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1. 

2)er  ^menc'fc|)e  (Selbj^oler;  uou  (Sonrector  @.  ^eUbar. 

ÜWit  2l66itliungen    auf  iah.  I. 

i^n  einer  friil^eren  Stb^atiblung  ^  ^abe  ic^  bereits  auf  benSlmenc'- 
f(^en  ©elbftöler  aufmerJfam  gemad^t  itttb  mir  bamalil  üorbel;aIten ,  t>on 
biefem fel;r §ii enipf e^Ienben automatifc^enSd^mierap parat  (Godet 
graisseur  automatique)  fpäter  eine  fpeciette  ^öefc^reibiing  nad^folgen  ju 
laffen. 

©ie^  foff  nun  gefd^e^en,  unb  ba  ein  jtreif mäßiger  <S(^mierapparat 
für  ba§  3}laf(^inenn}efen  t»on  grojser  2Bi(^tigfeit  ift,  fo  barf  iä)  lt»ol;I 
t)Drau§fe|en ,  ba§  eine  nähere  9JUttbeiIung  über  ben  genannten  ©elbft= 
öler  öon  £eon  Slmenc,  ^abrifant  gu  Slermont^^erranb,  für  bie  beut: 
f(^en  9Jtafc^inente4)nifer  nid^t  oI;ne  ^ntercffe  fepn  irirb. 

53et)or  iä)  jebod;  ben  2tpparat  felbft  befc^reibe,  mögen  einige  ^e= 
merfungen  über  bie  (Sd^miermittel  unb  bie  ©(^mierapparate  im 
allgemeinen  unb  über  bie  ^rincipien,  njorauf  ber  Slmenc'fi^eSelbft: 
öler  beru|)t,  t)orau§ge[d;i(lt  irerben. 

I. 

Sefanntlic^  föirb  bie  9teibung  ober  ber  2ßiberftanb,  tttetd^en  stnei 
aufeinanbergeprefete  Körper  bei  ber  gleitenben,  brel^enben  ober  mäl§enben 
^eföegung  beS  einen  über  ben  anberen  berfelben  entgegenfe^en,  burd^ 
entfpred^enbe  Schmiermittel  üerringert.  <Bd  föirb  bie  Dteibung  ber 
^öl^ex  burd^  ba0  58eftreid^en  ber  ^erül^rungSfläd^eu  mit  3^alg,  ©eife  ober 
©rap^it,  unb  bie  ber  metattifd^en  Ä'örper  burc^  ba§  ©inji^mieren  mit 
Del  ober  ©c^toeinefett  üerminbert. 

®er  ©runb  baüon  ift  leicht  ein5ufel;en;  benn  bie  Oberffäd^en  ber 
Körper,  bie  fid^  übereinanber  belegen,  finb  niemals  üollfommen  glatt, 
fonbem  ftet§  mit  größeren  ober  Heineren  lXnebenl)eiten  oerfei^en,   tüomit 
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fie  gteid^fam  lüie  3ä{;ne  ineinanber  eingreifen,  bie  bann  beim  Heber; 
einanberbeiuegen  iweggeriffen  ober  bod;  umgebogen  loerben  muffen. 

3nr  Ueberlüinbung  biefe§  Sßiberftanbe^  loirb  aber  eine  entfprec^enbe 
med;auifd;e  Slrbeit  erforbert,  lDeld;e  natürlid^  für  bie  nü^lic^e  2(rbeit  üer= 
loven  ge(;t. 

2(llein  luerben  bie  ^erüf)mng^f(äd;en  mit  ©ubfianjen,  tt)ie  %ette  unb 
Dele,  eingefdjmiert,  fo  füllen  biefe  jene  lXnebent)eiten  au§  nnb  le^tere 
fönnen  baf)er  nid;t  fo  tief  ineinanber  eingreifen,  lüe^l;alb  ber  9leibung§= 
miberftanb  unb  ber  baüon  ^errüt;renbe  ßffecttoerlnft  fleiner  auffällt. 

33ei  3}Zafd;inen,  n^o  e^  fid;  ftet^  nid)t  nnr  um  eine  möglid;ft  öfono= 
mifd;e  Slusnü^ung  ber  motorifd;en  Äraft,  fonbern  auä)  um  bie  mt)glid^ 
geringfte  2(bnü|iuig  ber  3)iafd^inentt;eile  I;anbelt,  ift  barum  aud)  eine 
forgfältige  unb  ^loedmäfeige  <Sd;mierung  ober  ©inolung  oon  befonberer 
2ßid)tigfeit. 

Soll  aber  taä  Del  ober  gett  eine  gute  6d^mtere  abQehen,  fo  muB 
e§  folgenbe  brei  loefentlid^e  ©igenfd^aften  befi^en: 

1)  mu§  €§>  fettig  fei;n,  fo  'i)a^  e§  an  ber  Suft  nid^t  leicht  au§= 
trodnet  unb  bie  Oberfläd;e  ber  3}Jafd;inentf)eiIe,  tt)el(^e  bamit  ge= 
firmiert  loerben,  nid;t  mit  einem  garten,  ää^en  Uebergug  heiiedt, 
ber  im  ©egentt;eil  ben  9leibung§toiberftanb  oermel^ren,  ftatt  i)er= 
minbern  loürbe; 

2)  barf  e§>  feine  d;emifd;e  Söirfung  auf  bie  3JJetaIIe  auä- 
üben,  fonbern  follte  fid^  in  biefer  ^ejiel^ung  gänglid;  neutral 
t)erl;alten,  b.  I;.  in  S3erüt;rung  mit  bem  Sadmugpapier  barf  ei 
auf  biefe§  feine  färbenbeäBirfung  äußern  unb,  auf  eine  geeignete 
ÜJietadpIatte  ausgebreitet,  e§>  biefe  nid)t  oj:l;biren  uttb  mit  bem 
a)ietall  fic^  üerbinben;  unb 

3j  foU  e§  jiemlid;  flu  ff  ig  fei;n,  um  auc^  bie  tleinften  ^oren  ber 
Vertiefungen  ju  burd;bringen,  babei  aber  gteid;n)ot)l  eine  §iemlic^e 
2(bl;ären§  befi^en,  um  nid;t  ju  fc^neU  §u  üerftie^en  unb  fid^ 
über  bie  53erül;rung§ftcllen  l;inaug  unnü|  gu  oerbreiten, 

diejenigen  ^ette  unb  Oele,  lueld;e  biefe  ßigenfd^aften  in  fid^  oer= 
einigen,  eignen  fid^  jum  ©dimieren  ber  3}iafd;inen  am  beften.  S)ie  na= 
tür(id)en  unb  auf  bie  getooljulidie  äöeife  probucirten  Oele  unb  gette  be= 
fi^cu  biefe  (iigcnfd;aften  aber  in  ben  loenigften  %ällen  in  genügenbem 
9)faaf5e;  meiften^S  erlangen  fie  biefelben  erft  burd;  eine  befonbere  fünfte 
lid)e  $öe(;anblung ,  b.  l;.  burd;  eine  entfprcd;enbe  c^emifd^e  gabrication. 

3u  biefer  Vejieljung  l;at  fid;  mm  ß^on  2lmenc  burd^  bie  j^abri^ 
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cation  feiner  öortrefflid^en  6d)miermitteP  befonber^  üerbient  getnad^t. 
S)erfelbe  begnügte  )id)  aber  nicf)t  bamit,  geeignete  (Schmiermittel  §u  fa= 
briciren,  fonbern  bemül^te  fid;  aud^,  sJüecfmäfeige  6d^mierap!parate  gu  con^ 
[trniren  unb  ein§ufüi;ren. 

IXnb  in  ber  Xi)at  finb  beff en  a  n  1 0  m  a  t  i  f  d^  e  ober  felbfttfiätige  ©d^mier= 
büc^fen  fo  rationell  an^gebac^t,  ba^  fie  aUe  S3ea(^tung  oerbienen. 

®ie  bigf)erigen  ©d^mierapiparate  finb  gtüar  I;infi(^tli(^  i^rer  ^Wed- 
mä^igfeit  üon  fel;r  relatioem  Söertl).  ®ie  meiften  berfelben  finb  aber 
mangell;aft  nnb  kffen  bie^  unb  jenes  gu  loünfc^en  übrig. 

3lad)  ber  älteren  ®d;miermet]^obe  loerben  bie  belneglic^en  SEafd^inen^ 
t^eile  nur  oon  3^^^  311  3^^^/  ^tioa  täglid;  ein=  ober  gtoeimal,  gefd^miert, 
iDomit  ber  ^toeä  beS  ©d;mieren§  auä)  bei  bem  beften  SßiEen  beS  Wla- 
fd^inentüärteril  natürlich  nur  fei^r  mangell;aft  erreid^t  mirb.  ©iefet  ber 
2lrbeiter  auf  einmal  gn  oiel  Del  auf  bie  fid)  reibenben  ^läd;en,  fo  loirb 
ein  2il)eil  baüon  unnü^  oergeubet  unt)  ber  bal)erige  Oeloerluft  jie^t  einen 
ofonomifc^en  9iad)tl)eil  nad}  fid).  S^at  er  bagegen  nic^t  genug  Del  ^u- 
gefegt,  fo  bafe  bie  SfteibungSfläc^en  nid;t  t)inrei(^enb  gefd;miert  werben, 
fo  tritt  nic^t  nur  ein  entfpred)enber  ©ffectoerluft  ein,  fonbern  bie  3Jca= 
fd)inentl)eile  laufen  and;  ©efa^r,  fd;neU  abgenü^t  §u  werben. 

JBei  mkn  an'Dexen  Sd;mierfi;ftemen ,  welche  glüar  baS  «Sd^mieren 
beftänbig  unterljalten ,  beftel;t  ein  großer  Uebelftanb  barin,  ba§  ba§  Oel, 
nad^bem  e§  bereite  jum  ©d^mieren  eineg  3}iafd)inentl;eileg  gebient  l)at, 
toieberl^olt  in  bie  ®d^tnierbüd;fe  erl)oben  unb  §um  @d;mieren  neuerbingS 
üerinenbet  inirb.  SDaburd^  loirb  nämlid}  aud^  baS  reine  Del,  toomit  bie 
(£d)mierbüc^fe  gefpeist  wirb,  oerunreinigt  unb  §um  ©d^mieren  üerborben, 
fo  baB  bie  (Schmierung,  loenn  fie  anfängli^  and;  giemlid;  oottfommen 
toar,  fpäter  boc^  nic^t  mel;r  genügt  unb  §ule|t  ganj  fd;led^t  ausfättt. 

^ei  einigen  biefer  ©djmierfpfteme  finbet  ^a§>  (Sd^mieren  ber  '^a- 
fc^inentl)eile  nic^t  nur  lüäl;renb  ber  33ett}egung,  fonbern  aud^  loäljrenb  be§ 
©tittftanbeg  ftatt,  rüa§>  natürlich  leinen  9tu|en  l;at,  lool)l  aber  bie  J^often 
üerme^rt. 

@oIl  ba^er  ein  ©c^mierapparat  hm  ^voed  beg  ©cl)mieren§  mDglid;ft 
öollfommen  erfüllen  unb  fi(^  gugleic^  t)infid)tlic^  be§  35erbraud;§  an  Del 
ober  gett  möglidbft  ölonomifc^  ertoeifen,  fo  mu^  er  iebenfaffs  fo  ein= 
gerichtet  fe^n,  baB  ha§>  ©c^miermittel  ftetS  im  reinen,  unüermifd^ten 
3uftanbe,  loenn  aud;  nur  tropf enioeife  glüif d^en  bie  9leibunggfläc^en  ge= 


2  2luf  ber  legten  Sonboner  Snbuftrte=2lu§fteaung  ßon  ^862  ijatu  er  öerfd)iebene 
SDfJufter  berfelben  auSgeftettt,  »eldje,  wie  fein  automatifd^er  t2?d)niierapparat ,  alte  2tn= 
erfennung  fanben. 

1  * 
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langt  unb  ba^  ©cfjtiüeren  nur  träfjrenb  ber  ^eiüegung  ber  3Jlaf^ine  oor 
fid)  ge^t,  mit  bem  etillftanb  bevfelben  aber  fogleid^  aufi)ört. 

2)ieB  ift  nun  ber  ^aU  bei  bem  ©elbftöler  üon  Seon  Slmenc, 
ben  lüir  feiner  Ginrid;tuug  nad;  fogleid;  näl;er  fennen  lernen  lüoUen. 

IL 

S)er[elbe  ift  bargefteUt  bur^  bie  g-iguren  1  unb  2,  luoöon  erftere 
eine  perfpectiüifdie  2tnfid)t  unb  le^tere  einen  üerticalen  ®urc|f(^nitt  seigt, 
lüorau^  namentlich  bie  innere  Einrichtung  ju  entnehmen  ift. 

^arin  bedeutet  A  ein  ci;linbrifd;e§  ©efä§  au»  ^led;  toon  etlua  11 
ßentimeter  ^oöl;e,  iueld;e!5  in  ber  3)iitte  i^om  9tot)r  B  burd)brod^en  ift, 
ba5  5um  2;i;^eil  unter  baSfelbe  in  ba^5  Sager  big  §ur  STreibipeUe  K  ^erab= 
reicl)t  unb  beftimmt  ift,  ba§  Oel  an  ben  Umfang  ber  legieren  ju  ge^ 
leiten,  ^m  (i)efäf5e  A  befinbet  fid;  überbief3  eine  fleine  Säugpumpe  C, 
bie  mit  einem  Äugelüentil  D,  einem  conifc^en  Kolben  E  unb  einer  J!ol- 
benftange  F  uerfe^en  ift,  )^)^^e  legtere  mit  bem  §ebel  G  in  33erbin: 
bung  ftebt,  ber  iuieberum  an  ber  2ld;fe  H  befeftigt  ift,  ir>elc^e  i^rerfeits 
öon  ber  Stange  J  beu^egt  loirb. 

3)iefe  auf  ber  äöelle  K  auftiegenbe  Stange  luirb  nämlid)  mit  jeber 
Umbretjung  üermittelft  beio  an  erfterer  befeftigten  Säumend  L  ehvaä  ge= 
l^oben  unb  erttjeilt  baburd;  bem  .ipebel  G  unb  ber  ^umpenftange  F  eine 
entfpred;enbe  Seiuegung. 

3}^it  jebem  i^ub  be»  Jt'olben^  föirb  bann  eine  cntfpredjenbe  Öelmenge 
ge(;obeu.  5)iefeö  Öel  gelangt  burc)  ba»  etluaiS  geneigte  Slu^gu^rol^r  M 
gröf3tentbeilg  in  baö  ©efäfe  A  jurütf,  h)äl;renb  ber  Heinere  Stl^eil  tropfen: 
föeife  burd;  ba»  9to{;r  B  auf  ben  Umfang  ber  aöelle  K  l;erabfällt  unb 
jur  Scljmieruiig  bient.  '^a^u.  ift  baso  9tol;r  M  gerabe  in  ber  ^JJiitte  über 
ber  9iöl;re  B  burcl)brod)en  unb  eine  ScJ^raubenfpinbel  N,  bie  nad;  unten 
conifcl)  5ugefpi^t  ift ,  faun  mel)r  ober  tueniger  in  bie  Oeffnung  ii,  n  be» 
9lol)re;c  M  eingelaffen  luerben ,  fo  bafi  basS  untere  £od;  n  oom  ®d;rauben= 
boljen  mebr  ober  treniger  üerfd;loffen  loirb  unb  ba§  Oel,  ii}eld;eio  über 
ba!jfelbe  paffirt,  in  geringeren  ober  größeren  3Jiengen  an  ber  Spinbel 
berabträufelt  unb,  nne  gefagt,  tropfeniueife  burd;  \)a§^  9tol)r  B  auf  ben 
Umfang  ber  äiJelle  K  bevabfäUt  unb  bie  Sdimierung  ber  legieren  mög= 
lid;ft  gleid;förmig  unterbält. 

3)a'5  übevfd;üffige  unbenü^te,  aber  reine  Del  flicfst  üom  9tol;r  M  in 
t^a^i  ©efäfj  A  ab,  um  mittelft  ber  Säugpumpe  C  auf'g  Diene  erl;oben  ju 
loerbeu  unb  burd;  ta^i  2lbjugörol;r  M  in  baö  ©efä^  A  jurücfäuflie&en. 

man  l;at  e^i  alfo,  loie  man  fiel;t,  bei  biefem  Slpparate  ganj  in  ber 
(^euialt,  bie  5um  Schmieren  benü^te  Oelmenge  in  jebem  einzelnen  galle 
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t)em  53ebiirfiitf)e  anjupaffen.  ©benfo  fie^t  man,  t^a^  bei  benifelben  nur 
reines,  unt)ermifd;te§  unb  burc^  ben  ©d^mierproce^  nod)  nid)t  üemn= 
reinigtet  unb  üerborbeneS  Oel  §um  Schmieren  bertüenbet  lüirb.  Unb 
ba^  beim  «Stiüftanb  ber  Wla^^ine,  re)>.  ber  Streibioelle  K,  ber  2(pparat 
nic^t  in  Xf^äti^kit  ift,  ba)§  Oet  alfo  nidit  erf;oben  unb  ha§>  ©c^mieren 
folglich  nic^t  fortgefe^t  ipirb ,  i]t  ebenfattS  f lar,  inbeni,  menn  bie  SSette  K 
fid^  nic^t  bemegt,  and)  bie  ©tange  J,  bie  2ld;)e  H,  ber  §ebel  G  un't> 
bie  ^olbenftange  F  mit  bem  i^olben  E  unb  bem  sBentil  D,  b.  l).  bie 
^umpe  C  ftiüe  fte^t. 

2)ie  2(uffteIIung  biefeS  2(menc'fd)en  ©elbftölerg  i\t  i)6(i)\t  einfad}. 
Wlan  placirt  i^n  auf  baö  Sager  P  ber  äöelle  K,  ober  beSjenigen  3)ia= 
fd)inent(;eil!§ ,  luelc^er  baburc^  gefc^miert  tperben  foH,  inbem  man  ben 
unterhalb  üorftel^enben  Xi)eii  beg  9to^reg  B  in  t)a§>  ©c^mierloc^  beS 
SagerbedelS  P  einfeßt,  bie  ©tauge  J  auf  bie  2öeIIe  K  legt,  baS  ^n\ap 
ftüd  O  in  hm  feften  2BinfeIbral;t  0  eiufd;iebt  unb  mit  ber  Älemm- 
fd;raube  0'  befeftigt. 

3Sirb  bie  3)Zafd)ine  ber  S^reibineüe  K  in  ©ang  gefegt,  fo  beginnt 
fogleic^  aud;  ik  3:l;ätigfeit  ber  ^^umpe  unb  bamit  ijaä  ßinijlen  ber 
9teibung!of(äc^en. 

^e  na(i)  Umftänben  fann  ber  öelpfluß  regulirt  merben.  ©aju  ift 
nur  nDti;ig,  ben  Säumen  ober  ^aljn  L,  ber  mittelft  eines  ßifenbanbeS 
an  bie  äöelle  K  befeftigt  ift,  i;öl;er  ober  tiefer  §u  nel^men,  fo  'i)a\^  bie 
©tauge  J  unb  bamit  aud;  ber  Ä'olben  E  ber  ^umpe  C  entfprec^enb  me[;r 
ober  ireniger  ge{;oben  luirb. 

%nv  eine  SßeUe,  lüelc^e  mit  einer  ©efd^roinbigfeit  oon  60 — 80  Um:^ 
brei;ungen  per  SJiinute  umläuft,  nimmt  2(menc  bie  |)ö^e  be§  2)aumenS 
ungefähr  ju  30  SJiittimet.,  bei  150  Umbrel^ungen  ju  15  Wüiumt,  bei 
200  —  400  Umbre^ungen  gu  8  — 10  9)iillimet.  unb  bei  500 — 600  Um- 
bref)ungen  finb  einige  3}tillimeter  genügenb. 

©in  folc^er  Slpparat,  einmal  für  einen  beftimmten  SJ^afd^inent^eil 
eingerid)tet  unb  an  Ort  unb  ©teile  gebracht,  axbeitet,  oi;ne  loeitery  be- 
auffid)tigt  ioerben  gu  muffen,  mit  ber  größten  9legelmäfeigfeit  unb  leiftet 
bei  guter  Oelüerloenbung  eine  SIrbeitSerfparnife  üon  minbeftenS  15 — 25 
5proc.,  aber  auc^  üon  30 — 40  ^roc.  ber  überjutragenben  ö)efammtarbeit. 

S)iefe  bebeutenbe  .Ü^rafterfparni^  ift  eine  f^otge  ber  üor treffe 
lid^en  Einrichtung  beS  Slpparatel  überhaupt,  inSbefonbere  ber  baburc^ 
erhielten  9}iöglid^feit,  bie  ©d^mierung  ber  jeiüeiligen  2(rbeit  anpaffen  gu 
fönnen. 

ytad)  ben  Xlnterfud;ungen  üon  Slmenc  entfprid;t  ein  ©ramm  guten 
OeI§  einer  mec^anifd)en  Strbeit  üon   630,630  ML^aJiet.,    fofglid;  ein 
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5t;ropfen  be^felben  Oele^,  ber  2  ßenttgramme  tutegt,  bem  fünfjigften 
3:i;eile  biefer  2lrbeit  ober  12,612G  mi-^Wlet  ^aä)  biefen  ®aten  ift  eg 
leid;t,  bie  für  eine  getüiffe  ätrbeit  nötl;ige  Oelmenge  §u  beftimmen.  Slinenc 
bat  in  biefer  S3e5ie^ung  folgenbe  intereffante  S^abelle  aufgeftettt,  irorin 
ber  Oeltoerbraud;  in  ©rammen  nnb  Slropfen  auf  eine  beftimmte  Qeü  bei 
einem  (Effect  üon  1  bi§  10  ^ferbeftärfen  angegeben  tft. 

Xahelle  über  bie  jum  ©d^mieren  einer  S^^reibmelle  ober 

eineg  anberen  9}iafd;inentl;eile§  benötl)igte  Oelmenge  bei 

einem  Gffet  oon  1  — 10  ^^ferbeftär!en. 


eff«t 

in 
^ferbeftävfcti. 

Oelmenge  in  (Brammen 
für  12  ©tunben. 

Oetmenge  in  Slropfen 
für  bie  iO^inute. 

3n3id}enäeit 

tiDu  einem  S'ropfen 

bi§  3  um  anberen. 

1 

5,2 

V3 

3  üKinut.    —  ©ecunb. 

2 

10,4 

% 

1      „        30      „ 

3 

15,6 

1 

1 

— 

, 

4 

20,8 

l'/ii 

— 

43 

, 

5 

26,0 

1% 

— 

36 

, 

G 

31,2 

2 

— 

30 

, 

7 

36,4 

m 

— 

26 

, 

8 

41,6 

22/3 

— 

23 

, 

9 

46,8 

3 

— 

20 

, 

10 

52,0 

3V3 

— 

18 

' 

e^  ift  faum  äu  bemerfen  nütl;ig,  ba^  I;ierbei  nid;t  alle  Oelf orten 
gleid;  gute  ^J^efultate  liefern.  £)ie  «erfu(i^e,  auf  benen  bie  ^Refultate 
obiger  Tabelle  beru[;en,  finb  üon  3tmenc  mit  Od;fenKauenöl  (Huile  de 
pied  de  bocul),  feiner  eigenen  gabrication,  gemad;t  ioorben,  toeld^e^ 
fiel  aU  9}iafd;inenfd;miere  ganj  toorjüglic^  eignet.  5lmenc  liefert  biefel 
Oel  3U  250  —  300  ^ranc§  per  100  J?iIogramme.  (^ä  ift  bie^  freilid^ 
ein  etm^i  bol;er  ^:^rei^,  ber  fid;  jebod;  burd;  bie  grofee  ©rfparni^  an 
med)anifd)er  Slrbeit  unb  burc^  bie  öiel  längere  gute  ©rljaltung  ber  he-- 
treffenbeu  9Jkfd;ine  reid)rid;  beja^It  mad^t. 

3»  ber  ^rayi^s  luerben  inbeffen  bie  oben  angegebenen  Oetmengen, 
luenigfteii^3  für  Effecte  m\  über  5  ^:|^ferbeftär!en ,  ni^it  im  üotten  betrage 
üeriücnbet.  3Iber  eben  beBl;alb  ift  bann  bie  ©d^mierung  in  ber  Siegel 
nicbt  genügenb. 


2)eta6ar,  il6er  ben  Slmenc'fdien  ©etbftöler. 


III. 


3)ie  öorfte^enben  älZitt^eilungen  be^iel^en  )iä)  auf  einen  2lmenc'= 
fc^en  ©elbftöler,  toeld^en  iä)  bei  ber  legten  Sonboner  iS^^bnftrie^SluSftellung 
im  3.  1862  in  St^^ätigfeit  gefel;en,  unb  auf  ßrfal^rungen ,  bie  ic^  M 
jener  ©elegenl^eit  barüber  gefantmelt  l;abe. 

©eitbem  l^at  ber  ©rfinber,  öon  bem  Söunfc^e  befeelt,  bie  2lnn)enbung 
feinet  ©c^mierfpftem^  auf  alle  beipegli(^en  3Jtaf(^inenelentente  au^jube^^ 
neu,  eine  neue  fe!)r  finnreic^e  Slnorbnung  feinet  autontatifi^en  @cbniier== 
apparateg  au§gebad;t,  n}eld;e  ganj  befonberS  für  foldje  3)iafc^inent]^eile 
beftimmt  ift,  bie,  toie  §.  ^.  bie  Äurbelftangen,  bie  ©ycentric^  u.  f.  ip., 
iräl;renb  il)xev  Seioegung  eine  febr  üerfd^iebene  geneigte  Sage  einnehmen. 
3lad)  Strmengaub'g  Genie  industriel,  2tpril^eft  1864,  t.  XXVII 
p.  169,  möge  über  biefe  neue  Slntoenbung  be§  Slmenc'fc^en  (Selbft= 
öler0  l^ier  noc^  golgenbeg  mitgeti)eilt  lüerben. 

^n  i^^ig.  3  ift  bie  3lntt}enbung  be^felben  auf  bie  Kurbel-  unb 
$£reibftange  einer  ©ampfmafc^ine  gegeigt  unb  in  ^ig.  4  nod^  in§befon= 
bere  'Die  innere  Einrichtung  be^felben  in  einem  öiel  größeren  a)laaBftabe 
im  3^erticalfc^nitt  bargefteUt. 

®ie  Einrichtung  unb  Söirfunggföeife  biefe§  neuen  (Selbftüler^  be= 
rul;t  hierbei  auf  folgenbem  ^rincip:  SBenn  eine  glüffigfeit  biefelbe  @e= 
f(^n)inbig!eit  erlangt  lüie  t)a§>  ©efäß,  lüorin  fie  eingefc^Ioffen  ift,  fo  folgt 
l^ierauö  'i>ü^  biefelbe  jebe^mal,  iuenn  fie  barin  einen  ©tillftanb  ober  eine 
3?eränberung  in  ber  Sfiic^tung  il^rer  ^einegung  erfä|)rt,  öermöge  ber  er^ 
langten  ©efi^minbigfeit  ober  öielmel^r  ber  bei  ber  33eiDegung  erlangten 
lebenbigen  Äraft  gegen  bie  ©efäfeiüanb  getrieben  unb  an  berfelben  in 
bie  |)öl;e  ge|)oben  n}irb. 

©iefe  auä  bem  33e!^arrung5t)ermögen  ber  beinegten  ^lüffigfeit  ent- 
fte^enbe  rüdnjir^enbe  lebenbige  Äraft  ift  e§  nun,  toelc^e  Slmenc  in 
feinem  neuen  ©elbftöler  nu^bar  ma(^t,  um  'Qaä  Oel,  ioelc^eS  §um 
©c^mieren  eineg  Äurbetjapfeng,  eine§  ©ycentrtc»,  ober  aller  anberen 
SJiafc^inenorgane  mit  aBinfelbcloegungen  beftimmt  ift,  auf  eine  getüiffe 
^ijlje  unb  mit  einer  giemtid;   beträrf;tlic^en  ©efc^tüinbigfeit  ju  ergeben. 

S)iefer  neue  ©elbftijler  befielet  ebenfatts,  lüie  man  au^  ber  ®urd^= 
f^nittg'j^igur  4  bemerft,  au«  einem  cplinbrifd^en  ©efä^e  üon  aJletaßblec^, 
mld)^§>  60—65  a)iiaimeter  t)OC^  unb  50—80  WliUim.  mit  i%  S)iefeg 
@efäB  umpttt  eine  jtoeite  ^üd;fe ,  eine  2lrt  umgekehrten  Sed;er§,  beffen 
S3oben  fic^  ungefäl)r  in  3/4  ber  ^ö^e  üom  33oben  be§  Uml^üßungiSgefäBeg 
befinbet.  ®er  33oben  ober  üielmel^r  bie  S)ede  biefe«  S3ed;er«  ift  mit 
ätnei  fleinen  ct)linbrif(^en  Kammern   mit   J^albfugelförmigen  3)edeln  d 
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i?erfe{)en,  lüelc^e  nad^  unten  geöffnet  unb  mit  ^en  beiben  fleinen  umgefe^rten 
Regeln  a  umgeben  finb.  Sie  beiben  klammern  d  finb  üerbunben  burc^ 
bie  dlölixe  c,  bie  in  ber  WtU  über  ber  9tö^re  E  üon  ber  bünnen,  unten 
conifd;  sugefpigten  Sral^tfpinbel  e  burcl)brungen  ift,  burc^  lüeld;e  bie 
im  53Dben  beg  9lo^r§  c  angebrachte  Oeffnung  me^r  ober  weniger  t)erfd;Io[fen 
ir erben  fann,  je  nad}bem  man  me^r  ober  loeniger  Oel  buri^  ^a§:  ^Ho^r  E 
auf  bie  iJteibungaflä^e  be^  ben}eglid;en  ^urbeljapfenö  ober  3Jlafd;inentf)ei(eg 
gelangen  laffen  toiU.  gn  biefem  Sel^ufe  ift  ber  Äopf  ber  ©ra^tfpinbel 
mit  einem  äöirtel  t»erfe^en,  ben  man  nur  üor=  ober  rüdmärt^  §u  brel;en 
f)at,  um  \)tn  Stift  mel;r  ah  ober  auf  su  belegen.  3^9^^^'^  ^f^  ^^  bemfelben 
eine  -Jlabel  g,  eine  2lrt  elaftifd)er  ^eber  angebrad^t,  nield;e  bagu  bient, 
bie  Spinbel  in  einer  beftimmten  Sage  feft^uf^alten. 

58ei  jeber  9li(^tung§üeränberung  gelangt  ba§  Oel,  inbem  e§  in  S^olge 
ber  entfte(;enben  rüdlnirfenben  Jlraft  Iäng§  tien  23änben  be§  ©efä^e^  in 
bie  S^o^e  fteigt,  loie  es  hie  2)urd;fd)nitt§5ei(^tiung  gig.  4  Iin!er  .iQanb 
jeigt,  in  bie  fleine  Kammer  c,  inbem  e§  burc^  ben  umge!ef)rten  Sonu§  a 
in  'oie  J^ammer  d  eintritt  unb  fofort,  barin  jurüdgel^atten,  in  c  über- 
fliegt unb  burd;  bie  3JiitteIöffnung  am  6tift  e  I;erunterträufelt  unb 
burd)  bie  9?öl)re  E  auf  hen  Umfang  be§  §u  fc^mierenben  ÄurbeljapfenS 
l;erabfällt. 

SBei  ber  umgefe^rten  Setoeguug  loieber^olt  )iä)  berfelbe  Vorgang 
in  ber  anberen  Kammer  red;ter  öanb. 

Sei  f  fiebt  man  gipei  fleine  oben  offene  9töl;ren  an  ha^  Serbin- 
bung!§ro^r  c  angelöt^et,  lüelc^e  ben  3tped  l)aben,  t>ie  Suft  burc^oulaffen, 
bamit  fie  auf  'i)a§,  eintretenbe  Dei  feinen  binbemben  ©egenbrud  au§: 
iibtn  tann. 

tiefer  3lpparat  ift  mittelft  einer  6d;raube  B  auf  ben  topf  ber 
Streib--  unb  turbetftange  befeftigt.  Hub  eine  Umbre^ungS  -  @efd;iDinbigf eit 
ber  Kurbel  non  1,20  älieter  per  Secunbe  genügt,  um  barin  ba§  Oel  in 
bie  Kammer  d  unb  hm  ^'erbinbung»canal  c  ju  erl;eben,  üon  ir»o  e§> 
bann  burd;  bie  üom  ®ra(;tftift  e  mel)r  ober  njeniger  toerfc^loffene  ^oben= 
Öffnung  in  ber  9töbre  E  auf  ben  Umfang  be^  belueglicben  J^urbeljapfenl 
tropfcnmeife  berabfäUt  unb  i^n  einfd)miert. 

3)aB  bie  Oeffnungen  ber  abgefürjten  i^egel  a,  loie  ber  Kammern 
d  unb  c  in  ber  9totation^^ebene  ber  turbel  liegen  muffen,  bamit  bie  be= 
fd)ricbeiie  ielbfttbätige  (Srbebung  bei§  Oeleg  eintreten  fönne,  ift  für  ftc^ 
flar.  (£-benfo  fie^t  man,  bafe  auc^  biefer  neue  ©elbftöler  nur  mäl;renb 
bt-e  (Mange^^  ber  Ü)tafc(iine,  nid)t  aber  luäbrenb  beg  6tiIIftanbeg  berfelben 
functionirt,  unb  bai3  er  überbaupt  biefelben  «ort^eile  barbietet,  ireld^e 
iinr  oben  bei  ber  erften  2lnorbnung  l;eri-»orgeboben  Ijaben. 


lieber  3'wmennann'l  SSerfäeug=ÜJtafd)inenfabrif  unb  Sifengte^erei  in  Sl^emni^. 


11. 

2)ie  2ßerfjeu9  =  3}laf4)iueHfabiif  unö  ©ifengieHevei  uon  3o^. 
3i min  ermann  in  (S^emui|;;  üon  Dr.  diob.  ^cbmibt, 
^ioilingenienr  in  ^Berlin. 

iPiit  afcHltungcn   auf  Jab.  I. 

Um  bie  g-ortfc^ritte  in  ber  ©oiiftruction  ber  3}iafd;tnen  gxir 
Bearbeitung  be^^oläeg  fennen  ju  lernen,  tneld^e  SJlafc^inen  in 
ben  Testen  ^af)ren  burdb  genannte  ^-abrif  loieber  bebeutenb  t)erüoII= 
fonunnet  finb,  namentlid;  and;  um  biefelben  bafelbft  fammt  unb  fonber^ 
in  3:f;ätigfeit  fe(;en  ju  fönnen,  nal;m  id)  im  Spätfommer  ücrigen  ^al}re§ 
einen  mel;rtägigen  2(ufentl;alt  in  ß[;eninit;,  ber  a)?etropoIe  ber  ^^buftrie 
©ad)fen£^.  2Benn  ic^  üor  Befpred)ung  ber  ermätjnten  9Jkfd;inen,  bie 
in  ben  näd)ften  .^eften  biefer  ^^itfd^rift  folgen  foll,  i)kv  §unäd)ft  eine 
33efd)retbung  ber  ^iTuwi^i^Jnann'fd^en  9Jiafd^inenfabrif  gebe,  fo  gefi^iel^t 
ba§  au^^  bem  ©runbe:  n>eil  idi)  einerfeit^  immer  gern  3^ugniJ3  gebe, 
mie  ein  ftrebfamer  9}?ann,  ber  lebtglid)  in  ber  ^^rari»  fid^  bie  rid^tigen 
t>o(f§iiiirtt)fd;afttid^en  ^rincipten  ernjorben  l;at  unb  bie  i^m  gebotenen 
ßommunicütionÄmittel  gu  benu^en  üerfte^t,  and)  je^t  nod;  [icb  su  f)erüDr= 
ragenber  Stellung  heraufarbeiten  fann ;  anbererfeit^  loeil  befannterma^en 
ber  größere  9)kfd)tnenbau  gerabe  bem  Söerfseugmafc^inenbau  fo  üiel 
tterbanft,  faft  allein  burd;  ibn  moglid)  irurbe;  enblid;  weil  bie  ßinric^= 
tung  ber  3i^"^i^^^'"ö^^^^'fd)en  J-abrif  faft  allgemein  al§  mufterfjaft 
anerfannt  nnrb,  unb  befe^alb  bei  Einlage  äbnlid;er  StabliffementiS  üort^eits 
I)aft  5U  benu^en  fei;n  bürfte. 

^ie  ^abrif  aU  ^Serfjeugfabrif  beftef)t  erft  feit  etn^a  ac^t  ^o^ren. 
Um  aber  von  bem  jegigen  Umfang  berfelben  einen  ungefäbren  33egriff 
ju  ert;alten,  bemerfen  fttir:  tua^  bie  (äifengießerei  mit  3  ßupolöfen  unb 
einer  löpferbigen  3)ampfmafd)ine  toerfe^en  ift,  unb  bajs  biefelbe  für 
eigenen  Bebarf  monatlich  circa  2500  ßtr.  @UB  liefert;  baB  ferner  bie 
©(^miebe  14  geuer,  einen  ^Xampfl;ammer  unb  eine  6pf erbige  S)ampf: 
mafd)ine  entl)ält;  ba§  enblic^  bie  med)anif(^e  äöerfftatt  üon  einer  30pfer= 
bigen  3)kfdnne,  meldie  burc^  §n)ei  löpferbige  erfegt  werben  lann,  be= 
trieben  wirb,  unb  aufeer  70  S)re^bän!en  55  biüerfe  anbere  '^vbeitä- 
mafd)inen  entf;ält. 

Sas  gefammte  2lrbeitsiperfonal  ber  ^abrif  befteljt  au^  500  bi§ 
550  3)iann,  unb  wirb  für  weitere  100  9)knn  gegenwärtig  ber  iJtaum 


10  ©c^mibt,  über  3immermann'§  aBcrfäeug=9)iafci^menfat>rif 

gefc^affen ;  jeber  9(rbeiter  uerbient  mdjentliä)  4  m  7  9ltl)tr.  3)ie  ^abrif 
befd^äftigt  [ic^  babei  au§frf)IieBItc^  mit  bem  ^ait  üon  größeren  2öer!3eug= 
ma)cf)inen  jur  53earbcitung  be§  Gi)en§,  unb  —  in  ben  legten  ^a^ren  — 
be^  ^olseö,  unb  liefert  i^re  ^abrifate  niitt  blofe  nad)  atten  Sänbern 
beg  eontiuent^,  nac^  Oefterreid;,  ^iiiBIanb,  ^olen,  ^ottanb,  Belgien, 
%vanheid),  Spanien,  fonbern  aud;  nad;  ©d;tüeben,  S)änemar!,  S^loripegen, 
felbft  3(merifa,  nad;  üielen  fiänbern  alfo  and),  für  lpeld;e  bie  ^ra^t= 
toerl;ältniffe  in  33e3ug  auf  ®nglanb  imgünftiger  finb. 

^•ig.  32  [teilt  ben  ©rnnbrife  ber  erften  ©tage  ber  3 im m er- 
mann'fd;en  ^abrifgebäube  bar.  9^on  bem  ©ingang  C  gelangt  man 
in'y  Gomptoir,  au§  biefem  in  bie  äUagagin^^^ermartung,  in  ba§  ted;nif^e 
93ureau,  in  bie  2öer!meifterftnbe,  unb  in  taS^  ^immer  be§  ß^ef».  2)a§= 
fetbe  enthält  aU  ®igentl;ümlid^feiten  me(;rere  eiferne  ©pinben  gnr  2luf= 
beiüal)rnng  ber  Original=3eid;nungen,  einen  med;anifd)en  SDatnmangei- 
ger,  unb  mef;rere  Älingelgüge,  huxä)  lueld^e  ber  ©I;ef  jeben  2lugenblid 
im  ©tanbe  ift,  jebe  birigirenbe  ^er[önlid;fett  feiner  gabri!  §u  fid^  gu 
befehlen.  S)iefe»  3""^^^  ^M  i^o<^  ^"i^«  gjpeiten  Stuiggang,  ber  aud;  jur 
aBoljnung  beg  (Sl;ef^  fül^rt,  bie  über  ben  ertnäl^nten  Siäumen  liegt. 

2tug  ber  2Ber!meifterftube  gelangt  man  burc^  eine  abtoärt^  fül^renbe 
©oppeltreppe  in  bie  untere  ©tage  ber  med;anif(^en  äöertftatt,  bie,  ein 
Änie  bilbenb,  fid^  bi§  jur  '^mit)  X  erftredt.  ^ierfelbft  finb  an  2lrbeit!o= 
mafd)inen  aufgefteUt: 

22  (mit  a  begeid^netej  ©upport^^rel^bänfe  öon  11  — 13  ^ott  6pi^en= 
l;öl;e  unb  9  —  17  gu^  Settlänge; 

1  (mit  b  bej.)  lange  6upport=3)rebbanf  üon  13  ^oU  ©pi^en^öl^e 
unb  47  %u^  SBettlänge,  jum  ©d;neiben  ber  langen  3)rel)banf fpinbeln ; 

3  (mit  c  bej.)  lange  (2upport=S)rel)bänfe  öon  9  —  13  QoU  6pi|en= 
l)i)t)e  unb  23  —  31  guf3  a3ettlänge; 

4  (mit  d  bej.)  grofee  ^lan  =  unb  ©pitjenbre^bänfe  üon  17  —  30 
3oll  ©pi^enl;ijl;e  mit  3al)n!ran3planf^eiben  für  ©egenftänbe  bi§  9  %u^ 
®urd}meffer ; 

3  (mit  e  bej.)  9täbertl;eil  --  unb  gräSmafc^ineu  bi§  12  ^uB  S)urd^= 
mef  jer ; 

3  (mit  f  bej.)  £anglo(^  =  unb  freiftel^enbe  So^rmafd;inen ; 

1  (mit  g  bes.)  Q^o^^  ^oppel^.sporijontalboljrmafc^ine; 

6  (mit  h  bej.)  ^orijontalbobrniafd^inen; 

1  (mit  i  bej.)  9{abialbDl;rmafd)ine ; 

1  (mit  k  bej.)  .»pobelmafd^ine,  iüeld;e  32  %n^  lang,  10  gu§  breit 
unb  8  %u\i  l;od;  bobein  taun; 


imb  ©ifengie^evei  in  S^emni^.  H 

3  (mit  1  be^.)  ^obelmafd^inen,  ipeld^e  20  ^ufe  lang,  6^/2  ?^ufe  breit 
unb  6^/2  %n^  iiod)  l^obeln  fönnen; 

4  (titit  m  be§.)  .^obelmafd^inen  üon  6  —  12  %u^  Sänge; 
10  (mit  n  beg.)  ^^obelmafd^inen  üon  2  —  5  ^u§  Sänge; 

1  (mit  0  bej.)  gro^e  9Ziitl;ftoBmafc^ine; 

2  (mit  p  bej.)  (S^apingmafc^inen  um  6  unb  8  guB  laug  §u  pöbeln ; 
1  (mit  q  bej.)  {;t;braulifc^e  ^reffe  unb  ßentrtrapparat. 

©iöerfe  ©d^raubftöcfe,  lüelc^e  in  ber  3ei»^uung  mit  r  bejeidCmet  fiub. 

®ie  ermähnten  9iäumlic^Eeiten  finb  t^eil^  gang,  t^eil§  burd^  an  beu 
2Bäuben  f orttauf enbe  ©allerien  überbecft,  unb  baburi^  loeitere  2lrbeit^= 
räume  gefi^ajfen.  S)er  ganj  überbedte  9taum  ift,  me  bie  3eid;nuug 
ernennen  lä^t,  an  bem  ted)nifc^en  Bureau  unb  ber  Söerfmeifterftube  ge^ 
legen,  unb  bie  ©allerieu,  auf  ©äulen  nnh  (Sonfoleu  rul;enb,  ne^meu 
^wei  Sauffrät;ue  auf,  lüoburd;  Qa)kn  üon  300  6tr.  burd;  einen  Wlann 
bequem  tran^portirt  luerbeu  tonnen,  ^k  Stellung  ber  größeren  3Ber!= 
§eugmafd)ineu  in  ber  untern  3ßer!ftatt  mad;t  bie  Slnlüenbuug  biefer  Sauf= 
irä^ne  überaus  frud)tbar,  ba  alle  fd;iDereren  3)kfc|iueutbeile  in  ber  unteren 
SBerfftatt  bearbeitet  werben,  ^n  ber  giüeiten  Gtage,  Jüelc^e  mit  ber 
erfteu  burd^  mef)rere  2BenbeItreppen  iu  (Sommunication  fte^t,  befinbeu 
fic^,  au^er  einer  größeren  Qabl  üon  6d;raubftöden  für  ©d;Ioffer,  46  ©tüd 
fleinere  2lrbeitemafd)inen,  unb  ein  ©äulenfra^n,  burc^  tt)eld;en,  mit 
3ul)ülfenabme  ber  Sauffräl)ue,  größere  a)kfd;inen[tüde  au§  einer  2ßer!= 
ftatt  iu  bie  aubere  beförbert  luerben  fönueu.  —  ^n  ber  älueiten  ©tage 
ift  au^erbem  nod^,  in  bem  Diaum  DEF,  ein  üoUftäubigeg  Sortiment 
ber  3iw^^i^ßi^"iai^"'f<^^Ti  ,,.f)ol3bearbeituug§mafc^iueu"  aufge^ 
ftefft,  inelc^e  fortluäbreub  im  ©äuge  ert;alten  njerben.  Sleltere  3Jiafd)iuen 
biefer  2trt  n^erbeu  ftet^  burd;  bie  neuefteu  erfe^t,  n^ie  biefe  iu  biefer 
%ahxit  anö)  mit  aUen  3Jtaf(^inen  §ur  53earbeitung  be^  (gifen§  ber  %aU 
ift;  fo  baB  eiu  ^efuc^  ber  3immermauu'fd;en  9Jkfd;inenfabriE  aud^ 
iufoferu  intereffant  ift,  aU  man  ^ier  ftet§  bie  neuefteu  3)iaf deinen  jur 
33earbeitung  ber  3JietalIe  unb  beg  ^oljeg  aufgefteüt  unb  iu  Sb^tigfeit 
fiubet. 

®er  fd^ou  frül;er  erföät;uteu  2Banb  X  f(^lie§t  fid^  bie  (SifengieBerei 
ber  ^abrif  an,  iüeld^e  oben,  tüie  ein  grofeer  2:beil  ber  mei^auifd^eu 
2Ber!ftatt,  mit  2  ©atterieu  üerfel;eu  ift,  bie  3uglei(^  bie  §a{;rbabn  für 
§tüei  Sauffrä^ne,  ä  450  6tr.  bilbeu.  SSou  ©igent^mlid^feiteu  ber  ©ie^ 
feerei  ift  ju  erioäbnen  ba^  fid^  burd^  eineu  ber  Sauf!räl)ne  bie  Äerue 
fofort  iu  bie  3:rDdeu!ammer  fd;affen  laffen,  baB  bie  ©upolofen  öou  bw= 
ten  au§3Upu^eu  finb,  unb  bafe  jum  ^iuaufbeben  be^  gtobeifeusS  ein 
®ampf=©id^tauf5ug  bient. 


1 0    lieber  3imineriiiaim'§  2öerf3cug=2)Jafd)inenfabrif  imb  eijengiefeerei  in  Stiemni^. 

2>ie  ecf)miei)emerfftatt  befinbet  ftrf)  im  parterre  eine^  befonbereii 
®ebäube§,  mie  ter  ©runbriß  fe(;en  läfet.  Sie  entl;ä(t:  14  @d)miebe= 
teuer;  einen  ®ampfi;animer  md)  ^a\)lov'^  patent,  ber  nnn  fd;on 
fec^'3  3at)re  f^inburrf)  oJjne  Unterbrecf)nng  ar&eitet ;  eine  |)eiBeifen=£reig^ 
fäge  unb,  jnm  ^^etriebe  be^  i8entilator§,  eine  6pferbige  S)ampfmafd)ine. 
—  Heber  ber  i2cf)miebe  befinbet  fid;  bie  Xi^d)iex\v^xt\tatt ,  in  melc^er, 
al§>  benierfung«mertf? ,  eine  größere  Stnga!)!  ücn  4"^oI§bearbeitung§=9)la= 
fcbinen  aufgeftedt  ift,  ir»e(d;e  nur  §um  eigenen  ^^ebarf  in  betrieb  erl;atten 
n»erben.  T^ie  bemegenbe  Iraft  gu  biefen  3)iafd;inen  liefert  bie  in  ber 
^£d;miebe  befinblidbe  Gpferbige  S)aTnpfmafd)ine.  ^ie  ."peijung  ber  3:ifd)Ier- 
UH'rfftatt  foiüie  and;  biejenige  aUer  übrigen  9täumlid)feiten  gefc^iel;t  mit 
Dampf,  auc^  lüirb  ber  £eim  mittelft  S)ampf  enuärmt. 

^n  33e5ug  auf  ben  2ßeg,  t}en  bie  Slo^probucte  unb  fertigen  ©egen= 
ftänbe  nel;men,  utn  in  unb  aue  ber  g-abrif  beförbert  §u  merben,  bemer^ 
fen  irir  nod;  ^olgenbe^:  S)ie  ^to^probucte  fcmmen  burd^  ben  Xi]ox\veQ 
G  nad^  bem  ^•abrif{;of,  paffiren  bie  ^örüdenipaage  öon  600  (itx.  Xxaq- 
fraft,  unb  werben  barauf  geluogen.  ®er  Sagerptatj  für  9^of;eifen  befin^ 
bet  }id)  bei  K,  luogegen  bie  Sagerpläge  für  ^ol)t§  unb  Äof)Ien  bei  L,P 
unb  S  fid;  befinben.  —  Die  @u{3tf)eile,  namentUd;  bie  fd)iüereren,  toer^ 
ben  mittelft  Sauffra()n  aue  r^en  ©ruben  gel)Dben  unb  nac^  X  trang- 
portirt;  t)ier  auf  ben  2Bagen  getaben  unb  burd)  ben  St^orlDeg  R  auf 
gepflafterten  äßege  nad;  bem  ^^u^{;au§  gefatjren.  2lu§  bem  ^u^t)au§ 
tüerben  fie  bann  nacb  ber  ©rüdentoaage  gerollt,  ^i^^  gewogen,  unb  wei- 
ter  nad)  bem  freiftel;enben  äxaljnU  gefd;afft,  mofelbft  bie  ©tüde  ge^ 
lagert  inerben,  loeldje  erft  fpäter  in  ber  äöerfftatt  üerarbeitet  werben 
foUen.  äöirb  nun  ein  berartige^  ©u^ftüd  in  ber  Sßerfftatt  üer^ 
langt,  fo  fann  baSfelbe  rafd;  unb  leid;t  burd;  ben  freiftel;enben  £ral;n  H 
auf  ben  2öagen  gelaben  unb  burd;  ^tn  2;i;orWeg  M  nad;  ber  äßerfftütt 
gebrad;t,  bann  burd;  'iien  &auffral;n  in  berfelben  nad;  ber  betreff enben 
3(rbeit§matd)ine  gefd;afft  Werben.  —  Die  2(bfat;rt  ber  fertigen  3)M^i«en 
gefd;iel)t  burd;  mi  3:;i;orweg  M  ober  R;  üor  bem  2{u§gang  au§  ber 
^abrif  burc^  ten  3::i;orweg  G  paffiren  fie  jebod)  Wieberum  ftet§  bie 
$^rürfenwaage,  um  ^ier  nod;malö  gewogen  gu  werben. 

Der  t)on  um  gegebene  ©runbrifs,  gig.  32,  §eigt  außer  ^en  erwärm 
ten  9iäumlid;feiten  nod;  ba^  Ü)iaga3ingebäube ,  ba^^  Ä'effell;au»  unb 
bie  3öagenremife,  aufeerbem  aber  noc^  bie  ©artenanlage  be§  §8efi^er^. 
^ig.  33  gibt  ferner  ben  auerfd;nitt  eine§  ^abrifflügel^  nad;  ber  Sinie 
A  B,  unb  J'ig.  34  eine  3(nfid;t  ber  gabrif  üon  ber  a)Ml;lcnftraBe.  3Jlit 
4Milfe  be§  beigegebenen  a)iaafeftabe§  laffen  fid;  atte  Dimenfionen  aui  ber 
^eidinung  finbeu. 
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111. 

3Serbefferungeu  an  ©c|)neibeifen  jur  Xiarf^edung   üon  iOktaÜ* 
fc^rauben;  üon  @.  «^oper. 

2iu§  bem  2)jDitat§bIatt  be§  fjannoüeiidien  ®eit»erbeDerein§,  1864,  iliv.  3  unb  4. 

a)at   2lbJ)lttungeii    auf    'iah.  1. 

®ie  geiröl()nlic^en  «Sc^neibeifen  finb  in  i^rer  2Birfung§tüei[e  fo 
unt»ortl;eilbaft  unb  liefern  in  g-olge  beffen  fo  fd;lec^te  unb  unoollfontmene 
©eiüinbe,  gegenüber  ben  anberen  äßerfjeugen  §u  biefem  ^tveäe,  befon^ 
ber^  ben  Sd^raubenHuppen  (afö  nad;  ben  Sd^neibeifen  bie  Qe\vol)nliä)= 
ften),  baJB  e§  befonbere  ©rünbe  geben  mu^,  tüelc^e  i^nen,  in  ben  fleineren 
2Berfftätien  namentli(^,  ba0  ®afe^n  nod^  erhalten,  ©in  ©runb  ^a^n 
finbet  fit^  in  ber  falfd;  aufgefaßten  53ittig!eit  biefel  äßerfjeuge^  g^gen^ 
über  ben  med^anifc^  rid;tiger  unb  üoltfommener  conftruirten,  gtüeiteui^ 
ift  e§  bie  ©infac^l^eit  in  ber  ^el^anblung,  brütend  bie  3JiögIid)!eit  fic^ 
baSfelbe  leid;t  felbft  anfertigen  ju  können,  lüeli^e  bie  ^eibet)altung  be§ 
2llten  motiüiren  fotten.  Qn  "^^^  einfad^ften  ©eftalt  ift  ja  ein  folc^ejo 
@d)neibeifen  tüeiter  nic^t^,  aU  eine  ©ta^lplatte,  meiere  mit  einer  Slnja^t 
ßöd^er  öon  t»erf(j^iebener  ©röBe,  in  lr»eld^en  üerfc^iebene  aJiuttergeiüinbe 
eingef (Quitten  finb,  toerfel^en  unb  gehärtet  ift.  ^an  braud)t  §u  i^rer 
^erftellung  bal;er  nur  bie  üerfdjiebenen  3)lutterbol;rer,  unb  befommt 
fämmtli($e  ©roßen  überfid^tlic^  nebeneinanber,  brandet  feine  53aden  au§>- 
§uiüe(^feln,  unb  le^tere  fönnen  aud^  nid^t  üerloren  gelten,  ©d^raubt 
man  nun  mit  ©elüalt  einen  3)Zetaßct;Iinber  burd^  biefe  Söd^er,  fo  ent= 
ftet)t  barauf  eine  ©etrinbe,  inbem  fid^  bie  er^ö^ten  ©änge  ber  2)lutter 
in  benfelben  einquetfd;en  unb  eine  entfpred^enbe  aJietaHmenge  burd^  2luf= 
ftauc^en  in  bie  vertieften  ©änge  einbrüden.  Siefe^  ©inbrüden  gefd^iebt 
t>on  beiben  fd^rägen  g-Iäd^en  beg  ©angeg  gleid^geitig ,  lüorauic  fid^  bie, 
faft  bei  jeber  mit  bem  ©dineibeifen  verfertigten  (Schraube  fi(^tbare  S'ren; 
nung  be§  erbosten  ©angeS  in  gmei  feft  guf ammeng epreßte  ^eile,  erflärt, 
fo  tüie  bie  ©rfcbeinung,  bafe  hk  fertige  ©d^raube  einen  größeren  S)urc^= 
meffer  l^at,  aU  ber  ba§u  genommene  ßplinber.  Sei  üeinen  ©d^rauben 
ift  jebod^  biefer  Umftanb  nid^t  t>on  großer  Sebeutung,  beßl;alb  ba§ 
©dineibeifen  tnobl  am  ^la^e;  ift  bie  ©pinbel  aber  großer  al§  jtüei 
Sinien  im  S)urd^meffer,  fo  ift  bie  Slntpenbung  getüö^nli^er  ©d^neibeifen 
termerflic^.  —  Äann  man  aber  bem  genannten  äßerf^euge  ftatt  ber 
quetfc^enben  eine  tüirflid^   fd^neibenbe  2Bir!ung    unb  fomit  tu 
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^äljigfeit  ert^eileti,   aud)  ftärfere  (£d)rauben  ^erjufteQen,   fo  it>irb  es  ju 
einem  fc^ä^baren  Stücfe  für  t)en  Wlüaliaxbeiter. 

(E-e  gibt  in  Öer  Zijat  einige  feiir  einfacbe  ^J}?ittel,  bie  bei  jebem 
Sc^neiöeifen  mit  geringer  äliü^e  ansubriugen  [inb  unb  bemfelben  in 
jtemlid)  ^ofjem  ©rabe  eine  fd;neibenbe  äßirfung  geben.  S)iefe  a)tittel 
finb  jnni  Stbeil  nicf)t  mei)v  nen,  aber  fc  tr>enig  befannt,  ttaii  eine  3}iit= 
t^ei(ung  berfelben  in  biefem  ^cnntal  gered)tfertigt  fet)n  trirb. 

S)ie  öinferbungen,  ireldje  man  feitlid;  in  ben  a)hittergen}inben  ber 
©c^neibeifen  anbringt,  ge^)ören  nid;t  ^ier^er,  inbcm  [ie  W  äöirfnng!o= 
»eife  irenig  ober  gar  nicbt  üeränbeni,  fonbern  nur  jum  StuStritt  ber 
etn?a  abgeriebenen  5päne,  ireld;e  mitunter  in  iputüerförmiger  ^erf leine: 
rung  burd^  bie  9taul}igfeit  ber  ©elitinbgänge  entftefjen,  bienen  nnb  hie 
^Reibung  etiüa§  üerminbem;  ]\e  biirf cn  jebod)  bei  ben  nun  gu  befc^rei= 
benben  ^erbeffemngen  nid)t  fel;(en. 

®iefe  5ßerbeffexiingen  )in\)  in  ^-ig.  5  —  13  bargefteßt;  es  finb 
if)rer  fünf,  bie  auf  bemfelben  ^rincip  berufen  unb  nur  in  ber  3(U5; 
fü^rung  Don  einanber  abroeicben. 

^a^  einer  3}tet^obe  feitt  man  quer  über  ha§>  toeiö)  gemachte  Sßerf= 
jeug  eine  9tinne  au»  unter  Beobachtung  fofgenber  Siegeln.  S)ie  Dtinne 
abc  %iq.  5  unt>  6  mu^  fo  gu  liegen  fommen,  baB  il^re  eine 
ßäng^fantec  hen  Äreiö  beinaije  berührt,  ftieldjer  üonbem 
©ettiinbe  eingenommen  irirD;  'oie  Breite  ac  berfelben  ift 
g(eicf)  bem  boppelten  5Durd)meffer  besfelben  Äreifeö  ju 
nehmen  unb  i^re  3:iefe  f  o  ju  bemeff  en,  "oa^  fie  2  bil  3  ©änge 
ber3Jiutter  burc^fc^neibet.  ®er  ©rfolg  biefer  Operation  befte^t 
fidbtlid^  barin,  ha'B  bie  oon  ber  inneren  gläcbe  abc  gefd;nittenen  f)o^en 
©en^inbgänge  an  ben  5c^nittfteUen  fc^arfe  (rden  1  v.n'i)  2  bilben,  bie 
na6)  eben  ju  eine  nad;  ber  anberen  (toegen  be§  iracbfenben  'Bd)nitt- 
lüinfelej  ftumpfer  toerben  unb  baburi^  eine  bem  <gc^raubenfd)neiben 
fet^r  günftige  äöirfung  äußern.  ä)kn  befommt  bamit  3ufammen[;ängenbe 
Späne  t>on  oft  bebeutenber  Sänge  {i6)  i}ahe  ne  oon  3)ieffing  in  ber 
:^änge  bis  gu  einem  ijalben  ^dü  ev\)alten)  unb  ein  ©icfermerben  ber 
Sdiraube  finbet  babei  nid)t  ftatt. 

Bei  aufmerffamer  Betrad)tung  ber  befc^riebenen  Slnorbnung  fommt 
man  leidet  gu  ber  ßinfid)t,  'ba'^  bie  SBirfung  ber  fd^neibenben  Äanten 
nod)  günftiger  fid)  Ijerausftellen  loirb,  n-ienn  man  ftatt  ber  concaoen 
eine  conüeye  §(äc^e  anfeilt;  baburc^  entfteben  natürlich  ebenfaEs  bie= 
felben  Men  unb  Sc^neiben,  nur  folgt  bie  Slbftufung  ber  geinbeit  in 
umgekehrter  ^ftei^e.  SBäbrenb  baljer  im  erften  ?^atte  bie  §uerft 
angreifenbe  gc^neibe  bie  bidfte   ift  unt^  fo  jiemlid)   allein  ta§  gange 
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©eirinte  auefcbneit'et ,  jo  in  im  jireiten  %aüe  ber  erften  Sc&neibe  nur 
^ie  Stnfänge  ju  macben  übertaffen,  t»en  fctgenben  bie  allmäblicbe  unö 
ber  legten  bie  gänjltc^e  3}cÜenbung.  ä(uf  ©mnb  biefer  Betrachtung 
fertigte  ic6  ein  fold^es  Scftneibeifen  an,  unt>  irurbe  bnrcfi  auBercrbent= 
licfie  (rrfcige  biefer  ßonftructicn  bie  isermutl^ung  befferer  21>irfung  voü- 
[länbig  befiariyit. 

Xiefe  jireite  Srncrbnunii  jeigen  Aig.  7  nnb  S.  Tarin  in  ab  bie 
conrere  ?>-lädbe,  bereu  .v^rümmung  wieber  nacb  ben  für  tie  erfie  (icn= 
firucticn  gegebetien  Flegeln  genommen  wirb,  unb  beren  9iabiu5  wegen 
ber  anneigenben  6en?inbgänge  bebeutenb  fl'einer  fepn  muß.  S^enft  man 
iiö)  nun  §n?ei  äiteiaücnlinber  in  bie  2)iutttm  R-ig.  6  unb  8  eingefiecft 
unb  jur  Q3i(bung  ber  Scbraube  in  ber  ^Ipfeilridnung  gebrebt,  fc  fcmmen 
ber  dieibe  nad)  jur  SSirfung :  in  )yig.  6  bie  (rcfen  1  unb  2,  in  ^ig.  8  bie 
(rcfen  1,  2,  3.  Xie  £nnien  1  i,  2o  unb  refp.  3  u  finb  bie  «Scbnittlinien  ber 
fruminen  g-(äcben  mit  ^en  ©eipinbgängen,  alfc  i  1  '2,o2o  unb  refp.  u  3  d 
bie  äöinfel  ber  gebiLbeten  Sc^neiben.  Diacb  yig.  6  fcmmt  juerft  ber  grö: 
Bere  ^S>infel  i  1  2,  bann  ber  f leinere  3  :2  o  jur  iJSirfung ,  nad?  ^J-ig.  8 
I;ingegen  erft  ber  fleinere  ;i  1  i,  i^ann  bie  grt^ßeren  S  2  o  unb  d  3  u. 

3>orgebac^te  5n?ei  Q>erbef|emngen  fönnen  nur  jn^ecfmäBig  2(ntt»en= 
buiig  fiui^eii,  ipenn  bie  äöegna^me  bec-  3:^eilee  für  bie  i)iinne  feine  ju 
grcBe  ccbwäcbuug  bec^  ganzen  Söerfjeugee  yerurfadbt,  worauf  man 
natürlii^  bei  ^erftellung  neuer  3cbneibeifen  gebü^renb  JHücfficbr  nebmen 
fann;  ne  rerbienen  jebocb  ben  ^orjug,  fowo^I  iregen  ber  Söirfung  al» 
be£-  leidbt  auc-^ufübrenben  DiacbfcbleifenÄ.  —  -befürchtet  man  eine  foldbe 
Scbioäiiung,  fc  fann  man  riocb  auf  rerfcbiebene  anbere  äöeife  jum  ^ide 
gelangen.  Xrei  barauf  l^inäielenbe  Slnorbnungen  nii^gen  nod}  angeführt 
werben,  ba  fie  naiuentricb  ^ur  .t^erfteüung  f (einer  3cbräubc6en  fidb  fel^r 
gut  eignen. 

Ütacb  ber  einen  ilietbobe  feilt  man  querüber  eine  fleine  breifeitige 
i^rramibe  abc  -J-ig.  9  unb  10  fo  weg,  baß  bie  eine  Äante  ab  burd^ 
bie  iliitie  ber  üiiutter,  bie  5weite  b  c  an  berfelben  oorbei  unb  bie  britte  eben- 
faüe  furcb  bie  ü-iiitte  ge^n,  aber  unterwärts  a  bei  d  munbet.  2)a  nun 
bie  cpiße  b  ter  -^iiramibe  in  ber  ^J-läcbe  bee  3(ineibeifene  liegt,  fo  Wirb 
ein  3:beil  ber  ©ewinbgänge  audb  fdbräg  burcfn'cbnitten,  nur  riicbt  ron 
einer  frummen  fonbern  einer  geraben  ~Jläcl)e,  wepbalb  alle  cc^nitiwinfel 
gleidb  finb. 

Tie  jweite  i^ietbobe  beftobt  barin,  baß  man  um  bie  Üiutter  berum 
mit  Dem  33unBel  ßlwai-  wegbaut,  etwa  wie  in  ^-ig.  11  bie  Sinie  abc 
jeigt,  wobei  bie  Vertiefung  oon  a  nad^  d  allmäbricli  junimmt;  bobei 
bcbrt  man  bie  Ceffnuug  jur  Ülufna^me  bee  ©ewinbel  Siemlid^  na^e  am 


1 6  Äre^j,  über  tie  beim  ©ebraudie  be§  33rem§=®pnamotneter§  ju  crfüttcnben  33ebingungen. 

Slanbe  uub  madit  üon  leßterem  au§  einen  fd^rägen  ßtnfc^nitt  d  e  g,  roo= 
burc^  an  ber  Äante  e  hinunter  bte  @en.nnbe  ebenfalls  noci^  mitljelfen. 

Gnblic^  britteng  fann  man,  föte  §ig.  12  unb  13  anbeuten,  nod^ 
fo  t)erfat;ren,  t^afs  man  sn^ei  üon  ber  3)ittteIIinie  ab  nad;  ^en  Seiten 
abfallenbe  ^lädien  ab  cd  unb  abef  bilbet  unb  um  bie  3Rutter  ^erum, 
lüie  üorMn  angegeben  ift,  ^wei  J^erben  i  unb  o  einbaut. 


IV. 

lieber  bie  beim  ©ebraucl^e  beö  ^remö-^^namometerö  ^u  er* 
fülleubeu  ^ebiuguugen;   üou  Äreg. 

2Iu§  bett  Comptes  rendus ,    t.  LVIII  p.  459. 

^ie  53etrieb»ingenieure  ber  faiferlid)en  Stabaffabrifen  ^aben  fid^ 
fd^on  feit  üielen  3'^^;'^^^^  bamit  be)d;aftigt,  bem  Q3reni§:S5pnamometer  bie 
befte  Ginrid^tung  §u  geben  unb  e^  föurben  t>on  ben  |)|)m.  StoIIanb/ 
S)emonbefir  unb  mir  mel;rere  nid;t  untoid^tige  Stbänberungen  foiüol^I 
in  bem  bei  ben  ^.^erfuc^en  heohaä^teUn  ^erfal;ren,  aU  aud;  an  ben  3lp= 
paraten  vorgenommen.  Siefe  3)Zobificationen  berul;en  auf  ^rincipien, 
n?eld)e  n»efentlid^  t}erf(^ieben  t>on  benen  finb,  bie  §rn.  Stre^ca  geleitet 
Ijaben;  ^  n)ir  iDoUen  bal;er  ba^^  Siefultat  unferer  Stubien  ebenfalls  ber 
(franjöfifcbenj  Stfabemie  §ur  Seurt^eilung  toorlegen. 

S)ie  ^auptfolgerungen,  §u  irelc^en  nnr  M  unferen  ^erfuc^en  ge= 
langten,  finb  nad)ftel)enbe : 

1)  S)ie  ©enauigfeit  beg  ^erfud^eS  erforbert,  "oa^  ber  Slpparat  )id) 
im  @(eid;geund)t  befinbet,  t)a§>  Reifet  fein  (£d;lperpunft  muf3  in  ber  §ori^ 
jontalebene  liegen,  WeUje  huxä)  bie  STiittellinie  ber  SBelle  gel;t  unb  bie 
Saft  muB  immer  in  gleid;er  Gntfernung  i>on  biefer  a)iittellinie  njirfen. 

2)  5)ie  i^equemlid)feit  bei  bem  Sßerfud^e  mu§  au^fd^liefelic^  in  ber 
conftanten  9{cibung,  in  bem  leidet  ju  ben^erfftettigenben  Stnsie^en  ber 
(Hd)raubenmuttern  unb  in  einem  genügenb  großen  S^räg^eitcmoment  bei 
^nftnimenteS  gefud)t  h?erben;  benn  fonft  n^irb  fie  nur  auf  Soften  ber 
©enauigfeit  bec^  3?erfud^eS  erlangt. 

Unfer  ^erfa^ren  bei  ben  ilserfud^en   unb  bie  Einrichtung  unferer 


;>    ^^Jolptcd^n.  Journal  SBb.  CLXXU  ®.  257. 
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Slpparate  (tt}elcf)e  in  ber  f on  un§>  ber  2lfabemte  eingereid^ten  2lbf)anblung 
Befd^rieben  finb)  fc^einen  unl  33equemli(^feit  mit  ©enauigfeit  5U  üer- 
binben. 

2öenn  ber  Q^erfu^)  mit  einer  Sdf)ei&e  üott  ffeinem  S^iird^meffer  ftatt= 
ftnben  foll,  fo  bebienen  tüir  un§  eine§  SremfeS  mit  jJüei  parallelen 
|)ebeln,  an  beren  ßnbe  toir  'i)a§:  Slnjie^en  belrirfen.  ©in  fcl(^er  Slpparat 
tnurbe  t>on  .^m.  9t c II an b  nac^  ben  2lngaben  be§  ©enerat^  ^oncelet 
conftruirt  unb  fpäter  t»on  -örn.  2)emonb6fir  in  ber  Sßeife  üerbeffert, 
ba^  man  mittelft  be^felben  bebeutenbe  ßeifüingen  meffen  fann.  §aben 
toir  bagegen  eine  Sd^eibe  t»on  großem  ©urd^meffer  ober  ein  abgebrel^te§ 
©c^tDungrab  5U  unferer  Q^erfügung,  fo  benufeen  tinr  einen  frei^förmigen 
JBrem^,  ber  um  feine  2)ZitteIIinie  au§geglid^en  ift. 

^nm  (Sd^mieren  ber  ^aäen  nnb  be§  J^ranje^  ber  ©d^eibe  bient  reine§ 
2ßaffer,  ioobei  ber  erlangte  ^leibungscoefficient  ein  DoIIIommen  regele 
mäßiger  ift;  bie  Beigabe  üon  ^-etten  ober  (Seife  ift  überftüffig. 

33efonbere  ^^orfebmngen  finb  getroffen,  um  alle  M  bem  Slbmägen 
ir)ünfc^en^n}ertf;e  ßmpfinblid^feit  gu  erreid^en;  gufolge  ber  SInorbnung 
be^  ^remfeg  bleibt  bie  5tara  iräl;renb  ber  ganjen  $Daner  beg  5]erfud^e§ 
conftant. 

9tad^  §al;lreid;en  3]erfuc^en  fönnen  iDir  mit  ^eftinimtlieit  fagen,  baB, 
ipä^renb  e^  mit  ben  gen}ö]^nlidt)en  SIpparaten  oft  unmöglid^  ift,  bie 
@röBe  ber  Seiftung  annä^erub  hi§  auf  '/lo  8"  beftimmen,  toir  je|t  Sei: 
ftungen  oon  75  ^ferbefräften  fe^r  leidet  annäl^emb  minbeften^  Uä  auf 
\']5o  nieffen.  2Bir  glauben  fogar,  ba$  unfer  ^erfa^ren  genügen  toirb, 
um  über  biefe  ©renje  no4)  loeit  i^inaul§ugeben. 


V. 

2)ec!el  mit  inneren  @c|)arnieren  für  2öellenlager  an  ^pinn» 
mafc^inen,  üon  gonget  unb  ^^ejlon,  SJlafc^inenbauer 
ju  33eroier6  (in  Belgien). 

2lu§  Strmengaub'S  Genie  industriel ,   3l;jril  1864,  <B.  190. 
SDHt  atbbUlungen  auf  Sab.  1. 

33ei  ben  3)lafd^inen  jum  ^ra^en  ber  2BoIIe ,   33aumlDoire  2c.  ift  e§ 
not^hjenbig,  bie  2ager  ber  öerfd^iebenen  SBaljen  mit  SDecfeln  §u  üerfel^en, 
um  §u  üertjinbern,  ba§  fid^  ber  Staub  auf  ben  SBellen,  in  hen  ©to§= 
Siingler'ä  pcl^t.  Journal  53b.  CLXXIII.  ^.  1.  2 
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flädien  2C.  feftfe^t  uub  eine  jä^e  ed)mu^)c^id;te  bilbet,  toeld^e  bie  gur 
erleid;teruiU3  bcr  ^elüegung  beftimmte  (Sd;miere  abforBirt. 

5bei  bell  (Evlinberii,  iDeId;e  ber  Steinigung  hJegen  ober  a\i§  anbeten 
©rünben  oft  l;eran^genonnnen  unb  bann  lieber  eingelegt  irerben  muffen, 
Deruvf ad;en  bie  S)edel  mit  ober  o{;ne  ©(garniere,  mit  @d)ranben  ober 
33ol3en,  großen  ^eittierluft. 

gonget  unb  2:efton  I;aben  gur  äJermeibung  biefeg  Uebelftanbeg 
eine  Äefeftigung  ber  fiagerbedel  erbad;t,  bei  iceldier  baS  9ieinigen  ber 
2BcÜen  unb  i(;rer  Sager  oiel  fd^neüer  unb  leidster  aU  feit^er  mi)gli(^ 
ift.  ^-ig.  3U  unb  31  geigen  eine  fold;e  @inrid;tung  im  2)ur(j^f(^nitt  unb 
in  ber  ©eitenanfidjt. 

2)a0  ganje  Sager  A  ift  l;ierbei  auf  ben  cl;linbrifd;en  Qap^en  h  ber 
(Säule  H  aufgefted't;  ber  ^ap^en  ^at  eine  Stinne  gur  Slufna^me  beg 
Stiftet  i,  \vdä)ev  eine  ungel;inbcrte  S)rel^ung  beg  Sagerg  um  ben  ^ap^en 
geftattet,  aber  ein  2lufl;eben  belfelben  öerl^inbert.  ^n  ben  unteren 
^l)eil  beS  Sagerg  ift  ein  g-utter  B  aug  SBronge  eingelegt.  S)iefe  ein= 
ridjtung  I;at  man  fpecieE  für  bie  Ära|en  getroffen,  aber  e§  ift  leidet 
einäufef)en,  ba^  bem  Körper  beg  Sagerg  auc^  jebe  anbere  bon  ben  ge^ 
bräud)Iid;en  formen  gegeben  inerben  fann. 

2ln  ben  oberen  Xl)eil  beg  Säger»,  ben  ©edel  C,  ift  ein  2lnfa^  F 
angegoffen,  loelc^er  mittelft  eineg  [tarnen  S^orftedftifteg  mit  bem  Äopf  e^ 
(Wie  eine  S3iolinfpannfd;raube}  fd)arnier artig  an  bag  Sager  A  befeftigt 
tüirb.  ßin  gebogeneg,  ebenfaßg  mit  6d;arnier  toerfe^eneg  ©tüd  D  ^ält 
ben  ©edel  C  auf  bem  llntertl;eil  A  feft,  ba  eg  mit  erfterem  burd;  ben 
Stift  e'  unb  mit  le^terem  burd;  ben  ©tift  e  oerbunben  toirb. 

Vermöge  biefer  Einrichtung  !anu  ber  ©edel  fd;nell  unb  o^ne 
Sd)tLnerigfeit  abgenommen  unb  ber  SBettjapfen  nac^gefel^en  loerben.  3Jlan 
jieljt  ndmlid;  juerft  hen  Stift  e^  bann  ben  ©tift  &  l;eraug  unb  legt 
ben  ©edel  fo  lange  gurüd,  big  bie  äöalge  gereinigt  ift. 


VI. 

ec^nellWii^e  für  5ßebjliit)le  »on  SSrunot,  (^eilfabnfant 

in  ^ariö. 

5lu§  ^Ivmengaub'S  Genie  Industrie],  Sipril  1864,  @.  191. 
SBUt  abbillungnt  auf  Zab.  1. 

33ei  litn   bigl)er  gebräud)lid)en  ©d)nettf(^ü^en  ber  äöebftü^le  toirb 
bie  ©pule  in  ber  Sängenrid)tung  ber  ©d)ü§e  eingelegt;  biefe  @inri(^= 
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tung  fül;rt  aber  beim  '^ehen  üerfc^iebene  Uebelftänbe  gerbet,  namentli(^ 
Jüenn  bie  ©etpebe  mit  bidfen  %a^en  au§gefiil^rt  lüerben,  irie  ©urtenunb  äf)n= 
lid^e  ^Ixtikl  2luBerbem  ^aien  bie  gebern,  irelc^e  bei  ben  geli)öt;nlid)en 
6($nel{f(^ü^en  bie  ©pule  feft^alten,  ben  ^a^ti)eil,  bafe  i(;re  SBirfung  in 
bem  '^aa'^e  geringer  tüirb,  aiä  fi(^  ber  ?^aben  abiridelt;  ebenfo  fann, 
):)a  bie  ©d^ü^e  niebrig  ift,  nur  toenig  &axn  auf  bie  ©pule  aufgetpicEelt 
lüerben. 

33ei  ber  neuen  @inri(^tung  üon  ^runot  bagegen  lüirb  bie  ©pule 
quer  in  bie  ©c^ü^e  eingelegt  unb  fann  biefelbe  nic^t  nur  leichter  unb 
fd^netter  i^erauggenommen,  fonbern  aud)  mit  toiel  mel)r  ®arn  beipicfelt 
Serben.  2)ie  ^eber  brückt  t)ierbei  niä)t  mel;r  auf  ben  gaben,  fonbern 
auf  bie  eine  öon  ben  ©(Reiben  ber  ©pule  felbft.  S)er  '^xud  ift  ba^er 
conftant  unb  bie  geber,  tüetc^e  au§  £autfd;uf  beftel)t,  ift  üon  fold^er 
33efd^affen^eit,  ba^  man  mittelft  berfelben  bie  Stnfpannung  be^  g-abenS 
foiüol;!  ber  Äraft  mit  ireld^er  er  abgemidelt  mirb,  al§>  au(^  ben  2^em= 
peraturüeränberungen  entfprerf)enb  ttermel;ren  ober  oerminbern  fann. 

gig.  14  unb  15  ftetten  bie  Sängenanfictit  unb  ben  Üuerburd^f(^nitt 
ber  ©d;nellfd)ü^e  bar. 

^ei  ber  ©d)ü^e  A  wirb  bie  ©pinbel  e  mit  ber  ©pule  B  t»on  bem 
2öin!eleifen  c  getragen.  S)ie  gtnei  ©c^eiben  ber  ©pule  ^aben  einen  ^iem^ 
lic^  großen  5Durc^meffer  unb  e§  fann  bal)er  öiel  mel)r  @arn  al§  bei  ber 
alten  ©inri(^tung  aufgeioidelt  loerben. 

Sag  £autfcl)u!banb  D,  meld;eg  bie  geber  bilbet,  tüirb  mit  feinem 
einen  (^ni)e  an  einen  ©d;lie^ring  e'  befeftigt,  ber  in  ben  Körper  ber  ©d^ü|e 
eingefd)raubt  ift  unb  mit  bem  anberen  @nbe  an  einen  jlneiten  ©(^lie^= 
ring  e'^,  toelc^er  in  einen  ^aten  enbigt,  mittelft  beffen  man  ba§  S3anb 
in  einen  t)on  ben  brei  9tingen  f  einhängt,  bie  fo  über  einanber  ange; 
brad)t  finb,  ^a^  burc^  i^ren  t)erfd;ieben  großen  Slbftanb  toon  e'  bie 
©pannung  ber  geber  nac^  S3elieben  oergröBert  irerben  fann,  je  nad)= 
bem  man  mit  mel;r  ober  lüeniger  ftarfen  %ä't)en  weht,  je  nad)bem  bie 
Sltmofp^äre  geud)tigfeit  entl;ält  unb  üor  SlÜem  je  nac^bem  fid;  no(^  üiel 
ober  nur  nod^  toenig  @arn  auf  ber  ©pule  befinbet,  bie  bem  Stbioideln 
um  fo  mel)r  5Biberftanb  entgegenfe|t,  je  loeniger  ©arn  nod^  aufgetoidelt  ift. 

S)er  gaben  m  ge^t  je  nac^  ber  9tic^tung,  in  iüel(^er  er  abgetüidelt 
wirb,  burd)  einen  bon  ben  beiben  9tingen  i  ober  i',  um  burc^  bie  Oeffnung 
n  an  ber  ©pi|e  ber  ©d^ü^e  au§§utreten. 

S)a§  ©igentpmlid^e  biefer  ©d)ü|e  befielet  alfo  nic^t  nur  in  einer 
anberen  Sage  ber  ©pule,  bereu  ©treiben  einen  größeren  S)urd)meffer  al§ 
bei  ber  bisherigen  ©inrid^tung  l)aben,  fonbern  auc^  namentlich  in  ber 
Slnorbnung  unb  S3ef(^affenl)eit  ber  geber,  treidle  ^ier  aU  ^remfe  ioirft 


20  5^eiie  amcrtfanifc^e  ^^atent  =  2D^mül^fc. 

unb  nic^t  niefir  bie  ^-äben  fel&ft,  fonbern   bie  (S(f;ei&e  ber  B'puU  an- 
fpannt. 


Vll. 

9ieue  ameri!anif(t)e  ^^ateut  =  8o^mii^le  aiiö  Der  (Sifengieferei 
unb  9)lafct)inenfabrif  uoii  3.  ^^intuö  unb  6omp.  in 
53ranbenburg  a.  b.  »§.  unb  Berlin. 

SDUt  21tbilbungen  auf  lab.  i. 

3eber  ©erber,  lr»eld;er  nic^t  eine  eigene  SBinb  --  ober  SBafferntül^te 
befi^t,  fennt  bie  SSeitlänfigfeiten,  Unannel^mlid^feiten  unb  bie  ^oftfpieIig= 
!eit  bey  £pl;malenl  anf  fremöen  Wni^kn,  unb  e!§  ift  tPol;l  al§>  fieser 
an5une(;men ,  ba^  \iä)  jeber  eine  eigene  3}Mt;le  anfd^affen  iDürbe,  toenn 
biefelbe,  in  einem  f leinen  9taume  aufgeftellt,  mit  geringer  Äraft  betrie^ 
ben  unb  für  einen  ir>of;lfeiIcn  ^rei§  ange[d;afft  tüerben  fönnte.  S)ie  au§> 
biefem  53ebnrfniB  entftanbenen  fogenannten  beutf(^en  ^affeemül)len  finb 
jeboi^  nur  ein  böc^ft  mangelbafter  0?otbbebelf,  ba  fie  äufeerft  ittenig 
leiften,  eine  üerbältni§mäfeig  grojse  ^vaft  üerbraud^en  unb  fic^  febr  fd^nett 
abnugen;  bie  9leparaturen  finb  jebeämaf  umftänblid;  unb  niacben  bie 
<Baä)e  treuer.  — 

^ie  üorliegenbe  neue  amerifanifc^e  ßobmiible  nun,  tueld^e  fid^,  iüie 
au§i  enbftebenbem  ^eugniB  erfid;tlic^,  bereite  in  einer  breijäbrigen  ^robe= 
§eit  au§gejeid;net  ben^äbri  bat,  erfüllt  ade  rationellen  Slnforberungen  an 
Seiftung^fäbigfeit,  @üte  bei  ^probucteS,  leidste  33etrieblfäbigfeit,  Sauer- 
baftigfeit  unb  53illig!eit. 

Sie  beftebt  ganj  anä  ßifen  unb  fann  auf  jebem  ^uJBboben  mittelft 
bier  ©d^rauben  befeftigt  loerben.  %iQ.  28  gibt  einen  Sänglfd^nitt  unb 
eine  ©eitenanficbt  ber  einen  §älfte  beiS  3}iablfegel§ ;  g-ig.  29  ift  bie 
Slnficbt  t»on  oben. 

®in  ^oppelfegel  üon  ßifen  A,A  ftebt  auf  öier  ^-ü^en  B,B,B,B 
unb  ift  intoenbig  mit  jablreid^en  fd;arfen  ©d^neiben  befe^t.  ^nner^alb 
bei  ^Dl)len  S)oppeI!egel§  läuft  ein  conifd;er  ©tein  C,  C,  nteld^er  brei  üer* 
fd;iebene  (Sonicitäten  unb  üier  üerfd^iebene  2lrten  t»on  3Jieffern  befi|t.  S)ie 
äJieffer  ber  oberften  Stbtbeilung  jerfd^neiben  bie  grobe  S3orfe  unb  brüden 
bie  ©lüde  nadb  unten;  bie  2.  unb  3.  Slbtbeilung  mablen  bie  Sobe 
öor,  bie  4.  mablt  fie  fein,    ^ie  3)iefferplatten ,   toeld^e  ber  2lbnu|ung 
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«ntertnorfen  ftnb,  finb  aufgefc^raubt  unb  laffeti  ^iä)  erneuem.  ®a§  2luf= 
fd^ärfen  ber  2Reffer  gefd^{el;t  mit  einer  englifc^en  ^^eile,  unb  ift  bei  einem 
nunmehr  breijäf)rigen  täglid^en  ©ebrauc^e  ber  erften  älkfd^ine  nur  ein 
öftere^  «Schärfen  mit  ber  ^-eile,  bisi^er  aber  noä)  feine  Erneuerung  ber 
platten  nct^ig  getoefen.  2)a  lüir  nun  einen  compteten  ©a|  9teferöe= 
platten  mit  beigeben,  fo  folgt  baraug,  ba^  ber  33en6er  eine  lange 
Steil^e  öon  ^a^i^e«  f)inburc^  gegen  jebe  Steparatur  gefd^ü^t  ift  unb  beim 
Eintritt  ber  9^otl^irenbigfeit  biefe  felbft  ausführen  fann. 

®er  3}cal;lfegel  ftecft  auf  ber  ftarfen  ftel^enben  2öeIIe  D,D,  ireld^e 
in  einem  .pal^Iager  E  unb  einem  3)Mt)IenfpurIager  F  fteflbar  befeftigt 
ift.  Surci^  (Stellen  ber  SßeKe  mittelft  be^  Stetträbd^enfS  G  fann  man 
nic^t  nur  ein  feinere^  ober  gröbere!  Wlai)Un  erjielen,  fonbern  auc^  hei 
3Sorfommen-  ben  3)?a^(fegel  ganj  avi§>  bem  9}cantel  l^eraii§fd;rauben ; 
ebenfo  fann  bei  eintretenber  2Ibnu§ung  unb  2(uffd;ärfung  ber  2Reffer= 
platten  ber  3)ia^tfegel  ^ineingefteUt  werben,  ^ie  ^eiregung  erfolgt  mit= 
telft  einer  Äegelrabüberfe^ung  H,  H  unb  Stiemfc^eibe  I  oon  ber  53etrieb§= 
fraft  au§>,  weld)e  eine  beliebige  fe^n  fann.  30kn  fann  biefe  So(;mü(;Ie 
burd;  jebe  üori)anbene  ^raft  (©öpel^  Sßafferv  Söinb^  ober  S)ampf fraft) 
betreiben. 

Hnfere  greife  üerfte^en  fic^  loco  Sranbenburg  a.  b.  ^.  mit  '/2  3(n= 
§al;lung;  9teft  bei  Stbfenbung. 


^euqnit 

Sie  in  meiner  (Serberei  feit  brei  S'i^i^^"  ^nx  ^Betriebe  befinblic^e  amerifanifd^e 
^atent=2of)müf)le  rcirb  burd)  ein  9to^ttier!  mit  einem  ^ferbe  bauernb  betrieben  unb 
liefert  täglid)  18  —  20  ©tr.  gute  mouleufe  Sotje.  2)ie  SJortfjeile  einer  foId)en  2(nlage 
liegen  auf  ber  §anb,  ta  jeber  ©erber  baburd^  im  Staube  ifi,  feine  So^e  auf  bie  xvoijU 
feilfte  Seife  unb  unabl^ängig  »du  fremben  SWiil^Ien  ^eräufteüen;  burc^  bie  SrfparniB 
be§  Transportes  unb  be§  StaubocrlufleS  in  fremben  dMijkn  allein  reirb  in  uaml^after 
Beife  SBorttjeÜ  erjicit.  2)ieß  befd^einige  icf)  ben  |)erren  ^.  ^^intu§  u.  ©omp.  :^ier= 
felbft  im  ^ntereffe  ber  guten  ®acf)e  fel}r  gern,  bin  anä)  erbotig,  meinen  Reiten  ^aäj' 
gencffen  bie  SBeftdjtigung  meiner  31nlage  ju  geftatten,  foreie  «eitere  3lu§funft  ^u  er= 
tbeilcn. 

«ranbenburg  a.  b.  §.,  ben  9.  SRärj  1864. 

(gej.)     9vicf)arb  Spitta. 


22  2)aelen,  ^^ejd)rei6ung  ber  ü)?efferfa6rication   in  ®i)effielb. 


Vlü. 

:öefct>ictbun9    Der    iOlefferfabiication    in    @^effielb;  uoii 
at.  3)aelen. 

3iu§  ber  3ettfc^vift  beJ^  iSmu\§  beutfc^er  Ingenieure,  18G4,    ^b.  VIII  ®.  217. 

ü)iit  >21bbiltungen  auf  Zab.  I. 

3)er  ©ta^t,  aii'-S  toeld^em  bie  9}leffer  gef(^miebet  iüerben,  ift  circa 
6  big  7  Sinten  breit  unb  IV2  bi^  2  Sinien  bicE.  S)ie  Hinge  tüirb  in 
einer  .spifee  üotti  ©c^miebe  nnter  33eil;iilfe  beS  Qu^djUiQexS^  au^gefc^mie; 
bet,  toom  ©ta{;l  abgef)auen  {%iQ.  16)  nnb  jnm  ©d;iDei^en  ei\va§>  juge; 
fpi^t  (^'ig.  17  unb  18).  ©in  ©täbc^en  (gig.  19  unb  20)  öon  Vg  3oll 
im  Cluabrat  roirb  ebenfalliS  jugefpitjt,  mit  bem  ©tal^l  jugleid^  in'§  ©d;lüeiB= 
feuer  geftedt  unb  fd^tneifslpartn  gemacht ,  ttjäbrenb  Ie|tercr  nur  rotI;tt)arm 
ft)irb.  ;^Säf)renb  beffen  loirb  ber  @tal)l  öfter  l^erau^genomnien  unb  in 
ein  ©emenge  'oon  :^ebm  unb  ^oray  geftedt.  ®er  ©c^mieb  I;ätt  bie  fo 
präpartrten  1^l;eile  auf  einanber  unb  fd)miebet,  nac^bem  ber  3ufd)Iäger 
burd)  einige  ©d)läge  bie  ©teile  gum  Raffen  brad)te,  biefelbe  fertig,  inbem 
er  bie  eine  'S<^nqe  fallen  lä^t. 

9kd)boni  basS  fo  angefc^luei^te  ©ifen  auf  ^l^  QoU  abgehauen  ift 
(^iQ.  21  unb  22),  tüirb  eg  aberiitalio  erl)i^t  unb  in  ein©efenfe  (gig.23) 
eingefet^t  (^-ig.  24)  unb  [;ierauf,  ttjie  gig.  25  geigt,  au§gefd;miebet. 

Uiv.  ba-o  ©d)ilb  aujufd^mieben,  lüirb  ein  gefpalteneg  §orn  (?^ig.  26 
unb  27)  auf  bem  Stmbo»  befeftigt,  unb  l)ierauf  mit  einem  l;ol;len  ©e|= 
bammer  "oa^  ©d)ilD  aufgeftaud)t  unb  ausgebreitet. 

©0  ift  ba!o  3)ieffer  fertig  gefc^miebet,  unb  ber  Strbeiter  f (^reitet  nun 
§um  .sparten  begfelben.  SieB  gefc^iebt  burc^  ©intaudieu  be)§  rotbloarmen 
©tabl^S  in  reinem,  faltet  SBaffer.  9M)bem  ber©tabl  nun  bi§  ^lau  an^ 
gelaffen  tüurbe,  mirb  er  noc§  Juarm  gtüifd^en  bem  ^orn  burc^  33iegen 
unb  auf  bem  3tmbo§  bur(^  .<pämmerii  gerid)tet,  unb  abermal»  in  äBaffer 
abgefübtt.  2)er  englifd;e  2(rbeiter  entiuidett  bei  biefer  Strbeit  eine  un^ 
getüi)bnlid)e  ^ertigfeit  unb  ©d)neUigteit. 

^JJiit  berfelben  lobensiüertben  ©eioanbtbeit  luerben  in  4  |)i|en  bie 
i){aiinueifer  auf  bem  ^)lmbo^  fertig  gefc^miebet  unb,  loie  bie  S^afelmeffer, 
gebärtot.  3u  bemerfen  ift  nod),  ba^  bie  ©c^miebefeuer  mit  gang  eigen= 
tbümlid^en,  f leinen  M)H  gefpeiiSt  luerben,  ioeldie  ha§  StUi^eben  ber 
flcinen,  aufgebrannten  ^öäder^A^olgfoblen  baben.  ^ä)  bin  iebo(^  ber  Sin- 
fid;t,  ba§  bie&  fogenaiinte  Siuber^  finb,   iuelcbe  unter  hen  9toften  ber 
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^iibbel=  unb  @d;tr)e{BDfen  gefitnben  trterben.  ^n  biefem  ^afle  geben  fte 
einen  ^eleg  für  bie  ©lite  ber  englif(^en  ©teinfol^le. 

3)ie  ^^ovn^ä)aUn  ju  t)en  9iafirmeffern  lüerben  auf  folgenbe  2Betfe 
angefertigt. 

5ßor  einem  üeinen  J!atninfener  fte^t  ein  gu^eiferner  haften  (^topf), 
beiläufig  10  ^ott  lang,  6  big  7  QoK  breit  unb  6  ^ctt  f)o^,  buri^  eine 
öerticate  Söanb  in  pei  Hälften  getl^eilt ,  in  tt)eld}em  fortlüä^renb  2ßaffer 
fodjt  2luf  bem  haften  liegen  gtrei  3^"9^"  ^on  ber  ©eftalt  unferer 
Sßaffeleifen,  in  beren  einer  Sßange  bie  gorm  einer  3Jiefferfc^ale  ein= 
graüirt  ift.  S)ie  |)ornftüc!d)en  finb  au^  bem  rotien  ^orn  in  ber  un- 
gefäl^ren  ©rö^e  au§gefd;nitten  unb  erlangen,  in  bem  foc^enben  SBaffer 
be§  öor^in  befd^riebenen  taften§  liegenb,  eine  geiuiffe  @efd;meibig!eit. 

^Dx  bem  genfter  ber  Söerfftatt  ftet)t  eine  2öer!banf,  an  iüelc^er 
eine  treffe,  ä^nlid^  einem  @d^Iofferfd;raubftDde,  befeftigt  ift.  G§  fe{;Ien 
i^r  jebod^  bie  2öangen  unb  fie  ift  in  ber  M'i)e  be§  @(^arnier§  bebeutenb 
ftärfer  aU  ein  ©(^raubftod. 

©in  Slrbeiter  nimmt  jirei  ©tüdd^en  ^orn  au§  bem  5!aften,  legt 
fie,  na(^bem  fie  üorf)er  abgefd;abt  Sorben  finb,  in  bie  gorm  unb  fpannt 
biefe  fel;r  feft  in  bie  eben  befc^riebene  treffe.  5Rac^bem  bie  gtüeite  treffe 
gefüllt  ift,  erhält  fie  ^en  ^lat^  ber  erften  unb  biefe  iüirb  üon  einem 
§n)eiten  Slrbeiter  geöffnet  unb  i^re^  3nl;alteg  entleert,  ^erfelbe  Slrbeiter 
fc&neibet  üon  ben  nod^  weichen  <5^akn  mit  einem  langgeftielten  3Jieffer 
ben  ©rat  a1)  unb  legt  fie  unter  einen  ^efc^föerer.  Wo  fie  erfalten  unb 
erftarren. 

®aB  bei  ber  überrafd^enben  ©efc^föinbigfeit,  mit  n^elc^er  biefe  Slrbeit 
ausgeführt  iüirb,  ber  Slrbeiter  in  S3eurt^eilung  ber  5i;emperatur,  ber 
gorm  unb  be§  ^uftanbeS  be§  3}taterialg  eine  befonbere  ©efc^idlic^!eit 
entiüideln  mu^,  gel;t  au§>  ber  ©leic^mä^igifeit  unb  Sittigfeit  beS  ^^abri^ 
cateS  l^eröor. 


IX. 

lieber  eine  befonbere  ^eraulaffung  ju  2)am^f!^ITeU@rplo|ioneu; 
pon  ©buarb  «Sc^mibt,    ©ipiUngenieur  in  S3ien. 

2lu§  ber  geitfdjrift  be§  Dfterretd)tfct)en  ^ngemeurteretuä,  1864  ®.  34. 

Stuf  einer  Steife  öon  3Bien  nad)  g-ranffitrt  a.  3)^.   ^atte   ic^  aJlitte 
©ecember  vergangenen  i^a^reS  Gelegenheit,  ^xn.  33  .  .  .  auS  3-  kennen 
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5U  teriieti,  meldier  fic^  mir  aU  53en§er  einer  bebeutenben  aJcafd^inen= 
fabrif  ber  gdurei^  5U  erfemien  c\ah  unb  lueld^em  irf)  folgenbe  intereffante 
aJiitt(;eiluuc3eu  oerbanfe,  bie  iä)  hiermit  oeröffentric^e: 

^c^  laffe  §rn.  33  .  .  .  felbft  fpred;en : 

,/^or  einem  :3al;re  tarn  mir  üon  einer  befreunbeten  girma  bie 
9fiacf)rid;t  gu,  bafe  ein  üon  mir  gelieferter  S)ampf feffel ,  gornir>alI'fd)en 
epfteiUio,  circa  üier  2öod;en  naä)  beffen  ^nbetriebfe^ung,  burd;aua  bnrd;= 
gebrannt  fei)  unb  bef)uf^3  fc^leuniger  ^Reparatur  3Jia^rege(n  getroffen  n)er= 
ben  möd;ten.  33efagter  J^effel  l;atte  nur  ein  gIammrol;r  üon  beiläufig 
brei  ^(!i)ui)  5)urd)meffer ,  innere  g-euerung,  unb  loar  birect  über  bem 
3flofte  burd;glid;t  unb  burd;gebrannt.  3)er  mit  ber  ^Reparatur  betraute 
5?effe(fd;mieb  erflärte,  ia^  er  befagten  teffel  o^ne  jeben  ^effelftein  üor= 
gefunben,  t)a^  iia^^  ju  ber  buri^glü^ten  geuerplatte  üermenbete  Skteriat, 
ebenfo  mie  ba§  bei  ganjen  Äeffell  üon  ber  üor5üglid;ften  Üualität  fe^, 
unb  ber  Äeffelbefi^er,  tüie  er  felbft,  fid;  biefe  ©rfd^einung  um  fo  iüeni- 
ger  ju  erklären  üermod;t  l;ätten,  al§>  conftatirt  njorben,  t)a^  iDä(;renb  ber 
!ur§en  S)auer  bei  53etriebe§  niemali§  äßaffermangel  im  Reffet  Dor^anben 
geiüefen  fei;. 

@!o  entfpannen  fid;  5n)ifd)en  bem  J?effelbefi|er  unb  mir  nad)  biefem  3iOr= 
gange,  luegen  Grftattuug  beio  i£d;aben^^  unt  ber  9ieparaturioften — 2)ifferen= 
jen,  lüelc^e  bal  ©utad)ten  üüu  ßyperten  not^tnenbig  mad;ten  unb  t>a§  bal;in 
lautete:  S)te  ßonftruction  gebadeten  ^effeB  muffe  aU  atteinige  Urfad^e 
biefel  3>orfommniffel  betrad;tet  merben,  in  3tnbetrad;t,  i>a^  toeber  2Öaffer= 
mangel  nod)  t)ori)anbener  J^effelftein  ai§>  ^actoren  beio  erlnä^nten  3:^at; 
beftanbes  in  33etrad)t  fommen  fonnten. 

ilurje  3ßit  barauf  er{;ielt  iä)  üon  einem  ©ef^iäftiofreunbe  in  Tlai- 
lanb,  bei  n3eld;em  ebenfalls  einige  ßornlDafl^J^effel  größerer  ^imenfionen 
aufgefteüt  trorben  inaren,  ganj  biefelbe  S^ac^ric^t. 

^ö)  muB  i)inäufügen,  baf3  in  beiben  g-ällen  bie  gu  tm  ^effeln  ge^ 
Ijörigen  2)ampfmafd;inen  ßonbenfationö=3)Zafd^inen  föaren,  bie  ©peifung 
nid)t  birect,  foubern  felbftüerftänblic^  aul  ^em  eonbenfator  erfolgte. 

©ebad;tem  (£d)aben  iparb  in  ber  fürgeften  ^eit  abgel;olfen ;  e§  mur^: 
ben  ju  unferer  53erul)igung  loiffenfc^aftlid;e  @utad)ten  oon  2lutoritäten 
eingel)olt,  ol;ne  jebod)  ein  praftifd)eg,  berul;igenbe§  Diefultat  ju  liefern, 
unb  befanben  loir  m\ä  nad)  wk  nor  in  bemfelben,  nic^t  beneibenltuertl;en 
ted)nifd)en  2)unfel. 

SBeld)e  Unannel;mlid}feiten  IpierauS  refultirten,  irerben  6ie  ermeffen. 
3Rac^  meiner  Ucberjcugung  unb  ber  Slnfid^t  tüo^l  ber  meiften  3)ampf= 
feffel^^abrifaiiten  ift  bie  (Sonftruction  ber  eorinüaa--.^effel  mit  einem 
^'lammro^r  gerabe  eine  ber  üoräiiglid;ften.    Söenn  alfo  treber  2Baffer= 
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mangel  nod^  ^effelftein  gu  entbecfen  getoefen,  "üa^  WlaUxial,  namentlid^ 
hn  ben  öotn  j^euer  berührten  53Ie^en,  ba§  üorjügltc^fte  genannt  njerben 
burfte,  fo  l^atte  ic^  e§  f)ier  mit  einem  bi§  je|t  ni($t  erüärten  Problem 
ju  t^nn,  trelc^eg  allem  3lnfd^eine  nad)  geeignet  toar,  gomtraE'fi^e  ^effel 
nid^t  me^r  §n  empfel^Ien. 

®ie  ftrengfte  ted^nifc^e  Unterfuc^ung ,  auf  meine  35eranlaffung  üon 
einem  unferer  ben?äl;rteften  3)bnteurg  in  äRailanb  angefteüt,  gab  folgen^ 
bei  ülefultat. 

Sämmtlic^e  Äeffel  inurben  §nm  größten  S^l^eil  mit  Sonbenfationl^ 
n^affer  gefpeist.  —  Söä^renb  bei  <Bpei)en§>  f)övte  man  üeine  S)etona= 
tionen  im  Qnnern  be§  Äeffefl,  anl^altenbe  ©daläge,  toelc^e  fic^  in  9}ibra= 
tionen  ber  ^effeltranbungen  beim  Stuftegen  ber  ^änbe  burd^  ba§  @e= 
fiif)I  fnnb  gaben.  ß§  ifaren  biefe  fomit  f)öd^ft  beunrul^igenbe  2ln5eic^en, 
tr»ie  man  biefelben  gröfetentl^eils  öor  (Sypiofionen  bemerkt  l^aben  iüitt. 

2)Zan  üerfuc^te  ben  ^effel,  nac^bem  er  abgeblafen,  birect  au§  bem 
S3mnnen  !alt  gu  fpeifen;  unb  ba  biefe  ©rfd^einungen  nid^t  mel^r  ein; 
traten,  —  bie  üeffel  fämmtlid;  nid^t  me§r  bur($brannten,  fo  flil^rte  man 
bie  birecte  ©peifung  für  bie  §oige  permanent  ein. 

^Rid^tfSbeftolüeniger  trar  man  ber  Urfacbe  ber  eigentl;ümlid;en  ©r* 
fd)einung  nid^t  auf  bie  ©pur  gefommen. 

©in  einfad)er  ätrbeiter,  roeld^er  fpäter  gurücffe^rte,  l^atte  fid^  inbeffen 
mit  ber  ©ac^e  angelegentlid;er  befdiäftigt.  S)erfelbe  beDba(^tete,  't)a^ 
gelegentlich  einer  pfäüigen  Steinigung,  äöaffer,  auf  ba§  glammro^r  be§ 
entleerten  ^effel»  gegoffen,  an  bem  ^ted;e  nid^t  abl^ärirte,  baSfelbe  üiel= 
met)r  3:ropfen  bilbete  in  berfelben  Beife,  lüie  fid;  auf  eine  fettreiche 
%lädie  auSgegoffenel  Söaffer  üerf)ält.  Sei  ber  geringen  2lb^äfion  geigten 
bie  gebilbeten  S:;ropfen  üor^errfd^enb  conneye  öberffäd)e.  S)ie  naivere 
Unterfud;ung  ergab,  baß  'i^a§>  ^lammrcfjr  im  3^^^^^^  ^^t  einer  bünnen 
!aum  tt}a^mei)mbaren  '^ett^ä)iä)t  burd^aul  überwogen  icar,  tneld^e  fe^r 
innig  an  ben  SBanbungen  anhaftete  unb  au§>  einer  ^alffeife  beftanb. 

S)ag  in  bem  ßonbenfationsmaffer  befinblic^e  %ett,  tüelc^eS  ber  ju 
conbenfirenbe  S)ampf  mieber  üon  bem  ©d^miermaterial  bei  Kolben!  zc. 
aufgenommen,  E)atte  fid^,  begünftigt  buri^  bie  im  Äeffel  ^errfd^enbe  ^em^ 
peratur,  ju  einer  unlölli(^en  ^alffeife  conftituirt,  lüeld^e  bie  oben 
angefüf)rten  ßrfc^einungen  nad;  fid^  §og.  ß§  toar  fomit  biefer  bünne 
Uebergug  im  ©taube  gen^efen,  ben  ßontact  jiüifd^en  äöaffer  unb  Sled^ 
bergeftalt  ju  unterbrechen,  bafe  el  jum  ©IüF)en  fam  unb  beim  ©peifen 
bie  f^eftigen  3)etonationen  üerurfad;te.  ®urc^  bie  S^eorie  bei  Seiben^ 
froft'fd)en  2;ropfenl  finbet  Dbigel  hinlänglich  feine  ©rflärung." 
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3Kan  fann  fjierin  tuo^I  eine  ftic^^altige  Urfac^e  für  ^effeleyplofionen 
entbe(fen. 

^-i^iele  Gyprofionen  haben  tro|  ber  einge^etibften  h}iffenfd;aftlic^=tec^= 
nifd^en  tlnter|ii(^ung  ein  befriebigenbe^  9^efultat  l^inftd;tli(^  j^eftftettnng 
ber  Urfad;cn  nid;t  gegeben ;  üiele  l;at  man  nngeniigenb  erflärt,  meil  man 
einer  notori)d;en  aöirhing  and;  ftet§  eine  Urfad^e  entgegenftellen  §u 
muffen  glaiibte,  —  Dl;ne  inbeffen  meift  ba§  Siedete  §u  treffen,  —  no(^ 
anbere  ßyplofionen  l^at  man  eleftrifd;en  @inf[üffen  3ugef(^rieben.  S)iefe 
le^tere  ift  üorgüglid;  eine  red^t  bequeme  ©rHärnng,  tüeld;e  ein  i^eber 
gläubig  a  priori  acceptiren  mu^,  tro^bem  \vdI)1  3ftiemanb  in  ber  Sage 
fepn  bürfte,  bie  im  ^J^nern  eine^  ^effetg  burd^  fo  mannid^fac^e  äußere 
unb  innere  Urfad^en  ^erbeigefü|)rte  eleftrifd^e  äßirfung^tneife  nur  an-- 
näl;enib  bar^utl^un. 

6ottte  nid;t  üiel[eid;t  gerabe  bie  ^ilbung  unlö§lid;er  ^alt--,  refp. 
anberer  SJietalfoypbfeifen  bie  llrfa(^e  üieler  (Syplofionen  gettjefen  fepn? 
ginben  loir  nid;t  ^en  meiften  S)ampf  fettreich?  ^ft  nid^t  't>a§>  meifte 
©peifetoaffer  falf^  ober  tl;onerbei;altig? 

9?atürlid;  Serben  biefe  gefal;rbringenben  Umftänbe  nur  eintreten, 
fobalb  iüir  e§  mit  6onbenfation§;©peifnng  ju  tl;un  ^aben. 

^ei  ftationären  ^effeln  ferner  ift  gerabe  bie  Sornlpatt'fd;e  ßonftruc= 
tion  für  bergleid)en  ©üentualitäten  bie  günftigfte;  bie  geuergafe  iuerben 
über  bem  9tDfte,  refp,  über  ber  ^euerbrüde,  jur  grö|tmüglid)ften  2Bir= 
!ung  gcbrad)t  unb  im  ^^ergleic^  ju  anberen  teffel=©onftructionen  in  bem 
engen  ^lammroi^r  in  einer  Slrt  concentrirt,  ipeld^e  bei  S3orau§fe^ung  üor= 
liegenber  Umftänbe  ein  2)urd;glü^en  ber  ^led;e  fd^neller  unb  lüirf; 
famer  jur  ^olge  ^at. 

:3ebenfaÜg  bürfte  ba§  ©efagte  ^^aS.  ted^nifd;e  publicum  lüarnen, 
fette  unb  jugleid;  fatt(;altige  äöäffer  äum  ©peifen  ju  üerloenben,  o^ne 
üori;er  'iien  SMt  ju  entfernen. 

mt  bem  gett  bürfte  bie^  größere  ©c^toierigfeiten  l^aben. 

^ie  Umftänbe,  meiere  bei  ftationären  J^effeln  auBerorbentlic^  gefabr= 
briugenb  werben  tonnen,  —  loerben  e^  in  böt;erem  ©rabe  bei  Socomotto^ 
!effeln.  2lm  feltenften  iuerben  biefclben  burd;  glufeioaffer,  l;äufiger  bur^ 
üuea=  unb  i^runneiuuaffer  gefpei^t,  iDeld;e^  in  ^öl;erem  ober  geringerem 
©rabe  (je  nad)  ber  qualitatioen  ;i3efc^affenl;eit  ber  barin  gelösten  ©alje) 
geneigt   ift,  i^erbinbungen  einäuget;en. 

5ßirb  ber  3)ampf  bei  einer  ftationären  ©ampfmaf^ine  burdt)  get^ 
ten  be§  ^ampffolbm^  unb  ber  ©topfbüd;fen  fettreid;,  fo  ert;alten  tt)ir 
in  einem  Socomotiofeffel,  ganj  abgefe^en  baoon,  t)a^  burd^  ben  fd^neHen 
(^ang  ber  .H\^lben  mel;r  ©c^miermaterial  noti^n^enbig  njirb,  unb  biefe 
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gZot^tcenbigfeit  guiüeiten  gro^e  S^alg  =  unb  Oelöerfd^föenbuttg  feiten^  ber 
%uf)ux  naä)  \iä)  ^k%  erfahrungsgemäß  im  ^effel  fe(bft  fettreichen  ®ampf, 
lüeld^er  M  ber  großen  2lnga^l  toon  ©ieberö^ren,  bei  entfprec^enbem 
Äalfgel()alte  be§  SöafferS,  in  er^ö^tem  @rabe  gefa^rbringenb  fepn  !ann. 
©rtoägt  man  ferner,  baß  bur(^  bag  öftere  ^ßortnärmen  be§  ©peifetoafferS 
im  ^enber  toermittelft  ber  ®ampf=2ßärm^ä^ne  bie  günftigfte  Serüi^rung 
fetten  3)ampfeg  mit  bem  ©peifeinaffer  Ui  eri^ö^ter  $£emperatur  ftattfinbet, 
fo  feigen  tnir  l^ier  atte  llmftänbe  jufammentoirfen,  toeld^e  befagte  (grf(^ei= 
nungen  nad)  fi(|  §u  gießen  im  ©tanbe  finb  unb  ttjeld^e  bei  ben  gebo= 
tenen  SteibungStniberftänben ,  n)elc^e  bie  ©ieberöl^ren  bem  auftoaEenben 
SOßaffer  entgegenfe^en,  biefe  i^alFfeifen^Uebersüge  ber  ©ieberö^ren  unb 
ber  ?^euerbüd^fe  mit  i^ren  S^erfteifungen  nur  begünftigen  fönnen. 

^nbem  ber  33erfaffer  ber  Ueberjeugung  ift,  baß  bie  S:ragtüeite  ber 
2Birfung  obenbefc^riebener  ©rfd^einung  üon  feinem  5led;nifer  unterfd^ä^t 
ttierben  lüirb,  fprid^t  berfelbe  §ugleid^  bie  Hoffnung  aug,  ta^  e0  bur(^ 
an§ufteEenbe  Hnterfuc^ungen  ben  Fachmännern  gelingen  möge,  ba§  S3or= 
fommen  biefer  unlö§tid)en  ©eifenbilbungen  in  S)ampffeffeln  ineiter  5U 
conftatiren,  geeignete  3)ZitteI  gu  bereu  3Serf;ütung  §u  finben  ^  unb  burd^ 
SSeröffentlic^ung  berfelben  baä  ^ntereffe  ber  2Biffenfd;aft  lüie  bei  @emein= 
lüol^leS  gu  förbern. 


X. 

»^^rotec^uifc^e  JHunbfc^au;   von  ®.  (©c^inj. 

(govtje^ung  üon  Sb.  CLXXII  @.  221.) 

VIII.    Heber  ö!onomif(^e  |)eijung  ber  SDam^ffeffel. 

®ie  Societe  industrielle  ju  9)KiI^aufen  ließ  im  ^a^xe  1859  eine 
Üiei^e  üon  S>erfu(^en  aufteilen^,  tt)el(^e  bie  ?5rage  beantlDorten  foHten: 
tüie  bie  ^ei^uuQ  öon  3)ampf !effeln  mit  ber  größtenOe!o= 
uomie  ju  beiDerfftelligen  fep  ? 


4  2(t§  ^räferßatiö  werben  ft(^  naä)  Dr.  S3otle^'§  SBorfc^Iag  fleine  SDJengen 
©obalofung  betrauten;  man  jel^e  beffen  Slb^anblung:  „neue  (Erfahrungen  über  bie 
©efa'^ren,  toelc^e  burc^  gctciffe  ®peijung§njäffer  für  2)anqjfteffel  entftei^en,"  int  polij» 
te(^n.  Journal  33b.  CLXH  @.  164.  21.  b.  9fleb. 

ö  Sliitget^eitt  int  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  j^ebruar» 
^eft  1860  unb  flgben.;  barau§  im  Simlingenieur  i8b.  VI  @.  4[<5. 
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SfJeuerbingg  ^at  §r.  ©.  33urnat  ben  Seric^t  über  bie  ^ortfe|ung 
unb  3?ernoaftänbigung  jener  SSerfud^e  veröffentlicht.  ^ 

eine^  ber  9te[ultate  biefer  Unterfuc^nngen  irar:  baBbie®ampf= 
erjeugung  um  fo  tpo^lf  eiler  ioerbe,  je  ^uf ig  er  unb  fc^irär^ 
jer  ber  dlauä)  au§>  bem  @d;ornftein  ftröme! 

3)ie[cg  9tefultat  i)at  hk  grage  ber  9i au d; Verbrennung  neuer= 
bingl  jur  Erörterung  gebrad;t. 

3ene  Unterfuc^ungen  über  bie  S)anipfer5eugung  liefern  lieber  einen 
35en)ei^,  irie  unflar  bie  33egriffe  über  biefen  ©egenftanb  nod^  finb,  unb 
baB  felbft  n)iffenfd;aftlid;  gebilbete  gabrüanten  fid)  üon  incompetenten 
^^roted;nifern  ju  irrationellen  Sonftructionen  verleiten  laffen,  n)äf;renb 
lüirflii^  ©ebiegeneS  faft  nirgenbS  geleiftet  iüirb. 

S)a§  erfte  @efe^  ber  SBärmes^ran^niiffion,  ber  Uebertragung  ber 
2ßärme  von  einem  Körper  auf  einen  anbern,  ivelc^eS  auf  ber  ^emperatur- 
5Differenj  beio  SSärme  aufnef)menben  unb  be§  fie  abgebenben  Körpers  be; 
ru[;t,  tüirb  gar  nid;t  berüdfiditigt ;  bie  erfte  ^eftimmung  bei  folc^en  3^er=: 
fuc^en  t)ätte  biefe  S^eniperatur  =  Sifferenj  fe^n  fotten,  um  vergleichbare 
9lefultate  gu  erl;alten. 

Um  biefe  ^eftimmung  VDrnel)men  ju  tonnen,  ift  vorerft  bie  2lna; 
lt)fe  ber  ^^erbrennungöprobucte  erforberlid;,  o^ne  weld;e  man  aKer  feften 
Sln^alt^punlte  entbeljrt. 

®iefe  Stnalpfe  ift  aber  in  feinem  einzigen  ber  angeftettten  SSerfud^e 
gemad;t  ivorben;  aud;  fi^einen  bie  ©rfinber  raud^ver5el;renber  Stpparate 
biefen  2(uggang§punft  gar  nic^t  gu  berüdfid^tigen. 

S3ei  einem  neulid^en  ^efud^e  ber  in  tec^nifd^er  ^infid^t  fo  l)ervor= 
ragenben  9lobert'fd)en  3^cfß^f'i&^^^  h^  <SelolDi|  (in  3J^äl^ren)  tl;eilte 
mir  ber  bort  ivirfenbe  ©Ijemifer  ^err  'MülUv  bie  ©rgebniffe  feiner 
Slnalpfen  ber  ^erbrennunggprobucte  mit,  welche  bort  o^ne  atten  biden 
9lauc^  von  einer  großen  9teil)e  von  S)ampf!effeln  abjieljen.  3)iefelben 
entfjalten : 

14  ^roc.  toljlenoypb, 
6  „  Äo^enfäure, 
2      „     unverbrannte  £uft. 

aingenommen,  bie  in  6elomi^  verlvenbeten  i^o^Ien  ^aben  bie  3u= 
fammenfet}ung : 


6  3m  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  Quli^eft  1863  unb 
flgben.,  iaxaxiS,  tm  iStüilingeuieur  58b.  IX  ©.  471  unb  33b.  X  @,  109.  5^m  2lu§,;uq 
im  ppt^tedjn.  Journal  Söb.  CLXXII  ©.  204. 
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0,0520  2lf(^ebeftanbtf)eire, 

0,0973  Elemente  be§  3Baffer5, 

0,0358  freier  SBafferftoff, 

0,8149  ^o^renftcff, 
fo  l^a&en  'mix: 
0,0358  aßafferftoff,  toeld^e  a  34000  =  1217  2B.@.  probitciren 

0,6403  ÄDPenftoff5U.^o^renoyl;bä  2400     =1537     „ 
0,1746  „       guÄol^renfäureaSOOO     =  1397     „ 

4151  2Ö.  e. 
minus  latente  SBänne  beso  2Sa[[erbampfeä         227     „ 


Sßänne^^robiiction 3924  20.®.  =  W 

S)te  3^erbrennung§probucte  befielen  bann  an§: 
^o^Ienfäure    5,968  i?nbiff-  =  0,6402  gjfb.,  beren  fpec.SBärme  =  0,1 3844 

Äo^leno?t;b    21,817      „           1,4940  0,37036 

SBaffergag       9,614      „           0,4195  0,19926 

etidftoff        77,572      „           5,2856  1,28970 
unüerbrannter 

ßnft             3,042      „            0,2134  0,05072 

118,013  ÄuMff.       8^27  ^fb.  2,04848 

©omit  ift  bie  Slnfang^temperatur  biefer  SSerbrennnng^probucte 

=  :^   =    J924_    ^ 

Wj  2,0485 

ba§  SSoIumen  biefer  5probucte  bei  ber2lnfang§tentperatur=:  946,7  ^ubüf. 
unb  ba§  Volumen  ber  üerbranc^ten  Suftmenge  bei  0°  =   98,85  ^.  %. 

^eclet  nimmt  an,  ba^  tüenn  man  stüeimal  fo  biel  Snft  bnrd^ 
ben  ^rennftoff  fül;rt,  al§  §u  beffen  SSerbrennung  ju  ^o^enfäure  unb 
SBaffer  notl^tnenbig  ift,  al^bann  bie  SSerbrennung  eine  üollfommene  toerbe. 
©etoiB  ift,  ba^  baburc^  eine  üollfommene  S3er brennung  ermöglid^t  föirb; 
e§  ift  aber  nid^t  tüal^rf(i^einlic^ ,  ba^  biefe  in  atten  Ratten  eneiä)t  toirb. 

Unter  biefer  Slnnal^me,  alfo  hei  ber  ^Verbrennung  toelc^e  mx  aU 
bie  öolüommene  bejeid^nen  irollen,  ipürben: 

bie  probucirte  SBärmemenge   =  W  =  7509  äiß.  (S. 

bie  fpec.  Sßärme  ber  SSerbr.  ^  ^rob.   =  Wj    =  5,3305 

W 

bie  2lnfang§temperatur    =  =     1409°  6. 

w^ 

baS  SSoIumen  ber  5Verbrennung§probucte  bei  ber  2lnfang§temperatur 

=  1891  tubüfuB, 

bie  berbraud^te  ßuftmenge  bei  0°  =  300,95  ^.  g. 


30  ®t^inS/  über  öfonomifd^e  S)ampffeffel=§eiäung 

Sei  ben  meiften  ^ampfgeneratoreu  finbet  loo^I  je^t  eine  Suftjufü^rung 
ftatt,  lüie  fie  t^eoretifd;  für  DoIIfommene  SSerbrennutig  erforberli(^ 
ift,  tpobei  aber  in  ber  ^rayi^  bie  eine  .«oälfte  be§  Äol^Ienftoff e§  ju^ol^Ien: 
fäure,  bie  anbere  ^älfte  §u  Äo^tenofpb  üerbrennt. 

2)ann  entfielet,  trag  mir  al§  unüolüommene  ^Verbrennung 
bejeic^nen  iroUen: 

bie  SBärmeprobuction  =  W  =     5228  2Ö.  ©. 

bie  fpec.  aßärme  ber  ^robncte  aua 

1  Pb.  ÄO^Ie  =  Wj  =  2,2973 

W 

bie  SlufangsiteTnperatur   =    =     2276"  S. 

ba§  Siotuinen  ber  5Verbrennung§probncte  bei  ber  Stnfang^temperatur 
=  1216  ^nbiffuB, 

ha§:  ^'olumen  ber  üertrenbeten  2ujt  M  0"    =  117,23  Ä.  %. 
6ine  lüirflid^  öollfontmene  ^Verbrennung  ift  nur  babur(^ 
er^ielbar,  baf3  man  ben  33rennftoff  guerft  in  brennbare  @afe  umtoanbelt 
unb  bann  biefe  mit  ber  genau  erforberlid^en  Suftmenge  üerbrennt. 
2Benn  biefe  le|tere  S^ebingung  erfüEt  loirb,  fo  finb: 
bie  Sßärmeprobuction  =  W  =     7509  2Ö.  @. 

iixe  fpec.  äßärme  ber  ^erbr.^^^rob.  =  w^     =  2,82 1 4 

W 

bie  2lnfang5temperatur  = =    266 P  ©. 

ha^  Volumen  ber  ^erbrennunggprobucte  bei  ber  Slnfang^temperatur 
=  1680  ÄubiffuB, 

bie  toerloenbete  £uft  bei  0"  =  101,52  ^.  %. 

Sßenn  nun  berfelbe  S3rennftoff,  je  naä)  ber  3SoIIfommenl)eit  feiner 
33erbrennung,  per  1  ^%  üdu  3924  m  7509  9B.  @.  ju  erzeugen  üer= 
mag  unb  bie  2tnfang§temperatur  bon  1409°  hi§>  2661°  ©.  fteigen  !ann, 
»ie  foUte  eä  bann  möglic^)  fei;n,  bie  3Serfud;§refultate  ju  dergleichen  unb 
aus  biefer  5Vergleic^ung  aügemein  gültige  ©djiüffe  ju  siel;en,  o^ne  biefe 
iöidjtigen  3)aten  äu  befi^en? 

53eöor  lüir  auf  bie  Slb^ängigfeit  beg  ©rfoIgeS  bon  ber  ^emperatur= 
S)ifferenä  jtüifcfjen  ber  äBärmequelle  unb  bem  äöärme  abforbirenben  Körper 
nä^er  eingef;en  fönnen,  ift  ju  ertoägen,  ba^  babei  noc^  brei  anbere  gac= 
toren  ins  epiel  treten,  beren  ©influB  fid^  aber  nid;t  bemeffen  lä^t,  o|)ne 
t)a\i  man  bie  luirfenbe  STemperatur^SDiffereuä  ^ennt,  unb  o^ne  bie  Äenntnife 
biefeS  (SinfluffeS  lä^t  fid;  auc^  nic^t  hoffen,  bie  S)ampfgeneratoren  i^rer 
möglic^ften  «oUfommenljeit  entgegensufü^ren ,  b.  ^.  ben  möglid;ft  öfono^ 
mifc^en  Setrieb  gu  erlangen. 


mit  S3ejug  auf  bie  9)Jü(]^aufener  SSerfuc^c  an  2)am|)ffeffeln.  31 

Siefe  brei  gactoren  finb :  3:;rangTiitffton  burd^  1)  ©tra^ung,  2)  Sei= 
tung  unb  3)  Selüegung. 

3n  beni  un§  üorliegenben  gatte  befinbet  fid; .  jlüifdien  ben  33er= 
brennungf^probucten  aU  Ouelle  ber  SBärme  unb  bem  Söärme  auftie^nteit; 
ben  äßaffer  ftetiS  eine  bünne  metaffene  3föif<^entDanb,  tüelc^e  ein  fo  guter 
SBärmeleiter  ift,  ha^  il)v  ^ori^anbenfe^n  gar  nid;t  in  ^etxaö)t  !ommt. 

3)ie  Seitung§fäl;ig!eit  =  C  be§  ®ifen^  ift  =  16,8,  biejenige  be§ 
^upfer§  =  41,4;  bag  finb  nämlic^  bie  Söärmemengen,  toeld^e  bnrd^ 
einen  Sßürfel  biefer  WetaUe  üon  V  ©eite  unb  1'  ^oi^e  per  Stunbe 
t)inbur(^ge^en,  loenn  bie  3:;emperatur  ber  SBärmequelle  um  1^  ^öl;er  ift 
aU  biejenige  beg  2öaffer§;   e§  mürbe  ba^er  bei  conftanter  SSärmequeEe 

1  OuabratfuB  ©ifenblec^  üon  0,01'  S)ic!e  =  e  per  ©tunbe   — ^ 

=     '  '     =  1680  äB.  e.  unb  eine  Äupferplatte  ä^ntid;er  S)imenfion 

^^^  =  4140  3Ö.  @.  tranSmittiren. 

3Sergleid;t  man  bamit  bie  %l)at'\aä)e,  baB  1  OuabratfuB  ^ei§= 
flä(^e  eineg  ®ampffeffel§  per  ©tunbe  unb  per  t  —  t'  =  p  l^ö(^ften§ 
4  big  5,5  2ö.  ©.  tran^mittirt ,  fo  leuchtet  e»  ein,  ha^  hie  metattene 
3h?ifc^eniüanb  nid^t  oon  ©inftu^  fe^n  !ann  unb  biefe  ungeheure  ©ifferenj 
in  anberen  Urfac^en  begrunbet  fepn  mu^. 

S)iefe  Urfad^en  finb:  baB  fowol;!  ba0  2ßärme  aufnel^menbe  SBaffer 
al§>  bie  3Bärmequette  felbft,  nämlid^  bie  ißerbrennungSprobucte,  fd^led^te 
SSärmeleiter  finb,  unb  bal^er  jener  S^ranlmiffion  ber  ^tüifd^entoanb  nid^t 
folgen  fönnen. 

(SJefegt,  Jüir  f;ätten  eine  äßärmequette,  ir)eld;e  im  Staube  lüäre  bei 
1"  Temperatur  =  ®ifferen5  tüirflid^  per  1  Ünabratfufe  ®ifenbled^  unb  per 
©tunbe  1680  2Ö.  @.  gu  tran^mittiren ,  fo  lüirb  bie  ber  Söärmeqnelle  ent= 
gegengefe|te  gläd)e  bo(^  nur  um  1^  loärmer  fe^n  al§  bag  2Baffer  ineld^e^ 
fie  bebedt;  nel^men  lüir  bie  ^ärme ;  Seitung»fäl;igfeit  biefe;?  2Baffer§ 
=  0,24  =  C,  beffen  S)id;te  =  i  =d,  beffen  fpec.  2öärme  =  1  =  s, 
beffen  ©d^id^t^ö^e  auf  bem  ©ifenbled^  =  V  an,  fo  toirbnad^  ber^^ormel 
für  bie  Siffufion  1 — A  ber  2Bertl^ 


A  = 


L  3    "^    10  42    "^    216     J 


1/58,178  kz 

(fie^e  biefe§  Journal  ^b.  CLXIV  @.  349) 

k  =  - —  unb  (f  = 


f^-s  ^        V'"74,075.kz 


32  'Bäiini,  über  öfonomifd^e  3)ampf!effe{=§ct3UTtg 

für  z  =  1  Stiiube  =  0,7375;  bal  ^ei^t:  bie  obere  ^läc^e  be§  ^Baffer» 
trirb  bie  Temperatur  1  .  0,7375  =  0,7375»  angenommen  unb  folglich 
l_-j-0^7375    5^  __  47  22_  @^  aufgenommen  l;aben ,   alfo  etwa  1/43  oon 

ber  3)lenge,  meiere  bie  üuede  ju  liefern  im  ©tanbe  geiüefen  tDäre. 

2tnber§  netbält  fid;  bie  ©ac^e  freilid^,  trenn  ba§  2öaffer  in  ^öetre- 
gung  erl;alten  luirb,  luoburi^  bie  Molecnte  be^felben  rafc^  it)ren  ^sla| 
toed^feln,  fo  ba^  fie  loieberbolt  mit  ber  um  1»  wärmeren  9)ietallftä^e  in 
53erül;rung  fommen;  fo  erl;iett  ^eclet  bie  ^ranSmiffion  öon  1680 
2ß.  6.,  inbem  er  burd^  einen  9tül^rapparat  bie  tran^mittirenbe  %lä(i)e  per 
3)linute  1600  2)lal  gu  erneuertem  ßontacte  brad^te.  ^ft  l;ingegen  bie 
S3eiüegung  be§  Sßoffer^  nur  fo  groB,  ioie  fie  burc^  bie  ©id^te  =  S)iff erenj 
in  ^'olge  ber  2Bärmeaufnabme  I;eroorgebrad^t  toerbeTi  fann,  fo  toirb  bie 
^rangmiffion  per  1  Ouabratfu^  per  (Stunbe  unb  per  1»  (=t — t') 
nur  66,5  3B.  @.  unb  iüenn  enblid;  burd;  5DampfbiIbung  biefe  53eipegung 
befd;Ieunigt  tfirb,  fo  erl;ält  man  527  2Ö.  @. 

S)ie  alg  SSärmequette  bienenben  35erbrennung§probucte  muffen  äioar 
ber  5Ratur  ber  ©ac^e  nad^  ebenfalls  beioegt  tüerben,  ba  bie  ber  3Bärme 
beraubten  ©afe  eüacuirt  toerben,  aber  ba§  SSermögen  biefer  ©afe,  "iik 
in  if)nen  entbattene  SSärme  5U  biffunbiren,  ift  unenblid^  größer  aU  bei 
bem  Söaffer. 

Se§eid^nen  toir  bie  Seitung^fäl)igfeit  toie  oben 
mit  C  =  0,024, 
mit  s  bie  fpecififd;e  3Bärme, 

mit  d  bie  2)id;te  ber  ©afe,  auf  biejenige  be§  SBaffer^  rebucirt 
baber  d  .0,0013, 
fo  Jinrb  5.  33.    für  bie  ^robucte   ber  üoüfommenen  Verbrennung  mit 
Suftüberfd;uB 

k  =  Q/Q^4  ^ 

0,0018.1,0251.5,3305 
unb  barauS  für  eine  6d;ic^tböbe  =  e  =  0,1'  unb  bie  3eit  einer  ©e- 
cunbe  =z  =0,00027778,   ber  äÖertt;  1— A  =  0,7725. 

Somit  iDürbe  eine  1  30a  bide  6c^id;t  oon  i^erbrennunglprobucten, 
ti)el(^e  auf  ber  einen  6eite  um  1"^  abgefül;lt  n)irb,  in  einer  ©ecunbe 
burd;  0,7725"  erfe^t. 

9^erbrennen  unr  5.  ^:ö.  per  ©tunbe  100  ^fb.  Äo^te,  fo  ifl  haä  an 
bie  ^eisfläd^e  üon  450  Üuabratfu§  per  ©ecunbe  gelangenbe  3?olumen 

ber  Sßerbrennunggprobucte  =  ^^~  =  52,52  ^ubüfuB  per  1  Qua^ 


mit  S5e3ug  auf  bte  üJ?iif^aiifener  S?erfu(i)c  an  "Sampffeffeln.  33 

52  5'^ 
bratfuß  =  --r~  —  0,12  Äubiff.,   folgtid)  t)ie  ccf;ic^t  berfelben  1% 

30IJ,  fo  baB  alfo  obiger  gaU  fe^r  annä^emb  eintritt. 

®ine  anbere  ^rage  ift  aber  bie,  ob  biefe  "i^ie  2Bärme  Iei(^t  biffitti; 
birenben  @afe  mit  ber  ^eigfläd^e  ftet§  in  genauen  Sontact  fommen, 
o^ne  meieren  natürlid^  bie  S^ranSmiffion  fe^r  üiel  üeiner  aulfaEen 
müfete.  (2o  lange  bie  ^ei^en  ©afe  parattel  unter  ber  .^eigffäc^e 
burd^ftreid^en,  toirb  ber  ßontact  !aum  ettpaS  §u  irünfd^en  übrig  laffen, 
voeii  bie  l^eifeen  ©afe  ftet§  nad^  oben  ftrömen.  ®iefe^  3^^^^  ^i^^  'i&ß^ 
fieser  nic^t  erreicht,  toenn  biefe  ©afe  uertical  an  ben  ^ei§fläd^en  ^in= 
ftrömen,  unb  eben  fo  föenig,  trenn  biefe  ©afe,  n>ie  bei  'i)en  in  3JiüIl^aufen 
angelüenbeten  ^orlüärmern ',  l;ori5ontaI  liegenbe  9tö^ren  befpü^len. 

^m  te^teren  %dlie  föirb  fogar  bie  «Strömung  biagonal  burct)  bie 
9lö^re  ge(;en,  toenn  ^k  S3eiDegung  ber  ©afe  burc^  !^uq  beroirt't  mirb, 
weil  bann  biefelben  ftet^  ben  näc^ften  Seg  fud^en. 

SSenn  ber  ^rennftoff,  rüie  hei  ber  gemöl^nlic^en  Stnorbnung,  birect 
in  ober  unter  bem  Äeffel  oerbrannt  n>irb,  fo  gel^t  ein  bebeutenber  S;^ei[ 
ber  t>om  glüljenben  ^rennftoffe  ausgeftral^Iten  2Öärme  birect  an  bie 
barüber  liegenbe  ^eigftädie;  natürlid;  n)irb  biefe  3Jtenge  t^en  ©afen  ent= 
§ogen  unb  l^aben  bann  biefe  eine  um  fo  niebrigere  2;emperatur.  ^\aä) 
S!^erfud^en  oon  3)elpre|  n^erben  oon  1  Ouabratfuß  per  Stunbe  9720 
2ß.  @.  tran!§mittirt,  n»enn  biefer  1  Ouabratfujs  birect  über  ben  glüben= 
ben  Äo^Ien  angebrad^t  ift;  trenn  nun  bagegen  bIo§e  Verbrennung^: 
probucte  üon  1409*'  ß.  für  biefelbe  gläc^e  unb  3eit  circa  5730  2Ö.  ©. 
trauiomittiren,  fo  föürbe  bie  burd^  Strahlung  tran^mittirte  SBärmemenge 
9720—5730=3990  2Ö.  ©.  betragen;  bie^  entfpröd^e  einer  Temperatur 
beg  Vrennftoffeg  i?on  595»,  benn  trenn  ber  Äeffel  120»  l^at,  fo  ift  t—v 
=  475'^  unb  bie  gonnel  t)on  S)uIong  gibt  für  ben  befannten  (£tral;= 
lung^coefficienten  0,72=0,72  .  ma' — 1  (l+af'j  =4073  äö.  Ü.  per 
1  üuabratfuB. 

9toc^bem  bie  in  D3iült)aufen  angeftettten  55erfuc^e  bie  S)ampfteffel= 
Sefiger  enblid^  überzeugt  ^aben  bürften,  t)a^  eine  Vermet;rung  ber 
^ei^fläc^en  meljr  ©influfe  auf  ten  öfonomifc^en  53etrieb 
^at,  aU  forgfättige  ^enu^ung  ber  ftra^Ienben  3Särme, 
toirb  fi($  bei  benfelben  n?o^I  auc^  nocl;  tk  Ueberseugung  53a^n  brechen, 


■^  2Jian  f.  bie  3ufammenftellung  ber  ©rgebniffe  ber  ißerju^e  njelc^e  in  aJiülbaufen 
mit  ben  mit  35orwärmem  üerjebenen  Sampffeff ein  anqefteat  rcurben,  im  poißtecfen.  3ournal 
S3b.  CLXXII  @.  112. 

Singter'S  pol^t  :3curnat  Sb.  CLXXIII.  ^.  1.  3 


34  Sd)inä,  über  ctonomifc^e  2)atnpfteffel=^ciäun9 

bafe  3ur  G-rjiehiiuj  einer  mögnd;ft  ooUf ommenen^Serbren^ 
nung  ber  33rennftoff  gang  au^er  ben33ereic^  ber ^eisfläc^e 
5U  üerlegen  ift,  bamit  ben  au§>  bem  33rennftoff  auffteigenben  brenne 
baren  ©afen  hie  nötl;ige  3eit  unb  erforberlid;e  Xempexatux  gegeben  tt)er= 
ben  !ann,  um  bie  Verbrennung  ju  üoUenben  cfje  bie  33erbrennung§- 
probucte  mit  ber  ^d^flädje  in  ^erüf;rung  fommen,  benn  toenti  jene  \ä)on 
an  ben  erften  Ouabratfufeen  biefer  gläi^e  )i6)  unter  550°  abfül^Ien,  fo 
niuB  9iaud;  entfte(;en,  eg  mag  nod)  fo  üielSuft  antreten,  unb  tro|  atter 
gepriefenen  raud;üer5e[;renben  Vorrid)tungen. 

®a,  lüie  tpir  gefel;en  ^aben,  bie  S3elDegung  be§  äöaffer^  im  Äeffel 
unb  ber  mef)r  ober  minber  innige  ßontact  ber  33erbrennung§probucte 
mit  ber  .peisfläd^e  üon  ©influ^  finb,  fo  ift  eg  natürlid;  nic^t  möglich, 
eine  begüglid)  be^  gnbrefultat^  genaue  ^^ormel  für  bie  Sran^miffion  auf; 
juftetten ,  mir  tnotten  aber  toerfud^en  eine  3lnnäl^erung§formel  aufjuftellen. 

®^  W  ¥^'  +  ''  =  '" 

kwj 
tüorin  t  bie  3::emperatur  ber  2BännequefIe, 

t'  bie  ^i^emperatur  bes  SBärme  aufnel^menben  Äörperl, 

t°  bie  ©oacuationiltemperatur, 

F  bie  |)ei3f[ä(^e  in  OuabratfuBen, 

k  ba§  ©eiüid;t  be§  S3rennftoffe§  in  ^funben, 

Wj  bie  fpecififc^e  2öärme  ber  SSerbrennung^probucte  üon 

1  ^fb.  Srennftoff, 
Wo  bie  per  Stunbe  unb  per  1  üuabratfufe  für  t — t'  =  l" 
tran^mittirte  5öärme. 
S5iefen  äßertl;  w^  traben  tt)ir  nun  üorerft  §u  beftimmen. 
@ö  ift  bie  äu  tran^mittirenbe  Wärmemenge  für  lo  =  t — t'  unb  jlüar 
in  früherer  golgeorbnung 

t'  =  120"  =  5,835  ;     2,185  ;     2,425  unb  2,955  2Ö.  ß; 
ba  aber  biefe  aBärmemengen  in  üerfd;iebenen  S^olumen  üon  ©afen  ent= 
balten  finb,  fo  muffen  biefe  in  3fted)nung  gebrad;t  »erben.    S)iefe  SSo; 
lume  finb  ber  9teii;e  nad): 

1891  946,7         1216  unb  1680 

bie  erfte  alg  ©inl^eit  genommen,  erl;ätt  man 

1  1,997         1,555  unb  1,126 

unb  biefe  Quotienten  mit  bem  äöärmege^alt  per  1°  =  t— t'  multiplicirt, 
finb  bann: 

Wo  =  5,825         4,363         3,771  unb  3,327. 
e  ift  bie  Sßuraet  bcö  natürlichen  Sogarit^muS  =  2,71828. 


mit  35eäug  auf  bie  aJJütl^aufener  3Serfud)e  an  :j)ampfteffeln.  35 

gür  400auabratfuB|)eigf(äd)e  uub  t'  =  120»  geben  100  g^fb.  ^o^e: 

100  .  5,3305    '  ®  100.2,0485   '^ 

2276-120    ^j^^^j^3„      2551^12" +130=  1450 


400.3,771      '  400.3,327 

e  „  „ e 


100.2,2973  100.2,8213 

%üx  100  üuabratfu^  unb  f  ebenfaffg  120°  geben  100  ^fb.  ^o^le: 
1*09- '20  +120=553"         451^=2^  +  120  =  344» 


100.5,825     ^  100.4,363 


e 


100.5,3305    '  100.2,0485 

2276-120    ^120^-5,0  f^^'-'^y   +120=9230 


100.3,771      '  100.3,327 


100.2,2973    *  100.2,8213 


e 


1)ie  irirüic^  tran^mittirten  2öärmemengen  finb  für  400  Ünabratfu^ 
nnb  per  ^funb  ^o^e: 

(1409— 168)  wj  =  66153Ö.  @.         (1916— 120)  w^  =  3679 2B.  ®. 
in S)ampf  auSgcbrücft  =  10,34  ^fb.  5,75  ^fb. 

(2276  — 123)  Wj  =  4946  3Ö.  ß.         (2661  — 123)  w^  =  7161  2B.  @. 
=  3)ampf  7,73  ^fb.  11,19  ^fb. 

toaS  lüo^l  bei  Eintreffen  ber  gemachten  3^orau§fe|ungen  üon  ber  2öa^r= 
l^eit  ni<S)t  üiel  abmeieren  iüirb. 

^ei  nur  100  OuabratfuB  |)ei3flä(^e  Ratten  irir: 
(1409  — 553)wi  =  456820.®.         (1916  — 344)wi  =  3220  20.©. 

=  SDampf  7,14  ^fb.  5,03  ^pfb. 

(2276— 554) Wj  =  3956  20.®.         (2661  — 923)  w^  =4878  2B.(g. 
=  S)ampf  6,18  ^fb.  7,62  ^fb. 

jie^en  mir  bie  Ie|teren  20.®.  üon  erfteren  ah,  fo  bleiben: 

2047  2B.  ®.  459  2ß.  ®. 

990  2Ö.®.  2283  20.®. 

tDeI(^e  bur(^  ben  ^nftofe  öon  300  ünabratfufe  erreid^t  n^erben 

=  ®ampf  3,20  ^fb.  0,72  ^fb. 

1,55  ^fb.  3,57  ^fb. 

2öerben  bnrci^  bie  2lnalt)fe  ber  abge^enben  SSerbrennunggprobncte 

bie  2öert§e  toon  t,  w^  nnb  W  genau  befttmmt,  fo  fann  bann  auc^  ber 

2Bert^  öon  w^,  au§  bem  ®pperimente  beftimmt  inerben  unb  bamit  ift  aud^ 

ba§  9)tittel  gegeben,  ben  ®influfe  ber  SSetoegung  be§  2öaffer§  im  Äeffel 

3  * 
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unb  bie  5i?üttfDmiiienl;eit  t»e»  ßontacte^   ber  ^serbrennung^probucte  mit 

ben  m^^iädjen  näl;er  ju  bcftimmen. 

hie  2Iuft3abc  ift,  au^  1  ^:]3fb.  Äc^Ie  wn  ber  oben  angegebenen  3u= 

7509 
fammenfe^ung  fo  na^e  al§  möglid)  7509  ®.  e.  =  -^^  =  11,73  ^]5fb. 

S)ampf  ju  ert;alten,  nnb  biefeö  luirb  nur  erreichbar  fei?n,  lüenn  bte  'fSev- 
brennung  eine  burc^au^  üollfoimuene  ift  unb  man  ^eiäfföd^e  genug  an^ 
bringt,  um  bie  i^erbrennungSprobucte  auf  bie  S^emperatur  be§  jugefüf^rten 
2Baffer§  ju  bringen.  ®er  einzige  ^erluft,  Juetd^er  bann  noc^  ftattfinbet, 
ift  bie  aöäriuemenge,  toelc^e  burd;  bie  Ofeniuänbe  tranSnüttirt. 

.^ni  @an§en  l)ahen  bie  3)iüll;aufcner  ^'erfud;e  feine  neuen  S)aten 
geliefert,  aU  ta^  bie  Gi->acuation§=3^emperatur  gemeffen  iDurbe,  worauf 
man  aber  feine  pofitioen  (Sd;lüffe  gießen  fonnte,  n^eil  bie  fpecififc^e  äöärme 
ber  eoacuirten  ©afe  unbefannt  föar;  benn  trenn  Ue  ©itacuation^^Stem- 
peratur  §.  ^.  aso*^  ift,  fo  ift  ber  äöärmeüerluft,  trenn 
Wj  =  5,3305      2,0485      2,2973  unö  2,8214  ift  = 

1492     573     643  unb   790  2Ö.  (£.  per  1  ^fb.  Äo^le. 

©g  lr>ären  §u  beftimmen  gelüefcu: 

A  ber  9Zugeffect,  bie  üoin  SBaffer  abforbirte  SBännemenge; 

ß  Der  ^erluft  burd;  ßüacuation  ber  @afe; 

C  ber  ^erluft  burd^  ^ranSmiffion  ber  Dfentoanbe; 

D  ber  ^^'erluft  burd^  unnoUfommene  Verbrennung. 

A  +  B  +  C  +  D  =  ber  effectit)  probucirten  äöärmenienge. 

Jpätte  man  überbiels  bei  tien  3)iülf)aufener  Verfud;en,  anftatt  biefel^ 
hen  mit  nier  fe^r  äf;nlid;  conftruirten  Äeffeln  angufteUen,  eine  3)lobifi= 
cation  eintreten  laffen,  tüeld^e  über  ben  ©influfe  ber  Söafferbetüegung 
unb  bei  ßontacteso  ber  5^erbrennuiiggprobucte  mit  ber  §ei§f(äd^e  ^^eob= 
ad)tutigen  geftattet  f)ätte,  enblid;  3}tobificationen  toelc^e  eine  me^r  ober 
minber  tioUfommene  Verbrennung  realifiren  lief3en,  fo  ipürbe  man  ju 
9tefultaten  üon  tinrflid;  praftifc^er  Slntpenbbarfeit  gelangt  feyn. 

ad  ß. 

SDas?  jur  Veftimmung  ber  (£-üacuation§  =  Temperatur  angeipanbte 
^^prometer  üon  S)eiöborbeö«  fd;eint  mir  nid)t  t^öEig  genügenb  §ufepn, 
lueil  bie  in  \)im  ©djornftein  einftrömenben  ©afe  nie  ben  ganjen  Üuer= 
fd;nitt  besofelbeu  auöfüUen,  fo  ^a^  bie  Temperatur  an  Derfd;iebenen  ^unt^ 
ten  be»  Üuerfd^nittel  t^erfc^ieben  fei;n  muft ;  genaue  i8eobad;tungen  tDür= 
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ben  mit  einem  ßuftpprometer  ansuftellen  fe^n,   trelc^e^  aue  mel^reren 
üerbunbeiten  9teferüDir§  beftünbe,  bie  \iii)  auf  ben  üuerfd^nitt   t)crt|)eilen. 

ad  C. 

£)ie  Stran^miffion  ber  Dfenrt)änbe  irirb  bei  rid^tiger  ßonftruction 
nnb  geeigneter  9Sa[;I  be§  3)?aterial»  für  biefelben  üon  fe^r  untergeorb^ 
neter  ^ebeutung  fepn ;  bennoc^  tcäre  eine  Unterfuc^ung  berfelben,  nament^ 
lirf)  bei  oerfc^iebenen  Slnorbnungen  nnb  oerfd^iebenem  3)laterial  f eineSroegg 
unintereffant  getrefen,  lia  auf  biefeu  ©egenftanb  getoij^nlic^  üiel  gu  irenig 
Slufmerffamfeit  üermenbet  iinrb. 

©ine  foI(|e  Unterfuc^ung  wäre  hei  ©ampffeffetn  fe^r  leicht,  »eil 
bie  2;emperatur  ber  äußeren  3)tauerfläd)eu  nie  über  1 00^  ß.  ^at  ober 
\)aben  fott.  Man  fonnte  babei  iia§>  ^erfa^ren  anmenben,  meld;e^  ^^eclet 
hei  feinen  3^erfud)en  über  2;ran§miffion  eingefrf)Iagen  unb  in  feinem 
Tratte  de  la  Chaleur,  3me  edition,  vol.  I  p.  390,  au^fü^rlid)  be- 
fcbrieben  t)at. 

ad  D. 

Sic^erlid)  fann  ei  nid;t  genügen,  bie  §ur  Verbrennung  üerioenbete 
Suftmenge  gu  meffen,  um  ben  Verbrennungsproce^  gu  beurt^eilen,  benn 
biefe  Üuantitäten  irerben  je  nad;  ber  Stnorbnung  be§  f^-euerf^erbeic  unb 
ber  ^Jtatux  ber  benu^ten  Äo^Ien  einen  üerfc^iebenen  ©rfolg  l;aben. 

(Sine  üer^ältnifemä^ig  f leine  Suftmenge  i)at  ben  ^f^ad^t^eil,  t^a^  in 
bem  ©emifd^  üon  brennbaren  ©afen,  6auerftoff  unb  «Sticfftoff,  bie  ftc^ 
üerbinbenben  (Elemente  meniger  fc^nett  gufammentreffen  tonnen,  »ä^renb 
bei  Ueberf(^uB  üon  Sauerftoff  biefer  fc^neller  unb  leidster  bie  33erbren= 
nung  ber  @afe  beiüirft.  ^n  le|terem  ^^atte  mirb  aber  burc^  Ue  größere 
Suftmenge,  tpie  tuir  gefe^en  ^aben,  ^ie  2lnfang§temperatur  beS  ©emifd^e»  fei^r 
bebeutenb  beprimirt  unb  menn  bann  nod^  biefe  Stemperatur  burd^  S;;ran§= 
miffion  an  t)en  Äeffel  nad;  luenigen  ^uBen  ^effelfläd;e  unter  öSO"  ftnft, 
fo  ift  jebe  tneitere  ^Verbrennung  aufgehoben ;  anbererfeiti  toirb  ein  fotdfieS 
©emifc^  burd)  fein  gröfeerei  Volumen  in  rafd;ere  Velregung  fommen  unb 
in  bemfelben  Staume  me^r  gufammengebrüdt  n)erben,  looburd^  ber  Gon= 
tact  jtrtif d;en  ©auerftoff  unb  brennbaren  ©afen  inniger  irirb,  n.te[d;e 
auc^  trog  ber  abfü^lenben  Urfai^en  auf  einem  längeren  äßege  mit  ein= 
anber  in  Verübrung  bleiben,  toeil  ber  Strom  eine  getpiffe  ©ef4)tDinbig= 
feit  erlangen  mirb.  Q§>  mü^te  bal;er,  um  nergleid^bare  Diefultate  gu 
erbalten,  bei  !(einerem  Suftquantum  ber  üuerfd^nitt,  burd)  meldten  bie 
gasförmige  SDZifd^ung  bi§  jur  VoIIenbung  ber  Verbrennung  gu  bringen 
f)at,  fleiner  fe^n  al§  in  bem  %aUe  n?o  ein  Ueberfi^uB  üon  Suft  ange= 
loenbet  »erben   foH;  bie  abfolut  ricbtige  ©röfee  biefer  Guerf^nitte  ift 
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aber  erft  uocl;  311  beftimmeii  uub  biefe  53eftimTnung  ift  nur  baburc|)  mög= 
lid^,  ba§  man  bie  unter  t)er[d;iebenen  ^erl;ältniffen  entftel^enben  3^er= 
brenmuujyprobucte  analyfirt. 

Xxo^  bem  ganjen  ^>cr  fogenannter  raud^öerge^renben  21  p; 
parate,  bereu  ©rfinber  burd;  be)onbere  Vorrichtungen  ben  Diaud)  ju 
verbrennen  beab[id)tigen ,  ift  man  in  biefem  Problem  nid^t  ineiter  ge= 
!ommen,  rueil  man  e!§  ftet§  überfeinen  i;at,  bie  notI;iDenbigen  ^ebin- 
gungen  ber  9laudjüerbremiung :  genügenbe  Temperatur,  genü- 
genbe  :!iiuftmenge  unb  genügenben  innigen  ßontact  ber 
gasförmigen  demente,  gu  erfüllen. 

^rebgolb  l)at  fd)on  im  5ai)re  1825  bem  9tofte  eine  nad;  bem 
Äeffel  l;iii  fallenbe  9iic^tung  gegeben  unb  in  ehen  berfelben  Sftic^tung  t)or 
ben  dio^t  l)u\  einen  (ianal  gebaut,  lüeld;er  ftetS  mit  frifd;er  ^ol)k  ange- 
füllt blieb,  mobei  i)ie  nad)  bem  9iofte  liegenben  S^^eile  biefer  5lol)Ien 
burd;  bie  ftral;Ienbe  äßarme  be§  erfteren  abbeftiüirt  luurben,  fo  bafe  ipäl)? 
renb  ber  ganjen  3^^t,  aber  affmäl)li(^  unb  gleid;fDrmig,  biefe  ^Deftilla^ 
tionSprobucte  ^ur  Si'crbrennung  famen  unb  bei  ber  neuen  ^efc^idung 
beö  ^^ioftes  nur  glül;enbe  ober  loenigfienS  angewärmte,  gum  ^l;eil  in 
^o^U  üertuanbelte  i^oblenftüde  auf  benfelben  gelangten. 

^Rationeller  aU  biefe  Vorrid;tung  üon  IJrebgolb  !önneu  ^öd)ften§ 
bie  jenigen  oou  Numeri}  :mb  ßangen  angefel;en  loerben,  ioelc^e  bie 
frif(^en  IJoljlen  unter  bie  bereits  glüt)enben  bringen;  loenn  aber  babei 
bie  genannton  not^)U->enbigen  33ebingungen  ber  9kud;t)erbreunung  ni(^t 
gel;örig  bcad}tet  föerben,  fo  loerbeu  biefe  33orrid;tungen  nod;  fd;led;tere 
Slefultate  geben  als  biejenige  üon  St^rebgolb,  tüeld^e  bie  S)eftiUation 
ber  Hol^len  allmäl;Iid}er  unb  gleii^fönniger  erhielt. 

''Man  tann  bie  ^eftrebungen  ber  (Srfiuber  raud)t)er§el;renber  Stpparate 
mit  bem  (Sinfd)alten  eines  ftärferen  9UngeS  in  eine  i?ette  oergleid^en, 
u->etd;e  bennod;  bred^en  loirb,  loenn  man  fie  mit  einem  ©eloic^te  belaftet, 
lDeld;iS  t)k  übrigen  9tinge  nid)t  gu  tragen  oermögen;  fo  n)ie,  um  ber 
Äette  ein  gröjiereS  @eiuid;t  anl;üngen  ju  tonnen,  allen  ©liebern  berfel= 
hm  baS  gleite  entfpred;enbe  ^^ragöermögen  öerlie^en  merben  mu^,  eben 
fo  fann  ein  befferer  (S-ffect  mit  einem  rau^oergel^renben  Stpparate  nur 
baburd)  erhielt  loerbeu,  baf3  man  bei  bemfelben  alle  gactoren  in  Ueber= 
einftinimung  bringt. 

®o  traben  neuerlid;  bie  franjöfifcljen  i^ngenieure  33urnat  unb 
Sebleu'-*  bie3)iittel  jur  9{aud;oerbrenuung  ber  9tei^e  nad^  biScutirt  unb 
bann  bem  ^salajoffd^en  Slpparate  ben  Vorrang  §uerfannt. 

y  Sielte  bie  2tb^aiii)luua  beg  £>ni.  0.  33  arg  in  biefem  Souvnal  iBb.  CLXXll 
3.  207.  SV  »10 
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S)iefer  Slpparat  forgt  bafür,  baB  bie  2)ctfd^ung  brennbarer  ®afe 
mit  Suft  auf  einer  furzen  @trec!e  suiammengebrüdt  iperbe,  inie  bie§ 
eigentlich  iiuvä)  jebe  ^euerbrücfe  ftattfinbet;  ber  llnterfd^ieb  befte^t  nur 
barin,  'i)a^  feine  g-euerbrücfe  oben  unb  unten  auä  feuerfeften  Steinen 
befielt,  fo  bafe  in  berfelben  feine  Sepreffion  ber  S^eniperatur  ftattfinben 
!ann ;  'i)a  biefelbe  aber  in  ber  Sftic^tung  ber  Äeffelac^fe  nur  20,  {jöc^ften^ 
40  Zentimeter  Sänge  l^at,  alfo  nid;t  mel^r  aU  eine  getröl;nlid^e  §euer- 
brücfe,  fo  ift  baburd;  {na^  obigem  ©leid^nifej  ba§  eingef^altete  ©lieb 
ber  Mte  nur  um  fo  öiel  -  ftärfer  gelüorben,  aU  W  5?erbütung  be^  S:em- 
peraturöerlufteö  auf  biefer  geringen  ©trede  beträgt. 

^-ür  bie  nötl;ige  ;^uftmenge  forgt  ^alajot  baburd),  t>a^  er  es 
bem  Urt^eile  be^  Slrbeiter^  an^eimftettt ,  nac^  iebem  frifd^en  Slufgeben 
öon  ^ol^le  eine  größere  Suftmenge  gusutaffen. 

Offenbar  ift  biefe  ^ürforge,  wie  bei  allen  anberen  9laud;üer3e]()rung§= 
apparaten,  toelc^e  periobifd;  bie  ßuftmenge  öermel;ren,  ganj  ungenügenb, 
\va§>  f(|on  baraug  l^erüorge(;t,  ba§  bie  ^eriobe  be§  9kudf)en^  be^  6d)orn^ 
fteing  nur  abgeMrgt,  nid;t  befeitigt  n>irb. 

6§  ift  bat)er  biefer  Stpparat  in  ber  einen  9tid;tung  auf  bem  tjalben 
Sßege  ftel^en  geblieben,  lüäl)renb  er  in  ber  anberen  9tid)tung  hinter  bem 
gurüdgeblieben  ift,  ipa^  Slrebgolb  fc^on  öor  39  ^al;ren  geleiftet  l;at. 

9t.  35ogl  bemerft  in  feiner  fürglid;  in  biefem  Journal  (S3b. 
CLXXII  6.  262  unb  339)  erfd;ienenen  Äritif  ber  rau($t)eräel;renben 
geuerung^anlagen,  inbem  er  bie  ^ebingungen  ber  9iauc^üerbrennung 
befprid)t,  ba§  bie  ^erbünnung  ioorin  )\ä)  bie  §u  oerbinbenben  Elemente 
in  bem  ©emifd;  üon  ©afen  unb  Suft  befinben,  bie  Urfad^e  fei;,  n)eBl;alb 
bie  ^Verbrennung  nie  »ottftänbig  erfolge,  ßr  üergleid;t  biefer  ^Ver^alten 
beg  gasförmigen  ©emifc^eg  mit  bem  ©intropfen  einer  üerbünnten  Söfung 
f4)toefelfauren  ©algeg  in  eine  ßI;lorbarpumlöfung,n}elc^e  le^tere,  toenn  fie 
iüät)renb  bem  Stete  bes  ©intröpfelnS  jum  plö^lic^en  ©efrieren  gebrad^t  toürbe, 
unjerfe^teS  fd^ioefelfaureS  galg  enthalten  mü^te.  S)a  biefe§  aber  nur 
bann  ftattfinben  fann,  loenn  bie  £öfung  loäl^renb  bem  Stete  gefriert  unb 
nic^t  ftattfinbet,  n»enn  man  ber  9ieaction  3eit  lä|3t  ober  burd^  Umrütjren 
ber  3)iifd^ung  bie  üerfc^iebenen  <Sal§e  in  ©ontact  bringt,  fo  ift  nid^t  ein= 
jufel;en,  iüarum  baSfelbe  a)iittet  nid;t  aui^  anioenbbar  fet)n  foll  um  bie 
SVerbinbung  ber  brennbaren  ©afe  mit  bem  Sauerftoffe  ber  Suft  §u  be= 
iper!ftelligen.  ©iefeS  aJiittel  l^aben  tüir  oben  aB  „genügenben  inni- 
gen ßontact  ber  gasförmigen  Elemente"  bejeid^net. 

^ogl  behauptet  fenier,  bafe  felbft  ^ei^e  Suft  ton  2000°  ni(^t  ge^ 
nügen   tüürbe,   um    falte   brennbare  ©afe    ju  entäünben,    unb   glaubt 
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bemtod),   ^a^  bie   d;emifd)e  35er»anbtfd)aft  ber  in  9tebe  ftel;enben  ga§= 
förmigen  (Stoffe  mit  ber  Temperatur  3uuel;nie. 

5Rad)bem  er  bie  Derfd)iebeuen  2)iittel  sur  ^iandjüerbrennung  burc^= 
gegangen  ^at,  befpric^t  er  ben  Don  il;m  erfunbenen  ©d)ütteI=^ultro[t, 
loeldien  er  aU  ben  beften  raud^üerge^renben  2lpparat  erHärt.  •" 

©s  faun  gugegeben  werben,  baB  biefer  ©d;ütter=gJultroft,  iDetd)er 
auf  bemfelben  principe  lüie  bie  einrid)tung  von  2:rebgoIb  beruijt, 
eine  3Serbefferung  ber  legteren  ift,  loeil  bie  ^erti;ei(ung  ber  J?oI;le  burc^ 
bie  med)anifd)e  erfd;ütterung  ber  9toftftäbe  ftattfinbet  unb  ni^t  bie  ©e-- 
f(^irflid)feit  be^  Jpeijerä  beanfprud^t;  bagegen  ift  bie  S^t^^at  eineg  £uft= 
oentileö  jur  periobifd)en  3>ermel;rung  ber  Suft,  luie  oben  fc^on  bemerft 
luurbe,  oon  fe^r  §tr>eifen;aftem  erfolg.  Ueber^aupt  bel;auptet  35ogl,  e§ 
muffe  bie  3uleitung  eine§  fleinen  &uftüberfd;uffeg  burd)  ein  befonbere^ 
SSentil  bei  allen  Strten  von  9töften  ftattfinben,  mit  2luönaf;me  be^  Xrep= 
penroftel;  n^arum  biefer  eine  2(uynal;me  machen  fofl,  ift  üon  i^m  nic^t 
überjeugenb  nai^gelniefen  loorben  unb  e§>  ift  aud;  nic^t  eingufel^en,  loarum 
bie  notl;menbige  Suftmenge  nic^t  ^h^n  fo  gut,  ja  no(^  beffer,  burd^  bie 
33rennftofffd)id)te  auf  bem  9lDft  l;inburd;gefü^rt  lüirb,  beim  gerabe  ^a^ 
burd)  ift  eine  innige  äRifd;ung  oon  brennbaren  @afen  unb  Suft  ioenig; 
fteuö  erreidjbar. 

2Bie  bur(^  ben  Sd)üttel=^-|?ultroft  unb  haä  Äuftoentil  bie  üon  33ogl 
felbft  geforberte  ^inlänglid;e  Temperatur  §ur  ^Verbrennung  erhalten  icer^ 
ben  foU,  ift  meber  ab§ufet;en  nod;  oon  i(;m  angegeben. 

2)afe  bei  folc^en  S)i§cuffionen  bie  SDiioputanten  iiä)  in  äöiberfprüd^e 
toernndetn,  beirei^t  am  beften,  tia^  bie  j^rage  wn  i^nen  nur  mangel{)aft 
unb  einfeitig  aufgefaßt  toirb. 

^ebe  UnregelmäBigfeit  in  ber  aUmäl;lid)  ftattfinbenben  ^^^fß^it^Ö 
(trodenen  S)eftiUatiDn)  ber  ^otjlen  t>eran(aBt  einen  periobifd^en  Ueber- 
fc^uB  üou  ©eftiÜationsprobucten,  toeldie  unoerbrannt  diauä)  bilben;  bie, 
mie  bei  ®  n  m  e  r  i; '  g  unb  ß  a  n  g  e  n  s  3Vorrid)tungen,  nid^t  al§>  dtaud)  fid^t= 
baren  unoerbrannten  @afe  berfelben  finb  ül§>  nid;t  u->a(;rnei)mbar  für  bie 
Defonomie  be§  55rennftoffe§  nod^  gefätjrlidjer.  ©!§  müfjte  alfo  bie  Qu- 
fül;rung  ber  fiuft  mit  bem  iüed)felnben  i^ebürfniffe  Sd)ritt  l)alten  fönnen; 
bieB  ift  aber  in  ber  ^^^rafi^  nid}t  realifirbar  unb  ec^  ift  ba^er  5iüedmäfei= 


^  '0  ^n  eitlem  ^fac^tvage  ju  jctncv  '^bljanblung,  im  ^3ol^tect)u.  ;^ournal  53b.  CLXXII 
S.  427,  i)at  9i.  i^cgl  bie  ^rage,  ob  fein  i£(^iittel='']3ultvcft  obev  ber  Sangeu'fc^e 
(Stogenvcft  beii  i>cv5iig  üevbieiit,  aB  iioc^  imentj(^icben  evflärt,  nadjbem  er  ©elegen^eit 
t)atte  fid)  JU  iibcräciigm,  ba^  bie  iBefc^ictung  be§  2angenMd)cn  9ic[te§  mit  Äot)len 
liiert  fo  jc^iricvig  ift  mie  er  e§  fid)  fvii^er  torfteUte.  2t.  b.  9f{eb. 
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ger,  conftant  eine  große  Suftmenge  iiuxä)  bie  53rennftofffc^id^te  ^tnburd^= 
3u§{el^en,  rDohn  trenigfteng  ber  33erluft  f feiner  inirb,  aU  wenn  unoers 
brannte  @afe  entroeid^en,  t)orau§gefe|t  ta^  man  für  eine  l^inlänglic^e  ^eij: 
fläche  forgt.  3)a  man  jebod^  bei  jebem  periobifd^en  Slufgeben  üon  S3renn- 
ftoff  aud;  einen  periobifd;  tned^felnben  ^u^e^ect  erhalten  tpirb,  fo  ift  unb 
bleibt  baä  eingig  rationelle  2)ZitteI  bie  continuirlid^e  regelmäßige  ^e^ 
fc^icfung. 

9^un  l^aben  bie  2lpparate  oon  (E  o  1 1  i  e  r ,  S  a  i  11  e  f  e  r  2C.  fic^  aU 
unpraftifdö  ermiefen,  voeil  [ie  §u  complicirt  finb  unb  t^eiüüeife  gu  ttiel 
Äraft  erforbem;  aber  fd^on  im  Qal^re  1838  ^at  S3if($of  ein  anbere§ 
SD^ittel  angegeben,  ioeId)e§  bie  continuirlic^e,  aHmä^Iid^e  unb  regelmäßige 
3erfe|ung  be§  Srennftoffe^  ermöglid^t  unb  atten  2lnforberungen  ent)>re= 
^en  inirb,  fobalb  man  nebft  biefer  Sebingung  auc^  bie  anberen  gur  Dott= 
fommenen  ^Serbrennnung  erforberlic^en  gur  richtigen  Slntrenbung  bringt, 
^iefe  3)?et^obe,  hie  fogenannte  ©a^feuerung,  beftef)t  in  ber  an  getrenn= 
tem  Orte  ftattftnbenben  Umloanblung  ber  ^rennftoffe  in  brennbare  ©afe 
unb  fie  aKein  oerbient  aU  rationelle  3]erbrennung  begeic^net  gu 
irerben. 

9öenn  5ßeaufume  unb  2lnbere  mit  berjelben  i^ren  Qweä  nid^t 
erreid)ten,  fo  ru(;rt  bieß  einfach  ba^er,  ha^  fie  hie  übrigen  53ebingungen 
gur  ooUfommenen  33erbrennung  nid^t  ober  nid^t  rid^tig  erfüllt  ^aben; 
aber  biefe  93Zet]^obe  ift  ber  eingige  2Beg,  auf  toeld)em  eine  in  jebem 
2)iDment  gleid)  o  o  1 1  f  o  m  m  e  n  e  ^Verbrennung  unb  folg lid^  anä)  ein  mög- 
lidbft  öfonomifd^er  betrieb  gu  ergielen  ift. 

2Sa^  nun  bie  3]ertüenbung  ber  üu§>  bem  iörennftoff  im  3JJayimum 
ergeugten  SSärme  anbetrifft,  fo  fann  biefelbe  hei  l;inlänglid^er  ^eigfläd^e 
aud^  au^genu^t  toerben,  nur  mirb  ber  ^erluft  burc^  bie  Cfenn^änbe  um 
fo  größer  irerben,  al§  burd^  ^enneljrung  ber  §eigfläd;en  hen  ^erbren=^ 
nungsprobucten  ein  entfprec^enb  längerer  2Beg  im  Ofen  angeiniefen  tuirb. 

@!c  ift  ba^er,  abgefe^en  oon  ben  größeren  2lnfd^affung§foften  größerer 
^eigfläd)en,  üon  einiger  2öid)tigfeit,  biefelben  fo  tneit  gu  befd^ränfen,  al§ 
bie  abfolute  Sf^ot^irenbigfeit  es  geftattet. 

^agu  bleuen,  tine  h)ir  oben  gefel;en  Ijaben,  gioei  9Jiittel:  hie  ^ewe-- 
gung  he§  Sßärme  aufne^menben  Sßaffer^  unb  ber  fid;ere  innige  ßontact 
ber  cpeigfläc^en  mit  ben  ^serbrennung^probucten. 

Q§>  foll  fogar  t)erfud;t  toorben  fepn,  hie  33eiüegung  bes  äöaffer^ 
burd;  äußerlid)e,  mec^anifd^e  ^raft  beanfprucl;enbe  Mittel  gu  beiDerf= 
fteHigen;  mit  ireld^em  ©rfolge,  ift  nid^t  befannt  geirorben,  e»  ift  aber 
faum  angune^men,  baß  ber  Äraftaufioanb  mit  bem  33ort^eile  in  xi^ti- 
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gern  33er^ältni[fe  fte^t  unb  e§  bleibt  M)ev  311  iinterfiid;en ,  tote  bie  33e= 
toegung  be§  2ßaf[erg  auf  anbere  2Beife  beförbert  tuerben  tann. 

6otr>Dl;I  bei  benieiiigen  |)et5fläd;en,  n)eld;e  üon  S^erbrennung^pro^ 
bucten  beftrid)eTi  tüerben,  tk  noc^  I;ei&  genug  fiub  um  ©arnpf  5U  bilben, 
aU  bei  benen,  toelc^e  ba§  2öa[fer  nur  ücrlDärwen,  toirb  bie  3öir!ung 
um  fo  üort^eil^after  [ei;n,  je  mel;r  fie  fic^  ber  üerticalen  9tid;tung  nähern, 
toeit  bann  ber  3)ampf  foiüo^I  aU  bag  an  ber  ^ei^pc^e  märmer  ge= 
irorbene  2Baf[er  \i^  mit  bem  geringften  äöiberftanbe  naä)  oben  belegen. 
Q^  tt)irb  bal;er  Sfufgabe,  bie  ©ampfgeneratoren  nad;  bicfem  principe  §u 
bauen.  (3)tan  f.  ben  Slrtifel  meiner  „ pi;rotec^nif d;eu  9iunbfd;au"  in  bie^ 
fem  Journal  33b.  CLXVI  @.  51.) 

S)iefem  principe  luiberftreitet  ber  (Sontact  ber  33erbrennung§probucte 
mit  ben  .^eijfläd)en,  trenn  erftere  t)on  unten  nad^  oben  ftrömen;  nel;men 
biefelben  i)ingegen  i^ren  2öeg  üon  oben  nad;  unten  mit  ^inlänglid^  flei= 
ner  (yefd;iinnbigfcit  um  ben  Q,uer[d;nitt  gang  aui§3ufüllen,  fo  inirb  't)a§> 
©pftem  tl;eoretifd;  üoUfomtnen.  @g  h)irb  baburc^  aber  nur  tl;eoretifc^ 
üüUfommen,  benn  W  ^erbrennung^probucte  irerben  bei  biefem  gleid^= 
förmigen  5^iebergel;eu  aud)  üiel  mel;r  Söärme  an  bie  Ofenmauern  trang; 
mittiren,  ipoburc^  ein  ^'erluft  entftet)en  !ann,  iDeId;er  großer  al§  ber 
beab[id;tigte  S^ortl;cil  ift.  S)iefe  2tnorbnung  erl;eifd;t  bal;er  nod^  i)k 
3}Jobification,  bafe  bie  abtoärt^  giel^enben  3?erbrennung§probucte  attfeitig 
mit  2öafferfd;i(^ten  umgeben  iuerben,  lüeld;e  bereu  Sßärme  nü^lid)  auf^ 
§uuef)men  üermögen. 

^rof.  3ßwner  l^at  oor  einiger  ^eit  bie  Slntoenbung  ber  ^entila= 

toren  aU  3ugmittel  bei  3)ampffeffelfeuerungen  empfol;leu,  um  bie  2tu0s 

nu|ung  ber  äöärme  ber  ä>erbrennung^probucte  gu  ermoglid^en.  ^^    Wix 

^ahzn   oben  gefeiten,   "oa^  4  big  5  Üuabratfuf3  .*pei3fläd;e  genügen,  um 

bie  ^erbrennungSprobucte  auf  bie  S^emperatur  beg  ÄeffeB  üou  circa  120*^ 

gu  bringen ;  ba;?  ©ebläfe  toürbe  alfo  bloß  ben  2öärmegel;alt  ber  legieren 

nod;  jur  ^^ermenbung  bringen,  unb  biefer  ift  7509  —  7161  =348aB.@. 

348 
per  1  ^:|]fb.  tol)le  =  —  =  0,54  ^fb.  S)ampf.     Unb  oerbrennen  toir 

per  etunbe  100  ^fb.  5lol)le,  \m^  per  ©ecunbe  im  a)iayimum  0,198 
^fb.  äuft  gibt,  fo  toirb  bie  erforberlid;e  Äraft  in  ^ufepfunben  erbalten, 
luenn  loir  bie  gur  Uebertoinbung  atter  SBibcrftänbe  nötl;ige  Srudbö^e, 
in  ^nft  au^gebriidt,  mit  biefer  3at)l  multipliciren.  S)a  biefe  5Drudböl;e 
bod;  lüenigfteng  ju  20'  angenommen  werben  mu^,  fo  lüirb  ber  erforber^ 
lic^e  Äraftauflranb  =  0,198  .  20  =  3,96   ober  4  gu^pfunb.    ®iefe 

11    ^ülvtedjn.  ^ouvnal  ^öt.  CL  ©.  322. 
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Äraft  tüäre  allerbingS  au§>  100  .  0,54  =  54  ^fb.  S)ampf  per  (gtunbe  lüol^I 
ev^älüi^,  e§  fragt  fic^  aber  bennod^,  ob  ber  baburd;  gelüonnetie  ^Sox- 
tl^eil  bie  Soften  ber  2liifd;affung ,  ^nftanbfjaltung ,  33eauffid)tigiing  uttb 
Delung  bejc  ©ebläfeS  unb  ber  53etr{eb^ntafd^ine  loljnen  timrbe.  ^d^ 
glaube,  ba^  fic^  bie  2tniyenbung  biefeiS  S^erfa^reu  nur  in  fpecieHen  ^äl^ 
len  lol^nen  timrbe,  5.  ^.  bei  a}tarine=^ampf!effeln,  tno  betn  ÄatniTt  ni(^t 
Iei(^t  eine  ^inrei(^enbe  ,§öl;e  gegeben  luerben  !ann. 

Qnbeffen  !önnte  bie  Slntüenbung  eine§  ©ebläfel  gerabe  in  Se^iel^ung 
auf  conftanten  ©ontact  ber  SSerbrennungSprcbucte  mit  ben  ,^ei§f(äd^en 
t)on  üort^eil^aftem  ©influffe  fe^n  unb  baburc^  ein  Factor  mel^r  ju  @un= 
ften  begfelben  auftreten;  benn  bie  in  bie  3:;ran§mif[iDn^canäle  eingebla= 
fenen  ^erbrennunggprobucte  toer^alten  fic^  anberg  al§  n^enn  biefelben 
afpirirt  toerben,  inbem  fie,  befonberS  bei  einiger  3Serengung  ber  2lu§= 
tritt^öffnung,  ftet§  ben  £luerf(^nitt  au^äufüllen  ftreben,  burd;  meldten 
[ie  getrieben  tuerben,  borauggefe|t  t)a^  biefer  nid^t  ju  grofe  ift. 

(Sg  gibt  aber  nod;  ein  rationellere^  3}iittel  al§  ba§  ©ebläfe,  um 
'i)a§>  SSorbrängen  ber  S^erbrennung^probucte  §u  beioirfen;  baSfelbe  befte^t 
barin,  ben  ^erb  fo  tief  unter  ber  ^ei^^ää)e  anzubringen,  ba§  bie  SSer= 
brennung!§probucte  buri^  il;r  2luffteigen  bie  erforberlic^e  j^raft  erzeugen. 
S)ie  nött}ige  S)rud^öl;e  um  bie  ©afe  burc^  ben  Stpparat  burc^äufül^ren 
=  P  =  20'  angenommen,  tüirb  erzeugt,  menn  t)k  33erbrennungg- 
probucte 

bereu  2(nfang§temperaturen : 

UOe«^  1916" 

22760  2661" 

beren  fpecifif(^e  ©etv)i(^te  =  s  .  y  = 
0,16223  .  1,0251  0,12465  .  0,97269   = 

0,1663  0,12124 

0,10704  .  1,0048  0,093  .  1,0492   = 

0,10755  0,097576 

P 


1  —  sy 


=  h 


h  =  ^2 =  24'  ^^—  =  23' 

1—0,1663  1—0,12124 

''  =22'  .        ^°       „  =  21' 


1—0,10755  1—097576 

l^od^  ju  fteigen  |)aben.  ^^ 


12  2>er  S5erfa[fer  ijat  biefe  3lec^nuitg  juerft  in  feinem  Sßevfe:  „2)ie  Weisung  unb 
SSentilation  in  ^abrifgebäuben ,  Stuttgart  1861,  3?erlag  ton  (Sari  9)iäcfen"  (m 
ber   Sorrebe    ®.  IV)  angegeben.     ©§  ift   bequemer,    ftatt    ber    geroö^nttcf^en   ^^ormel 
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??un  ift  e§  allerbingg  nic^t  überaß  t^unlid^,  bie  Neuerung  24'  unter 
bem  teffel  ausubrhigen ;  eso  fann  aber  %äüe  geben,  too  eine  fold^e 
3lncrbnung,  n^eldie  ben  ©d^ornftein  ganj  entbel;rli(^  maä)t,  mit  9?n6en 
angunienben  fet)n  h)irb.  ©urd^  einen  fo  langen  ©teigcanal  n3ürbe  auä) 
ben  33ebingungen  ber  ijoüfomnienen  ^Verbrennung  n?irffamft  entfprod^en, 
unb  biefe  müfeen  tüir  oor  älllem  anftreben,  um  ben  für  bie  ^nbuftrie 
fü  n)ic^tigen  Söafferbampf  fo  irol;IfeiI  aU  möglid^  erzeugen  ju  fönnen. 


XI. 

5^erfa^ren  ^ur  Uebertragung  ber  9legattüö  auf  ©elatine;  oon 

3.  Jß.  0m an. 

'äuä  bem  p^Dtogrop^ifdien  2lrd)iD,  ^uni  1864,  ®-  265. 

Sa»  9fZegatit»  loirb  in  geiüö^nlid^er  äßeife  aufgenommen  unb  nad^bem 
bie  ©ollobiumfc^ic^t  trocfen  gemorben,  bi§  ju  35°  ß.  ern^ärmt.  5Dann 
lüirb  e»  ^orijontal  gelegt  unb  bie  Sc^i4)t  mit  folgenber  (luarmen)  2luflö= 
fung  übergoffen: 

©elatine 15  ©ramme 

Söaffer 60 

©Ipcerin 1       „ 

^ür  eine  platte  oon  9x7  QoU  braud)t  man  circa  30  ©ramme 
üon  biefer  Söfung. 

9larf)bem  man  bie  not^ige  SÖienge  mitten  auf  bie  platte  gegoffen, 
neigt  man  biefe  unb  breitet  bie  ©elatine  mit  §ülfe  eineS  @Ia§ftäbc^en§ 


I  /  2  gh  a  t  

V  =  1/    i"ir^  5»  fegen :  v  =  ]/  2  gh  —  h  s  y,  trorin  s  taS^  jpeciftld^e  ©etcic^t 

ber  SSerbremuingSpvDbucte,  rcelcf)e§  fie  burd)  bie  Temperatur  erlangen  (Sabeüe  XIX 
in  bcmjelben  SBut^e)  unb  y  tas,  fpecifijd^e  (öen)id)t,  ml(i)c§,  i^rer  ^ujammenjegung  5U= 
fonnnt  (m  ben  XabeUen  XXVIII  bi§  XXXI  biefc§  Sud^eS  für  meJjrcre  püe  an= 
gegeben). 

e§  finb  bann:  2ghat  =  P  =  h  —  hsy 

h  =  — —  s     —  P 

1  —  sy  sy  —  jj    • 

^Jiun    ifi    für    eftenfiDe    Neuerung    bie    3lufang§tcmperatur   =    14090,    bal)er 
s  =  0,16223,    y   =    1,0251  unb  h  =      ^      z=  24'  —  ^^ 


sy  "~  "  1  —  (0,16223  .  1,0251) 

21.  b.  9teb. 
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gletd^möBig  clu§>,  trobei  man  tk  53ilt)ung  tion  Suftblafen  üernieibet.  ^ie 
patte  muB  nun  gans  J^orijontal  liegen  bleiben,  U§>  W  ©elatine  erftarrt 
ift;  bann  tnirb  fie  in  einen  Jlaften  gefegt,  toorin  bie  (Sc^i($t,  üor  ©taub 
gefd^ült  tro(fnen  fann.  ^a^  Verlauf  öon  24  ©tunben  über^ie^t  man 
bie  ©elatine  mit  Sf^egatiülacf  (©pirituSlad) ;  fd;neibet  bie  ©d^id^t  mit 
einem  ^^ebermeffer  ^4  S^^  "^"  ^ß"  ^^^'^  ^^^  platte  ^erum  bnrd^,  unb 
^ebt  bann  bag  ^ilb  ah. 

Qu  bemerken  ift,  ba^  ba0  ©ollobium  nid^t  5U  bünn  fepn  barf;  ba§ 
man  bie  ©ektine  burc^  ©iiDeife  flären  unb  burd^  ^^laneH  gießen  mufe, 
tüeld^eg  furj  öorl^er  in  tüarmeg  Söaffer  getaucht  tüurbe,  unb  baJB  bie 
platte  beim  2luftragen  be§  ©piritu^ladg  nid^t  gu  fel^r  erioärmt  n^erben 
barf. 

S)aiS  @li;cerin  tüirb  §ugefe|t,  'iiamit  bie  ©elatine  nid^t  §u  trocfen 
»irb,  ift  aber  entbel^rlid^.  S)ie  ßoIIobiumoberfCäc^e  ift  erftaunlid^  ^art 
unb  irirb  beim  SDrucfen  nid^t  leiben ;  übrigen^  fann  man  fie  ber  ^^orfic^t 
falber  nod^  fimiffen. 

^eim  2lbbru(fen  auf  ß^Iorfilberpapier  mufe  bie  ©elatinefeite  aufge= 
legt  toerben,  inbem  fonft  ba§  ^itt)  umgefel^rt  fommt.  ^eim  S^ufd^copir^ 
üerfal;ren  aber  linrb  bie  ßottcbiumfeite  mit  bem  fenfitiüen  Stoffe  in 
5ßerbinbung  gebrad^t.  ©0  n)irb  auf  biefe  SBeife  detail  toon  mifroffo= 
pifd^er  ^ein^eit  exljalten. 


Xll. 

luS  Dem  p^otograp^ifd^en  '31vd)it>,  ^uni  1864,  @.  255. 

(So  f(|ön  aud^  bie  gett)öl^nlid^e  ©§lorfitber=^^otograp^ie  ift,  toenn  fie 
üu§  ben  Rauben  be§  $Druder§  fommt,  man  fann  fid^  bei  il^rem  Slnblid 
be§  ©ebanfeng  nid^t  eriüe^ren,  ba^  biefe  2lrt  t»on  33ilbem  bem  S^er- 
bleic^en  unterworfen  ift. 

3Ran  l^at  feit  lange  nac^  einem  SSerfa^ren  gefuc^t,  toel6)e^  p^oto= 
grap^ifc^e  Slbbrüdfe  öon  perlä^lid^er  .^altbarfeit  liefert,  unb  babei  auc^ 
an  bie  Äo^le  gebadet;  fogar  unjä^lige  3Serfu($e  finb  üon  üielen  ^ox- 
fd^em  angeftettt  toorben,  um  bie  Äo^Ie  in  einer  Söeife  5U  benugen,  ta^ 
bie  bamit  erzeugten  ^öilber  ben  ß^torfilber^^ilbern  möglid^ft  an  Sd^ön^eit 
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na(;e  fomnien.  3lber  feine'S  ber  t»orgefd)(agenen  S?erfai)ren  l^at  ^inrei(^enb 
fd)öne  3ftefultate  gegeben,  ober  voax  genügenb  einfad;,  um  in  bie  ^prayi^ 
fid^  einführen  ju  laffen. 

ßö  ift  mir  nun  burd}  bie  ^»erftellung  eine^  neuen  6toffeg,  ber  bieg^ 
fam  ift  line  Rapier,  burc^fii^tig  unb  glatt  voie  @la^,  gelungen,  gute  9te= 
fu(tate  auf  ganj  einfad;em  2öege  gu  erl^alten.  '^ 

tiefer  ©toff,  ber  bie  p|>otogenifd;e  ©ubfianj  ju  tragen  beftimmt 
ift,  beftei)t  au§  (Sodcbium  unb  ©elatine;  le^tere  enthält  ein  S^romfalj, 
to^Ie  unb  ^ucferftoff.  ©a^  d;emifc^e  ^rincip,  lreld)e)o  iä)  in  2lntoen= 
bung  bringe,  ift  ^k  üon  ^onton  öor  25  ^a^ren  aufgefunbene  2;i^at= 
fad;e,  ta^  ©etatine,  n^enn  man  fie  in  Serbinbung  mit  einem  ßl^romfalj 
ber  Sonne  au^fe^t,  unlö^lid;  in  ^ei^em  SBaffer  lüirb. 

2)iefe^  ^rincip  erlaubt  eine  mannid;faltige  3lnn)enbung  in  ber 
^^otograpl)ie ;  am  einfa(^ften  mifd^t  man  bie  Lektine  unb  'Da§>  (E^rom= 
falä  mit  einem  g-arbftoff  unb  übergie!)t  baio  Rapier  bamit.  ©iefe^  ^a= 
pier  belid}tet  man  unter  einem  3fiegatiü  unb  lüafd;t  bann  bie  niä)t  burd^ 
ba^  ßid;t  oeränberten  ©tollen  fort,  ^ie  belid^teten  ©teEen  finb  unlöglid> 
geiDorben,  bleiben  ba^er  am  Rapier  l)aften  unb  erzeugen  ^aS'  53ilb.  Sei 
3^egatit»g  mit  i^albtönen  aber  ift  biefe  Operation^toeife  nid^t  anioenbbar, 
benn  bie  ^irfung  'i)eä  Üid)t§>  beginnt  an  ber  OberfIäd;e  uni>  erftrecft 
fid)  mel;r  ober  njeniger  tief  burd^  bie  S)ide  ber  fenfitiüen  ©(^id)t.  2Bo 
boio  :llid)t  am  ftärtften  gelüirft  l^at,  ift  üieHeidit  bie  gan§e  S)ide  ber 
©d)id^t  unloSlid;  geworben.  Slber  tt)o  t)a^  Sid()t  burd^  ben  3Jlittelton 
beg  Sfiegatiüg  gefd;iüäd;t  lourbe,  ^at  e§  bie  ©d;id)t  etma  nur  biso  §ur 
^älfte  unlüglidt)  mad)en  fijnnen.  S)iefe  unlö^Iid^e  ^älfte  ift  aber  bie 
obere;  beim  2ßafd;en  mirb  bie  untere  ^älfte  entfernt  unb  fie  nimmt 
bie  obere  mit  fic^  fort ;  ober  bie  obere  ©c^id)t  ift  fd^on  ju  feft  geworben, 
unb  bann  I;ält  fie  bie  untere  lö^Iid^  gebliebene  Partie  feft,  fo  bafe 
.Jpalbtöne  fid^  nidl)t  n)iebergeben  laffen.  Um  biefe  ©4)tt:)ierig!eit  ju  über= 
winben,  fd)lug  8lair  üor,  üon  ber  9tüd feite  beg  ^apierS  l;er  ju  be= 
lid)ttn.  S)a  in  biefem  gatte  bie  an  ben  ©teilen  ber  ^albtöne  entftel^enbe 
couüertirte  ^älfte  bem  ^^apier  junä(^ft  liegt,  an  bem  fie  feft  ^aftet,   fo 


1^  ^r.  ©ttjan  t^eilte  im  aJionot  Slprtl  b.  3.  in  ber  Sonbonet  ^3t)Dtogvap!)ijd^en 
®efeüyd)att  öor  einer  nngerco^nltc^  sa^lretdien  33erfammlung  fein  neue§  Äol^le=iyerfal^ren 
mit,  unter  SBovlage  einer  großen  älnjal^l  '-Jßroben,  meldte  S)arfteüungen  alter  2trt,  öon 
Äartengröße  big  ju  S3ilbern  Don  8  unb  10  goü,  umfa|tcn.  9iad)  bem  Urtt)eil  ber 
aSerfanimlung  war  in  ben  größeren  ^Silbern  baä  SJoÜtommenfte,  roa§  bie  'ißl^otograpl^ie 
big  je^t  gcleiftet,  erreicht  unb  würben  biefelben  jogar  Don  bem  33orfx^enben  ber  ®efet[= 
j«^Qft,  $rii.  SScbforb,  l^ö^er  al§  ©ilbcrbilber  gefteEt,  welche  fie,  nac^  feinem  Urt^eil, 
buvc^  briUanteä  Slu§fet>en,  Ijarf^eit  ber  2)etai(§  unb  Klarheit  weit  übertreffen. 

3t.  b.  Sieb. 
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war  aüerbings  auf  fold^em  2öege  fd)Dn  etwaS:  beffere^  3U  erzielen,  jebod^ 
trat  babei  ber  Uebelftanb  ein,  ba§  bie  Silber,  toeil  man  burc^  ba§  ^a- 
pier  l;inbur(^  belicl^ten  mu§te,  unf(^arf  lüurben  unb  nnr  fe^^r  langfam 
entftanben. 

^a§>  Rapier  ^abe  id)  nnn  burd;  ben  oben  ertt}äl;nten  biegfamen 
©toff  erfe^t,  ber  bem  2)ur(^gange  be§  2iö)tä  feinerlei  .^inberniffe  in  ben 
2öeg  fe^t. 

3)ie  @elatinemifd;ung  bereite  iä)  au§  einem  ^f)eil  gefättigter  Söfung 
üon  boppelt=($romfanrem  Slmmonia!  (1  ^l^eil  be§  ©algeö  in  brei  Xi)eiUn 
2öaffer),  gtüei  Steilen  ©elatine,  einem  S^^eil  3uder  nnb  ad;t  Z^eikn 
2ßa[fer;  nnb  foüiel  d^inefifdber  3^nfd;e,  ba§  eine  ^inreic^enb  fdiiüarje 
garbe  entfielet.  Slu^erbem  fönnen  gur  2lenberung  be§  %om§>  i^nbigo 
unb  Sarmin,  ober  anbere  f^arbftoffe  jugefe^t  luerben. 

S)ie  fenfitiüe  2;:afel  tüirb  gebilbet,  inbem  man  eine  ©la^-platte  mit 
ßollobium,  unb  barauf  mit  ber  ©elatinemifc^ung  über§iel;t.  S)ie  beiben 
(£d)id)ten  t;aften  feft  jufammen,  unb  tüerben  nad)  tiem  3:;rodnen  t>om 
©lafe  getrennt. 

2)ie  3:!afetn  fönnen  gang  tr»ie  ^^apier  bef)anbelt  merben,  man  ger= 
fd^neibet  fie  nad^  belieben,  ^^re  ®mpfinblid)feit  ift  bebeutenb  größer 
a.U  bie  beä  ß^Iorfitberpopier^ ,  man  l;at  fie  bemnad;  üorfid;tig  aufgube; 
lüal^ren. 

®ag  2)ruden  gefc^ie^t  in  gelDö^nlid;er  äßeife;  bie  coffobionirte 
©eite  !ommt  auf  ba§  3flegatiü  §u  liegen,  '^aä)  Wenigen  33erfud;en  loirb 
man  bie  nötf)ige  SSelid^tungSgeit  giemüc^  genau  treffen,  ©ine  gu  lange 
SSelid^tung  ift  übrigen^  bei  biefem  3>erfaf)ren  tiel  ioeniger  fd^äblid)  aU 
beim  ß^Iorfilber-^erfal^ren. 

^ä)  bin  je^t  bamit  befi^äftigt,  ein  praftifd^eg  ^^otcmeter  gu  con= 
ftruiren,  beffen  2lnlüenbung  beim  ©pponiren  eine  gro^e  6ic^erl^eit  geben 
ipirb. 

3ßenn  man  bie  3:afel  au§  bem  ®opirraE;men  nimmt,  ift  bag  Silb 
fd)triad)  fid)tbar ;  man  flebt  e^  nun  mit  ber  ßoEobiumfeite  auf  ein  ©tüd 
Rapier,  ti)etd)e§  i^m  beim  |)ertiorrufen  al§  Unterlage  bienen  foH.  S)a§ 
2luff leben  !ann  mit  ©tärfefleifter  gefc^efjen;  aud^  eine  Sluflöfung  üon 
Äautfd)uf  unb  S)ammar  in  Sengin  eignet  fid^  baju. 

3fla($bem  man  ba§  Silb  aufgelebt  ^at,  taucht  man  eS  in  3Baffer 
üon  etma  37^  6.  S)ag  2ßaffer  lö^t  fofort  bie  nid;t  belid^teten  ©teilen 
auf  unb  mä)  einigen  Winukn  ift  ba§  33ilb  toUftänbig  fic^tbar. 

3Jian  laffe  inbeffen  ba§  SBaffer  lange  genug  eintrirfen,  um  atle^ 
boppelt^^romfaure  ©alg  löfen  gu  fönnen,  auc|  iced^Sle  man  bag  Söaffer 
einigemal,    ^ä)  laffe  bie  ^Silber  giüei  ©tunben  im  Sffiaffer  liegen,    äßenn 
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bie  33elid;tung^35eit  ftarf  überf^tritten  iDurbe,  nel^me  man  j^ei^ere^  SSaffer. 
Gt)e  id)  t)ie  ^^ilber  a\b$  bem  3Baffer  nel;me,  ü6erget)e  i($  fie  mit  einem 
breiten  ireid^en  ^sinfet,  unb  barauf  fpüle  iä)  fie  noc^malö  mit  reinem 
2öa[)er  ab,  um  alle  anbaftenben  frcmben  ^artifeln  üon  ber  Oberffäc^e 
5U  entfernen. 

©cbann  trerben  bie  3tbbrücEe  jum  S^rodfnen  aufgel^ängt,  auf  garton^ 
papier  geflebt  unb  fatinirt. 

9Benn  ber  Slbbrud  üon  einem  ©lainegatiü  gemad^t  iourbe,  fo  ift  er 
umgefe{;rt.  ^ft  t)k^  ein  |)inberni§,  fo  flebe  man  ben  Slbbrud  (mit  ber 
^Silbfeite)  mit  £eim  ober  i^Ieifter  auf  ßartonpapier  unb  entferne  nac^ 
bem  Strocfnen  tiaS'  nor  bem  2lu§lpaf4)en  aufgeflebte  Rapier.  2)iefe§  lolt 
fid^  leidet  ah,  trenn  man  e§>  mit  53en5oI  beftreid;t.  Sie  ßollobiumfd^id^t 
ift  in  biefem  %ati  ttiieber  oben. 

S)aä  Uebertragen  ift  nic^t  fe^r  umftänblic^;  einfad^er  aber  ift  e§> 
immerhin,  ta§>  5Regatiü  oom  ©lafe  ab^ulofen  (fie^e  ben  üorl^erge^enben 
Slrtüel  beg  58erfaffer§)  unb  bie  empfinblid^e  Xafel  mit  ber  9tüdfeite 
beSfelben  in  33erü^rung  ju  bringen,  '^aä  Slblöfen  ber  ©d^id^t  mit  bem 
S'iegatiü  üom  ©(afe  ift  burd;aug  ni(^t  fd;lr>ierig  ober  gefal^roott. 

Sie  d^inefifc^e  SCufd^e  !ann  burd^  anbere  ä^nlid^e  ©toffe  erfegt,  ober 
mit  anberen  färben  berbunben  toerben,  5.  33.  mit  Slnilinfarben. 

9)ian  I;at  aud^  Äo^Ie,  bie  bnrd^  ©intrirfung  öon  ©d^toefelfäure  auf 
3uder  bargeftellt  föurbe,  für  ^a§>  ^oi)leoerfabren  üorgefd^lagen.  ^ä)  glaube 
aber  nid^t,  bafe  fie  anioenbbar  fepn  n)irb,  benn  bie  ^artüeln  ftreben  §u 
agglomeriren,  toie  fein  man  fie  anä)  jerreiben  mag.  Sampeufd^toarj  ift 
aul  bemfelben  ©runbe  gu  oerloerfen. 


XUl. 

lieber  ben  3^^"fitt  auö  3i"forpt)  unb  3i"f4)lonb;  üon 
Dr.  2Ö.  Anbei. 

Sie  meiften  3]orfd)riften  ju  biefem  bekannten  3ol)n!itte  enthalten 
feine  2lngaben  über  SarfteKung  be§  l^ierju  tauglid^en  ^infoy^bl  unb 
bod^  ift  e§  pr  ^eroorbringung  einer  guten  Äittmaffe  burd^au^  not^^ 
ujenbig,  baäfelbe  in  einem  ^uftanbe  oon  großer  Sic|tig!eit  a«  o^i^' 
inenben. 
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©oreP^  gibt  an,  ba^  bie  au§>  ^wfoypb  unb  6I;lorjinf  eri)altene 
3)Zaffe  um  fo  l^ärter  fe^,  je  concentrirter  bag  ß^lorib  unb  je  fd^toerer  ba§ 
3infof^b  toar;  er  üermenbet  bie  gefc^Iämmten  9iü(!ftänbe  t»on  ber  ^inf; 
iüeijsfabrication  ober  geglüt;te§  geiüö^nlid^eS  ^^""foypb;  le^tereö  ift  jebo(^ 
ju  locfer  (ioenu  eg  nic^t  mittelft  eine^  ©ebläfeiS  einer  fe^r  ftar!en  @Iül^= 
]^i|e  au^gefe^t  inirb),  e§  erl)ärtet  mit  ß^lorjinf  §u  rafd;,  bie  äliaffe  ift 
meift  brocflic^.  Um  bag  rafd;e  @rl;ärten  ju  öerl^inbern,  fd^Iägt  @oreI 
einen  ^u'ia^  öon  ^oray  ober  Salmia!  gu  ber  ©I;Ior§in!löfung  toor,  ober 
toern^enbet  3i"'^oj:^b,  toeld^eg  üor  bem  ®Iüt;en  mit  einer  üerbünnten 
SBoraylöfung  angefeuchtet  tt»urbe.  @o  bargeftettte^  ^infoytjb  ^at  fc^on 
eine  ganj  gute  S)id;tig!eit,  bie  ©rl;ärtung  be§  ©emifd;e^  finbet  aud^  niä)t 
fet)r  rafd;  ftatt. 

|)elm'5  unterfuc^te  ©uerfen'fc^en  3'it/'^cement  unb  fanb  ben= 
felben  nur  aug  3^^"^^'^?^^  ^'^^  3^"'^*^^^'^^^^  3ufammengefe|t.  @r  gibt 
3)iifc^ungen  jur  ^erftettung  t>erfd;ieben  gefärbter  Semente  an,  o^ne  bie 
S^arftettung  be§  oertüenbeten  3i^i'^o?P^^  P  befc^reiben;  ebenfo  ^eid^: 
tinger,  ^^  lüeld;er  au:3geglü]^teg,  nämlid;  to^lenfäurefreie^  3^^'foy^^,  ge= 
mifd^t  mit  ©la^pulüer,  empfiel;lt.  S)ie  3::emperatur,  hei  toelc^er  bie 
^o^Ienfäure  au^  bem  foI;Ienfauren  3ii^äfoj:^b  aufgetrieben  toirb,  ift  aber 
eine  öerl^ältniBmäBig  niebrige,  bag  fo  er{)altene  3ii^'^oypb  ba^er  fel^r 
loder. 

@iu  l^iefiger  3'if)W^^St  gab  mir  toor  einigen  ^a^ren  eine  angeblid^ 
aul  j^ranffurt  a.  3)1.  bejogene  3ö^«'Etttmaffe  jur  Unterfud^ung ;  bie 
glüffigfeit  "max  eine  reine  ß^jlor^inflöfung,  't)a§>  ^ulüer  reinem  3^^'^'^?^^' 
jebod^  t)on  einer  mir  uo(^  nic^t  bekannten  53efc^affen^eit.  5DaäfeIbe  t;atte 
eine  bebeutenbe  5Di(^tig!eit,  haftete  nic^t  an  t^en  ©la^ioänben,  tüar  öon 
bla^  gelblicher  garbe  unb  gab  mit  3inM;lorib  einen  vortrefflichen  dement, 
ber  fo  langfam  erl;ärtete,  ha^  eine  gute  Bearbeitung  möglich  ioar. 

^aä)  me^rfac^en  S^erfuc^en  tourbe  folgenber  bequeme  9Beg  gur  $Dar= 
fteHung  eineg  3^"^'^f9^^^  ^c*^  gleicher  Bef(^affen^eit  aufgefunben. 

Ääufli(^e§  3^1^'^oypb  (reinel  3^"^^^ife)  ^^^^  ^it  fo  üiel  concentrirter 
©alpeterfäure  befeuchtet,  ipobei  fic^  bie  3}iaffe  ftarf  ern^ärmt  unb  jufam^ 
menbaHt,  ba^  t)a§:  ^ulöer  üottftänbig  mit  ber  Säure  getränft  ift.  SDie 
fo  ert)altene  etloaS  feud^te,  frümlid^e  a)Zaffe  toirb  in  einem  l^effifd^en 
Spiegel  einer  ftarJen  ©Iü^^i|e  auggefe^t.  ®a§  refultireuDe  31^5^0?^^  ift 
ftar!  §ufammengefintert  unb  fel^r  ^lart.    ©so  mufe  auf'g  ?5^einfte  jerrieben 
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werben  iinb  gibt  bann  ein  ^ulüer,  rveldje^  bem  oben  befd^riebenen  üoII= 
ftänbig  gleid;t.  3nm  @ebrand;e  loirb  ba§[elbe  in  einem  ©c^älc^en  mit 
fo  toiet  3in!d;lorib  von  1,9  U§>  2,0  fpec.  @etriid;t  5ufammengerüf)rt,  bafe 
eine  bide  fnetbare  Wla\^e  entfler;t,  luelc^e  in  ben  fc^abl^aften  ^a^n  ge= 
brad)t,  nac^  lüeiiigen  gjiinuten  eine  fe^r  bebeutenbe  ^ärte  erlangt  unb 
üon  großer  .^^attbarfeit  ift,  nne  ber  toiel  befd^äftigte  Ba^narjt  nad^  nie^r= 
jähriger  Q^erföenbnng  üerfidjert. 

©oH  bie  2)Jaffe  einen  S^on  in'§  @rane  erhalten,  fo  läfet  man  ba§ 
^piftill,  tromit  ba§  3infoy^b  in  einer  9ieibfd;are  jerrieben  iüirb,  über  einer 
Iend;tenben  ©aSflamme  Ieid;t  bernBen,  lüa§  nad;  33ebürfniB  h)iebert;olt 
iüirb;  foll  bie  Wla\\e  etn)a§  gelber  fe^n,  fo  iüirb  eine  geringe  äRenge 
(gd^lpefelcabmium  jugefe^t,  lDcI($er  3wfa^  bem  toon  Oder  üorjugie^en  ift, 
'Da  öfter  f(^on  ©c^ioärjung  eine^  mit  le^terem  gefärbten  3a^"fitte§  beob; 
ad^tet  iDurbe. 

Srannfc^ioeig,  im  ^^uni  1864. 


XIV. 

^aö  @c|)TOefelblei  alö  (Sntfäibungömittel  für  ^flanjeufäureu; 
üou  Or.  Präger. 

2lu§  bem  3h-c^iö  ber  ^^t)armacie,  33b.  CXVIIl  ®.  101. 

@l  ift  eine  allen  ^ed^nifern  n)ot)lbe!annte  3:§atfad^e,  'Da'^  bie  @nt= 
färbung  toon  ^ftangenfäuren^Saugen  oft  mit  großen  (S(|)tr)ierig!eiten  unb 
nid)t  feiten  and;  mit  empfinblid^en  ^erluften  nerbunben  ift,  anberer 
Uebelftänbe,  namentlid^  ber  Verunreinigung  ber  ©äuren  burd^  pI;o§pl;or= 
faih-en  üalt,  wenn  man  J!nod;en!ol;Ie  anlüenbet,  nic^t  •  ju  gebenden. 
9Zid)t  loeniger  ftörenb  ift  bie  ungleid;e  2öir!famlteit  ber  £nod;enfo(;Ie,  fo 
ba§  oft  grofee  ajiengen  aufgeioenbet  toerben  muffen,  el;e  fid^  bie  ©äure^ 
lauge  bi§  auf  ben  nüt(;igen  @rab  entfärbt  jeigt.  @§  loirb  f;ierburd^ 
nid)t  allein  bie  ajJenge  be§  p(;o§i.-)t)orfauren  ^alU  üermel;rt,  and;  ba§ 
3(u§tüafc^en  fold;er  großen  aJiengen  toon  J?nod;enfoi^Ie  toerurfad}t  ebenfaE^ 
Äoften  unb  3eitt3erluft.  3lngefid)t^  biefer  Dielfad;en  unläugbaren  Hebeln 
ftänbe  bei  2(niüenbung  oon  tuod;entor;le  —  gereinigte  3:I;ierfo^Ie  fd^Iießt 
fid;  il;reg  t;oi;en  ^^Jreife^  luegen  fd)ou  üon  felbft  aug,  unb  loürbe  aud;, 
ioenn  ber  Äoftenpnnft  nid^t  in  ^etrad;t  gebogen  lüerben  fottte,  rüdfid;tlid^ 
ber  Verunreinigungen   ä(;nlid)e  Uebelftänbe  pr  ^olge  ^aUn  —  barf 
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bie  mitti)eihmQ  einejo  ^^erfa^ren;! ,  metc^e^  üon  biefen  Hebelftänben  frei 
unb  gugleid)  toeit  bittiger  toäre,  nur  auf  einen  guten  ©nipfang  red;nen. 
^a^  einer  Steige  üieter  unb  sum  3:^eil  felbft  foftfpieliger  ^erfud;e  i)at 
ber  5ßerf.  ein  foId^eS  5öerfaf;ren  in  ber  Slnmenbung  be^  ©d^toefelbleieg 
al§  Entfärbungsmittel  für    t^en  oben  bezeichneten  ^lüecf    aufgefunben, 
unb  fann   biefeS  SSerfaf)ren  allen  2Beinfäure=§abri!anten  um  fo  mel^r 
empfel;len,  als  in  bem  eigenen  S3etriebe,  too  ftet§  mit  öielen  3:;aufenben 
t>on  ^funben  ©äurelauge  gearbeitet  iDirb,  tie  @rfal;rung  gemacht  lourbe, 
'üa^  baSfelbe  hk  Slntnenbung  ber  ^nod^en-,  foföie  auc^  ber  ©ten l^oufe'= 
fd)en  2:i)ierfDl)le  in  feiner  äöirffamleit  bei  weitem  übertrifft,  bie  Saugen 
in  feiner  SSeife  mit  fremben  Stoffen  üerunreinigt  unb  nod^  loeit  bittiger 
fic^  ^erauSgeftettt  ^at.    S3ei  l^en  burc^  tnoc^enloljte  entfärbten  Saugen 
ift  es  ein  großer  Uebelftanb,  ba^,  wenn  and)  hk  erfte,  feiten  au^  bie 
jiüeite  Är^ftattifation  naä)  bem  gel;örigen  ©inbampfen  noc^  gro^e,  üöttig 
llare  ^r^ftatte  liefert,  bie^  bei  ben  fotgenben  i?rt;ftatti|ationen  nic^t  me^r 
ber  %aU  ift,  inbem  fid)  atsbann  bie  ^rpftatte  mit  einer  weisen  9iinbe 
ober  ©c^id^t  üon  pl;oSpl;Drfauren  Ralt  umfleiben  unb  fo  baS  ^^robuct 
unüerfäuflid;  machen.    SlnfangS  l;ielt  ^Herfaffer  biefe  trübe  loeiße  ©c^ic^t 
für  ©ppS,  attein  unter  bem  93tifroflope  fanb  er  balh,  ha^  eS  fein  @9pS 
lüar,  unb  ein  Heiner  Sefud;  belei;rte  i^n,  ha'^  fie  auS  reinem  p^oSp^or- 
faurem  talf  beftanb.     ©ine  äöieberauflöfung  biefer  Ärt;ftatte  unb  llm= 
frpftattifation  ber  ©äure  gab  fein  beffereS  Stefultat,  fo  ba^  nid^tS  übrig 
blieb,  als  bie  Sauge  mit  einer  entfpred^enben  SJienge  ©d;lr)efelfäure  §u 
oerfe^en,  fo  bie  ^^oSpl;orfäure  abgufc^eiben  unb  bann  bie  Sauge  loieber 
gur  I'rpftattifation  einjubampfen,  bie  alSbann  fc^lie^lic^  ftarf  pl;oSpl;or= 
fäurel;altig  Jourbe.    ^iefelben  Erfahrungen   mit  benfelben  nad^tljeiligen 
Erfolgen  luirb  man  in  jeber  äßeinfäurefabrif  gemacht  l)aben  unb  nod; 
mad)en,  unb  eS  lä^t  fid^  n)ol;l  nic^t  läugnen,  t)a^  fie  ftörenb  genug 
finb,  um  ni^t  ben  bringenbeu  SBunfd)  nad;  einem  befferen  ^erfal;ren 
rege  §u  mad)en. 

Sie  atninenbung  beS  Sc^iuefelbleieS  gum  Entfärben  erforbert  in- 
beffen  einige,  jebod;  leicht  ju  erfüttenbe  3:5orfic^tSma§regeln ;  eS  mufe 
reines  ©d)iDefelblei  fei;n  unb  barf  burd;auS  fein  fd;mefelfaureS  ^leioft)b 
enthalten,  meld)eS  in  concentrirter  Sauge  toon  Söeinfäure  feljr  leid;t 
loSlid^  ift,  unb  alfo  bie  SBeinfäure  üerunreinigen  luürbe, 

Sarftellung  beS  ©d;n>efelbleieS. 

ES  fonnte  irot;l,  bei  bem  großen  33ebarf  an  ©d;iüefelblei,  nic^t 
baran  gebad)t  werben,  baSfelbe  in  ber  Sßeife  barguftetten,  ba^  man 
©c^toefelluafferftoffgaS  in  eine  2luflöfung  eines  ^leifal§eS  leite;  abgefel;en 
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öon  beni  unangenehmen  @eru(^  unb  bem  5Rac^t^ei(  für  bie  ®efunbl;eit, 
iüürbe  man  baburd;  eine  Operation  in  ben  S3etrieb  geführt  ^aben,  bie 
naö)  allen  9li(^tnngen  nur  ©törungen  ber  unangenel^mften  Strt  jur 
^olge  geljabt  I;ätte.  3iact)bem  ^erfaffer  ba^er  erft  bie  Heberjeugung  üon 
ber  ^ortrefflid)feit  ber  äöirtung  geiüonnen,  unb  auct)  für  bie  ehen  in 
Slrbeit  befinbli(^e  Sauge  bie  aJtenge  ©d;lDefeIbIei  fennen  gelernt  t)atte, 
bie  5um  ßntfärben  einer  gett)iffen  Portion  ©äurelauge  erforberlic^  Jimr, 
n)urbe  bie  bem  ©d^mefelblei  entfpred;enbe  älienge  ^leijuder  in  SBaffer 
gelöst  unb  al^bann  gerabeju  burd^  rol^e^  ©d;ir)efelnatrium  gefällt,  ^iev- 
bei  ift  bie  ^orfid;t  ju  beobachten,  ba^  man  unter  allen  Umftänben  einen 
lleber)d;u^  üon  ©c^iüefelnatrium  anioenbe,  bamit  man  nid)t  ©efa^r 
laufe,  'oa^  uiematiS  fel)lenbe  fdimefelfaure  33leioypb  unjerfep  gu  laffen. 
@§  genügt  barum  auc^  nic^t,  bajs  man  in  ber  über  bem  ^lieberfd^lage 
befinblid;en  ^^lüffigfeit  fein  S3lei  mebr  finbet;  man  mulB  im  ©egent^eil 
nac^  längerer  ©igeftion  bei  öfterem  llmrül)reti  fid^  überzeugen,  'tia^  tt»irf= 
lid^  ein  Ueberfd^uB  öon  ©c^ioefelnatrium  in  ber  g-lüffigfeit  t)orl;anben  ift, 
inbem  man  nur  in  biefem  galle  fid)er  fepn  fann,  alles  üorl;anbene 
fc^mefelfaure  unb  fol;lenfaure  ^-öleioypb,  folüie  auc^  6l;lorblei  serlegt  ju 
l^aben.  Man  läfet  nun  ab)e1^en,  becantirt  unb  iüäfc^t  in  bem  ^öottid;, 
h)orin  man  bie  gällung  vorgenommen,  gunäd^ft  mit  reinem  äöaffer,  §u; 
le^t  mit  foldjem,  bem  man  etioaS  Säure  ä^^gefügt  l;at,  unb  fi^lie^lic^ 
auf  einem  2;at)lDr'f<^en  gilter  üoüfommen  aus.  dJlan  t>erlüenbet  ha^ 
©d;n)efelblei  im  naffen  ^wftaube,  inbem  man  eS  nac^  33ebürfnife  ber 
©äurelauge  jufügt.  Obgleich  beim  ßriüärmen  ber  Sauge  mit  bem 
©d)tüefelblei  ein  fc^n)ad;er  ©erud^  nad^  ©d^mefetoafferftoffgaS  fid;  enU 
njidelt,  fo  t)at  ber  3]erfaffer  boc^  niemals  in  ber  gereinigten  Sauge  anä) 
nur  eine  ©pur  ^lei  gefunben. 

3)ie  fo  entfärbten  Saugen  liefern  bis  §um  ©c^lufe  !tare  unb  unge= 
färbte  5?rt)ftalle.  ^JluS  bem  ^orfte^euben  ergibt  fiel)  gugleid),  ba§  man 
53lei  burd;  ©^mefelfäure  aus  ber  äßeinfäure  nic^t  abfd)eiben  fann;  aud^ 
n\ä)t  umgefebrt.  ^^ 


^  jDcn  jefet  faft  conflant  auftretcnben  23leige^aU  ber  !äuflid^en  SSeinfäure  ftnbet 
man  nad^  ^.  Subtoig  am  Hc^evften  burd^  S'ieutralifiren  ber  ©äure  mit  Stmmoniat, 
Qu\a\i  ton  etnja§  ©djwefelammontum  unb  fc^wad^eS  Slnfäurcn  mit  ©aläfäure. 
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XV. 

lieber  bie  oerfc^iebenen  SDlet^oben  ber  gabrication  ber  fetten 
@äuren;  von  ^.  8.  3Suff  in  ©öttingen.  ^^ 

3lu§  ben  SRittl^eilungen  be§  IjannoDerfc^en  (SetuerbeOereinS,  1864  ©.  16. 

©ine  Unterfucf)ung  ber  gette  üon  53raconnct  l)atte  Stefultate  Qe- 
liefert,  ineldje  jii  ber  3^ee  l^ätten  fiif)ren  fönnen,  bie  ^^rfelnitg  ber 
j^ette  für  bie  ?^abrication  üon  bergen  gu  benu^en,  bod^  fc^eint  ein  foldier 
©ebanfe  tiid^t  ef)er  al§  !ur§e  3^^^  ^'^^  ^^ni  Slbfd^luffe  ber  großen  Un= 
terfudjung  über  bie  gette  üon  ©l^eöreuP'*  entftanben  gu  fepn. 

(Sambacere^  inar  ber  @rfte,  toeld^er  fein  Seftreben  bat;in  richtete, 
bie  erlangte  Äenntni^  über  ba§  ^eri;alten  ber  gette  für  bie  @elDerb= 
tl)ätig!eit  gu  benu^en.  Qu  bemfelben  Qweäe  üerbanben  fi(^  ©f)ebreul 
unb  ©at);£uffac. 20  ©iefelben  nal;men  im^a^re  1825  in  ^^^ranfreic^ 
ein  patent  für  bie  gabrication  ber  fotten  ©äuren  unb  beren  Slntnenbung 
für  bie  gabrication  üon  Äerjen.  Dbgleid;  in  ber  ^atentbefd;reibung 
üon  (EI;etoreul  unb  @a9  =  Suffac  ^i^  fd;on  faft  atte  bie  üerfd)iebenen 
n)iffenfd)aftlid^en  ^rincipien  angegeben  finben,  iüeld;e  ju  ber  '^abrication 
ber  fetten  ©duren,  biso  auf  ben  l;eutigen  Sag,  benu^t  finb,  fo  'i)ah^n 
biefelben  bod)  feinen  materiellen  ©etoinn  oon  ii)ren  Öeftrebungen  in  ber 
®tearin  =  ^nbuftrie  erlangt.  ®ie  @efc§id)te  biefeö  ©eluerb^toeigeg  liefert 
ein  t)Dd;ft  intereffanteS  unb  lel;rreic^eg  ^eugni^,  ^a^  ber  Söeg  öon  ber 
iDi[fenfd)aftlid}en  2öabri)eit  jur  nü§lid;en  Stnlüenbung  für  bie  ^rvede  be§ 
£eben§  fel}r  toeit  fe^n  !aun,  un'o  geigt,  ba§  biefer  3Seg  mit  55orfi(^t  gu 
betreten  unb  ju  üerfolgen  ift. 

^ie  meiften  ©eföerbe  finb  gufammeiigefe^t  au^  einer  9leit;e  eingelner 
Operationen,  auc^  iiaä^  einfad;  fc^einenbe  ^srobuct  ber  ©en3erbtl;ätigfeit 
beftebt  oft  au§  einer  größeren  Slngabl  einzelner  ®inge,  meldte  genau  ju- 
fammen  paffen  muffen.  S)iefe  Sierbättniffe  finb  bereinigt  bei  ber  gabri= 
cation  ber  fetten  Säuren  unb  "oen  ©nbprobucten  biefer  gabrication,  ber 
Seife  unb  ber  bergen. 


18  2)iefct  atrtifel  ift  au§  be§  SSerf.  ^naugural  =  2)iff evtation  „über  bie  ^ette  unb 
bie  ^abrication  ber  ^ettfäuren  unb  be§  ©ItjcerinS",  ®öttingen  1863,    entnommen. 

19  Reclierches  sur  les  corps  gras  d'origine  animale.     1823. 

20  Report  on  miscellaneous  manufactures  and  small  wares,    by  Warren 
de  la  Rue  and  A.  W.  Hofmann.     Sonboner  3tu§fteüun9  1851. 
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2)ie  3er[e^uiuj  ber  ^-ette,  ba§  ^reffen  ber  fetten  Säuren,  bie  ^ev- 
fteünit(3  unb  ^vräparation  ber  5)od;te,  bal  ©ic^en  ber  ^erjen  unb  enb= 
lid;  bie  5i>ern)eiibung  ber  Oelfäure  in  ^orm  oon  ©eife,  jebe^  «Stabium 
ber  gabrication,  mac^t  bie  (Sd;iDierigfeiten,  treidle  nur  burd^  einen  2luf; 
toanb  üon  Dpfern  atter  2(rt  überiüunben  worben  finb. 

2)ie  2lbfid)t  ift,  in  bcm  g-otgenben  nur  hie  3er[e6ung  ber  gette 
unb  bie  ©elüinnung  he§  ©t^cerin^  gu  befpred^en,  unb  bal;er  follen  bie 
6d^ii>ierigfeiteii,  iiield;e  hd  ben  anberen  Operationen  gefnnben  finb,  unb 
bie  aJiittel,  burd;  iueld;e  ik  hciiec^t  finb,  unert)rtert  bleiben. 

33erfeifung  ber  g^ette. 

^nbeni  be  ^Ulh)  im  ^al^jre  1831  talf  anftatt  ber  SllfaUen  ^ur 
3erfe|uug  ber  ^etto  in  ätniuenbung  brachte,  ftellte  er  bie  ^^abrication 
auf  eine  öfononiifd^e  ©runblage  unb  üeranlafete  baburc^  eine  grojge  unb 
rafd^e  Slu-cbel^nung  biefesS  ©elüerbgtüeige^.  2tnfängltd)  benu^te  berfelbe 
15  ^rpc.  Äalf  ^ur  j^erfeifung  be^J  '^al^ä,  fpäter  fanb  fid;,  ba^  S — 9 
^roc.  ^alt  genügen,  tr»enn  hk  S^erfeifung  in  bebedten  53ottid;en  aul^ 
gefn{)rt  miib,  unb  meun  bie  3)iaffe  bei  ber  S3erfeifung  gut  burd;einanber 
gearbeitet  ipirb. 

®ie  iöerfeifung  tuirb  in  ber  Siegel  in  großen  ftarfen,  f^öljernen 
58ottic^en  auÄgefübrt.  S)ie  Grbi^nng  erfolgt  burd^  ®ampf  öon  einer 
2;emperatur  üon  130—150*^  (5.  3)erfelbe  tritt  burd;  ein  Diobr  in  ben 
Sßottid^,  am  iöoben  be^felben  münbet  eä  in  ein  ringförmige^  9to^r  mit 
Dielen  fleinen  Oeffnnugen.  2luf  einen  @eltnc^tgtt;eil  3:alg  ober  eine§ 
@emifc|)e§  üon  STalg  unb  ^almöl  toerben  etma  jtoei  ©en^id^t^t^eile  2öaffer 
gegeben  unb  loirb  burd;  Einleiten  üon  S)ampf  bie  SCemperatur  auf 
100»  gefteigert.  StU^bann  lüirb  ber  Ralt,  n^elc^er  mit  Sßaffer  ju  einer  3)iilc^ 
angemad)t  ift,  nad)  unb  nad;  unter  Umrül;ren  langfam  bi"oU9t^fi'9t. 
(Sntlüeber  irirb  nun  burd;  «panbarbeit,  bei  offener  ^^ufe  unb  unter  fort= 
gefegtem  einleiten  öon  S)ampf,  umgernbrt,  bi§  t>ie  ^erfeifung  be§  g-ette^ 
üoüftänbig  eingetreten  unb  eine  trorfene,  tornige  Äalffeife  gebilbet  ift; 
ober  e^  tuirb  burd;  einen  a)ied;ani^mu^^  umgerüt;rt  unt)  bie  ji;ufe  ge-- 
fc^loffen,  fo  ha^  im  inneren  berfelben  eine  100*^  überfc^reitenbe  Sempe^ 
ratur  entftet;t.  ^n  biefem  It^teren  yaÜe  genügen  8—9  ^:proc.  Äalf  um 
eine  i)avte,  trodene  (Seife  gu  bilben. 

5nad;bem  bie  ^erfeifung  beenbigt  ift,  lüirb  ha§:  gli;cerinl;altenbe 
SBaffer  abgelaffen  unb  bie  ilalffeife  nac^  bem  ©rlalten  pifd^en  ^al^en 
gematjlen.  Sie  gemahlene  ©eife  fommt  al^bann  in  einen  mit  ^lei 
au^gefd;lagenen  33otti(^,  iüeld;er  auf  äl;nlic^e  äßeife  loie  ber  il5erfeifungg= 
bottid^  mit  einem  2)ampfro^re  üerfe^en  ift,  unb  e^  derben  lieber  für 
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je  einen  ®eiüid^t^tl;eil  gett  etwa  gtoei  @eiPid^tiotl;eife  Söaffer  angetüanbt. 
3u  bem  SSaffer  ift  öorf;er  bie  nöt^ige  3)Zenge  (2al§fäure  ober  ©d^iüefel: 
fäure  gegeben  unb  §trar  10 — 15  ^roc.  mel;r,  al»  fi(^  au§  ben  2lequU 
üa(ent=@etDi(^ten  be^  ^alte§>  unb  ber  ©äuren  berechnet,  inbem  eS  barauf 
anfommt,  bie  Seife  fo  üoUftänbig  aU  möglich  §u  jerfe^en. 

®ur(^  Einleiten  t>on  5Dampf  )pirb  ber  ^nl^alt  be^  ^ottic^»  er= 
irärmt,  unb  burd^  Umrül;ren  inirb  bie  balb  eintretenbe  ^^i^fß^ung  ber 
.^alffeife  beförbert.  Sie  fetten  ©äuren  fc^eiben  fic^  au§  unb  fammeln 
fic^  auf  ber  fauren  oal^Iauge  fc^tpimnienb.  9Zad;bem  bie  ^erfe^ung  be^ 
enbigt  ift  nnti  bie  gettmaffe  !Iar  getoorben,  »irb  biefelbe  in  einem  an- 
bereu  Q3ottic^  gefod^t  miii  noi^  einige  9JtaI  mit  öerbünnter  iSd^n)efeIfäure 
unb  al$bann  mit  reinem  aSaffer  gut  au^ogeirafc^en. 

S)ie  ©aläfäure  ober  ©d;n)efelfäure  öerurfac^t  große  Soften,  unb  ba 
bie  Äalffalje,  n)eld;e  entftel;en,  o^ne  Söertl^  \inh,  gro^e  S^erlufte.  äßirb 
6c|n3efelfäure  jur  ^erfegung  ber  üalffeife  angelüanbt,  fo  entftef)t  @i;p^, 
unb  t)a  berfelbe  nict)t  lodiä)  in  ber  benu^ten  älZenge  SSaffer  ift,  fo 
fd^eibet  er  fid^  im  feften  ^itfit^^^ß  '^^'^  ^^'^  pttt  bie  große  3Jlenge  beg= 
felben  eine  nid^t  unerl^ebli^e  Quantität  ^atffeife  ein,  biefe  entgeht  ber 
^erfe^ung  unb  bilbet  eine  weitere  Urfac^e  oon  3>erluften.  2lu»  biefen 
©rünben  mar  bas  33eftreben  üielf ad;  bat;in  gerid;tet,  ben  58erbraud}  an 
Äal!  no^  ipeiter  einjufd; raufen,  unb  fanb  be  SJtill^,  bafe  ber  £atf= 
gufa|  auf  4  ^roc.  ermäBigt  werben  fönne,  inenn  ^a§  ©emifd;  oon  gett/ 
Äalt  unb  Sßaffer  einer  l^ij£;eren  3:emperatur  ausgefegt  Würbe. 

lieber  biefe  5>erbefferung  liegt  ein  ^eric^t  oon  ^elouje  üor.  ■•^* 
Serfelbe  beftätigte  burc^  einige  ^'erfud;e,  baß  neutrale  ©eife  bie  neutralen 
gette  gerfegen  fönne.  ßu  einem  folc^en  25erfuc^e  bereitete  er  eine  Äalf= 
feife  burd;  boppelte  Qex^e^mi^,  inbem  er  eine  Sluflofung  Don  ß^Iorcal^ 
cium  in  eine  Stuflöfung  Don  fäuflid;er  6eife  go§.  S)en  gut  au^gewafd)enen 
9üeberfd;tag  gab  er  in  einen  ^apin'fd)en  Xüp\  mit  feinem  gleichen  @e= 
lpi(f)te  SSaffer  unb  40  ^^procent  Dliüenöl.  DZai^bem  ba§  ©emifc^  etwa 
3  ©tunben  lang  einer  S^emperatur  üon  155 — 160^(1;.  au!§gefe|t  worben 
war,  fanb  \iä),  "oa^  ^a§^  in  bem  2;opfe  entl;altene  äßaffer  beim  Slbbampfen 
©Ipcerin  lieferte,  unb  ^a^  bie  entftanbene  Seife  nac^  ber  3erfeüung 
burd)  ©al§fäure,  ein  üoUfommen  gefäuerteg,  in  ber  Äälte  in  Sllfobol 
unb  fc^wad)er  Äalilauge  Doliftänbig  Ibslic^e^  g-ett  gab. 

©in  ^weiter  5}erfuc^  würbe  birect  mit  SDMrfeiUer  ©eife  gemacht  unb 
ergab  balfelbe  9tefultat.  S)ie  3erfe|ung  beä  neutralen  gette^  war  auc^ 
in  biefem  ^^alle  eine  Doßftänbige. 


21      ^oltjtec^n.  Journal,  1855,   m.  CXXXVm  S.  422. 
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^ad)  einem  33erid;te  üon  ©aultier  be  ($(aubr^'"  foü  be  WUil\) 
in  feiner  %ahxxt  bie  ^erfe^ung  ber  ^ette  üermittelft  2  ^roc,  Äal!  unb 
unter  einem  ^xud  üon  8  2ttmDl>f)ären  (172'^  S.)  auSfxiljren. 

3'lad)bem  mir  bie  3JiittE)eilung  üon  ^elonje  befannt  geworben 
tüar,  l;abe  id;  bie  3)iet^obe  ber  3Ser[eifung  bnrd^  ©eife  einer  ejperimen^ 
teüen  Prüfung  uutertDorfen,  unb  ju  biefem  3iüecfe  50  @rm.  S:alg,  2  ®rm. 
Äalf  unb  25  @rm.  SBaffer  8  ©tunben  lang  einer  Temperatur  üon  löO*» 
ausgefegt.  S)ie  ^ettmaffe  ^atte  nic^t  bag  Slnfel^en  einer  I)omogenen 
SSerbinbung.  5tac^bem  fie  mit  ©aljfäure  gen^afdien  unb  ba^  öom  talf 
befreite  gett  erftarrt  mar,  geigte  eg  ^id)  ba^  bagfelbe  öoririegenb  aug 
ungerfe^tem  2:alg  beftanb, 

©in  jn^eiter  ^'erfu^,  in  gleid)er  2Seife  au^gefü^rt,  nur  mit  einer 
boppelt  fo  großen  3J?enge  SSaffer,  gab  fein  beffereg  Sflefuttat. 

®er  ^iierid;t  üon@auttier  beSIaubrp  üeranla^te  mic§,  bie  ^rü= 
fung  biefer  9}iet^obe  nod^maliS  aufäunef)men.  3)ie  ^^rage  warf  \id)  auf, 
ob  bie  ©egeniüart  üon  2ll!ali  bei  biefer  55erfeifung§art  nöt^ig  fep,  unb 
ic^  fud)te  burc^  ä^erfud^e  biefe  ^rage  gu  beantluorten.  ©§  würben 
50  @nn.  ^alg  mit  25  @rm.  äßaffer  unb  1  ©rm.  9ZatrDn  im  ^apin'fd^en 
^opfe  unb  im  Oelbabe  brei  ©tunben  lang  einer  S;cmperatur  t>on  155 
bi§  160"  ©.  auggefe^t. 

5Da!o  9tefultat  loar  ein  entfd^ieben  beffere^  ai§>  baigjenige,  welc^e^  bei 
iien  frül;eren  ^erfudien  erhalten  tr»ar,  boc^  war  ben  fetten  ©äuren  noc^ 
öiel  unjerfe^teg  j^ett  beigemifd^t. 

©in  ^weiter  ^erfud^  würbe  ebenfalls  mit  2  ^roc,  9Zatron  angefteHt, 
aber  e^  würbe  8  ©tunben  lang  auf  170°  er^i^t. 

S3eim  Slbbampfen  be§  al!alifd;  reagirenben  Söaffer^  blieb  ein  an= 
fe^nli(^er  9tücfftanb  öon  ©Ipcerin.  5Die  ^ilbung  einer  fauren  ©eife 
war  tooUftänbig  erfolgt.  3fiad;bem  biefelbe  burd)  ©algfäure  §erfegt  war, 
beftanb  bie  3Jtaffe  bem  2lnfel;en  nac^  au§  »oüftänbig  gefäuertem  §ette. 
S)iefelbe  war  leidet  lö^lic^  in  faltem  Sllfo^ol,  entwicfelte  au§  einer  £ö= 
fung  vion  ©obä  beim  ©rlji^en  J!ol)lenfäure  unb  bilbete  eine  ©eife.  3)ie 
langfam  er!altete  2)iaffe  war  gut  frpftaHifirt  unb  tonnte  burc^  ^reffen 
bie  Oelfäure  üon  ben  feften  ©äuren  getrennt  werben. 

©g  war  nun  feftgeftellt,  ba^  2llfali  bie  ^ette  unter  ben  angegebenen 
^er^ältuiffen  üoUftänbig  gerfetjen  fann  unti  blieb  nur  noc^  übrig  ju 
unterfud)en,  ob  ilalf  mit  wenig  Sllfali  bie  ^erfeifung  ebenfalls  ^erbei^ 
fübren  würbe. 
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3u  biefem  S'^veäe  mürben  50  @rm.  3:alg,  25  ©rm.  SBaffer,  o,25 
®rm.  S^atron  uitb  1,75  ®rm.  Mit  5  ©tunben  lang  auf  155— 1600©., 
entfpred^enb  einem  2)rucfe  con  6  2(tmofp]^ären,  erl?{|t.  2)te  3Serfeifung 
roav  eine  toottftänbige. 

33ei  einem  streiten  33erfnd)e  timrbe  biefelbe  üuantität  %d[Q,  gleic^= 
fallg  1/2  ^rccent  9f?atron,  aber  nur  1  ^.^  ^^roc.  ^aU  benugt.  3!)a§  @rl^i|en 
auf  eine  ^Temperatur  t)on  172"  6.,  entfpre(^enb  einem  S)ru(fe  öon 
8  2ltmofpI;ären,  bauerte  8  «Stunben.  3lu(^  in  biefem  %aüe  mar  bie 
S^erfeifung  eine  toonftänbige. 

Sei  einem  anberen  5ßerfu(^e  mürbe  ein  ©emifi^  öon  Stalg  unb 
^almöl,  au^  gleid)en  S^f)ei[en  ber  beiben  ?^ette  beftetjenb,  auf  bie  gleiche 
Sßeife  ncHftdnbig  terfeift. 

S)a6  ©rgebniB  ber  3>erfud^e  ift  ^iernad),  baB  in  ber  Xljat  bie  üoU; 
ftänbige  ^erfeifung  ber  ^ette  burd)  4,  refp.  2  ^roc.  Safig  erjielt  merben 
!ann.  Söeiter  ift  aber  feftgeftettt,  bafe  Äalf  ol;ne  S^^a^  üon  2llfali 
]^ier§u  nid)t  geeignet  ift. 

SBal^rfd^ieinlic^  ift  eine  ganj  geringe  9)tenge  3llfali  genügenb,  um 
unter  'i^en  angegebenen  ^'erE)ä(tniffen  bie  ^erfeifung  t;erbeiäufü^ren. 

3ur  ©rflärung  be§  33organge§  l^at^etouje  angenommen,  'Qa^  i)ei 
ben  fraglid;en  9ieactioneu  haä  SSaffer  bei  einer  2;emperatur  öon  150 
bi^  160*^  eine  neutrale  6eife  in  eine  faure  unb  eine  fefjr  bafifc^e  ©eife 
jerfe^ien  tönm,  unb  bafe  festere  bann  auf  eine  neue  Quantität  {^ett, 
f 0  mie  freiet  Sllfali  mirf e.  ©iefer  @rf lärung  fügt  ^  e  1 0  u  5  e  l^inju,  ba^ 
ber  3[^erfuci^  be  äliiHp'g,  öon  meld^em  er  ausgegangen  fei;,  fic^  auf 
analoge  Söeife  erfläre.  SBenn  mir  un§  erinnern,  ba^  ^alffeife  in 
Söaffer  unloSlic^,  Jla[ffn;brat  in  fattem  3Saffer  menig,  in  f)eiBem  äöaffer 
nod)  meniger  löSlid^  ift,  fo  erfd^eint  ejc  nid^t  mat)rfc^einlid^,  um  nid)t  ju 
fagcn  unmöglich,  ^a'^  fid;  itaüfeife  burd;  ©inmirfung  üon  SSaffer  in 
faure  Seife  unb  loSlid^e  bafifc^e  ©eife  jerfe^e,  unb  e§>  fonnte  baf)er  t)er= 
mutijet  merben,  bafe  ^alt  ol;ne  ^i^fa^  non  Sllfali,  bie  3erfe^ung  nic^t 
l^erbeifül^ren  mürbe.  S)er  33erfuc^  l^at  gezeigt,  ba^  bie  ßrmartung  eine 
riditige  mar.  ©obalb  neben  bem  ^alfe  nod)  Sllfali  mitmirft,  erfd;eint 
e§  möglich  anäunel;men,  bay  festeres  bie  ^Serfeifung  ausführt  unb  ba§ 
bie  entftanbene  9Zatronfeife  fid^  alSbann  in  faureg  unb  bafifc^eg  <5aii 
burd^  bie  (Sinmirfung  beS  äöaffer»  jerfelt.  S)a§  faure  ^flatronfalj  tritt 
bann  meiter  mit  ber  gleichzeitig  entftanbenen  Äalffeife  in  2öed;felmirfung 
unb  bilbet  faure  Äal!feife  aU  in  SBaffer  unlÖ!olic|e§  Bai^,  alleg  SZatron 
bleibt  aU  bafifd^eg  ©alj  im  Baffer  gelöst.  ®ie  mäfferige  glüffigfeit, 
meld}e  beim  Slbbampfen  @lt;cerin  lieferte,  reagirte  in  allen  fallen  ftar! 
alMifc^  unb  jeigte  alfo  an,  ba^  neben  ber  fauren  ©eife  eine  alfalifd^e 
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©eife  ober  üietme^r  freiet  2l(fali  unb  etioa^  Seife  im  2öaffer  gelölt 
üor^anben  ir>ar. 

3ur  ß-rüärung  ber  35erfeifung  burd;  ©eife  läfet  fid^  aud^  nod^  an= 
nehmen,  ba^  bal  2l[fali  bem  Sßaffer  bie  ^äf)igfeit  ert^eilt,  baä  gett  ju 
beliehen  unb  bafj  el  fomit  eine  innigere  55erü^rnng  t»eranla§t,  bafe  in 
gofge  be)'[en  bie  3erfel3ung  bei  ?^etteg  burd;  äBaffer  bei  einer  niebrigeren 
3:eniperatnr  nnb  in  fürjerer  B'-'it  l;erbcigefü^rt  Jüirb,  all  o^ne  tie  ©egen^ 
tüart  einer  Subfianj,  lreld;e  bie  innige  ^erü^rnng  ber  beiben  Stgentien 
t)erntittelt.  Ser  Jlalf  bient  in  biefem  galie  ebenfall»  bajn  t)k  entftanbene 
faure  Stlfalifeife,  nield^e  eine  getoiffe  SJienge  Sllfali  unt^ätig  niad;en 
h.iürbe,  gn  jerfegen  nnb  'i)a§  %Uali  frei  gu  niad^en. 

3)ie  3:5erfud^e  üon  ^elonje  I;atten  feftgeftellt,  ba^  neutrale  ©eife 
bie  %ette  öerfeifen  !ann,  aber  biefelben  traben  bie  §rage,  ob  4  ^roc.  J?alf 
genngenb  gur  3]erfeifung  finb,  nic^t  beantwortet.  SDie  üuantitcit  ©eife, 
irelc^e  ^elonje  benu^te,  loar  §u  gro§,  anc^  benu^te  berfelbe  M  feinen 
$öerfud;en  nic^t  reinen  ^alt.  Qu  bem  erften  35erfnd}e  iDar  atterbingl 
eine  i?alffeife  bargeftellt,  bie  aJietI;obe  ber  ©arfteHung  mac^t  e§>  aber  fel^r 
lDal;rfd;einIid;,  ha^  biefelbe  nod^  ?latronfeife  ent(;ielt. 

^m  ^atte  be  SJtillp,  iDie  ber  ^erid;t  fon  @,  be  Slaubn;  mit= 
t^eilt,  burd;  2  ^roc.  ^al!  bie  gette  üerfeift,  Idfet  fic^  tiermutt;en,  baB 
ber  benu^te  Äal!  Sllfali  entl;ält. 

S)ie  faure  Äalffeife,  loeldie  bei  ben  ermäl;nten  ^'erfud;en  entftanben 
loar,  entl;ielt  auf  jebe§  Sltom  3}letatt  4  bi§  5  Sttome  gettfäure. 

S)ie  ^^ragen,  ob  bei  biefer  3}let^obe  ber  ^erfeifung,  n^ie  §u  erwarten 
ift,  Weniger  all  %  ^roc.  9tatron  au§reid;enb  fei;,  unb  ob  weniger  aU 
50  ^roc.  Söaffer  genügenb  finb  unb  enblid;,  ob  bie  ^^itbauer  ber  (Sin= 
inirfung  nod;  abgefürgt  werben  fann,  I;abe  id;  nid^t  ju  beantworten 
gefud;t. 

S)ie  3)ietl;obe  ber  |'o<i;brudüerfeifung  empfiel^lt  fid;  gur  Stnwenbung 
burd^  üerfc^iebene  35or5üge.  3eit,  Slrbeitlfraft,  Brennmaterial,  i?alf  unb 
©äure  werben  gefpart.  S)ie  3>erlufte  oon  ?yett,  welche  eintreten,  wenn 
bie  i^lalffeife  burd^  ©c^wefelfdure  gerfegt  wirb,  werben  üerringert.  S)ie 
kleinere  Quantität  3Baffer  erleid;tert  bie  ©ewinnung  be§  @h;cerinl.  ^ier^ 
bei  erfd^eint  cä  wal;rfd;einlid;,  "oa^  balfelbe  Söaffer  öftere,  biio  ber  ©e^alt 
an  ©Ipcerin  eine  beftimmte  i)öl;e   erreid;t  i)at,  benu^t  werben  tonne. 

eine  genaue  33ef4)reibung  unb  3eid;nung  ber  für  bie  j^abrication 
nad^  ber  3}ietl;obe  ber  i^erfeifung  burd;  ©eife  nöt^igen  2lpparate  finbet 
fid;  in  ber  3)iittt;eilung  oon  ©.  be  ßlaubr^. '-^^ 
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^ier  fei;  nur  ertt)äl;nt,  bafe  5U  ber  S^erfeifung  ein  ftarfer  hipferner 
i?effel  bient,  nnb  baß  bie  ßrl;i§nng  bnrc^  Ginleiten  üon  Stampf,  treld)er 
bie  nötl^ige  Spannung  bellet,  erfolgt. 

SDeftillation  ber  §ette  nnb  ber  fetten  ©äuren. 

©l^eüreul  l^atte  fd;on  gefunben,  ba^  fid;  einige  gette  im  35acuum 
beftittiren  laffen  unb  gleid^falll,  iia'ß  einige  fette  ©äuren,  ol^ne  3erfe|ung 
gu  erleiben,  beftillirt  n)erben  !önnen.  ^n  einem  patente,  loeldjeg  @  a  p= 
ßuffac  1825  unter  bem  9tomen  üon  Wu  ^oole  in  ©nglanb  nal^m, 
gab  berfelbe  an,  bafe  burd^  Einleiten  toon  Sßafferbampf  in  ben  ®eftillir= 
feffel  bie  3]erbampfnng  ber  ^yettfäuren  erleichtert  trürbe.  S)iefeg  patent 
foll  5U  feiner  Slnioenbung  gekommen  fe^n.  3)ie  ^eftittation  ber  %ette 
tarn  §uerft  in  2lufna^me  bei  ben  ^^ettfäuren,  toeld^e  burd^  bie  (Sinioirfung 
ber  ©(^loefelfäure  au§  'i)en  fetten  erl;alten  tourben  unb  faßt  au§>  biefem 
©runbe  bie  ©efc^id^te  ber  S)eftiffation  ber  %ette  mit  ber  ©efcpid^te  ber 
3erfeijung  berfelbcn  burc^  ©d^trefelfäure  ^ufammen. 

3erfe^ung  ber  ^ette  burd^  ©d^ioefelfäure. 

33raconnot  l;atte  auä)  für  biefe  9)letI;obe  ber  ^abrication  burd^ 
feine  Unterfu(^ung  ba^  3JlateriaI  geliefert. 

©a^felbe  irurbe  nid)t  beai^tet. 

^rernp'^^  beutete  im  ^al^re  1837  in  einer  Slnmerfung  ju  feinem 
Seri(^te  über  bie  oon  i^m  auggefül^rte  Unterfuc^ung  über  bie  (Sintoirfung 
ber  ©d^loefelfäure  auf  bie  Oele  barauf  l;in,  baB  ba§  oon  il;m  unterfuc^te 
3^er^alten  eine  nü^lid^e  Slntoenbung  für  bie  ^Verfertigung  ber  ©tearin= 
Iid;ter  finben  bürfte. 

$Drei  ^al)re  fpäter,  im  ^ai)xe  1840,  nal;men  ©eorge  ©iüt;nne 
unb  ©eorge  2)elianfon  Slarf  in  Gnglanb  patente  §ur  33enu§ung 
ber  ©(^trefelfäure  bei  ber  ^ßi'f^&wng  ber  gelte.  S)er  erftere  ioottte  bie 
^Deftillation  ber  fetten  ©äuren  im  SSacuum  jur  Steinigung  berfelben  benu|en. 

^m  barauf  fotgenben  3<^l;re  ertjielt  ©ubrunfaut  in  (Snglanb 
ein  patent  auf  3^i^K^iiTt9  ^^^  erl;i|ten  j^ette  burd;  Sßafferbampf  unb 
5DeftillatiDn  ber  fetten  6äuren  im  5Dampfftrome. 

äßilliam  (Solei;  ^one!§  unb  ©eorge  gerguffon  Söilfon  oerbanben 
tiann  (patent  1843)  bie  3erfe^ung  burc^  ©^ioefelfäure  unb  bie  2)eftilla- 
tion  ber  fetten  Säuren  im  S)antpfftrome. 

hiermit  toar  ber  rid^tige  2ßeg  M  biefer  3)M^obe  ber  gabrication 
betreten,    ^n   ber  §8efd^reibung  be^  ertoä^nten  SSerfa^ren^  föirb  ange= 
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geben,  ba§  ju  betn  gefdjmoljenen  ^^^ette  ein  drittel  feinet  ®en)id)te§  an 
concentrirter  6d^n}efelfäure  nacf)  unb  nad^  unb  unter  fortiüät)renbem 
Unirül;ren  gegeben  werben  [olle.  9lad)beni  bie  gemifd;ten  Subftanjen 
24  ©tunben  geftanben  i)aben,  foüen  biefelben  36  ©tunben  lang  im 
Sßafferbabe  auf  einer  ^Temperatur  üon  90 — 100"  ß.  erljalten  n)erben. 
hierbei  tritt  eine  ©nttoicfelung  üon  f^mefliger  ©äure  ein  unb  e§  fc^inärät 
firf)  bie  (^ettmaffe.  ©ie  folt  mit  SBaffer  gut  au^gemafd^en ,  bann  burd^ 
6rf)i§en  getrodnet  unb  in  einem  ©trome  üon  äöafferbampf  beftillirt 
werben,  mobei  ber  5)ampf  nid;t  nur  bie  ^eftillation  ber  fetten  ©äuren 
erleid)tern,  fonbern  and;  bie  atmofpI;ärifd)e  £uft  ausfd)lieBen  unb  bie  Oyl;: 
bation  ber  fetten  ©äuren  burd;  ben  ©auerftoff  berfelben  Derl;inbern  foü. 
9iacb  5J(u!jmei!o  be^  ^]]atente§,  n>eld)eg  ©lüpnne  unb  Sßilfon  im 
folgenben  '^aijvc  erljielten,  iwenben  biefelben  nun  nur  noc^  5 — 9  ^roc. 
concentrirter  ©d)ipefelfäure  gur  ^^i^f^lung  ber  'J-ette  an.  ©ie  ert;i§en 
'tiaS»  ©emifd;  auf  100",  ermatten  e§  2  ©tunben  lang  auf  biefer  STempe- 
ratur,  fobann  nacl)  einanber. 

1  ©tunbe  auf  120" 

1       „         „    138" 

1       „        „154"  unt  enUi(S) 

1  1 77*^ 

1  „  ,,111. 

2)iefe  ätbdnberung  mad;te  bie  Slktl^obe  erljeblid;  billiger,  ©leic^; 
§eitig  beioirft  bag  ©rl;igen  ber  gelte  mit  ©d)li3efelfäure  bie  Umn3anb= 
lung  ber  entftanbenen  Oelfäure  ober  eine§  ^t)eile^  berfelben  in  eine 
fefte  ©ubftan§.  Ob  bie  Oelfäure  burd;  bie  eutmidelte  fc^tüeftige  ©äure 
in  ©laibinfäure  ober  ob  fie  in  eine  anbere  fefte  ©äure,  üielleid;t  burd^ 
Oy^bation,  übergefüljrt  loirb,  fdjeint  nod^  nid)t  feftgeftellt  gu  fet;n. 

^n  bemfelben  patente  finbet  fid^  bie  Slniüenbung  bc§  über^i^ten 
SBafferbampfe^  bei  ber  S)eftillation  ber  fetten  ©äuren  erlDäl;nt.  tiefer 
wid^tige  ^^ortfc^ritt  foU  einige  ^aljre  früher  unb  gföar  im  ^aljre  1839 
juerft  in  g-ranfreid;  burd;  bie  ^ng^iii^wre  Xl;oma^  u.  Sauren t  einge; 
fül;rt  Würben  fepn.  ai3id;tig  ift  biefe  ^erbefferung  ber  a)ietl;obe  befonberö 
aug  bem  ©runbe,  locil  nun  bie  ®efal)r,  t^aä  gett  burd[)  freiem  geuer  ju 
ftarf  ju  erbiium  unb  eine  36i^fe§ung  burd;  trodene  3)eftillation  \)exbei' 
jufü^ren,  fel;r  üerringert  wirb. 

^n  einem  patente,  Welcl)e§  ©w^nne  unb  äöilfon  am  16  5Roü. 
1843  ert)iclten'^^  befinbet  fiel)  bie  33efc^reibung  nebft  3ßi<i;^iwng  ber  bei 
ber  S)efti(iation  unb  ßonbenfation  ber  gelte  benu^ten  2(pparate. 

©ine  aieitere  5^erbefferung  würbe  benfelben  im  ^aljre  1844  paten-- 
tirt.    3)iefelbe  beftc^t  barin,   bafe  bie  gelte  üor  ber  3erfe^ung  burc^ 

«5    ^oltjtec^n.  :3ourtiQl  93b.  C  e.  472. 


ber  fetten  ©äuren.  ßl 

©(^ipefelfäure  nic^t  ine^r  burd^  freiet  ^euex,  fonbern  biird^  übereilten 
S)anipf  auf  bie  nötbige  S^emperatur  gebrad^t  tuerben. 

@nbli(^  erbielt  2BiIfon  im  ^al)xe  1860  ein  patent,  naö)  toelc^em 
bie  Härtung  ber  ^yette,  oI;ne  gleid)5eitige  ^erfe^ung  berfelben  in  gett= 
fänren,  au^gefü^rt  irerben  foll.  S)iefe  äöirfung  foUen  V^ — 2V2  ^^^c.  con= 
centrirter  «Sd^tnefelfäure  bei  einer  ^Temperatur  üon  260"  6.  am  üort^eil; 
Ijafteften  unb  unter  geringftem  ißerlufte  burd^  S^etfo^Iung  ber  ^etie  ausüben. 

^aä)  Slnteitung  ber  9)Utt]^ eilungen,  iceld^e  in  ben  ertoäl;nten  pa- 
tenten entf)alten  finb,  läfet  fi(^  annel;men,  ba^  bie  3)ieteobe  ber  3ßt:fe|ung 
ber  gette  burd^  ©c^toefelfäure  unb  bie  barauf  folgenbe  S)eftittation  je^t 
in  folgenber  5]ßei)e  au§gefül;rt  irirb. 

S)a§  burc^  Einleiten  oon  S)ampf  gef(^moI§ene  gett  irirb,  nac^bem 
bie  Unr  einig  feiten  unb  ha^  3Saffer  fic^  abgefegt  l^aben  unb  entfernt 
finb,  burd^  überf^i^ten  S)ampf  auf  260'^  6.  er^i^t  unb  tperben  al^bann 
V2 — ^^2  ^tocent  ©c^tpefelfäure  üon  einem  fpec.  ©etpii^t  öon  1,8  nad^ 
unb  nad^  unb  unter  fortlnä^renbem  Umrühren  I)in§ugegeben. 

3um  lXeberl)i^en  beg  Sampfeg  ipirb  eine  ©inridjtung  benu|t,  tueld^e 
berjenigen  äl;nlid^  ift,  bie  beim  ©r^ilen  ber  ©ebläfetuft  für  bie  ^^o^öfen 
in  Slninenbung  ift.    Ser  überl;i|te  S)ampf  beft|t  feinen  Ueberbrudf. 

S)ag  2Jtifc^en  ber  Säure  mit  bem  l^eifeen  gette  mu^  1  '/2 — 2  6tunben 
in  Stnfprud^  nef)men.  3Rad)bem  bie  2)taffe  genügenb  biiS  auf  177'^  ober 
toal^rfd^einlic^  big  auf  eine  Sl^emperatur  üon  etma  100°  abgefüf)It  ift, 
irirb  nac^  unb  nac^  noc^malg  concentrirte  Sd^mefelfäure  jugefegt,  hi§^ 
im  ©anjen  5 — 9  ^roc.  oerbraui^t  morben  finb.  hierbei  lüirb  burd^ 
einen  med;anifd^en  Stü^rer  forttr)äi)renb  gemifd^t. 

%üv  ^almöl  foßen  ^/^  ^roc.  ©c^toefelfäure  bei  ber  l^o^en  S^empe^ 
ratur  unb  4V2  ^rocent  @d;iDefelfäure  bei  ber  nieberen  2;emperatur  bie 
rid;tigen  S^er^ältniffe  fepn.  Sßenn  bie  ©d^n^efelfäure  §ugefe|t  unb  Sltteg 
gel)örig  gemifc£)t  ift,  bleibt  bie  entftanbene  fi^ioarge  3Jtaffe  etlDa  12  @tun= 
ben  lang  fielen;  fie  lüirb  algbann  mit  Söaffer  unb  S)ampf  au»getDaf(^en, 
bleibt,  bamit  fid^  bie  verbrannten  2;]^eile  unb  bag  Sßaffer  tooltftänbig 
abfe|en  fönnen,  einige  Qeit  rul^ig  ftel^en  unb  n)irb  aU  tlaxe  fettige 
gtüffigfeit  in  ben  3)eftiIIirfeffeI  gepumpt. 

©erfelbe  muB  au§  tupfer  angefertigt  fe^n.  ©in  9lof;r,  burc^  n)el(^el 
bag  ^-ett  eingepumpt  tüirb,  ein  ^Dampfro^r,  lüeld^eg  am  33oben  beS 
^effelS  in  einem  Mnge  münbet  unb  ioelc^em  ber  $Dampf  aug  tiefen 
fleinen  Oeffnungen  entftrömt,  ein  ^olix  §um  Slbbfafen  beg  9iücfftanbeg 
ber  3)eftiIIation,  ©id^er^eitgtoentil  unb  S^l^ermometer  öertoottftänbigen  ben 
Seftillirfeffel. 

©in  jtüeiteg  ^lo^r  üerbinbet  i^n  mit  bem  ßonbenfator.    Q\m^ä)en 
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beibeu  befinbet  fid;  ein  «Sammelfaften,  in  JDeld;em  bie  etvoa  ükrgefprig; 
ten  gefärbten  j^ettt(;eitrf)en  fid^  abfegen  fönnen.  S)er  ßonbenfator  befte|)t 
au§  9töl}ren  iuel^e  fo  angecrbnet  finb,  ba§  bie  ^^robucte  ber  ^eftiltation, 
je  nad)bem  biefelben  ^i^  frül;er  ober  fpäter  coubenfiren,  getrennt  er|)alten 
tüerben  fcnnen.  SBenn  ber  2(pparat  im  ©ebranc^e  ift,  fann  bie  ßuft 
ni(f)t  in  ba§  innere  be^felben  treten,  auä)  gelangen  bie  conbenfirten 
^lüffigfeiten  nic^t  an  bie  Suft,  ei;e  fie  genügenb  abgefüllt  finb.  S)er 
Sonbenfator  fann  bur^  ©arnpf,  Jüeld;er  au§  beni  Sanipffeffel  birect  in 
benfelben  gu  leiten  ift,  fo  toeit  erirärmt  merben,  bafe  bie  liberbeftillirten 
^ette  nic^t  in  bemfelben  erftarren  unb  it;n  toerftopfen.  2)ie  conbenfir= 
ten  ^-(üffigfeiten  treten  burd;  @d;langenro]^re,  tt)eld;e  in  äöafferbäbern 
fielen,  aul  bem  ßonbenfator.  Sie  äöafferbäber  fonnen  burd^  Einleiten 
t>on  Sßaffer  abgefüf)It  toerben.  2)er  S)eftiIIation^feffeI  fann  bur(|  freiet 
§euer  ert)i^t  luerben. 

Sfladjbem  'oa^  nötl^ige  ^ett  in  benfelben  gepumpt  ift,  toirb  überl^i|ter 
^Dampf  eingeleitet  nnb  toenn  bie  Stemperatur  100°  überfd;reitet ,  ^^euer 
unter  benfelben  gelegt. 

Sie  Seftittation  be§  getteS  beginnt  bei  etioa  293°  unb  ber  Äeffel 
loirb  5tt}ifd;en  biefer  Temperatur  unb  295^^  gel^alten.  9Zac^bem  ber  6on= 
benfator  bie  S^emperatur  be»  SeftiUate^  angenommen  l;at,  coubenfirt  fid; 
basfelbe  je  nad)  ber  Sonfiftenj,  fo  tia^  bie  erften  9tol)re  ba§  feftere,  unb 
bie  legten  9flDl;re  bag  toeid^ere  SeftiHat  liefern,  ©in  S;i;eil  be§  Seftitlateö 
ift  fo  ^art,  iia^j  er  ol;ne  gepreßt  §u  n^erben,  für  Revuen  üerinaubt  merben 
fann.  Sa^  iiteid)ere  SeftiÜat  toirb  gufammengegoffen,  burd;  äiJaffer  unb 
Sampf  geluafc^en,  unb  nad^bem  e^^  langfam  erfaltet  ift,  geprejst. 

Sie  Seftillation  loirb  fortgefe^t,  bi^  ha§>  Seftidat  gefärbt  erfd;eint, 
2ll^bann  n^irb  ber  ^n^^^lt  beö  Äeffelg  in  einen  gujseifernen  Seftillir= 
apparat  geblafen,  unb  Joirb  au§  bemfelben  He  SeftiEation  h\§>  jur  2^rocf= 
ni§  fortgefe^t. 

Sie  l^ierbei  geioonnenen  ^^^robucte  bebürfen  einer  mieberljolten  Se^ 
ftillation,  um  farblo§  gu  loeröen. 

Sie  Gintüirfung  ber  ©(^toefelfäure  auf  bie  gette  unb  bie  SeftiÜa: 
tion  finb  immer  mit  ^erluft  oon  ^^ett  oerbunben,  bod;  l;at  biefe  3)Zetl;obe 
babnrd)  einen  grofsen  «orjug  i^or  anberen  a)letl;oben,  bafs  naä)  berfelben 
aud)  au6  geringeren  fetten  iDertl;üolIe  ©ubftanjen  geloonnen  merben, 
unb  baf!  geringere  ©orten  Äerjen  au§  einem  S^l;eile  be§  Seftiüateg  o^ne 
^reffung  l)ergcfteat  lücrben  fönnen.  Sie  gabrication  ift  jebo^  mit 
großen  ed)iDierigfeiten  öerbunben;  fie  ift  mit  fe^r  oerfd^iebenem  Erfolge 
angeioanbt  föorben,  unb  ijat  bie  SeftiÜation  über  freiem  geuer  in  "oen 
legten  3at;ren  öftere  53ränbe  oeranlafet. 
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3erfe|ung  ber  gelte  burd;  Söaffer. 

Q§>  iDurbe  ertttä^nt  (©.  59),  bafe  2)ubrunfaut  im  ^aljve  1841 
in  ®ng(anb  ein  patent  auf  bie  3er[e|ung  ber  erl;i|ten  gelte  burc^ 
SBafferbampf  erijallen  i)at  ©inen  heileren  (Si^rill  in  biefer  9tid;tung 
mad^te  3:ilgf;man2*5  i^i  c^^^^^  1854,  inbem  berfel&e  öorfcfilug,  bie 
gelle  burc^  iiberl^i^leg  Sßaffer  gu  jerfe^en.  3u  biefeni  ^njecfe  leitete 
berfelbe  ein  ©emifd^  üon  Söaffer  unb  gelt  burc^  ein  auf  334"  er^i^leS 
©Aftern  ^on  ftarfen  9tö(;ren.  ^n  anberer  3Beife  ift  biefe  SO^et^obe  gur 
Slntoenbung  gefommen,  inbem  Söaffer  bei  190—220°,  enlfpred;enb  einem 
S)rude  üon  12—23  Srimofptjären,  bie  gelle  anä)  fd^on  §erfe^l,  unb 
Sßaffer  bei  334°  einen  ^u  bo^en  ®rud  ausübt,  aU  ba§  eine  Einrichtung, 
ttielc^e  benfelben  üerlangt,  fid;  für  bie  gabricalion  eignen  tonnte. 

5ßei  einem  3)rude  üon  12  2(tmofpl;ären  bebarf  ba§  ©emifi^  üon 
SBajfer  unb  gett  noc^  eltua  24  ©lunben  jur  üoUftänbigen  ^erfe^ung. 
^e  ^ötjer  bie  $£emperalur  bc§  ©emifc^eS  ifl,  um  fo  rafd;er  ift  bie  ßin= 
n)ir!ung  beenbigt. 

®er  aiuftoanb  toon  3eit,  Brennmaterial  unb  SlrbeilSfrafl  bei  einem 
5)rude  Den  12  2llmofp]^ären,  unb  bie  ncc^  f)Dl;ere  ©pannung,  föeld;e  nötl;ig 
ift,  irenn  biefe  gjletljcbe  rafd;  arbeilen  fcff,  ftnb  ^vjrüortrelenbe  Uebel; 
ftänbe. 

S)er  nDtt;ige  2lpparat  ifl  bem,  njeld^er  M  ber  3Jteti)Dbe  ber  ^ex- 
feifung  bur(^  ©eife  benu^l  nnrb,  ä^nlic^. 

@.  g.  Söilfon  unb  ©.  ^a^ne  ipurben  burd^  Silgl;man'§ 
^^alenl  üeranla^l,  fic^  in  bemfelben  ^aljxe  ein  9^erfa{;ren  patentiren  §u 
laffen,  n?el(^e§  bie  gelte  burd;  über^igte  kämpfe  gerfe^l,  unb  mobei  bie 
gebilbelen  fetten  ©äuren  unb  baS  ©Ipcerin  überbeftilliren.  S)a  biefe 
3)ielf)Dbe  bie  2tntr»enbung  üon  S)rud  üermeibet,  fc^ien  biefelbe  berufen 
5U  fepn  atte  anberen  SJtelfjoben  ber  geltfäuren^gabrication  ju  üerbrängen. 

©in  33ortrag,  ttield^en  ber  eine  ber  Patentinhaber,  @.  g.  äöilfon, 
S)ireclor  ber  großen  äßerfe  üon  ^rice'i^  Patent-Candle-Company,  in 
ber  Society  of  arts  in  Sonbon  I;ielt,  beftätigte  biefe  2lnfid)t.  ^od;  I;at 
fi(|  na^  oielen  ^erfuc^en  ganj  entfd)teben  l;erau!§gefteltt,  ba^  biefe  3)Ze= 
l^obe  uid)l  geeignet  für  bie  praftifd;e  ^^erioenbung  ifl.  S)ie  3erfe§ung 
ber  gette  burd;  Übertritten  Stampf  gel;!  §u  langfam,  ber  a^erbraud;  an 
SlrbeilSfrafl  unb  Brennmaterial  ift  fe^r  gro^,  unb  eS  liegt  bie  STemperatur, 
bei  ttielc^er  'Qie  3erfe^ung  in  fette  ©äuren  unb  ©l^cerin  ftattfinbet,  bem 
SBärmegrabe  gu  nalje,  bei  toeld;em  heiler  ge^enbe  ^^^fegungen  eintreten. 


26    ^Dl^tec^n.  Sournd  33b.  CXXXVIIl  e.  122. 
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Heber  bie^^ er f(^iebenl?eitber^robiicte,  lüeld;e  nac^  ben  üer= 
fd}iebenen3}ietl; oben  ber  gabricationgemonnen  werben. 

2)ie  feften  ^-ettfäiiren,  iüelc^e  biir($  5^erfeifung  ober  3Ba[[er-'^oc^bru(J= 
gerfeljung  geironnen  lyerben,  jeid;iien  ft^  biird;  §ärte,  ©probigfeit  unb 
baburd^  au§,  bafe  bie  barauS  gegoffenen  Äerjen  burc^fc^einenb  finb  unb 
beim  9leiben  einen  ftarten  ©lang  annei)men.  S)ie  ^Jarbe  berfelben  ift 
rein  luei^  ober  nnr  ^dpaä)  gelblid;.  Sie  Oelfäure,  n)eld;e  biefe  3)Zet^o= 
ben  liefern,  eignet  \iä)  üor§ügIic^  gur  gabrication  üon  9ktron=  unb 
Äalii'eife  unb  finbet  gur  3)arfteIIung  ber  le^teren,  toeld;e  befanntlic|  aU 
grüne  ober  fd;lüar§e  Seife  im  |)anbel  üorfommt  unb  lüeld;e  eine  6)allerte 
üon  ©eife  mit  überfd;üffiger  JTalilauge  ift,  in  fe^r  großen  Ouantitäten 
^ßertpenbung. 

33eibe  3)ietl;oben  eignen  fid;  nur  gur  ^Verarbeitung  reiner  gettforten, 
unb  foId;er  gette,  föeld;e  ein  ©emifc^  bon  feften,  fetten  ©äuren  liefeni, 
alfo  be^  reinen  S^algg  (berfelbe  liefert  bei  ber  ^erfe^ung  neben  Delfäure, 
bie  feften  Säuren  ^almitin^  unb  ©tearinfäure)  ober  anä)  einer  9)iifc^ung 
berfelben  mit  ^almül.  ©benfalliS  fann  ein  ©emifd;  üon  ^almol  unb 
(2l;eabutter  nad;  benfelben  verarbeitet  irerben.  '^^ 


27  2)ie  ©f)ca'butter  ift  ein  ^:]3flanäcnfett  au§  SBeftafrifa,  toeld^eä  in  le^terer  Qiit 
öfter»  in  ben  §aubel  !ommt. 

M.  2).  ^^omfon  unb  @.  £.  SBoobt*  l^aben  baSfelbe  untevfuc^t.  ®ie  fanben. 
bafe  c§  bei  350  cvroeid^e  unb  bei  430,3  fc^metäe;  gäiiäUc^  löälic^  in  faltem  Stetiger  imb 
faft  gäuälid)  lc§Iic^  in  l^ci^em  Sllfo^ol  fe^.  2)urc^  syerfeifung  mit  Ä'alitauge  unb  Qn= 
fe^en  ber  gebilbetcn  ©eife  burc^  Seinfteinfäuve,  öftere  tt)ieber^oUe§  i'öfen  in  SWoI^dI, 
Utntr^ftaüifireu  unb  ^reffen  äiuifdjen  ^^apier  erfiieltcn  ftc  eine  fefte  ©äure,  beren  ©c^meJä* 
puntt  bei  G10,l  gcfunben  icurbe.  (Slementaranatpfe  unb  2)ioicculargetDic^t§beftimmung 
geigten  benfelben,  't)a^  bie  ert^attene  @änre  SJJargarinfäure  fe^. 

(£ine  neuere  Unterfudjnng  öon  21.  S.  O  übe  mang  jun.  **  ^at  ergebeit,  ba|  bie 
etjeabutter  bei  ber  SJerjeifung  ein  ®emifc^  Won  einer  flüffigen  ^ettfäure  unb  Bon  ©tea» 
rinfäuve  liefert.  2)er  ©c^meljpuntt  ber  feften  ©äure  lourbe  bei  690  gefunben.  ©nr^ 
bie  ÜJiet^obe  ber  partiellen  ^ällung  tonnte  teine  anbcre  fefte  ^^ettfäure  er:^alten  »erben. 

eiementaranal^fe  unb  ä)JoleculargetDid^t§beftimmung  filierten  jur  formet  ber 
©tea.-infäure. 

(ätnige  Bon  mit  ausgeführte  33efiimmungen  Ratten  mir  ein  Siefultat  gegeben,  tBel= 
c^e§  mit  ben  eingaben  OubemanS'  nbereinftimmt.  ®ie  Bon  mir  unterfuc^te  ®]^ea= 
butter  ift  eine  griinlidje  wei^e  ©ubflanj  Bon  eigent^nmlic^  fiebriger,  jäl^er  SSefc^affen'^eit, 
äbnlic^  einem  (^einifc^  Bon  ^ett  unb  2::erpentl^in;  biefelbe  befi|3t  einen  eigentümlichen, 
aromatifc^en  (Sieru^.  S^J^ft^^t  ijaht  ic^  biefelbe  buvci^  übcrl^i^ten  Safferbampf,  roobri 
bie  cntftaubcnen  ''^robucte  erft  bei  einer  3000  überfdjreitenben  ^Temperatur  Berflüd^tigt 
»Durbcn.  S)ie  erl^altene  ^ettmaffe  erftavrte  fel^r  frl}ftatlinif^,  wobei  eine  ftarfe  SJerän« 
berung  be§  ^olum§  eintrat  unb  bie  Oberfläche  fe^r  uneben  ttjurbc.  2)urd}  ^reffen 
njurbe  bie  gröjiere  ä)tenge  ber  flüffigen  ^ettfäure  abgetrennt,  bann  JBurbe  ber  ätüdtflanb 
in  Ijeijjem  VUto^l  gelöst.    Söeim  ©rfalten  erftarrte  bie  Üöfung  ju  einer  fefien  SHaffe, 


3lnnaleu  ber  S^cmie  unb  ':pi}armacte,  93b.  LXXU  @.  273. 
Journal  für  prattifdjc  S^emie,  «b.  LXXXIX  @.  215. 
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S)a  burd^  bie  ©inlüirfung  ber  ©d^iüefetfäure  auf  bie  ^-ette  ein  S^eil 
ber  Oelfäure  in  eine  fefte  Säure  übergeführt  toirb,  fo  eignet  fid)  bie 
©d^iiiefelfäure=9Jtet{;obe  jnr  ^Verarbeitung  fold^er  g-ette,  iuelc^e  bei  ber 
3erfe^ung  nod;  eine  anbere  fefte  ©äure  tiefern,  fo  ba^  bann  alfo  tüieber 
gemifc^te,  fefte  ^ettfäuren  erl^alten  werben,  gu  biefen  fetten  geijort 
^alniöl,  aug  lüel(f)eni  nad;  biefer  3)tet^obe  o^ne  S^ial^  Den  S^alg  ober 
einem  anberen  ?^ette  ein  für  bie  Äerjenfabrication  geeignete^  3Jlaterial 
gewonnen  luirb.  $Die  9}ZetI;oben  ber  5DeftiIIation  erlauben  jebe»  fc^mugige 
unb  fd^Ied^te  ^ett  ju  oerarbeiten. 

®ie  beftillirten,  feften  ^ettfäuren  finb  frtjftallinifd^er,  loeidier,  loeniger 
bid^t,  nic^t  fo  burd;fc^einenb,  nid^t  fo  poIiturfäl;ig  unb  öon  tüeniger  reiner 
§arbe,  aU  bie  nic^t  beftiHirten  fetten  ©äuren.  ^ie  Oualität  ber  Äer§en, 
h)el(^e  auiS  fetten  ©äuren  gegoffen  finb,  bie  burd;  ©inioirfung  ber 
©c^iDefelfäure  auf  j^^ette  unb  barauf  folgenbe  S)eftiUation  eri;alten  finb, 
ift  alfo  geringer,  al§>  bie  Oualität  ber  bergen  au»  üerfeiften  getten. 
®ie  Stugbeute  an  feften  gettfäuren  ift  aber  größer. 

5Die  beftittirte  Oelfäure  he\i1^t  einen  fd^arfen  unangenel;men  ©eru^ 
unb  ^at  bie  au§  i^x  bargefteHte  ^alifeife  nic^t  bie  §äl)igfeit  fid;  in 
alfalifc^er  Sauge  aufgulöfen.  ®er  ©erud^  Ijaftet  ber  «Seife  an,  ineld^e 
ans  beftillirter  Oelfäure  gefod)t  ift;  biefe§  unb  ba§  ^erl;alten  gegen 
Kalilauge  befd^ränft  iljre  Stntoenbbarfeit  für  bie  ©eifenfabrication  fel;r. 

^ei  ber  3:;ud;fabrication  l;ingegen  l,iat  bie  beftiUirte  Oelfäure  eine 
au§gebel;nte  Slntoenbung  gefunben. 

S)ie  Oelfäure,  mlä^e  burd;  ^ßerfeifung,  ^oc^brudiüaffergerfe^ung, 
ober  2Safferbampf3erfe|ung  unb  S)eftilIation  geloonnen  ift,  tüirb  burd^ 
falpetrige  Säure  in  ßlaibinfäure  üertranbelt. 

S)ie  Oelfäure,  treidle  au^  gelten  erljalten  trirb,  bie  mit  ©c^iüefel; 
fäure  erl)i^t  finb,  tüirb  burd^  falpetrige  Säure  nid^t  in  ©laibinfäure 
üertoanbelt,  fie  geigt  l^ierbei  alfo  t)a§:  ^er^alten  ber  oypbirten  Oelfäure. 

3)ie  feften  j^^ettfäuren,  loelc^e  hei  ber  3ß^fc|ung  ber  gelte  burd; 
S)ampf  unb  S)eftilIation  gewonnen  ioerben,  finb  nid)t  beffer,  ja  weniger 


»Deiche,  einem  fel)r  fiarten  S)ru(fe  unterworfen,  eine  ®äure  lieferte,  beren  @d)mei§punft 
6ei  690,2  gefunben  würbe. 

Sa§  iBer^alten  berfelben  beim  ^uf'iinin^nfc^infiläsrt  mit  reiner  'ipalmitinfäure  war 
wie  ba§  ber  reinen  ©tearinfäure. 

@ine  Derbünnte,  falte  altot)olifd)e  Söfung  ber  Säure  würbe  mit  einer  alfol^olifc^en 
Söfung  üon  effigfaurem  iöar^um  öerjeljt,  ber  entftaubene  ^Ueberfc^lag  abfiltrirt  unb  mit 
Sßeingeift  gewafdjen. 

0,8455  ®rm.  be§  im  SBafferbabe  getrocfneten  ©aljeS  gaben  0,280  ®rm.  fc^wefel= 
faurel  iBarpum  =  33,10  *|3roc 

*£tcarinfaure§  58ar»jum  öertangt  33,22  *Proc.  jd^WefelfaureS  Sarpum. 

2)inglcr'§  poltjt.  ^^ournal  i8b.  CLXXIII.  §•  1.  5 
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gut  als  bie,  loeldje  burd;  SDeftißation  gewonnen  toerben,  nad)bem  bie 
^ette  biird;  ediiuefelfäure  jerfe^t  unb  üeränbert  finb.  ^almöl  liefert 
ein  m\d)eä  S)eftiaat,  \velä)c§>  [i(^  ungeprefet  nid;t  jur  gabrication  öoti 
terjen  eignet  unb  lüeld;e§  nur  nad)  3ufa|  öon  ^ett[äuren  au§  ^alg 
ober  ©f)eabutter  geprefet  n)erben  fann. 

^a§>  ©Ipcerin  n»irb  bei  ber  3)letI;obe,  \veld)e  mit  Sc^toefelfäure 
arbeitet,  gerftört.  ^ur  ©eiüinnung  beSfelben  eignet  fic^  bie  3Jlet^obe 
ber  äßafyert;od;brudäerfe^ung  öor§üglid^.  S)ie  a)iet^oben  ber  ^ßerfeifung 
unb  ber  ^anipf5cr[cl3ung  liefern  ebenfaUso  glpcerin^ialtenbe  Saugen,  aug 
ireldjen  baefelbe  gewonnen  n)erben  fann. 


XVI. 

lieber  öie  DaifteUung  ber   gettfäuren  für   bie  Äerjen-   unb 
(Seifeufabvication;  »ou  .§.  SDlege^SJlourieö. 

31u§  ben  Comptes  rendus,  t.  LVIII  p.  864. 

3)ieine  Unterfud)ungen  über  bie  ftärfnie^l^altigen  Halmfrüchte, 
nanientlid;  über  ben  SSeijcn,  gaben  Tättel  an  bie  ^anb,  ba§  ©d;Jöar§= 
brob  gan§  §u  öerbrängen  unb  einem  3:;i;eil  ber  53et)ölferung  üon  ^ariS 
ein  billigere^,  unb  nal)rl;aftere^  ^rob  §u  liefern. 

2tel)nlid;e  Unterfnd;ungen  üon  mir  über  bie  öll;altigen  6amen  ge= 
ftatten  burd;  il;re  Sfiefultate  bie  ölonomifd^en  Serl)ältniffe  gtoeier  bebeu^ 
tenben  ^nbuftrieäliieige  uni§uformen.  ^d;  ge^e  unmittelbar  gu  ben  er; 
langten  9{efultaten  über. 

3)ie  neutralen  ?^ette  nel;men  in  t>m  Oelfamen  Joäbrenb  beg  ^ei= 
mungSproceffeS ,  ebenfo  mie  im  tl;ieri)c^en  Drgani;§mug  iräl^renb  be§ 
SebenS,  beüor  fie  anberS  mobificirt  luerben,  t)en  ^u\tant)  fe^r  belueglidier 
Äügeld;en  an,  luelc^e  ber  GinJuirfung  ber  9teagentien  eine  Dberfläd^e 
üon  bebeutenber  Slu^bel^nung  barbieten. 

3n  biefem  fugelförniigen  ^uftanbe  geigen  bie  gcttförper  ganj  befon^ 
bere  ©tgen[d;aften,  üon  bcnen  id;  nur  biejenigen  l;ert)orl;eben  loill,  lpeld)e 
ben  ©egenftanb  biefeg  Stuffa^eS  birect  berühren. 

1)  ^m  geir)Dl)nlid;en  3»ift<-iitbe  iuirb  ein  gettförper,  5.  S.  SCalg,  an 
feud;ter  Suft  f el)r  balb  ranjig;  im  fugelförmigen  ^iift^^^^  f^ii^^Ö^^  '^^^t  er 
fic^,  in  niild;artiger  ^orm,  ober  in  trodenem  3#«^^^/  i"  ©eftalt  eine^ 
föeiften  ^ulberS>,  fel;r  lange  (bie  ber  Slfabemie  üorgelegten  groben  finb 
im  :;3uni  1863  bargeftcUt  korben). 

^er    fugelförmige   3"ftöi^^   ^«fet  fid)   Ijerüorrufen  mittelft  Eigelb, 
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©alle ,  eitoei^l^alttgen  ©ubftanäeti  2c. ;  für  bie  33ebürfniffe  ber  ^tibuftrie 
läfet  er  fic^  |)erftellen  biirc^  9}iifd)en  non  gefdimolgenem  Stalg  üon  45"  ©el= 
fiu^  mit  äßaffer  t»on  berfelben  S^^emperatnr,  tt)el($e§  5  b\§>  10  ^roc, 
Seife  in  Söfiing  f)ält. 

2)  ^n  geiDD^nlid^ein  ^wftanbe  nimmt  ber  %alQ,  wie  bie  übrigen 
^ettföriper,  I;eiBe  falgtjaltige  Sle^natronlauge  nid^t  an  unb  üerbinbet  fid; 
mit  berfelben  nur  fe^r  fi^tüierig ;  im  3uftanbe  üon  feinen  Äügelc^en  l^in^ 
gegen  abforbirt  er  biefe  Sauge  fofort,  in  einer  nad^  ber  ^Temperatur 
öerfd^iebenen  3Jtenge,  fo  ba^  fid;  geiüiff ermaßen  ein  jebeg  ber  i^ügeld^en 
auffc^lretten  unb  inieber  §um  ©inf(^rumpfen  bringen  Iä§t,  je  nac^bem 
bie  Temperatur  gn}ifd;en  45"  unb  60*^®.  gefteigert  ober  erniebrigt  toirb. 

3n  biefem  %aUe  gibt  begreiflid^er  SBeife  jebeg  gett!ügeld;en ,  ba  e^ 
öon  allen  Seiten  ^er  bur(^  ba§  Sllfali  angegriffen  toirb,  fein  ©Ipcerin 
rafd^  ah,  fo  bafe  man  binnen  furjer  ^^tt  et^e  9)til(^  erpit,  in  Jcelc^er 
jebeS  Äügelc^en  ein  Äügeld^en  toon  t)o(I!ommener,  mit  Sauge  „gefüll=^ 
ter"  ©eife  barfteEt.  ^\vd  US^  brei  6tunben  finb  §ur  ©rreii^ung  biefe^ 
9tefultate§  f)inreid^enb. 

3)  S)iefe  üerfeiften  gettfügeld;en  i)aben  bie  @igenfd;aft,  beim  ßr- 
iDärmen  über  60"  ß.  bie  Sauge,  toon  ber  fie  angefc^n^ellt,  „gefüttt"  finb, 
attmäf)Iid;  fal)xm  ^u  laffen  unb  nur  bie  für  gemöl^nlidie  ©eife  unerlä§= 
liä)  erforberlid)e  3Jienge  t»on  gebunbenem  äöaffer  gu  behalten,  ©ie  iüer= 
ben  bann  burd;fid)tig ,  l^albftüffig  uriti  beim  3^f'iwmenrü(;ren  bilben  fie 
eine  (Bö)id)t  gefd^moljener  ©eife  über  ber  'i)a§  ©I^cerin  gurüd^altenben 
Sauge. 

-4)  S)ie  S^erfeifung  biefer  Sliaffe  ift  fo  üottftänbig,  ba^  e§>  §ur  @c= 
iDinnung  ber  ©tearinfäure  genügt,  biefe  ©eife  in  !altem  SBaffer  gu  t)er= 
tfjeilen,  tüeld)eg  mit  einer  berjenigen  beg  angetcenbeten  3fiatron§  ent= 
fprec^enben  9)Zenge  ©c^lüefelfäure  üerfe^t  ift,  bann  auä  bem  ba§  fd;lDefeI= 
faure  ^Ratron  entfjaltenben  äöaffer  bie  ii;m  beigemifc^ten  ober  mit  i^m 
üerbunbenen  gettfäuren  burc^  ©djmel^en  ab§uf (Reiben,  fie  fr^ftattifiren 
BU  laffen  unb  !alt  p  preffen,  um  bie  ©tearinfäure  unoeränbert,  gerud;= 
lo§  unb  mit  einem  ©c^mel§pun!te  oon  58  bi§  59",  fotoie  bie  Oelfäure 
faft  ganj  farblos  gu  eri)alten. 

S)iefe,  bereite  burd^  eine  inbuftrielle  ^rayig  betüä^rten  Dtefuttate 
fül^ren  un§  gu  ber  Q^^t  gurüd,  tüo  6I;eüreul,  burd^  feine  fo  belounber= 
ten  Unterfud;ungen  über  bie  gette  barauf  geführt,  ben  ©ebanfen  au^= 
fprad^,  bafe  fid^  auf  ben  SSert^  ber  Oelfäure  eine  ßort(;eill;afte  2)iet^obe 
pr  ©etoinnung  ber  ©tearinfäure  grünben  laffen  loürbe.  Seiber  ^aben 
un§  feit  jener  3eit  aHe  SSerfuc^e  üon  biefem  3iele  entfernt. 

©0  iDurbe  s.  33.  jur  2lbfd^eibung  ber  ©tearinfäure  ^aU  angeüienbet. 
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beffen  Seife  fid;  nur  biird;  energifc^  lüirfenbe  WlitUl  gerfe^en  läfet,  fo 
ba^  bie  erftaltene  Dclfäure  ranzig  xinb  miBfcirbig  ift.  S)anu  griff  man 
Snm  ®eftiüation!cproceffe,  bei  beffen  Stniüenbung  ber  3?erluft  anf  10  big 
15  ^roc.  ftieg,  ber  äBerti;  ber  erl;altenen  ^^robucte  aber  fe^r  i;erab= 
gcbrüdt  iüurbe,  inbem  ein  Soweit  ber  ©tearinfäure  ganj  öerloren  gieng, 
bie  Delfäure  aber  in  ?^oIge  i^re^  Übeln  ©erud;eg,  i^rer  ^^arbe  unb  i^rer 
Xlnbrand;bar!eit  §ur  §erftellnng  annei;nibarer  ©eifen,  gar  feinen  Stbfa^ 
fanb.  SDarnad)  fani  man  auf  bie  ^^i^f^^w^ig  ber  gelte  mittelft  be§ 
2Bafferg  unb  einer  burd)  ben  S)rud  erl^öl;ten  SBärme;  bei  biefem  3^er= 
fahren  fteüten  ^id)  jebod;  bie  nur  untooUlommen  ftattfinbenbe  S^erfeifung 
unb  eine  biffufe  ÄrtjftaÜbilbung  für  alle  fpäteren  Operationen  aU  unüber^ 
trtinblid;e  .^inbeniiffe  l;eraug.  9Za(^  einer  no(^  fpäter  in  Slnlrenbung 
gefommenen  3}iet^obe  bringt  man  in  hen  Slutoclaü  ober  ^apin'fc^en 
®igeftor  anftatt  reinen  äöaffer^  ein  geringe^  ^er^ältni§  toon  Aalt,  Bu- 
tton ober  gelüöl^nlid;er  ©etfe;  allein  aud^  l^ier  blieb  bie  ^erfeifung 
unüoEftänbig ;  bie  3^rfe|ung  unb  baio  ^reffen  muffen  auf  biefelbe  SBeife 
au§gefül;rt  h)erben,  toie  bei  Slnlüenbung  ber  anberen  9)letl;oben;  bie 
erl^altene  ©tearinfäure  geigte  einen  fe^r  niebrigen  ©d^melgpunft,  Joä^renb 
bie  refultirenbe  Oelfäure  oyt)birt  unb  rotl^  loar  unb  einen  äöertl;  üon 
85  m  88  grancg  ^atte,  loenn  ba§  Oliüenöl  130  bis  135  %x.  foftete. 
(2)iefe  üerfc^iebenen 3Jiet^oben  h^urben  üon^elou§e,2:ilg^man,  a)iel= 
fen§  2c.  angegeben.) 

53ei  bem  neuen  SSerfa^ren  finbet  ba§  (55egentl;eil  ftatt;  ber  ^erluft 
ift  gleid^  Sf^ull,  bie  Slusbeute  an  gettfäuren  beträgt  96  bis  97  ^roc. 
S)ie  Slrbeit  gel;t  fo  rafd^  toon  ©tatten,  ba^  eine  gange  Operation  an 
einem  unb  bemfelben  SCage  begonnen  unb  gu  ©übe  gefül;rt  werben  !ann; 
bie  33erfeifung  üon  2000  Äilogr.  gett  beanfprud^t  brei  ©tunben,  ^k 
3erfe^ung  eine  ©tunbe,  ha§^  ©d^melgen  unb  9iul)enlaffen  brei,  ber  Ärp: 
ftaliifationSproce^  ac^t,  bie  falte  ^reffung  in  einer  boppelten  treffe  üier 
©tunben,  eine  Operation  erforbert  alfo  im  ©angen.  neungel^n  ©tunben 
unb  ba  gum  tr^ftallifirenlaffen  bie  3^aci^t  benu^t  U^irb,  eine  effectioe  2tr- 
beitägeit  üon  nur  eilf  ©tunben. 

S)urd)  biefe  ^'ereinfad^ung  beS  ^erfal^renS  n^irb  nic^t  nur  bebeutenb 
an  ^anbarbeit  unb  an  Brennmaterial,  alfo  an  @eftel;ung0foften  gefpart, 
fonbern  in  g-olge  ber  in  aüen  ©tabien  ftattfinbenben  niebrigen  ^em= 
peratur  toirb  aud;  eine  gerud^lofe,  in  feiner  2Beife  oerborbene,  bei  58 
bis  59"  fc^melgenbe  ©tearinfäure  unb  eine  glei^fattS  fe^r  gute  Oelfäure 
gewonnen,  toelc^e  le^tere  fogar  bie  gur  ©eifenfabrication  gefud^teften  fet:= 
ten  Oele  übertrifft. 

^a6)  biefer  furgen  SluSeinanberfe^ung  leud^tet  eS  ein,  \}a^  bie  öfo= 


für  bte  Äerjen=  unb  ©etfenfaferication.  69 

nomifd)en  35er^ältniffe  biefeg  ^nbuftrie^toeige^  burd^  ba§  neue  SSerfa^ren 
in  haS'  ©egent^eil  umf(^(agen;  gegenloärtig  tierarbeitet  man  bie  %ette 
auf  ©tearinfänre  unb  er|)ält  Delfäure  al§>  SZebenprobuct ;  in  ^^^^i^^fl^ 
irerben  biefelben  ^ette  birect  jur  ©arftellung  toon  Delfoure  öerarbeitet 
unb  6tearinfäure  toirb  nebenbei  geiponnen  »erben;  ber  ^reiiS  ber  Ie^= 
teren  toirb  um  ben  ganzen  SSertf)  ber  Oelfäure  finfen. 

^n  biefer  SBeife  toerben  ßl^eüreur^  ©rmartungen  in  ßrfüitung 
gelten;  ferner  toirb  bie  uuDort^eil^afte  ©tettung  aufhören,  in  inelc^er  fid^ 
bie  franjöfifd^en  gabrifanten  baburd)  befinben,  i>a^  ber  Marft  i^re§ 
^aterlanbeä,  ber  einfügen  äßiege  biefe^  loid^tigen  ^nbuftrie§iDeigeg,  öon 
^robucten  be^  3{u§Ianbe»  be^errfd^t  ir»irb. 

lieber  t>ie  Seifen.  —  2)a  bie  Oelfäure  nad^  bem  angegebenen 
5ßerfal;ren  in  fel^r  reinem  ^uftanbe  bargefteüt  h)irb,  fo  fann  biefelbe 
jur  ^-abrication  treiBer  (Seifen  öon  erfter  Qualität,  unt)  gmar  entlreber 
für  fic^  allein,  ober  mit  anberen  fetten  Oelen  üerfe|t,  angemenbet  toerben; 
aud^  fann  man  au^fc^tießlic^  neutrale  Oele  benug'en,  wie  biefe  jegt  §.  ^. 
bei  ber  ^DarfteKung  ber  äftarfeiüer  ©eifen  gef(^ie^t.  ^m  erften  ?^alle, 
bei  ber  Stntüenbung  üon  Oelfäure  adein,  braud;t  man  biefelbe,  ba  iia^ 
@ll;cerin  abgefd;ieben  ift,  nur  mit  fd;iüad;er  Sauge  §u  fättigen ;  e§  finbet 
fofort  bie  Silbung  ber  ®eife!ügelc^en  ftatt  unb  legtere  fönnen  o^ne 
»eitere  3ögerung  gefd^moljen  »erben.  Sft  bagegen  hk  Detfäure  mit 
anberen  Oelen  gemifc^t,  ober  follen  nur  neutrale  £)ele  angetoenbet  »er^ 
ben,  fo  befolgt  man  haä  oben  für  ben  'Xalg  angegebene  Si>erfa^ren ;  man 
üerfe^t  alfo  r)k  getttorper  in  ben  fugeiförmigen  ^^^ftanb,  man  erhält 
bie  Mgeld^en  in  ber  I;eiBen  unb  gefaljenen  Sauge  in  53eJüegung,  U§> 
üollftänbige  ^ßerfeifung  eingetreten  ift;  man  f(^eibet  bann  bie  oerfeiften 
tügelc^en  burc^  ©(^mel^en  ab  unb  gie^t  ten  non  ber  Sauge  getrennten 
©eifenleim  in  bie  Saben,  »orin  er  beim  ©rfalten  erftarrt. 

©enau  genommen  beanfprud;t  bie  Operation  fed;^  ©tunben  effectioe 
Slrbeit  unb  hinnen  oier  unb  ätranjig  ©tunben  lä^t  iiä)  eine  ©eife  bar= 
[teilen,  »eld;e  ebenfo  oollfommen  unb  ebenfo  neutral  ift,  aud^  ebenfo 
fc^äumt,  »ie  alte  aJkrfeiUer  ©eife  (bie  ber  2(!abemie  vorgelegten  ^ros 
ben  oon  ©eibe  finb  in  ber  ©obelin^manufactur  jum  SSergleid^e  t^eily 
mit  über  ac^t  Monate  alter,  voei^ex  D)tarfei(Ier  ©eife,  t\)eii§,  mit  ©eife 
be^anbelt  »orben,  tdeldje  erft  üor  brei  klagen  na6)  bem  üon  mir  ange^ 
gebeneu  33erfal)ren  bargeftellt  »ar). 

S)ie  SSorgüge  biefer  ^abrication§metl;obe  befd)ränfen  fid;  aber  nid^t 
auf  bie  bebeutenbe  ^eiterfparniB.  5)a  jebeS  einzelne  gettfügeld;en  ton 
innen  fotoo^I,  »ie  oon  au^en  mit  ber  Sauge  in  53erül;rung  fommt,  ofjne 
bafe  33orfieben  unb  Älarfieben  in  9)Zaffe   erforberlid^  »irb,    fo  entgeht 
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begreiflid^er  3Beife  fein  2:f)eil  teä  ^efteg  ber  ^erfeifung ;  aud)  erleiben, 
ba  baÄ  2(e^natron  bei  einer  mittleren  3:emperatur  irirft,  bie  angen)en= 
beten  g-ette  feine  ^eränberung,  tüie  bei  bem  gemö^nlid^en  SSerfafjren,  tt>o 
ein  Stl^eil  ber  Oele  in  ben  gefärbten  Saugenfd^anni  mitgeriffen  tüirb, 
lüobnrcf;  ein  nic^t  UTibcträd)tIid)er  ^erluft  entftel;t. 

Sfu^  3>orftc[;enbem  ergibt  fi($,  ha'^  fic^  nad)  ber  befd^riebenen  3)ietf)obe 
in  ber  furgen  ^eit  t»on  üiernnbäinanjig  ©tunben  in  größerer  3)ienge 
(Seife  barfteden  läfjt,  toddje  ebenfo  rein  unö  ebenfo  nentral,  babei  aber 
meiner  nnb  ftärfer  fd)änmenb  ift,  aU  bie  befte  iüei^e  9)?arfeiller  ©eife,  beren 
^•abrication  breifjig  bis  t>ier§ig  ^age  unb  beren  2lufbeh)üf}rung  —  um 
im  gehörigen  (^rabe  au^gntrocfnen  —  mefjrere  3)lonate  erforbert.  2)a= 
burd)  tuerben  nnfere  g^abrifanten  in  ©tanb  gefegt,  ber  Ueberfc^tüemmung 
be§  ^JJfarfte^  mit  einer  Menqe  Don  ^robncten,  lüelc^e  §um  großen  '^ad)- 
tf)eite  beg  Weniger  bemittelten  ^-|3nblicnm§  aU  ©eife  tjerfauft  tüerben, 
entgegengntreten.  ^d)  l)offe  nberbie^,  ba§  nnfere  ©eifen-  unb  ©tearin^ 
fäure=^abrifanten  burd;  ^enugung  unb  lüeiteren  SSerfotg  biefer  Untere 
fud)ungen  in  ©tanb  gefegt  merben,  mit  ber  ^robuction  be§  Slu^lanbe^ 
§u  concnrriren. 

)i3emcrf ungen  gur  öorfte^enben  9)tittf)eilung  üon  ^elou-je 

unb  (5f;eöreul. 

1.    SBemerfungen  üon  ^elouje. 

^^ei  ©ele^enfjeit  ber  t)orftet;enben  intereffanten  3)littl;eilung  erinnert 
^elouge  bie  Slfabemie  an  einige  ^erfud;e,  ir»eld;e  mit  benen  be§  ^ex- 
fafferS  in  einem  getuiffen  3ufawinenf)ange  ftel^en. 

(Sr  n.ne§  nämlid)  üor  fünfunbjroauäig  Saferen  im  S^erein  mit  ^oubet 
nad),  bafi  ba§  ^almol  na^  längerer  ober  für^erer  ^^it  fi"^  freiiüitlige 
^erfe^ung  in  ^ettfäurcii  unb  ©Ipcerin  erleibet. 

©päter  fanb  er,  baj3  bie  ölljaltigen  ©amen,  fobalb  fie  gu  ^uloer 
ober  5U  3Jiel;l  jerfleinert  finb,  nad;  fel;r  furjer  3eit  bebeutenbe  ältengen 
toon  (^ettfäuren  unb  ®li;cerin  geben,  o^ne  bafs  gu  biefer  auffaUenben 
Ummanblung,  wddje  bei  geiDöl;nlid;er  STemperatur  üor  ^id)  gel)t,  £uft= 
antritt  erforberlid)  ift.  9kmentlid)  erleibet  i^einfamenme^l  einen  bebeu= 
tenben  ©rab  üon  fpontaner  ^'erfeifung,  tüelc^e  mitimter  fogar  ganj  t)otl= 
ftänbig  ftattfinbet.  '^ 

Crublid;  erinnert  ^elou§e  an  eine  ber  3lfabemie  gemachte  3Jiittl;ei= 
hing  über  bie  ^erfeifuug  neutraler  ^ette  bur^  ©intuirfung  bon  ©eifen.  ^a 


2«    ^^3oIpte(^ti.  Journal  i^b.  CXXXVI  ®.  62. 
"23    i^olptec^n.  Journal  iöb.  CXXXVIII  e.  422. 


für  bie  Äeräen=  unb  ©etfenfabrtcatton.  71 

@r  beobad^tete,  bafe  bie  neutralen  gette  burc^  getoöl^nlic^e  «Seife  bei 
einer  SCemperatur  öon  et\da§  über  100''  in  ^ettfänren  üerioanbelt  voex= 
ben  fönnen;  mehrere  gabrifanten  l^atten,  tüie  er  l()insufügt,  nad;  ber 
SSeröffentIid)ung  biefer  Seobad;tung  bie  3Jfenge  be§  ^ur  S^erfeifung  anju; 
lüenbenben  Äalfeä  tion  25  ^roc.  auf  5  U§>  6  ^roc.  l^erabgefe^t ;  in  ben 
Stntoclatoen  beanfpruc^t  bie  Operation  bei  biefer  ^Verarbeitung  üon  niel;reren 
^laufenb  Kilogrammen  ^^ett  auf  einmal  nur  öier  big  fünf  ©tunben  Qeit 
S)iefe  fo  bebeutenbe  35erminberung  be§  Äalfäufa^eg  ^at  eine  entfpred^enbe 
SSerminberung  ber  ^ur  ^ßi^f^^ii^g  '^^^  Kalffeife  erforberlic^en  ®c^iüefel= 
fäure  im  ©efolge  unb  baburd;  tüirb  eine  bebeutenbe  (SrfparniB  im  @e= 
ftel;unggpreife  ber  f^ettfcxuren  erhielt. 

Dbne  über  i)a§>  §ufünftige  ©efc^id  be§  neuen  ;3^ibuftrie3toeigeg  ah 
urtl^eilen  ju  trotten,  möd^te  ^elonje  aufmer!fam  machen,  bafe  berfelbe 
ben  Kampf  mit  bem  jule^t  befprod;enen  ^erfa^ren  bur(^äufed)ten  l^at, 
jDobei  §ur  ©rreic^ung  beö  beabfid;tigten  Qtüedeä  nur  geringe  3)lengen 
einer  53afe,  üon  toelc^er  bie  100  Kilogr.  faum  4  gr.  !often  unb  eine 
©äure,  beren  ^rei^  feiten  15  %v.  per  100  Kilogr.  überfteigt,  ange= 
toenbet  loerben. 

2.    ©^eDreuTä  Entgegnung  auf  bie  53emer!ungen  oon  ^elou^e. 

S^eöreul  öermag  §lrif(^en  ben  erften  brei  Slbfä^en  ber  t)orftet)en; 
ben  ^emer!ungen  t»on  ^elouje  unb  ber  aJtittl)eilung  oon  Weqe- 
9Jtouri60  einen  näheren  3itföTnmen]^ang  nid^t  ju  erlennen.  —  §infi(^t= 
lid^  he§>  öierten  unb  fünften  SlbfageS,  toel^en  gufolge  ^elouje  bie 
SVerfeifung  ber  neutralen  ^^ette  burd)  bie  Seife  beioirft  ju  l;aben  fagt, 
erinnert  ©l;eüreul  baran,  ba^  er  in  feinen  Recherches  sur  les  corps 
gras  d'origine  animale,  einen  ^erfud;  naiver  befdirieb,  toelc^er  ein  ganj 
entgegenfe|teg  9tefultat  gab,  al)3  ^elouje  ert;ielt,  'Da'^  eg  alfo  ^elonje 
öor  Slttem  na($§utüeifen  oblag,  ob  jenes  3ftefultat  rid;tig  ober  falfc^  toar. 
^m  erfteren  gatte  tcar  eio  an  ^elou§e,  bie  S^erf(^ieben^eit  ber 
Ütefultate  auä  ber  SSerf(^ieben^eit  ber  Umftänbe  ^u  erflä^ 
reu,  unter  benen  beibe  3Verfud;e  angeftettt  luurben. 

S)emna(^  mu^te  ^elou§e,  nad^bem  er  geigte,  ha^  100  ©rm.  neu= 
tratet  gett  burd^  8,285  @rm.  nrnfferfreieS  Kali  unter  genau  beftimmten 
Umftänben  oerfeift  »erben  (ßl;etoreul  erl)ielt  ein  entgegengefe|teS 
Diefultat),  1)  bie  ©ifferenj  im  (Sc^meljpunlte  beS  ?^ett!örper§  Dor 
ber  Serfeifung  unb  nac^  berfelben  feftftetten  unb  2)  ba§  üerfeifte  j^ett 
an  Sarpt  ober,  inaS  no(^  beffer  getoefen  fepn  luürbe,  an  Magnefia  bin= 
ben  unb  burc^  ein  ßöfungSmittel,  2ll!ol;ol  ober  2lett;er,  nac^loeifen,  tia^ 
an§>  ber  ^ar^t^  begüglid)  äRagnefiafeife  neutrale^  gett  nic^t  abgefd^ieben 
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rourbe.  6^e»reut  »erfäumte  e§>  niemals,  folc^e  «erfud^e  angufteaen, 
mnn  e§  galt  ]id)  gu  überzeugen,  ob  ein  neutraler  gettförper  öDlIftän= 
big  nerfeift  lüorben  fet).  ®er  Söunfd;  einer  forgfältigen  2(u§füE;rung  bie= 
fer  eontrotüerfud;e  fep  üon  feiner  ©eite  um  fo  nie^r  gered)tfertigt  geföe^ 
fen,  ali  e§>  üjm  gelang,  nad^juiüeifen,  ha^  bie  alfalifd;en  33afen  in  lDenig= 
ften^S  gmeierlei  2lrt  auf  bie  9^eutralfette  luirfen,  nämli^ 

1)  inbem  fie  eine  3Jerfeifung  ber  %ette  beloirfen,  unb 

2)  inbem  fie  fidf)  mit  bem  neutralen  ?5^ettförper  o^ne  ftattfinbenbe 
SSerfeifung,  bod)  aber  in  ber  Seife  öerbinben,  ba§  ba^  ?^ett  burd;  !oc^en= 
be§  SSaffer  nid;t  lieber  abgefd;ieben  toerben  fann.  Sin  ^eifpiel  baüon 
gibt  bie  Sirfung^iueife  ber  3)tagnefia. 

©nblid;  l^at  ^r.  ®l;eüreul  (a.  a.  0.  p.  375)  nac^geiüiefen ,  ta'Q 
iia^  3'ieutralfettt  mit  einer  alfalifc^en  unb  einer  fauren  ©eife,  trenn  ni(^t 
eine  d^emifd)e  ißerbinbung  bod;  iüenigften^  ein  innigeso  ©emenge  gu  bil^ 
ben  t»ermag,  JDeld;e0  mit  SBaffer  eine  ©mulfion  erzeugt,  ©ine  berartige 
(gmulfion  entfielet  beim  Entfetten  ber  Stoffe,  tüenn  bie  üon  ben  legieren 
abgefd)iebenen  ^^-ette  nid^t  üerfeift  finb.  ^n  biefer  2Beife  ipirft  bie  @aEe, 
ein  ätbfub  üon  ©eifenfrautlDurgel  2c. 

S)ief3  gilt  für  bie  S^erfeifung,  lüeli^e  unter  fold^en  Umftänben  auio= 
gefül;rt  loirb,  loie  fie  bei  Si^eoreul'^  Unterfud)ungen  ftattfanben. 
(Sobalb  aber  bie  Operation  im  Slutoclat»  mit  Quantitäten  üon  33afen 
üorgenommen  toirb,  irelc^e  gur  33ilbung  oon  neutraler  Seife  nid;t  l)in= 
reichen,  fo  concurrirt  bie  Sßirfung  biefer  2llfalien,  inenn  eine  folc^e  über; 
^aupt  ftattfinbet,  mit  berjenigen  ber  äöärme  unb  ba§  9lefultat  ift  nic^t 
me^r  fo  einfach,  iuie  in  bem  %alle,  iro  man  bei  einer  Temperatur  üon 
l}öd)ften§  lOü"  e.  operirt. 

S)ie  33erüdfic^tigung  ber  üerf(i^iebenen  Xlmftänbe,  unter  benen  in 
neutralen  ^etttorpern  eine  Säurebilbung  ftattfinben  fann,  ift  na(^ 
6t)eüreul  für  bie  fraglid)e  Slnorbnung  ber  3)Zolecüle  biefer  Körper  üon 
großer  2Bid;tigfeit.  S)erfelbe  l;at  ei§  fid;  jur  Siegel  gemad;t,  ba§  9t  e; 
fultat  be§  ^erfud;eö  niemals  mit  ber  ©rflärung  be^felben  ju  üer= 
mengen  unb  bal)er  bie  je^t  allgemein  angenommene  2lnfid;t,  bafe  bie 
üerf eifbaren  ^ette  aug  j^ettfäuren  unb  ©Ipcerin  beftel;en,  nur  al^  tu  a  l;  r= 
fct)einlid;  l;ingeftellt. 

©r  lie|3  fid;  babei  üon  ber  53etrad;tung  leiten,  ba^,  lüenn  orga; 
nifd;e  öubflanjen,  loie  bie  §ette,  unter  fel;r  üerfd;iebenen 
Umftänben  biefelben  gJrobucte  geben,  e§  tDa^rfd)einli(^ 
ift,  bai3  bicfe  ^robucte  in  jenen  organifd;en  Subftansen 
fertig  gebilbet  üorl;anben  finb. 

311)0  loeil  biefe  Körper  unter  bem  @influ§  üon  Suft,  äöärme,  6äu= 
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ren,  2t(falien  2C.  in  ^ettfäuren  unb  ©t^cerin  §erfe|t  tüerben,  betrad^tet 
g^eöreul  biefe  Ie|teren  ©iibftanjcn  al§>  bie  näf;eren  S3eftanb; 
t^eite  jener  J?örper. 

5ße§üglid^  be§  Ie|ten  2lbfa|e§  in  ^e long e'l  Bemerkungen  erinnert 
ßl^eüreul  baran,  baB  er  bei  feiner  S3efprec§ung  ber  2trbeit  öon  3}i6ge= 
2Jiouri6§  bie  Sel^anblnng  ber  ^rage  üom  inbuftrietten  <2tanbpunfte 
auä  abgelehnt  ^ahe,  ti>eil  er  ftet^,  namentlich  aber  in  ber  gegenioärtigen 
Qeit,  bagegen  gelnefen  fep,  ba^  folc^e  ?^ragen  üor  bie  Slfabemie  gebracht 
iDerben.  ßr  l^abe  bie  3lrbeit  t»on  9}tege-9}iDurie§  befproc^en,  tdeii 
fie  folgenbe  für  bie  reine  SBiffenfc^aft  nnc^ttge  ^^atfad;en  enthält: 

1)  S)ie  33erfeifung  be§  in  ben  !ugetförmigen  3^ft<^^^^  üerfe^ten 
^-etteS  erfolgt  bei  einer  ^Temperatur  öon  nur  40°  hi^  45°  S. 
unb  gmar  fc^on  binnen  iüenigen  ©tu üben  üoUftänbig,  fo  ba^  man 
eine  gan^  flare  ÜJhitterlauge  eri;ält. 

2)  ®ie  fo  erhaltene  ©eife  gibt  bei  ber  ^^i^fe^ung  ©tearinfäure  unb 
älfiargarinfäure,  tneld^e  fic^  bur(^  2(u§preffen  bei  geiDö^nlic^er  S^emperatur 
leidet  abfc^eiben  laffen  unb  bie  bei  58°  bi§  59°  ß. ,  anftatt  bei  50°  biä 
52°  fc^melgen,  fottiie  eine  Oelfäure,  n)eld;e  faft  ganj  farblos  ift,  tüeil  fie 
bei  einer  Temperatur  unter  60°  bargeftettt  toorben. 

3)  ^ene  ftarren  gettfäuren  laffeu  fic^  üon  ber  Oelfäure  trennen, 
oI;ne  t^a^  ein  2lu^ipafc^en  mit  äöaffer  erforberlid;  ift. 

S)iefe  S^^atfac^en  finb  üom  praftif^en  ©efic^tspunfte  au§  gan§  neu. 


i  0  c  e  I  i  e  n. 


3Jlafc^ine  gur  ^erluertl^ung  ber  gabenabgänge  ber  Saumiroßenfpinnerei. 

5n  ber  SSerfammtung  be§  S3re§Iauer  i8eäiv!§Derein§  beutjc^er  Ingenieure  tom 
22.  Sluguft  1863  gab  ^r.  ä^inff en  SBexndjt  über  eine  SDJaf(f)ine  §u  genanntem  3»etfe- 
(£r  bemerfte,  ba^  e§  enblid)  nac^  langjätirigen  iBerfud/en  gelungen  fe^,  niittelft  einer 
I^Dd^fi  einfa^en  SJJafc^ine  bie  gabenabgänge  ber  Spinnerei,  au(^  „^u^en"  genannt, 
inelc^e  bisi^er  faft  nur  al§  beliebtes  ^m^material  Don  ben  SKafc^iniften  jum  Sauber^ 
Ijalten  i^rer  äJiafc^inen  terwienbet  worben,  »ieber  in  urfprüngli(^e  33aumlt»DÜenfafern 
aufgulöfen  unb  barauS  für  feine  ©efpinnfte  ein  ganj  toräüglic^eS  iDiaterial  ju  getDin= 
nen,  ia  ja  biefe  ^afern  fd^on  burc^  bie  erfte  SJerfpinnung  aüe  ^'roceffe  ber  Steinigung 
unb  tlärung  burdjgemac^t  l^ätten. 

2)ag  bie  ©rgebniffe  jur  3eit  rcegen  ber  l^errfd)enben  ^Saummoüennotl)  üon  größter 
SBid^tigfeit  finb,  leudjtet  tooljl  ein  unb  tt)irb  auä)  baburc^  beroiefen,  baß  bie  §aben= 
abgänge,  rcelc^e  früher  mit  7  bi§  8  Stl^Ir.  per  (Str.,  feit  jener  ©rfinbung  met)r  alg 
oiermal  fo  treuer  bejal^It  werben.  Sin  Snglänber,  welcher  bie  continentalen  ©Ginnereien 
bereiste  unb  i'^nen  bie  betreffenben  Stbgänge  ju  guten  greifen  abfaufte,  machte  juerft 
unfere  ©pinner  auf  bie  ©rfinbung  aufmerffam. 

2)ie  SOIafd^ine  befte^t  lebiglic^  au§  einer  Srommcf,  beren  93JanteIf(äcI)e  mit  glatten 
Stiften  in  ©c^raubenlinienfteltung  ring§um  befe^t  ift,  »ä'^renb  ein  ^aar  canncUrte 
Sßaljen  bie  ^abenabgänge  ber  ©tiftennjalje  alimäl^licf)  jufül^ren.    9Jac^  iDtinffen'§ 
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S3eot)ac^tiiugen  rcerben  bie  gcfponneueii  (^äben  auf  folc^c  Söeifc  irieber  Dottftänbig  Quf= 
gcbrc^t,  eutiDivrt  iiiib  al§  bie  beftgemeiigte  tlare  SBaiimrcoUe  ausgeworfen,  (.^eitfc^üft 
beä  33eveiu§  beutfd^ev  Ingenieure,  1864,  S8b.  VIII  ©.  248.) 


ßlelftrifd^e  (Signale  üon  SteüetiiS  unb  ®ol^n  in  @ouU;n)arf. 

2)ie  im  ^^olgenben  befc^riebcne  eleftrifc^e  SJorric^tung  fann  baju  bienen,  über  ben 
©tanb  be§  ^lügelö  eiue§  getoöl^nlid^en  optifd^en  ©ifenbai^ntelegrapljen  einer  ober  nie]^= 
rereii  '!}5er|onen  SluSfunft  ju  geben,  welche  biefen  o^)üf(^en  ülelegrapiien  nid^t  je^en 
tonnen. 

SJJan  bebarf  außer  ber  äJorrid^tung  jum  3cic^engeben  nur  eine  etettrifi^e  ^Batterie 
ba,  »DO  ber  optifc^e  Sclegrap]^  fid)  befinbet,  unb  für  jebe  ^^erfon  eine  laignatfc^cibe. 
2)ie  S3atterie  befielet  aü§  \t<i)ä  geroöt/nlic^en  ®onieirfc^en  ®Iementen.  S>Dn  bem 
pofitiDen  unb  negatiocn  S3attcrie:pDle  ge^t  je  ein  S)rafjt  nad;  ber  oberften  unb  unterften 
ßon  brei,  burd)  (glfenbcinftrcifen  gegeneinanber  ifolirten  iDf ejfingplatten ,  toeldje  auf 
einem  fentred^t  fte^enben  ©tabe  angebradjt  finb ;  biefer  ©tab  befinbet  fic^  in  einem 
®e^äufe,  burd}  tDelct)e§  bie  ^nQftange  be:§  optifc^en  Selegrapl^en  l^inburdigel^t  unb  ^njar 
ifl  an  berfelben  unb  gegen  biefclbe  ifolirt  ein  metaUencr  Cluerarm  befeftigt,  welcher 
nüttelft  einer  boppelten  2JietaUfeber  auf  jenen  ÜJtetattplatten  auffc^lcift;  au^erbem  fd}leift 
ber  Cuerarm  mittclft  einer  ftcUbaren  2Ketaüfeber  auf  einem  €>tabc  auf,  ber  feinerfeitä 
mit  bem  nad^  ben  Signalfc^eiben  fü^renben  8eitung§bral}t  tocrbunbcn  ift.  2)ie  *Bignat= 
f^eiben  befte^en  au^  einer  runben  Sßüc^fe  üon  5  ^ol'  Surd^meffer  unb  tiaben  auf 
einent  3iff""'^''i't'^  "^'^  '"^"  S3ejeic^nungen :  ©ignal  oben,  Signal  unten,  (Signal  fc^tedjt. 
Sabei  ift  bie  (ginrid^tung  fo  getroffen,  baß  eine  mit  einer  Sliultiplicatornabel  üerbun= 
bene  (Slfenbeinnabel,  fic^  felbft  übcriaffen,  auf  bem  3'^i*^^"  «Signal  fd^Ied^t"  einfielet. 
Steß  gcfd|iel}t  ftet^,  nicnn  au§  irgeub  einer  Urfa^e  fein  ©trom  bie  lüeitung  burc^ftrcift, 
mac|t  alfo  ben  i8eobad;ter  barauf  anfmertfam,  ia^  ber  5lpparat  in  Unorbnung  gerat!^en 
ift.  3ft  ^^1'  5IÜ9CI  1''-'^  optifd^en  jtelegrap:^en  aufgejogen,  fo  fc^leift  bie'geber  am 
Ciuerarm  auf  ber  oberften  2)ief fingplatte,  fül^rt  ben  Strom  öom  pofitiüen  ''^ole  nac^ 
ben  Signalfc^eiben,  jur  Srbc  unb  enblic^  au§  biefer  burc^  bie  mit  ber  2)iitte  ber  i8at= 
terie  üerbunbene  Srbleitung  nad}  ber  S3atterie  jurüdf;  baburc^  fteÜen  fid^  bie  3JabeIn 
alter  Signalfd^cibcu  auf  iaä  Q^iäjen  „Signal  unten."  SÜirb  bagegen  ber  ^J^ügel  be§ 
optifdjen  Selegrapl^en  gcjogen,  fo  fd^leift  bie  geber  am  Duerarm  auf  ber  unteren 
iDJcffingplatte  unb  läßt  ben  Strom  ücm  negatiüeu  SBatterie^Jole  nac^  ben  Sigualfc^ei= 
ben,  bort  in  bie  @rbe  unb  bariu  §uvüct  unb  enblidt)  bur^  bie  ©rbleitung  nac^  ber 
3Jiitte  ber  33atterie  gelangen;  baburc^  bre:^en  fid^  bie  (Slfenbeinnabeln  aÜer  Signal» 
fc^eiben  auf  baiS  3^^^*^"  „Signal  oben."  2)ie  ijeid^en  werben  alfo  fictä  nur  mit  bem 
Strome  ber  falben  ^Batterie  gegeben. 

3)icfe  2;elegrapI)irmetf)Dbe  mürbe  1863  auf  ber  ißanbribge,  2i§burn  unb  ißelfa^ 
(Sifenbatjn  an  jwei  Stellen  in  2tun?enbung  gebracht,  einmal  mit  jwei  Signaljc^eiben 
auf  eine  (Sntfei'uung  ton  '^/^  eitgl.  Mdk  unb  haS^  anberemal  mit  einer  Signalfd^eibe 
auf  eine  Entfernung  üon  mcl^r  alä  %  Mdk.  3>on  gebruar  bi§  a)iitte  September 
würbe  ber  Äupferöitriol  in  ber  Batterie  nid^t  erneuert.  (Civil  Engineer  and  Arclü- 
tect'd  Journal,  i)toüember  1863,  S.  343;  pol^ted^nifd;eg  eentralblatt,  1864  S.  823.) 
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aufgefunben.  3)ag  erfte  erftrcdt  fid}  über  eine  ^läd^e  Bon  150  engl.  Ouabratmeilen, 
'üaö  äioeite  umfaßt  bi),  ta<i  britte  80  Ouabratmeilcn.  2)ie  ilol}le  xft  gut  unb  fd^eint 
ber  auftralifd}en  äljnlid}  ju  fc^u.  Sie  iSutbedung  biefer  itoljlenf eiber  ift  Don  fe^r  be= 
beutenber  äi$td}tigfeit,  benn  sürafilien  beäiel}t  üon  (änglanb  jäl}rlid^  250,000  Sonnen 
<HDl}len  k  4y  *J5l}tUtng,  wät}renb  an§  ben  neu  entbedten  gagern  bie  Sonne  mit  einem 
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^oftenaufroanbe  üon  18  ®t)ill.  getoonnen  »erben  fann.  ^lant  fjat  üom  Äaifer  eine 

Sonceffton  jur  2(u§beutung  biefer  Äo^tenlager   ert)alten  unb   oeranla^t  jegt  engltfd^e 
Sapitaltften  jur  iöet^eiligung. 


Ueber  bie  Sarfteffung  üon  falpetrigfaurem  Mali;  üon  ^erfo§. 

■■^  r  0  u  ft  tt)ie§  na^ ,  ba^  man  burc^  :^eftige§  ©litten  Bon  jalpeterfaurem  Äati 
bei  ^D^ev  Temperatur  falpetrigfaureä  Äali  barfteüeu  fann.  ©päter  lehrte  ®ai}=  Sufjac 
bie  3ufatnnie'if«Öung  bc§  ©aläe§  fennen  unb  geigte,  ba|  njät)renb  ber  Operation  eine 
©auerftoffmenge  entmeidjt,  »Deiche  äicei  günft^eiten  be:§  ©auerftoffge^alteg  ber  im  an= 
geroenbeten  ©alje  entl^altenen  ©alpeterfäure  gleid}  ift,  foTOie  ba^  [id)  eine  nic^t  ifolir» 
bare  ober  für  fic^  nid^t  barfteÜbare  SBerbinbung,  bie  jatpetrige  ©äure  bilbet,  ttjelc^e  fic^ 
mit  bem  Ä'ali  ju  fatpetrigjaurem  Äali  »ereinigt. 

©iefe  jDarfteliungSiDeife  gibt  aber  eine  je^r  geringe  2lu§beute  an  fatpetrigjaurem 
©alje  unb  erforbert,  jur  Entfernung  beö  nic^t  jerfe^ten  überfc^üfftgen  ©alpeterg,  trieber« 
I)oIte  Är^ftaüifationen. 

Sa  bie  Stumenbung  ber  fatpetiigfauren  ©alje  öon  2Bid>tigfeit  iperben  fann,  fo 
fu(f)te  ''iß er f 05  ein  SJiittel  au0finbig  ju  machen,  mittelft  beffen  fid)  ber  ©alpeterfäure 
bes  anäumenbenben  ©alpeterg  jmei  günft^eile  i^reg  ©auerftoffgel^alte»  entjiel^en  liefen ; 
feine  3Ba£)I  fiel  auf  tsaS^  Äupfer.  Sefanntlic^  gab  SBo^ler  ao  ein  oortrefflid^eS  3Jer= 
faljreu  jur  2)arfteUung  öon  reinem  Äali  an,  nac^  mel(^em  ein  (Semenge  Don  1  Xi). 
©alpeter  mit  2  bi§  3  £^In.  metaEifd)em  Äupfer  in  tieinen  ©tücfen  jum  5Hot^gIül^en 
er^iljt  mirb.  '!)3erfDä  gelangte  mittelft  einiger  iDiobificationen  biefes  3Jerfa^reu§  5U 
einer  fe'^r  einfad^eu  2)iet:^"obe  ber  ®avfteünng  üon  falpetrtgfaurem  itali,  bie  eine  beträd^t= 
lid^e  SD^cnge  be§  ©atjeö  liefert,  melc^eä  fid^  buvd^  eine  einfache  Ür^ftallifarion  in  jiem» 
lieber  JHeinl^cit  eiljalten  lä|t. 

9)tan  bereitet  fic^  äunä(^ft  burct)  ©cftillation  ton  effigfaurem  Supferoj^b  fe^r  fein 
jert^eilteä  mttaUifd^eä  Äupfer,  unb  nimmt  ton  biefem  frijc^  bereiteten  SDietattpulöer 
2  SlequiDalente  ober  felbft  einen  geringen  Ueberf(^n^,  auf  1  ^equiöalent  ©atpeter,  ent= 
fprec^enb  ber  ©leic^ung 

2Cu  +  KO,  N05  -  2CuO  +  KO,  N03. 

^etfoj  nat/m  320  @rm.  ©alpeter  unb  200  ®rm.  öon  bem  auf  bie  angegebene 
äBeife  bargefteUten  Äupfer. 

3ur  §crfleUung  eine§  innigen  ®emenge§  Iö§t  man  ben  «Salpeter  junädift  in  ber 
möglich  geringften  äjtenge  Ijei^en  Üi^afferS,  nnb  fegt  bann  ba§  Äupfer  ^ingu,  welches 
fic^  anfänglich  nur  fc^mierig  bene^en  läßt.  ^\t  ia^j  ©einenge  red^t  glcid^artig  gett)or= 
ben,  fo  erl;i§t  man  basfelbe  in  einer  ^^JorseÜanf^ale  ober  beffer,  in  einer  gu|eifernen 
^fanne  im  ©anbbabe  unter  beftänbigem  Umrühren,  um  ©pri^en  ju  üer^üten.  Qft 
bie  2)iaffe  uoUftänbig  getrodnet,  fo  tritt  ein  3)loment  ein,  mo  fie,  gleich  einem  ^^ro= 
ptjor,  geuer  fängt  unb  erglüljt;  ift  bie  ^Verbrennung  oorüber,  roa§  nur  einen  2lugen= 
blidbauert,  fo  Ijat  bie  9ieaction  ftattgefunben ;  man  läpt  erfalten,  be^anbelt  bie  ©dimelje 
mit  Gaffer,  filtrirt  nnb  lä^t  'üas^  falpetrigfaure  ©alj  fr#allifiren.  .^at  man  über« 
f(^üffige§  Äupfer  angeroenbet,  fo  ift  fein  Diitvat  öor'^anben  unb  man  er^lt  fogleid^ 
Ir^ftallifirteS  Siitrit ,  roelc^eä  man  bann  fd^mil^t  unb  in  gut  ßerfc^loffenen  ^lafd^en  auf= 
beroat)rt,  ba  iaS,  ©alj  fel}r  l^^gvoffopifc^  ift.  etwa  nor^anbeneS  nic^t  äerfe^teio  falpeter« 
faureS  Ä'ali  mirb  bnr^  bie  erfte  Är^ftaÜifation  abgefd^ieben,  ba  eä  weit  rcenigcr  loSlid^ 
ift  aB  baö  falpetrigfaure  Äali.  ®ag  bei  ber  Operation  alg  Üiüdtftanb  er:^altene  ^upfer= 
oj^ö  fann  nac^  gehörigem  ilugmafc^en  'gux  organifc^en  ^Jlnal^fe,  rcenigften§  jum  iBer= 
mengen  mit  ber  ^u  unterfud^enben  organifcfien  ©ubftanj  angeioenbet  werben,  ba  e§, 
obgleich  fel^r  fein  jerii^eilt,  bennoc^  fel^r  bi^t  nnb  in  meit  geringerem  ®rabe  l^t^gro^ 
ffopifd)  ift,  al§  ba§  burc^  ©lullen  ßon  falpeterfanrem  Äupfero5l}b  ert)altene. 

3u  bemerfen  ift  inbeffen,  baß  getDDf)nlidt)e§  Äupfer,  felbft  in  fe^r  fein  jert^eilter 
?5orm,  ju  bem  oorftel^enben  gioede  fic^  nic^t  eignen  würbe,  ba  bei  feiner  Slntoenbung 
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jur  ^erDoiTufung  ber  beabfid^tigtcn  SHeaction  bte  Temperatur  tneit  ^ö^er  geweigert 
»Derben  müßte,  jo  ta^  man  eljer  'äii}tali  aB  faUjetrigfaureg  Äali  erl^alten  roürbe;  bei 
Slnruenbung  be§  aus  bem  ejfigjaurcn  eal^e  bargefteüten  ÄupferS  hingegen  tritt  bie 
Sieaction  |^on  bei  200  bi§  250^  S.  ein.  (Annales  du  Conservatoire  des  arts  et 
metiers,  t.  II  p.  353.) 


Stnirenbung  DDn3infftaub  gu  2lnftrid^en ;  üon  Dr.  |).  ©  c|  lo  a  r  §  in  53re0tau. 

Um  metallifc^e  ©egenftänbe  r>or  bem  9icft  ju  fcf)ü^en,  ober  bie  Oberfläche  Don 
^olj  :c.  ju  Deräiercn,  loenbet  man  aU  fd^üljcnbe  2)ede  bie  fogeuannten  Oelfirui^» 
Snftric^e  an.  2)a§  gefoc^te  Seinol  ober  ber  Oelfirnip  roirb  babei  mit  Derjdjiebencn 
^arbcförpern  oerjegt,  meiere  bem  Stnftric^  gleid^geitig  ben  nött)igen  Äörper  geben  unb 
bie  burc^fd^einenbe  ^^rbe  ber  barunter  liegenben  gläd^en  bccfen  joüen.  ^orjügücf) 
S3Ieipräparate,  SSIeiweiß  unb  ätJennige  werben  Sabei  in  großer  fflienge  angetoenbet,  in 
neuerer  Qext  aud)  ^i'^f^D^ip  ^^^^  Qittto^t}. 

^dj  möäjte  in  biefer  Scäie^^ung  auf  ein  neue§  2)?ateria(  aufmertfam  mad^en,  baä 
befonber€  gur  iBerf)ütung  ber  Cjt)bation  bie  mannic^faltigften  üjorttieile  bietet.  @§  ift 
biep  bü§  pulDerförmige  nietaüifc^e  Quü,  rcelc^eS  fic^  in  ber  gorm  be§  feinften  ®taube§ 
in  ben  i>orftö^cn  ber  3irttmuffeln  anfammelt.  (ä-5  ift  bieß  ein  mel^tfcine-3  ^eUgraueä 
^ulüer,  ba€-  ju  95  '^^roc.  au§  meta  llif  rf)  em  Qint  beftel}t.  2)ie  ii3eimiid)ung  Bon 
®a§arten  bei  ber  Sonbenfation,  oielteic^t  aud)  eine  oberfläc^li^e  Of^batiou  Dcr^inbert 
ia^  Qu\annmnil\(^m  ber  einäetnen  3i"toDpfd;en.  66  ift  ein  analoger  ißorgang,  tt?ie 
er  bei  ber  iBilbung  ber  fogeuannten  Sc^reefelblumen  ftattfinbet,  rcäl^renb  bog  gcre»ö^n= 
li^e  ißarreiijinf  mit  bem  i£tangenfd)rcefel  ju  Dergleichen  ift.  2)urc^  (SinfüUen  bc§ 
3infftaubeö  in  fenfrec^t  ftel^enbe  i£t)onrDt)ren,  bie  big  gum  (2d}mel3pun!te  be§  Q\nt§>  er= 
l^ißt  finb,  unb  gclinbe§  ^43reffcn  gelingt  es,  bem  3i"fft<iui'^  "cc^  bi§  ju  90  ''^rccent 
metaQifcI)e§  3^"^  absugewinnen  unb  gcfc^iel}t  bie  ä>erarbeitung  in  ber  2;bat  auf  biefem 
SÜJege  in  groper  'Jlusbcfjnung.  Man  fann  inbeffen  Don  ber  Vtf^Uig«^'!  feinen  S^ert^ei» 
lung  be§  3'^^^-^  unmittelbar  33ort:^eiI  jieljcn.  Qu  allen  Operationen  ber  Stebuction  iji 
biefer  3infftiii'fc  ""  Dortrefflict^e»  3?tittel.  ißefanntUdj  loirb  er  fdjon  jur  ©arfteüung 
be§  Slniiins  au§  aJitrobenjol  angeroenbet.  2iu§  bemfelben  ®runbe  ift  aber  ber  Qxxih 
ftaub  jum  ^c^u^e  ber  2)fetaüe  fe^r  geeignet,  äßätjrenb  2)Zcnnige  unb  Sleirceip  in 
Sßerü^rung  mit  (Sifen,  3. 28.  im  2)ieeriDaffer,  Born  @ifen  rebucirt  »Derben  unb  metaüifc^eä 
33lei  liefern,  haä  nun  mit  bem  (Sifen  eine  galoauifc^e  Äette  bilbet,  n?obei  ba§  (Sifen  al§ 
ojl^birbarereä  SJtetaU  auftritt,  ift  haä  metaüifc^e  Qint  im  (Segeutl^eil  oj^birbarer  unb. 
fc^ü^5t  bemnac^  baä  (Sifen.  2)ie  Slnmenbung  bes  fogcnannteu  galDaniftrteu,  b.  i}.  Der= 
jintten  @ifen§  ift  betaunt  genug.  ü)tit  einem  3i"fft'iiib='älnftric^e  eiTeic^t  man  ät^nlic^eä. 
3)er  feiugeftebte  3i"fft<iitb  njirb  einfach  mit  Oclfirniß,  bem  man  et»Daa  ©iccatio  äuge= 
fe^t  l}at,  bis  jur  paffenben  ©onfiftenj  gemifcf^t  unb  nne  jebe  anbere  j^arbe  aufgeftricf)en. 
2)ie  ^arbe  ift  ein  f)übfd)e§  IjeUeiS  ©rau,  »Die  e§  je^t  bei  oielen  Ü)tafc^inent^eileu  ange= 
wenbet  roirb.  Sie  2iu§giebigteit  ber  §arbe  ift  ebenfo  gro^,  »Die  bei  2}iennige.  ©ie 
ftreicf)»  [idj  eben  fo  gut  unb  gleic^juä^ig,  mu^  aber  Dor  bem  ©treid^en  3eit»Deilig  umge=' 
rül}rt  »Derben,  bamit  fid)  hah  3inf  nic^t  ungleid^mäßig  in  ber  garbe  t)ertl)eilt.  2)er 
*^rei§  pro  (SentTtcr  ^ängt  Dom  3iiifpveife  äh,  unb  überfteigt  benfelben  i»ur  um  geringes. 
2)er  ißerfüffer  ift  gern  bereit,  bie  iBeforgung  üon  53efteßungen  ju  übernehmen.  (5Bre§= 
lauer  (äercerbeblatt,   1864,  'Jh.  12.) 


^^ototjenie  unb  ^^s^otod^romie. 

Unter  biefem  litcl  »ourben,  guevft  Don  ^^3ari§  aul,  jefet  auc^  Don  Setpsig,  S3re§Iau:c. 
^er  Slnlettungen  aui-geboten,  „ol}nc  iienntniB  ber  ^^otograp^ie  jebeS  be= 
hebige  Ü^ilb  pt)otograpl)if d}  jn  copiren"  unb  „o^ne  alle  SJorfennt» 
niffe  im  3eidjnen  unb  Dialen  jebe  beliebige  $  hotoqrapbie  ju  colo= 
rtren."  s     -^  y        s     r  /       0 

2)q6  c§  fic^  ^ier  »inebcr  um  eine  jener  €peculationen  banbelt,  bie  —  burct)  bie 
geeignete  3eitunäSreclame  unterftü^t  —  in  furger  3eit  möglidjft  Diel  @elb  einbringen 
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foüen,  lüirb  mancher  geal^nt,   ber  aber  fd)merälic^  empfunben  t)a6en,    öer  fo  —  neu= 
gierig  war,  10  ober  15  st^aler  für  biefe  ®el)etmniffe  au§§ulegen. 

SBir  tüoEen  unfern  Sefern    unentgeltlichen  Unterricht  in  biefen  fünften  ertl^eüen. 

Sie    $I)Dtogenie. 

©länjenbeö  2IIbumtnpaf?ier  (nic^t  gefaljen)  tuirb  mit  folgenber  2Jfifc^ungpräparirt: 
bDppelt=c^ronifaure§  Äali    ...        2  ©ramme, 

©elatine 3        „ 

SBaffer 100        „ 

2)a§  '')^apuv  wirb  im  Sunfeln  getrodnet  unb  unter  einem  9Jegatiü  belichtet;  an 
ben  >Steüen,  auf  bie  ba§  Sic^t  rcirft,  wirb  bie  ©c^id^t  unlöSüd^,  »uä:^renb  bie  burd^ 
bie  (gd^iüärjen  be§  ?fegatiö§  gefc^ü^ten  Stellen  lö^üä)  bleiben.  9fa(^  bem  53elic^ten 
wirb  baS  $apier  gewafd^en,  um  taS^  lo^lic^e  ©alj  fortäufc^affen.  S)arauf  beftreic^t 
man  ba§  iöilb  mittelft  eineg  ^infet^  mit  Sanninlöfung.  2)iefe  glüffigleit  tann  nur 
ba  in  ba§  ^]3apier  einbringen,  Ko  bie  ©d^ic^t  entfernt  mürbe,  alfo  bie  ben  bunfeln 
©teilen  be§  @la§bilbe§  entfprec^en. 

3Jad^bem  man  nocf)mal§  gut  mit  2öa[fer  gcmafc^en,  übergießt  man  ba§  ^^apier 
mit  einer  20prDcentigen  Stuflofung  üon  @if enöitriol ,  moburd^  an  biefen  ©teilen  fic^  ein 
fd^warjer  9iieberf^lag  Bon  gerbfaurem  (£ifen  abfegt. 

3um  ©d^lup  roirb  mit  SBaffer  au§gewaf(i)en,  meld^eS  einige  Kröpfen  Slmmoniat 
entplt,  äur  befferen  Df^bation  be§  (Sifenfaläe§  unb  um  aüe  bem  S3ilbe  fd^äblidt)en 
©toffe  äu  nertreiben.    älian  firnißt  mit  ©piritu§ladE. 

2)ie    ^!^DtDc^romie. 

Sin  geroöl^ntid^eä  ^apierbilb  mirb  öon  ber  SJücffeite  mit  Ijeüem  9)tafti}ftrnig  be= 
ftric^en,  bi§  eg  ganj  transparent  geworben  ift.  'i)laii)  bem  Srodtnen  trägt  man,  eben= 
falls  Don  ber  9{ücl|eite  !^er,  paffenbe  Oelfarben  auf;  man  bemalt  juerft  ba§  ©efic^t 
unb  bie  |)änbe,  bie  §aare,  unb  bie  übrigen  2;^eile  be§  33ilbe§.  Sie  färben  fd^einen 
iuxd)  baS  Rapier,  unb  geben  bem  Silb,  Wenn  e§  auf  ein  tieHfarbigeS  Rapier  gelegt 
wirb,  ein  frifd^eS,  ^übfd^eä  SluSfel^en. 

''Ren  ift  biefe  2JJctt|Dbe  !eine§meg§,  aber  mo'^l  weniger  befannt.  S3ei  einigermaßen 
gefc^idtter  StuSfül^rung  ift  bie  Söirfung  eine  überrafc^enbe. 

Sine  anbere  S)ianier  ber  '!|3^Dto(^rDmie,  bie  aber  umftänblid^er  ift  unb  nic^t  fo 
brillante  9icfultate  gibt,  befielt  barin,  ia^  man  jwei  Slbbrüde  beSfelben  33ilbe§  mit 
Safferfarben  colorirt,  einen  berfelben  mit  2)kftij;firnig  burd^ftd^tig  maä)t  unb  fo  auf 
ben  anberen  legt,  baß  bie  3e^nu"g  ft<^  genau  becEt.  ('!|3^Dtograp^ifdl)eä  Slr^iö,  1864 
©.  263.) 


Slnilitifc^iüars  für  ben  ^eugbrucf. 

SSeffer  al§  ba§  3Serfa!^ren  Don  2igt)tfoot,  über  ba§  man  ftd^  namentlich  ber 
(Sefa'^r  wegen,  bie  eS  ber  gafer  bringt,  beflagte,  ift  folgenbeS,  ba§  wie  ba§  Sig'^t- 
foot'fc^e  patentirt  unb  »on  SOJüUer  unb  Somp.  in  S3afel  angetauft  ift.  9iact;  bem 
Moniteur  seien tifique  ift  biefeS  in  2)iül!^aufen  erfunbene  35erfa!^ren  folgenbeg: 

A.  SSerbicf  ungSmittel: 

weißes  tartoffelftärtemefil     ....  27  tilogr. 

SßSaffer 18  2iter 

©ummiwaffer  (3U  1200  ®rm.  per  giter)      .  30  Siter 

2:ragantl^fcit;leimwaffer  (§u  65  ®rm.  per  giter)  24  Siter 

B.  (Srfte  2Kifc^ung: 

l^eißeS  33erbidEungSmittel      ....  25  Siter 

c^lorfaureS  Äali 1350  ©ramme. 

'Man  fügt  ber  erfalteten  SDiaffe   ju  ^errib» 
cpanammonium       .....        3900  ©ramme. 

C.  3weite  2)iifc^ung: 

^eißeS  SJerbicfungSmittel      ....  26  8iter 
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trccfeneÄ  c^lorroafferfitoftjauteä  Sinilin  in  ^ul» 

üerform 3600  ®ramme 

SBcinfäure 750  ©ramme. 

Um  bamit  jii  bvucfeu,  wirt)  öon  B  ein  Sljeil,  üon  A  äiuet  S^l^eile  gemifd^t. 
2)iefe§  ec^ioarg  ift  immer  noc^  ft^iüierig  öav^uftellen ;  bie  bciben  2)üfd)ungen  jcr= 
je^en  fic^  leicht,  tia^.  ^Sc^iDavj  enttcicfelt  fic^  unregelmäßig,  je  naä)  ber  geu^tigfeit  unb 
bem  jemperaturgrab ,  e§  fließt  ferner  gerne  ettcaS  an§.  2lber  e§  ift  fe^r  ec^t,  »iber= 
fielet  ben  Öleic^laugen,  unb  nur  burc^  3'^^"'^'''^^'^  ^^'^'^  ^^  entfernt.  ®erabe  bie 
Sd^t^eit  ber  }^axie  ^at  aber  iljre  *2(i)attenfeiten ;  bie  Untertüd)er,  bie  beim  aBatjen» 
brutf  mitlaufen,  unb  auf  wcl^e  e§  burc^fc^Iägt ,  laffen  f\<i)  baöon  gar  nic^t  mef)r  be= 
freien.  —  Dr.  SBoUep  bemertt  jeboc^,  baß  er  fe^r  fc^öne 3)Jufter  öonbiefem  ©d^toarj 
gefet)cn  Ijabe.     (.Sd^iDeiäerifc^e  pol^ted)nif(^e  3citfd^rift,  1864,  ^b.  LX  ©.  77.) 


^a§  franjöfifd;e  patent  üon  Ufebe  für  ©arftettung  t>on  2lnilingrüTi. 

3u  einer  Söfung  eine§  2lntlinfalje§,  mit  ©aläfäure,  ©cf^mefetfäure  :c.  wirb  ge= 
»ö^nlic^er  rcctificirter  3llbe^^b  gefe(jt,  unb  ba§  (Semenge  fi^  felbft,  ftä^renb  18—24 
©tunben  bei  gerco^nlid^er  Temperatur  überlaffen,  bi§  bie  3)taffe  grünblau  gercorben 
ift.  >i'  ®te  lüöiung  wirb  fobann  mit  fc^mad)  angefäuertem  SBaffcr  ßerbünnt,  bamit  nid^t 
bie  blaue  ^arbe  nieberfalle,  unb  berfelben  allmä^lid^  unterfc^roefligfaure§  Jiatron  ju= 
gefügt,  inbem  man  forgt,  ia^  bie  äJitneralfäure,  worin  man  gelöst  ^atte,  immer  im 
Ueberfc^uß  bleibe,  ma§  burd)  (Srgänjen  berfelben,  menn  ba§  nöt^ig  fe^n  foEte,  gefc^iel^t. 
(£§  rcirb  nun  er^i^t  bx^,  jum  ©ieben,  iDobei  fc^roefUge  @äure  entioeic^t  unb  ®djroefel= 
milc^  nieberfätlt  SDian  filtrirt  möglic^ft  ^eiß.  ®ie  Söfung  ift  me^r  gelblidjgrün,  wenn 
man  Diel  unterf(^wefligfaure§  ®alj  anmanbte.  (Invention,  1863;  fc^weijerif^e  poll?= 
tec^nifc^e  3eitfcf)rift,  1864,  ^b.  IX  ©.  77.) 


®ie  2lbforption§fä^igfe{t  ber  ©tärfe  für  Äot)Ient|)eerfarben. 

@e^t  man  Seiäenftärfe  ju  einer  ßerbünnten,  falten,  wäfferigen  Sofung  con  Slnilin» 
purpur,  äJfagenta,  iäsnlin  :c.,  fo  wirb,  wie  ^.  S.  'J)oung  in  ber  Chemical  News 
mitt^eilt,  ber  garbftoff  abfcrbirt  unb  bie  glüffigfeit  nac^  einigen  ©tunben  faft  ßotl= 
ftänbig  entfärbt,  wenn  fie  oon  ^t\t  ju  Qät  umgerül^rt  Wirb,  um  eine  gleichmäßige 
5tbforption  be§  'garbftoffeS  burd)  bie  ©tärfe  ju  bewirfen.  ®o  würbe  in  einer  mäßig 
ftarfen  2läulinlöfung  burd)  ©tärfe  bie  blaue  §ärbung  bt§  auf  bie  le^te  ©pur  entfernt 
unb  bie  §lüffigteit  l)atte  einen  rötl)lic^en  Son  in  ^^olge  be§  rot:^en  ^arbftoffeg,  ber 
meift  in  Vljuliulöjungen  enthalten  ift;  bei  einer  oerbünnteren  l'öfung  würbe  jebe  ©pur 
öon  g-ärbung  entfernt  unb  bie  abfiltrirte  ^lüffigfeit  war  töllig  flar  unb  farblos.  S)te 
iJarbftoffe  fönnen  burc^  Sllfol^ol  jum  größten  2:^eile  wieber  anggejogen  werben, 
(©eutfc^e  ^nbuftrieaeitung,  1864,  3h-.  11.) 


Ueber  rottje  un^  blaue  33lüt^enfarbftoffe,  öon  2Ö.  ©tein. 

(Sine  große  3a^l  rotier  S3iüt^en,  ebcnfo  ber  rot^e  glecf  in  ber  SSIüt^e  oon  Aes- 
culus Hippocastanum  unb  bie  rot^e  ©lütl^c  Don  Aesc.  Pavia  lüerben  burd)  wein= 
geiftige  DfJatronlöfung  grün  gefärbt.  2)a  9)ielin  in  ber  9ioßfaftanie  Don  9tod)leber 
nadjgewiefen  unb  bie  SJIütlje  Don  Aesc.  Pavia  beim  'Äufbred;en  gelb  ifi  unb  fic^  bann 
erft  rot^  färbt,  fo  fd}reibt  ber  Söerf.  in  ben  beiben  le(jteren  ^-äüen  bie  rot^e  garbe  bem 


'^\   ®ieß  ift  t>a%  3Serfaf)ren  Ü8lau  baräufteüen ,  wie  e§  Don  2aut^  angegeben  wor= 
ben  ift  (pol^tedjn.  Journal  5öb.  CLXII  ©.  55). 
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^aracart^annit  ju.  3^^  ^f"  meificn  rotljeit  ^BUitben  ift  tegtcreä  jebcd^  nid^t  eiitt)alten, 
ta  biefelben  burc^  effigjaure  Ül^onerbe,  ^Diaguefta  unb  e)ftglaure§  SOianganojljbul  nic^t 
gvün  gefärbt  werben,  fonbern  blau,  ^n  ben  blauen  S3lüt^en  jd^eint  berfelbe  garbftoff 
ent:^alten  ju  fe^n,  wie  in  ben  rotl^en.  Sie  Dom  33erf.  untersuchten  blauen  53Iütl)en, 
namentlich  bie  oon  Hyacinthus  botryoides  unb  Centaurea  Cyauus,  Werben  burc^ 
jaläjauren  älUo'^ol  rot^,  burd^  effigfaure  2;i)Dnerbe,  2}iagncfia,  iDlangancfljbul,  auc^ 
burd^  fol^lenfauve  iDfagnefia  unb  breibaft|(^4i^Dsp§orfauren  Äalf  roieber  blau,  burc^ 
Slltalien  grün  gefärbt.  Saä  ®rün  entfielt  alfo  burc^  [tarfc,  baä  Slau  burd^  fcijwad^e 
iBafen;  burd^  unüoUftänbige  Sättigung  mit  le^teven  werben  Uebergänge  Don  9iot^  ju 
Slau  erl^alten.  2)er  S5erf,  betrachtet  ba^er  ben  blauen  garbftofr  al§  eine  falgarttge 
SSerbinbung  be§  rotljen  unb  jwar  mit  Äalf,  ba  Ic^terer  in  großer  ä)ienge  in  ber  5tfc^e 
ber  Äornblumeij  enthalten  i[i.  2)iefe  Sijd^e  cntljäit  eine  große  iDJenge  Don  ^t)o6p^or= 
fäure ;  in  ben  53lütt)en.  finbet  fi^  ein  pectinartiger  Äörper.  Sie  iglementaranal^fe  beä 
S3lüt{)enfarbftoffe§  gab  bieder  feine  brauchbaren  9iefultate.  (3eitfc^iift  für  S^emie  unb 
'•:)3l)armaäe,  1863  @.  467.) 


äöollenen  ©eroeben  t)a§^  Slnfe^en  üon  ^^etgmert"  §11  geben. 

golgenbeg  ißerfafjren  ift  in  ©nglanb  patentirt :  ©ewaltteö  £uc^  ober  übert)au|)t 
wotteneö  ©ewebe  wirb  Dor  öem  9iau^en  ober  nad^bem  eö  itur  wenig  geraupt  ift,  be= 
brucft  unö  bann  Jia^  ncc^  feudjte  ®ewebe  mit  »©täben  gefd^lagen ,  bamit  fi(^  bie  §aare 
an  ber  Oberfläche  wieber  aufrichten.  ^VLlttjt  werben  bie  §aare  nac^  Uxt  bes  ^^Jeljwerfs, 
ta^  man  bereiten  wiü,  für^er  ober  länger  gefct)cren.  ißci  biefem  ^erfaljren  finb  bie 
aufgebrucften ,  bie  ^^ic^nung  be»  ^^^^'ä^erfg  nad^al^menben  gleden  unb  Streifen  nic^t 
jo  jc^arf  begrenjt,  als  wenn  man  fie  auf  geraubtem  Suct)  brucft;  bie  9iac^a^mung  be§ 
^^Jeläwerfg  ift  alfo  DoUfommener.  älnbererjeitS  wirb  bei  bem  Schlagen  bie  9fiegelmäßig= 
feit  beö  2)iufter»  erhalten,  voai  nietet  fo  gut  errcid^t  werben  Würbe,  wenn  man  nac^ 
bem  Sructcn  bie  niebergelegteu  ipaare  burc^  Diau^eu  aufrichten  wollte. 

als  ä)taterial  §um  Seben  beg  für  bicfe§  3Jerfa^ren  beftinnnten  Sucf/eg  fann  man, 
ou^cr  gcwöl^nli^er  JÜßoüe ,  Sllpacca,  Äafcfjmir,  äJigognewoüe  unb  anbere  ät^nlic^e  §aare 
Derwenben,  unter  Umftänben  mit  i:^rer  natürlichen  ^^arbe  unb  alfo  auc^  mit  if)rem 
natürlichen  ©lanje,  welcher  bann  nur  an  ben  bebrucften  ©teilen  afficirt  wirb,  ^n 
gewiffeu  gäüen  fann  man  folgenbcö  abgcänberte  iBerfül}ren  anwenben: 

2)ae  Sud)  wirb  gunädift  Dcüftänbig  geraupt,  bann  im  feudalen  ^ufianbe  gefcfjlagen, 
bamit  fid^  bie  |)aare  wieber  aufx-id^ten,  getrccfnet,  fc^wa^  gefd^oren  unb  nun  erft  be= 
brucft.  yiac^bem  ber  Srudf  in  gewöhnlicher  äBeife  fijirt  ifi,  pafftrt  man  tia§>  Su^ 
burc^  ein  geeignetes  ^^ai),  um  bas  ®unnni  ober  bas  fonftige  SJcrbicfungc-mittel  wieder 
wegjunel^men,  unb  unterwirft  e§  bann  einem  §weiten,  fe^r  fc^wac^en  9iaul}en.  |)ierauf 
wirb  e§  im  feu^ten  3uftanbe  gef^lagen  unb  enblic^  in  paffenber  ^eife  gefc^oren.  äBitt 
man  '^Jeljwerf  mit  gefräufelten  paaren  nac^atimen,  fo  unterwirft  man  bas  ^t^ug,  nact)= 
bem  e§  im  feud^ten  ^wftanbe  gefc^lagen  würbe ,  einem  ftarf en  Srucf e  in  einer  ^jjbrau^ 
lifct)en  ^^^reffe,  wä^renb  bie  f}Ot)len  ''^re|platten  mit  Sampf  gezeigt  werben,  ^n  biefem 
5alle  befte^t  aber  bas  ©ewebc  nid)t  allein  aus  gewöljnlic^er  SßoEe.  (Beilage  gu  Dir.  2 
ber  beutfc^en  iDtufterjeitung,  1864.) 


.!perftellung  Dcn  ^^pausspapier  unb  ^auSfattun. 

^au^papier  unb  ^IßauSfattun  erhält  man  nac^  einem  für  g-  Slacf  =  §obg§fin 
äu  9tew  =  2)orf  für  ^fi-'fltttrei^  pateiitirten  SJerfal^ren  fe^r  fd^bn,  inbem  man  bas  feine 
^^apicr  ober  3eug  mit  einer  SDtifc^ung  aus  1  %i)l  Semöl,  1  Sljl.  Sofung  Don  Äaut» 
jc^uf  unb  6  Sl^ln.  SBenjin  träuft.  Sie  Äautfd^uflofung  ift  eine  gcfattigte  Sofung  in 
Dtapl^ta,  Serpentljin  ober  einem  anberen  !^öfung§mtttei.  Saö  Seinbl  mup  Dor  feiner 
S5ermif(^ung  mit  ben  anberen  ©toffen  gefoc^t  werben.  Siefe  2)iifct)ung  wirb  mit  einer 
SSürfte  aufgetragen  unb  bas;  ^m^  babei  je  nai^  feiner  Sefct)affenl)ett  in  einer  Söärme 
jwifd)en  30  unb  950  g.  getrocfnet,  bis  bie  3)üfcl}ung  gehörig  eingebrungen  unb  feft 
geworben  ift ,  bap  fie  ni^t  mefjr  flebt.     iBei  fe^r  Dichten  äeuS";'!  nimmt  man  Der:^ältniB= 
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mä^tg  mc^r  iBenjin,  um  ben  (Slanj  auf  ber  Oberfläche  ju  öermciben  unb  bamit  ftd^ 
bie  ''4>oren  unter  bem  (Jiuftuffe  ber  Xinte  ober  ^arbe  nic^t  oerfdiliegen.  (Seutjd^e 
Subuftriejeitung.) 


S3ereitung  üon  3)iaitüemef[en3. 

^ierju  rcerben  4  2;t)eile  Don  blütienbem  Söalbmetfiertraut  (Asperula  odorata) 
mit  10  Steilen  »rafferfr-eiem  illto^ol  übergoffen  unb  in  geünber  SBärme  (teilen  ge= 
laffen.  S)ag  @la§,  in  welchem  beibe  Qngi^c^jtenäen  befinblic^  fmb,  trirb  mit  SJ^ierblafe 
überbunben,  in  reelcf;e  man  al§  ©ic^ertieitiJtientil  eine  ©teöuabel  ftedt.  dlaäf  4  bi§  6 
Sagen  gte^t  mau  ben  grünlid;  gefärbten,  ftarf  ried^enben  Stlfol^ot  burc^.  irci|e§  |5^Itrir= 
papier  in  fleine  ®läfer.  2)ie  fo  bereitete  (äffenj  ift  frei  Don  ,aüem  äiebeugefc^matfe, 
ber  eintritt,  icenn  jur  ®igeftion,  rcafferI}jiUtger  SBeittgeift.geußmtpeu  ttnirbe,  unb  läßt 
alle  übrigen  iDiaiwetueffenäen  'l^inter  fid^.  Qu  einer  ^^f^afi^e  SBein  genügen  1  bi§  2 
S^eelöffel  (Sffenä. 


Grfennung  beS  üegetabitifc^en  ©Ifenbeinä. 

2)a§  fogenannte  »egetabilifc^e  (Slfenbein,  bie  grüd^te  einer  ^^almenart,  toirb  be= 
fanutlic^  fe^r  Diel  ju  fletneu  ®redt)§lcrarbeiten  ftatt  be§  eckten  ©Ifenbeinö  benu^t.  ü)ian 
füll  baöfelbe  leidet  buvd^  Sinlegen  in  concentrirte  ©d^tüefelfäure  erfenneu,  bur^  welche 
e0  allmä^lic^  inuner  intenfiDer  rott)  gefärbt  wirb.  9Jad^  äroolf  ©tunben  ift  eä  rief 
^jurpurrotb  gett»oiben.  2)iefe  Jävbung  rül^rt  Don  ber  gleichzeitigen  (Sininirfung  auf 
Dorl^anbene  ^u'*'-'!"'  unb  Sireciß  =  «äubftanjen  f)er  unb  ifi  juerft  Don  jRaSpail  bei 
mitroffopifc^eu  Unterfuc^ungen  angetüenbet  rcorben.  2)er  tüeige  Sll^eil  ber  ÄDfo§nu^= 
fetalen  reiirb  ebenfo  gefärbt.  2)urc^  2Baffer  Derfdjujinbet  bie  ^ärbung.  <S^  fcEjeint  l^ier= 
burd>  ein  SDiittel  gegeben,  bie  je^t  l}äuftger  Dorfommenbe  i^crfälfc^ung  ber  alg  Sünger 
DeriDeubeten  ®lfenbein=  unb  Änocf^enfpäne  mit  folc^en  Don  Degetabilifc^em  Elfenbein 
gu  erfenneu.    (^reSlauer  @en?erbeblatt.) 


^rei^aufgabe  ber  pol9ted;mfc|en  @efettfd;aft  ju  (Stettin. 

2)ie  pol^tectjnifd^e  ©efeüfd^aft  §u  ■Stettin  t/at  laut  Sefd^luß  i^rer  testen  ®eneral= 
Derfammlung  einen  ^rei§  Don  100  9it^lr.  ®olb  aufgefegt  für  eine  2luf)lreumafc^iue, 
tüelc^e  felbftt^äüg  ba^ 2)e§infecrion§pulDer  auf  menfc^li(^e  ©jcremcnte  in  einem  Slof  et 
na  et)  bem  Dr.  ©c^ür'fd^en  ®  Aftern  e,  ausbreitet.  !i!e^tere§  beftel)t  im  SBejent' 
lidjen  au§  einer  S3oni(^tung  jur  Trennung  ber  fef^en  unb  flüffigen  (Sfcremente. 

2)ie  erfteren  lüerben  burd^  ein  ©emenge  au§  gepulDertem  gebranntem  Äal!  unb 
gepnlüerter  i^oljtct^le,  bie  legieren  burd^  ^iltrarion  über  Sorfgruä  beöinficirt. 

2)en  '^rei§be»erbern  bleibt  e§  freigefteüt,  bie  ^reiäft^rift  fcrt»Df)l  auf  eine  3Jer= 
befferung  be§  gangen  genannten  Spftemis,  al§  audt)  nur  auf  oben  angebeutete  2tufftreu= 
mafc^ine  aüein  gu  ridjten  unb  foü  für  bie  gange  ober  t^eilrceife  iöfung  biefer  $tuf= 
gabeiT^^eDentuetl  ber  gange  oben  angegebene  ober  f^albe  ^rei§  bewilligt  ujerben. 

Sie  ''43rei§arbeiten  finb  bi§  fpäteftenS  gum  1.  9ioDember  b.  Q.  bem  unten  ge» 
nannten  Sjorftanbe  eingufenben. 

2)ie  näljeren  33ebingungen  meldte  gu  erfüllen  finb,  fotüie  bie  naivere  2)etailirung 
bc§  @cf>ür'fcl}en  ®i)flem§  irerben  auf  portofreie  Slnfragen  burd^  bie  ißud^^anblung 
beg  ^erni  Zi).  Don  ber  yjatjmer  in  Stettin  grari§  mitgett)eilt. 

®er  SJorftaub  ber  p  ol^tectjnif  d^en    ®efellfd)aft  gu  Stettin: 
Dr.  ©elbrücf.     Dr.  Sd^eibler. 

_  3>orft^eube. 

Stettin,  ben  1.  ^uni  18fj4. 


«3u{t)brucferei  ber  0-  ®-  Gotta'fdjen  SBncli^anblung  in  Stuttgart  unb  2tug§burg. 


XVII. 


<B>figc\\  von  «ökWineu  ^ur  Bearbeitung  beö  ^oljeö  au6  ber 
Sabrif  üon  3o^.  3  i  nun  ermann  in  S^emnig;  »on  Dr. 
Oiob.  @c^mibt,  giDilingenieur  in  sßerlin. 


a)ht  abtiltungcn  auf  Zab.  II, 


e^-finb  brei  ^af;re  üerrToffen,  feitbem  td^  in  biefer  ^eitfd^rift  ba§ 
betreffenbe  publicum  auf  biejentgen  9J?afc^inen  aufmer!fam  nia^te,  treidle 
fic^  bi^  5U  jener  ^eit  jur  Bearbeitung  be§  ^olseg  in  S^eutfd^Ianb,  in§be= 
fonbere  in  Berlin,  Eingang  üerfc^afft  nnb  beträ^rt  batten  32;  aud^  erfc^ien 
gu  jener  3eit  üon  mir  ein  2öer!cben  ^\  voel^eä  mit  ^ülfe  oon  ^eic^= 
nungen  bie  ßonftruction  biefer  91afrf;inen  fpecielter  üeröffentlid^te.  @eit= 
bem  ift  biefer  ^lueig  be§  33?afd;inenbaneg  nic^t  aüein  iüeiter  cultimrt, 
fonbem  auct;  eine  Srnsabl  üon  neuen  SJlaf^inen  gefd^affen  n^orben,  tüie 
bieB  bie  le^te  ^nbuftrie  =  2ru^^fleIIung  in  Sonbon  beutli^  gu  erfennen  gab. 
9n  S)eutf($Ianb  mar  e§  namentlid^  bie  renommirte  Sßerfgeug  =  2}kfd^inen= 
fabrif  öon  ^ot;.  Zimmermann  in  ^emni^,  Jüeld^e  in  ben  legteren 
Qabren  biefem  ©egenftanbe  i^re  befonbere  aiufmerffamfeit  fc^en!te,  i^re 
berartigen  gabricate  auf  bie  äöeltau^ftettung  brachte  unb  mit  äbnli^en 
anberer  Sänber  in  glän^enber  2öeife  concurrirte.  ©iefer  Hmftanb  mag 
e§  entf^ulbigen,  baB  iä)  aU  ginleitung  §u  biefem  Slrtifel,  tüerd^er  bie 
^orjbearbeitung^jnafc^inen  biefer  gabri!  ffi^iren  fott,  im  t)Drberger;enben 
^eft  biefe§  3ournal0  (©.  9J  bie  Bef(^reibung  biefer  gabri!  mitgetbeilt 

Bei  einem  ©egenflanbe  biefer  Slrt  unb  ber  ^o^en  ©tufe,  auf  tüeld^er 
ber  gjtafc^inenbau  in  ©eutfc^Ianb  bereite  feit  ^a^ren  fielet,  üerftel^t  e§ 
nc^  übrigeng  einigermaßen  toon  felbft,  bafe  Jüir  i)kv  nic^t  in  attcn  etü(fen 
abfolut  9?eue§  loerben  gu  geben  ^aben,  ba  im  ©egentr;eil  bie  ^rincipien, 

^2    ^ßol^tec^n.  Journal  5Bb.  CLX  ©.  93. 

Jxüdnc^t  auf  t^ve  Stnrcenbung  unb   2(ugfü^rung ;   Don  Dr.   jRob.  ^Amibt.     2)«t  4 
lU^ogrop^irteit  tafeln.    Seipäig,  1861."  ^u;miui. 

2)ingIer-§  ^jcl^t.  Journal  m.  CLXXIII.  §.  2.  6 
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nad)  benen  bie  Slrbeit  ge[c^ief;t,  unöeränbert  geblieben  finb;  e§  toirb  fi(j^ 
l^ier  t)iehnel;r  um  bie  üoUfonimenere  unb  mel;r)eitigere  Söfung  biefer  ^rin= 
cipien  l)anbeln,  luoburd;  einerfeitö  eine  beffere  Slrbeit  etäielt,  anber[eit§ 
bie  2(nlpenbung  berfelben  üerüielfad^t  föirb.  ^n  crfterer  Segiel^nng  !önnen 
toir  nun  gleid;  im  Sldgemeinen  eriüäl;nen,  ba^  bie  9Kafd)inen  ber3iw= 
mermann'f(^en  ^abrif  fid;  burd;  gro^e  Stabilität  an^geid^nen,  ba  ^oljs 
conftructionen  bnrditoeg  üermieben  finb,  unb  aller  ©u^  §u  ©efteUen  al§ 
^o^lguB  bel;anbelt  ift. 

Hm  bie  53etrad)tung  ber  t;ier  in  Stebe  fte^enben  3Jiaf($inen  an  '^e- 
!annte§  angufnüpfen,  irterben  wir  biefelben  in  äl;nlid^e  ©ruppen  fonbern, 
irie  bieB  in  t)em  citirten,  felir  verbreiteten  JÖer!d;en  gefi^el^en  ift,  auä) 
juiüeilen  auf  bort  befd)riebene  3)iafd;inen  l^intueifen.  ©ine  befonbere  unb 
nadj  2tn§al;l  gro^e  ©ruppe  foUen  aber  biejenigen  3)fafd;inen  bilben,  toeld^e 
§u  mel^reren  3^eden  toorgerid^tet  finb  unb  bie  n)ir  combinirte  Wa- 
f deinen  nennen  motten,  llebrigen^  toerben  n»ir  bie  (Sonftruction  toon 
3}iafd;inen,  lDeld;e  entmeber  fel;r  einfach,  ober  bereite  an  anberen  Orten 
befd;rieben  finb,  l)ier  nur  tux^  eriüälinen.  ©benfo  fc^lie^en  ioir  l;ier  bie 
fogenannten  ©atterfägen  unb  ^urniirfägen ,  luel^e  ebenfatts  öon  ber  in 
3lebe  ftel^enben  gabriE  gebaut  luerben,  aber  nid^t  eigentlich  §u  ben  fo= 
genannten  ^olgbearbeitung»mafd;iuen  gel;ören,  l^ier  ganslid;  au^. 

1.    ®äge;3}lafd;inen. 

1.  ÄreiSfägen.  —  5Die  ^Intüenbung  biefer  3J?afd;inen,  foloie  bie 
principiette  ßonftruction  berfelben  ift  befannt  genug,  unb  braucht  barüber 
]^ier  nid;tg  tüeiter  gefagt  ju  n)erben.  53ei  hen  3iw"^ermann'fd^en 
Äreigfägen  befielet  ba§  ©eftell,  ber  5tifd;,  au§  ©u^eifen;  ba§  ©ägeblatt 
mirb  burd;  sirei  mit  Oel  getränkte  ^^nljplatten  felbfttl;ät{g  gefd)miert  unb 
auf  bem  3:;ifd;e  ift  ein  parattel  oerftettbareiS  eiferne§  j5ül;rung^lineal  an= 
georbnet,  bai§  in  jeber  Sage  feftgeftettt  ioerben  !ann.  @ä  iüerben  glrei 
(Sorten  angefertigt :  33ei  ber  einen  l;at  ber  Zi\ä)  eine  Sänge  toon  5  ^u§ 
unb  eine  53reite  üon  2'/.^  ^u^;  t>a^i  ba^u  gehörige  Sägeblatt  einen  S)ur(^= 
meffer  i)on  24  Qoü.  ^ei  ber  anberen  beträgt  bie  Stifd;länge  6  gu§,  bie 
33reite  3  ?^uf3,  unb  gel^ört  l)ier§u  ein  Sägeblatt  üon  36  3ott  Surc^meffer. 

2.  S3anbfägen.  —  2lnd;  biefe  3)tafd)inen  finb,  \m§>  ba^  2öefent= 
lid^e  betrifft,  l)infid)tli(^  ber  2lnn>enbung  unb  ßonftruction  jur  ©enüge 
be!anut,  um  barüber  l;ier  nod;  efma^i  cx\väl)ncn  ju  muffen.  S)ie  ber^ 
artigen  3^nimermann'fd)en  9)iafd;inen  entf;alten  aU  etloag  33efonbere§ 
gunädjft  einen  ^reigfd;neibapparat,  mit  loeldjem  man  fe^r  bequem 
ßplinberflädjon  fd;neiben  tann ,  bereu  Seiten  normal  auf  bem  2(rbeit§tifd^ 
ber  9)Jafd;ine  ftel;en.    ^erfelbe  lä^t  fid;  übrigeng  mit  £eid;tigfeit  üon  ber 
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Wla^ä)me  entfernen  unb  Jpieber  baran  Befeftigen,  unb  befte^t  ber  ^aupt- 
fad^e  naä)  av.^  einer  mit  ©d)Ii|  oerfe^enen  ©d)iene,  tnelc^e  in  beliebigen 
fünften  brel^bar  gemacht  iüerben  !ann ,  unb  bem  53efeftigung§me(^ani§mu§ 
für  bag  ju  bearbeitenbe  §0(5  an  bem  einen  ©nbe  ber  ©c^iene.  —  Singer- 
bem  finb  biefe  3Jtafd}inen  mit  einer  3]orrid;tung  t)erfel;en,  burc^  meiere 
biefelben  beim  Slugrüden  fofort  gebremst  icerben,  um  bamit  anä)  ein 
fofortigeg  Slnl^alten  be§  ©ägebtattS  ju  belüerfftelligen.  Sie  ^^cibri!  liefert 
§tDei,  naä)  (Bvö^e  üerfc^iebene  ©orten  öon  Sanbfägen;  bie  Heinere  foftet 
300,  bie  größere  450  3fttt)lr.,  ber  ^rei§fd)neibapparat  befonber^  30  9ttf)Ir. 

3.  Ilteine  33erticalfäge.  —  3)iefe  3}lafd^ine  ift  in  Se§ug  auf 
il^re  ©onftruction  burd;aug  neu,  unb  erfegt  in  ber  Slniuenbung  bie  fo= 
genannte  ^ecoupirfäge,  lr)el(|e  man  in  bem  citirten  Söerfe  ©.  14 
fpecielt  befd;rieben  finbet.  ©ie  bient  ittie  biefe  Ie|tere  jum  Slugfd^neiben 
t)on  SSeräierungen  an  bretförmigen,  getüöl;nli(^  feinen  .folgern.  S)iefclbe 
unterfi^eibet  fid^  aber  fel;r  tüefentli(^  baburd;  öon  ber  früheren  S)ecou:pir= 
fäge,  ba^  il)re  Sonftruction  burc^tüeg  folib  ift,  fie  fic^  au^  für  ftär!ere 
unb  breitere  ©ägeblätter  eignet  unb  be^^alb  au<S)  getniffermaBen  bie 
58anbfäge  ju  erfegen  im  ©taube  ift,  namentlid;  bann,  inenn  man  mit 
einem  üerticalen  laufenben  ©ägeblatt  bie  üerfc^iebenften  Slrbeiten  auä- 
fül;ren  loill. 

gig.  1  gibt  bie  ©eitenanfic^t  einer  fold^en  Mafc^ine,  bereu  ©äge^ 
blatt  6  3ott  ^ub  t)at.  A  ift  t)a§>  au§>  |)O^Igu^  gebilbete  ©efteE;  B  ber 
Slrbeit^tifc^ ,  toeld;er  um  eine  t;ori5ontale  Std^fe  öerfteHbar  ift.  C  ift  bie 
33etriebgriemf(^eibe  mit  ber  SBette  a,  bie  au^erbem  an  i^rem  äußeren 
@nbe  eine  ^rummgapfenfdieibe  D  tragt.  S)ie  £en!ftange  E  berfelben 
fe|t  bei  33eiDegung  ber  9)tafd;ine  einen  bei  b  auStretenben  Körper 
in  aufs  unb  abgeJjenbe  SSetoegung,  bie  auc^  an  3)armfd}nüre  c  unb  c' 
übertragen  lüirb.  SDie  älüeiten  ©üben  d  unb  d'  biefer  ©c^nüre  finb  mit 
Seitunggftüden  tierbunbeu,  loefd^e  bie  33efeftigung^pun!te  f  unb  f  für  'aa^ 
©ägeblatt  s  entl;alten.  S)ag  ^anbräbd;en  F  bient  nod)  bagu,  bie  SDarm^ 
fd}nüre  fortiüäl^renb  in  getjöriger  ©pannung  ju  er[;alten,  unb  bie  33e= 
feftigungsopunfte  f  unb  1'  bes  ©ägeblatt^  l^aben  bie  @inrid;tung,  ba^ 
einerfeits,  toie  'bei  ben  S)ecoupirfägen,  bag  SSIatt  leidet  au§get)ängt,  an- 
berfeitg  basfelbe  auc^  gebrel^t  toerben  tann;  legtereg  ift  lDid)tig,  bamit 
ber  Slrbeiter  pr  3)taf(^ine  bie  bequemfte  ©teEung  einnel;men  fann,  bie 
l)auptfäc^li(^  üon  ber  gorm  be§  gu  bearbeitenben  ^oläeS  abi)ängig  ift. 

©g  iüirb  §unäd;ft  o^ne  2öeitere§  folgen,  ba^  bei  llmbrel;ung  ber 
2öelle  a  ba§  ©ägeblatt  eine  l;in  nn'ü  l)er  gel;enbe  33eii}egung  annei^men 
lx)irb,  eg  tüirb  aber  aud}  folgen,  ba§  biefe  33elx)egung  unb  fomit  ber 
©d;nitt  bur(^au§  fieser  ift,  ba  einerfeit^  bie  ©äge  in  rid;tig  gearbeiteten 


84     ®d)mit)t,  Sftsäen  oou  3immermann'§  2)iafd^tnen  äuv  Bearbeitung  be§  ^otseS. 

p^ruiigen  geleitet,  ant>erfeit§  bie[elbe  fortti}äf;renb  in  rid^tiger  epan= 
nung  erf)alteii  Serben  faiin.  SDiefe  ©äge  mad^t  per  3Kitiute  360 
©Quitte,  unb  werben  toon  ber  ^abrif  fDl(^e  mit  6  3dII  unb  10  3olI 
«oiib  gebaut,  ipoöon  erftere  150  Stt^Ir.,  le^tere  250  9fitl;Ir.  foften.  @r^ 
fa^ning§mäf,ig  laffen  [id;  für  biefe  ®äge  Blätter  bon  '/s  &i^  1  3ott 
«Breite  üerirenben,  unb  bie^  jeigt  am  beften  bie  attgemeine  Slntoenbbarfeit 
biefer  3}kf^ine  für  gefd;iüeifte  Strbeiten  aller  2lrt  folüop,  al§>  aud)  gur 
Bearbeitung  üon  ftärferen  .^Dlsern. 

4.  5]3atent=©c^n)eif=  unb  Sod^fäge.  —  2lu(^  biefe  2)iafc^ine 
ift  in  il;rer  ©onftruction  neu,  begtuedt  aber  eine  ät)nlid^e  Slniüenbung 
iric  bie  S)ecoupirfäge.  S)iefelbe  unterfd)eibet  fic^  inbeffen  üon  biefer 
tpefentlid;  baburd;,  "oa^  einerfeit^  ta^  eine  obere  ©nbe  ber  ©äge  nic^t 
eingefpannt  ift,  fonbern  frei  arbeitet,  anberfeitS  beim  2lrbeiten  mit  ber- 
felben  nid;t  'oaS:  §u  bearbeitenbe  ^olj,  fonbern  bie  ©äge  gebrel;t  luirb, 
unb  ätüar  burd;  entfpred;enben  S)rud  oon  ben  ?^üBen  be§  2lrbeiter§. 
Weiterer  llmftanb  beiüirft  r;auptfäd^lid;,  ba^  ha§>  ju  bearbeitenbe,  au§= 
§ufd;ioeifenbe  ^olj  jebe  beliebige  Sänge  l^aben  fann,  foluie  biefelbe  lDot;l 
überljaupt  ein  freiere»  Slrbeiten  geftattet,  natürlid^  aber  aud)  eümä  meljx 
@ef(i^idlid)!eit  üon  ©eite  he§>  2trbeiter§  »erlangt  aU  bie  S)ecDUpirfäge. 
3Birb  ftatt  be§  «Sägeblatts  eine  geile  u.  f.  ii).  in  bie  2}tafd;ine  gefegt, 
fo  läfet  fie  fic^  sngleic^  gn  feinerer  33earbeitung  benüljen. 

gig.  2  geigt  eine  ©eitenanfic^t  ber  3)iafd;ine.  A  ift  ba§  gu^eifeme 
©eftett ,  B  ber  2(rbeitStifc^.  C  ift  ein  mit  ber  SJlafc^ine  feft  öerbunbeneä 
@tüd,  iia§>  bie  giiljrungen  für  bie  ©ägefpinbel  s  enti)ält.  D  ift  bie 
SÖetriebSriemfd^eibe,  beren  SBette  au^erbem  ein  ®d;tüungrab  E  unb  ein 
£urbelrab  F  entl;ält.  Se^tereS  erzeugt  bei  33elnegung  ber  3)kfd;ine  mit= 
telft  ber  Senfftange  n  bie  auf=  unb  abgel;enbe  Ben)egung  ber  @ägc; 
fpinbel  s,  iyeld;e  auBerbem  aud;  noc^  in  folgenber  äöeife  gebrel^t  irerben 
fann:  Sluf  ber  ©pinbel  s  befinbet  fic^  t)erfd;ieb=  aber  ni($t  bre^bar  bie 
©purrolle  a ;  um  biefe  ift  gefreugt  eine  ©c^nnr  gelegt,  beren  ©üben  über 
gioei ,  an  ben  ©eitenn^änben  befeftigte  9ioaen  gelegt  unb  tpeiter  an  älüei 
dritte  b  befeftigt  finb.  5Der  Slrbeiter  fi^t  auf  bem  ©tul;Ie  G,  ^at  biefe 
^Tritte  unter  feinen  pßen  unb  tann,  Wie  leiä)t  erfid;tric^,  burd;  ®rud 
auf  ben  eineti  ober  ben  anberen  'Äj:ritt  ber  DJt'afc^iue  ber  ©äge  eine 
brel;enbe  Betoegung  ertljeilen.  Untoefentlic^er  finb  jtrci  auf  bem  2lrbeit§= 
tifd;  angebrad;te  S3üger  H,  bur^  iüeld;e  oerftettbare  ^Drudftifte  c  ge^en, 
beftimmt  haä  Strbeitsftüd  gu  l;alten;  au&erbem  ba§  33ra§rol;r  K,  burc^ 
lüeld;e§  bie  ©ägefpäne  fortgeblafen  loerben.  2(ud;  üon  biefer  ©äge  loerben 
per  DJiinute  360  ©d;nitte  gemad;t;  ber  ^reis  berfelben  ift  175  9lt^Ir. 

(2)te  g-ortfe^ung  folgt.) 
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XVIU. 

ünit)erfal*@^annfc^eibe  für  große  ^ret)bän!e,  üou  Paraffin. 

2(u§  atrmengaub'ä  Genie  industriel,  Tlai  18G4,  @.  255. 
ÜKit  SIbtiltungcn  auf  Sab.  II. 

Um  groBe,  fc^ittere  6tü(fe  gum  Slbbre^en  ober  STu^bol^ren  aufp^ 
fpatmcn,  bebient  man  fid;  ber  ^laii;  ober  (Spannfc^eiben,  beren  2lnorb= 
nung  geftattet,  ©egenftänbe  üon  ben  öerfd^tebenften  gönnen  ^n  befeftigen. 
S)iefe,  unter  bem  S^amen  „Hnioerfal^Spannf (Reiben"  be!annten  2lnorb= 
nungen  bieten  feboc^  trolj  i^rer  ftnnretd;en  @inrid;tung  nod^  geföiffe 
Uebelftänbe  in  33e3ug  auf  ba^  rafd^e  ßentriren  ber  aufgefpannten  Jvorper 
bar,  befonberö  toenn  biefe  üon  bebentenbent  @eh)id)te  finb.  9}ian  finbet 
immer  bei  ^anbl^abung  ber  ©tellfd^rauben  nnb  ^^aden,  ioeld^e  ba§  gu 
bearbeitenbe  ©tüd  feftjuijalten  baben,  @d)iüierig!eiten,  loenn  e^  fid^ 
barum  Rauheit,  heu  aufgefpannten  Äörper  genan  gu  centriren. 

SDurd^  bie  oon  Paraffin  erfunbene  Slnorbnnng,  für  tDeI(^e  berfelbe 
in  Belgien  am  27.  SDecember  1862  ein  (Srfinbung^patent  erhielt,  ift  bie 
©pannfc^eibe,  biefe^  tnefentlidje  ßtM  ber  S)ref)bauf,  fo  abgeänbert, 
t>a'^  felbft  ein  toenig  geübter  Slrbeiter  fet;r  rafd^,  o^ne  oiel  gu  probiren 
nnb  mit  @id}er^eit  bie  oerfdiiebenen  ©egenftänbe,  ireld^e  abgebrel;t  H)er= 
heu  foUen,  centriren  fann. 

S)ie  neue  Uniüerfal^Spannfc^eibe  ift  burd^  bie  j^iguren  10 — ^12  bar= 
gefteUt.  gig.  10  ift  eine  3^orberanfid)t  berfelben,  gig.  11  ein  üerticaler 
®ur4)[(|nitt  nad;  ber  Sinie  1 — 2,  nnb  §ig.  12  ein  l;oriäontaIer  SDurd;? 
fc^nitt  nac^  ber  Sinie  3 — 4. 

S)er  ,§anptbeftanbtf)eil  ber  (ipannf(^eibe  ift  eine  gu^eiferne  @d;eibe  a, 
bie  in  ber  3}titte  mit  einer  ftarfen  9cabe  a'  üerfet;en  ift,  in  föelc^e  ein 
©etoinbe  eingefd;nitten  tonrbe,  um  bie  ©(^eibe  auf  ba»  ©nbe  ber  ©re^^ 
banffpinbel  auffd;raubeu  gu  tonnen,  ©urd^  bie  (Bdjeibe  t;inburc^  ge^t 
eine  3(n§a^l  oon  Söd^ern,  üon  oerfdjiebener  gorm,  Jüel(^e  bie  ©(^rauben 
aufjunei)men  t;aben,  mittelft  benen  ber  aufjnfpannenbe  .Körper  feftget)al; 
ten  ioirb.  %m  äußeren  9ianbe  ber  (Sd)eibe  ift  eine  ringförmige  3luÜ) 
au^gebrel;t,  in  \mlä)ex  bie  oerfd^iebenen  3:^eile  liegen,  burd;  n.ield;e  bie 
©pannbaden  beilegt  trerben.  5)iefe  ^tutl;  ift  burd^  einen  Sliugbedel  b 
bebedt,  loeli^er  ben  innen  liegenben  3)led;ani§mu§  oor  ©töfeen,  ^taub 
nnb  ©pänen  gu  fd^ü^en  l^at. 

Sie  ©c^eibe  a  ift  anfeer  ben  oor^in  erlrä^nten  Sö(^iern  au<^  nod; 
mit  brei  rabiat  liegenben  9Rut{;en  t>erfel;en,  toeid^e  red^tlinnflid;  au^ge= 
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arbeitet  finb,  imb  bie  bret  ©pann=  ober  (5;entrirbacfen  C  aufzunehmen 
^aben.  ^ieje  [inb  au§  einer  rcc^tecfigen  ^^latte  gebilbet,  lüelc^e  gegen 
bie  5Rücf[eite  ber  ed)eibe  ju  (gig.  12)  mit  einem  ftarfen  Rapfen  c  üer= 
fe^en  ift.  Durd)  eine  3}luttcr  unb  fd^miebeeiferne  Unterlegfc^eibe  h)irb 
jeber  ©entrirbacfen  in  feiner  9^ut^  gel;alten,  otjne  ba^  ü>m  baburc^  bie 
§ät)ig!eit  genommen  ift,  fic^  rabial  einioärt^  ober  au§Juärt§  §u  be- 
n)egen. 

Sluf  jebem  ber  gpannbaiJen  ober  «Schieber  ift  ein  2öin!el  d  U-- 
feftigt,  ber  5um  (Sentriren  be§  aufgefpannten  @egenftanbe§  bient.  S)iefer 
2Bin!e(  ift  burd;  bie  Schraube  i ,  meiere  burd;  einen  fi^miebeeifernen 
9ting  l^inburd)ge^t,  ber  gur  ^älfte  in  ben  SBinfel,  jur  §älfte  in  bie 
platte  eingelaffeu  ift,  mit  ber  platte  C  öerbunben.  S)urc^  biefe  SSer- 
binbung^iüeife  iuirb  nic^t  nur  bie  abfd()erenbe  äßirfung  üon  ber  «Schraube  i 
abgel;alten,  fonbern  e§  fann  auc^  ber  äßinfet  d  fic^  um  ben  Sfting  aU 
5Drel;ung§aü;fe  brel;en.  |)ierburd;  ift  e§  moglii^  gemacht,  ba^  bie  6pann= 
f{äd;e  be^  äßinr'el^  gtoei  entgegengefe^te  ©teliungen  einnehmen  fann.  ®ie 
eine,  in  gro^t^^'  Ci'ntfernung  üon  ber  «Sc^eibenmitte  ift  in  '^ig.  12  an= 
gebeutet,  unb  iu  biefer  Sage  iuirb  beräßinfel  burd;  bie  gtoeite  @d;raubej 
auf  ber  ^^latte  C  feftgebalten.  äßirb  berfelbe  um  180*^  einniärtic  gebrel;t, 
fo  ftet)t  er  ber  £d;eibenmitte  am  nä(^ften  unb  fann  burd;  bie  ©d^raubej 
in  biefer  Sage  erl;alten  Serben,  inenn  fie  in  t)a§>  fürfie  beftimmte  £od;k 
eingefd;raubt  mirb.  —  SDiefe  Slnorbnung  geftattet,  bie  gange  ^-läc^e  ber 
6d;eibe  gu  benügen,  \mvi  insbefonbere  bann  öon  2Bid)tigteit  ift,  ttjenn 
ber  aufgufpannenbe  ©egenftanb  gro§e  ©imenfionen  I;at,  lüobei  er  nic^t 
centrirt  ircrben  fi3nnte,  toenn  bie  ©pannbaden  aug  einem  Stüde  be- 
ftünben. 

Um  baö  (£entriren  rafd)  unb  fid;er  toorne^men  ju  fönnen,  öerfc^ieben 
fic^  bie  brei  Spann  baden  gleicf)jeitig  unb  um  gleid;  niel.  Qu  biefem 
3ix)ede  get;t  burd;  iitn  S'^p^en  c  jebe^  ©pannbadenS  eine  6d;raube  E 
mit  f(ad;em  ©etuinbe,  bie  in  Sagern  liegt,  meld;e  in  ben  9tutben  ber 
@d;eibe  a  untergebrad;t  finb. 

S)ie  brei  6 te  11  f (^rauben  für  bie  ©pannbaden  tonnen  fid;  nur  brel;en 
unb  nid)t  t)erid;ieben,  u^ogegen  bie  ©pannbaden  felbft  fid;  nur  auä-  unb 
einlDärtg  üerfd;ieben  laffen. 

^■ebe  ber  @d;rauben  E  ift  an  il;rem  äußren  ©übe,  nal^e  am  llm= 
fange  ber  ^4ilanfd;eibe,  mit  einem  (betriebe  g  üerfel;en,  tueldjes  in  einen 
^abntrang  f  eingreift,  ber  in  bie  %lää)e  ber  ©d;eibe  a  eingelaffen  ift. 
tiefer  3öt;»fi*fin5  inirb  burd)  ein  ©etriebe  G  in  53eiyegung  üerfe^t,  beffen 
3td;fe  burd;  Sager  getragen  Unrb,  bie  auf  ber  ©d;eibe  befeftigt  finb. 
®ebrel;t  lüirb  biefe  2td;fe  burc^  einen  äxeuy-  ober  ©rifffd;lüffel ,   'i)en 
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man  auf  ben  üieredfigen  St^eil  1  ber  2ld^fe  aufftedt.  Stuf  berfelben  he= 
finbet  fid^  au^erbem  ein  ©perrrab  H,  in  beffen  3ät;ne  bie  ?^eber!Iinfe  r, 
gtg.  11,  einfaßt,  um  ben  Qa^ntvan^^  unbeiüeglid;  gu  ex^alUn.  S)iefe 
ÄIin!e  ift  mit  einem  ^anbgriffe  t)erfel)en,  um  fie  löfen  §u  können,  tüenn 
man  bie  brei  ©pannioinfel  breiten  iüiff,  um  einen  centrirten  ©egenftanb 
au§=  ober  eingufpannen. 


XIX. 

Oiegulator  mit  contWem  ^ent>el   unb   beweglichem  ©egen* 
geiüic^te,  uon  ^.  SSarfernie  in  ßille. 

2tu§  2trtnengaub'§  Genie  industriel,  3)iat  1864,  @.  225. 
9iat  3li^biltun(lcn  auf  la)?.  II. 

@g  gibt  befanntlid^  eine  gro^e  2ln5at;l  öon  Stegulatorfpftemen,  tpelc^e 
ben  :^\üeä  l^aben,  tro|  ber  SSeränberungen  bie  äir»ifd)en  ber  Äraft  unb 
bem  9Siberftanbe  öorgel^en,  bie  ©efd^tüinbigfeit  beä  Sl'lotor^  innerl^alb 
geiüiffer,  öorau^  beftimmter  @ren§en  ju  eri^alteu. 

3)er  größte  X'i)eil  biefer  9tegulatoren  fann  lüotj!  bi§  §u  einer  ge= 
lüiffen  ©renge  ba§  @Ieic|geipid)t  gtr>if(^en  ber  2lrbeit  be§  SJtotor^  unb 
bem  Söiberftanbe  erl^alten,  aber  nur  unter  ber  33ebingung,  'i^a^  bie  3?er- 
änberungen  im  SBiberftanbe  nid;t  gu  rafd^  üor  fic^  gelten,  unb  ba^  man 
feine  üottfommene  3^egeImäBigfeit  ber  ©efc^tüinbigfeit  verlangt. 

2)a§  am  tjäufigften  angetoanbte  Stegulatorfpftem  ift  immer  nod^  ber 
conifc^e  ^enbel  mit  ©c^toungtugeln,  loie  er  toon  §ut)gl;eng  unb  3Batt 
conftruirt  lüurbe. 

Wan  Ijat  fid}  and)  9}iüt;e  gegeben,  biefen  9tegulator  ju  tierüoII= 
fommnen,  inbem  man  mel^r  ober  lüeniger  finnreic^e  med)anifc^e  ®ombi= 
nationen  an  bemfelben  anbrad;te,  non  benen  einige,  \m  bie§  jugeftanben 
inerben  mu^,  eine  9tegelmä^ig!eit  ber  Setoegung  erzielen,  ipelc^e,  toenn 
fie  anä)  nid^t  üoUfommen,  bod^  iüenigften^  in  tten  meiften  fällen  |)in= 
reid^enb  ift. 

S)iefe  guten  9tefultate  ir»erben  aber  leiber  guireilen  auf  J^often  ber 
6infad;beit  beio  2lpparate§  erreid)t.  21.  Söadernie,  Spinner  in  Sille, 
fud^te  bie  geioöbnlidien  9teguIatoren,  mie  fie  bei  ben  50totoren  gebräud^Iic^ 
finb,  bei§ubebalten  unb  biefelben  bei  aller  ©infad^b^it  fel;r  empfinblii^ 
unb  ebenfo  tt>ir!fam  ju  mad)en,  ioie  Slegulatoren,  tueld^e  mit  größeren 
Soften  für  fpecieEe  S3ebingungen  conftruirt  finb. 
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£iie  üon  Söacf  ernte  erfunbene  2tnorbming  befte{)t  in  einem  ©egen= 
getüidEite,  lüelc^eS  \iö)  auf  einem  |)ebel  üerfc^ieben  läfet,  ber  üon  bem 
gtegulator  au§>  beioegt  tüirb,  nnb  [ie  geftattct  ben  ©ang  be^  äliotor^  gu 
mäßigen  ober  §u  be[cf)leunigen ,  lüie  biefe  in  ten  Spinnereien  fo  l;änfig 
nottjtoenbig  ift,  5.  ^.  Wlovqenä,  too  man  nic^t  mit  ber  normalen  (^e= 
fd^minbigfeit  arbeiten  fann.  3)urd^  einfad;eä  ^erjd)ieben  be0  @egen= 
geluid;te^  auf  bem  §ebel  änbert  man  ben  9tegulator  für  eine  anbere 
©efd)niinbigfeit  ah,  mä^renb,  loenn  man  bie  9tegulirung  burd^  ben 
®ampfein(aB^al)n  belüerffteüigen  iDolIte,  unb  bann  2Jlafd;inen  abfteUte, 
ber  9legulator  toirfungSloS  iräre. 

S)ie  fel^r  einfache  @inrid;tuug  biefeS  .Rebell  mit  @egengelüid;t  (ä^t 
\iö)  fef)r  kid)t  au§  gig.  3  erfennen,  unb  feine  2(nn»enbung  auf  ben 
9tegnIator  ift  au§  ber  ©fiäje  gig.  4  erfid;tlid;.  äßie  man  au§>  ber  U^- 
teren  erfennt,  ^at  ber  eigentlid^e  9fteguIator  nid;tg  53efonbere^  unb  er 
tüirft  auf  ben  §ebel  J  ber  Slbmiffion^flappe  burd;  eine  ©tauge  unb  ben 
^ebel  L,  tüeld;er  burd;  tien  9tegulatormuff  betoegt  lüirb. 

Sin  biefen  ^ebel  L  ift  eine  gtueite  ©tauge  T  angehängt,  irelc^e  ben 
^ebet  ober  bag  Sineal  R  beioegt.  S)iefe§  le|tere  ift  mit  einem  O^re  u 
üerfe^en,  burc^  beffen  ^o^rnng  ein  ^^a'p'ien  t  getjt,  ber  bem  Sineale  alä 
S)re^ung^ad;fe  bient.  2ln  biefeiS  ift  burd;  jlrei  älietalibäuber  ein  t'leiner 
gu^eiferner  9tal;uien  C  angel)ängt,  burd^  beffen  gange  Sänge  eine 
©d^raube  v  gel;t.  S)iefe  ©d;raube  ift  an  i^ren  beiben  (^ntitn  fo  mit 
bem  9tal)men  üerbunben,  tia'Q  fie  fic^  loo^l  brel;en,  aber  nid;t  i^rer  Sänge 
nad^  üerf(^ieben  !ann,  unb  gef)t  burd)  eine  mit  einem  ©eiuic^te  P  üer= 
fe^ene  Tluttex  l;inburd^,  bie  fid;  burc^  ®re^en  beg  auf  bie  ©d;raube 
aufgeftedten  i^anbrabe^  V  ber  gangen  Sänge  be»  9tal;men§  nad;  l;in  unb 
^er  üerfd}ieben  läfet. 

^^eilftvic^e,  tüeld;e  auf  ^a§  Sineal  R  graüirt  finb,  geftatten  bie 
3)Jutter,  lDeld;e  §u  btefem  Q\xieäe  mit  einem  feiger  oerfcl;en  ift,  auf  bie 
üerfc^iebenen  Sagen  ein§uftellen,  iüeld;e  ba§  @elDid)t  P  Ijaben  mu|8,  um 
mit  ben  öerfd^iebenen  ©ntfernungen  gu  correfponbiren,  tk  man  ben 
Äugeln  beg  Siegulatorso  üon  feiner  2td;fe  geben  irill. 

SDie  ®intl;eilung  be!o  Sineales  änbert  fid;  natiirlid;  nad;  ber  J^raft 
ber  3}iafd;ine  unb  ben  33ebingungen,  unter  wdä^en  fie  gn  gelten  l;at ;  in 
aUen  gälten  aber  ift  ba§  2lubringen  ber  S^orric^tung  leid;t,  luenig  foft; 
fpielig,  unb  il;re  äßirlung  felbft  bei  folc^en  9tegulatoren  eine  filtere, 
beren  ßonftruction  unb  Slufftellnng  mand;eg  gu  Juünfc^en   übrig  laffen. 
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XX. 

^ntlafteter  Dam|)ffc^iebet:,  üon  ^.  ßeclercq  in  ßide. 

2l«§  2lrmengaub'§  Genie  industriel,   5DM  1864,   ®.  269. 
a)Iit  'ilbbücungen    auf  3;nb.  II. 

Sie  ©ntlaftung  ber  ^'ert^eilung^fd^ieber,  b.  f;.  bie  tl^eiltüetfe  ober 
öoHftänbige  Sefeitigiing  beS  S)anipfbrucfeg,  treld;er  einfeitig  auf  bie 
©c^ieber  ftattfinbet  unb  t^re  ^eicegitug  erfc^tüert,  ^at  fd;on  feit  langer 
3eit  bie  ©onftructeure  üon  S)ampfmafd^inen  befc^äftigt.  da  ift  bie§  in 
ber  Xi)at  ein  lüic^tiger  g^unft;  benn  toenn  eine  ©anipfmafc^ine  üon  nur 
einigermaßen  beträc^tlid;er  ©tär!e  mit  großer  ©efc^ioinbigfeit  gel^t,  fo 
ift  bie  allein  üon  ber  ©d;ieberbetr>egnng  abforbirte  Äraft  fel;r  beträ($tli<^ 
unb  fann  mel;rere  ^ferbeftärfen  betragen. 

@§  eyiftirt  fd;on  eine  große  Slnja^l  öon  2lnorbnungen,  treidle  bie 
SSermeibung  biefeS  Uebelftanbe^  gum  ^loede  I;aben;  biejenige  aber, 
irelc^e  loir  nun  befd;reiben  lüoüen,  ift  fo  anffattenb  einfad;,  unb  fc^eint 
bie  S3ebingung  ber  üottfommenen  ßntlaftung  ber  ®ampffd;ieber  fo  oott; 
ftänbig  su  erfütten,  baß  toir  niä)t  umijin  fönnen,  bie  2(ufmerffamteit  ber 
©unftructeure  auf  biefelbe  ju  leufen. 

3Bir  üerbanfen  ^en  neu  erfunbenen  ®Ieic^geiuic^t^fd}ieber  bem  ^n- 
genieur  Seclercq  ju  Sitte.  @r  unterfd;eibet  fid^  üon  anberen  @c^ieber= 
öorric^tungen  oorsüglid;  babiird;,  baß  ber  ^ampf  in'ä  innere  beg  (Sd;ie- 
ber§  felbft  eintritt,  fo  baß  biefer,  o^ne  burd^  einen  S^ert^eilungg  =  ober 
S)ampf!aften  bebedt  ju  fei;n,  frei  auf  ber  @d;ieberbal)n  gel;t.  S)a  nun 
ber  S)ampf  -  ober  5>ert^eilung!§!aften  oottftänbig  iüegfättt,  fo  ift  Ear,  baß 
ber  (Schieber  fel;r  leidjt  nac^jufel^en  ift  unb  baß  man  an  bemfelben 
biejenigen  33eobact)tungen  mad;en  tann,  toeld^e  nötl;ig  finb,  um  fid;  t)ie 
üotte  Ueberjeugung  oon  feinem  richtigen  ©ange  §u  oerfc^affen.  ®er 
S)rud  be§  S)ampfe§,  tüeld;er,  toie  oben  ertoä^nt,  in'§  innere  be§  (S(^ie= 
berg  eintritt,  I;ält  fic^  ooUftänbig  ba^  ©leid;gett}id;t  (?)  unb  ber  ein= 
feitige  S)rud,  mit  inelcbem  fonft  ber  ©d^ieber  gegen  bie  <Bd)khexhal)n 
gepreßt  timrbe,  ^at  üottftänbig  aufgehört;  folglid;  ift  hie  9teibung  be§ 
Schiebers  auf  ber  @d^ieberbal;n  aufgehoben  unb  ber  @ang  auf  le^terer 
ein  ireit  oottfommenerer  mit  faft  feiner  2lbnu^ung.  5Dag  @d;mieren  beg 
©(^ieber^  fann  bei  ber  neuen  2lnorbnung  aud^  üiel  leidster  gefc^el^en 
unb  Unbid^tt)eiten ,  meldje  fid^  bitben,  werben  augenblidlic^  bemerft. 
2)ur^  ^etra^tung  ber  ^^-ig.  5  —  7  toirb  man  fic^  leid)t  eine  äJorftellung 


90  2eclercq'5  entlafteter  2)ani^3fjd)icber. 

öon  ber  einfa^eu  unb  äujserft  tüirffawen  älnorbnimg  bes  neuen  @d^ie= 
ber§  madjen  fönnen. 

^ig.  5  ift  eine  änfeere  Srnfic^t  be§  <Bä)kUx§>  auf  feiner  ^^n, 
gig.  6  ein  ^orijontaler  ®urcf)f^nitt  md)  ber  2inie  1  —  2  unb  ^ig.  7 
ein  toerticaler  S)urd;f(i)nit  m^  ber  ßinie  3  —  4. 

SSie  f^on  oben  evwäljnt  irurbe,  bilbet  ber  eigentlid)e  Sdjieber  K, 
n)eld)er  in  gewöhnlicher  2ßeife  auf  ber  mit  bem®ampfcl;linber  üerbunbenen 
©c^ieberbatjn  T  fic^  betuegt,  felbft  bie  SSert^eilung§büd;fe,  inbem  er  be= 
ftänbig  mit  3)ampf  gefüüt  ift,  ber  burc^  bie  Diöl;re  E  §ugefül;rt  n^irb. 
S)ie  ^ertkilung  be§  2)ampfe^  gefc^ie^t  burd^  bie  Deffnungen  c  unb  d, 
toeld^e  abtt)ed;^Iunggn)eife  über  bie  ©ampfcanäle  a  unb  b  gu  liegen  !om= 
men,  trä^renb  bie  SluSbaudjung  be§  6c^ieber§  bie  SSerbinbung  mit  bem 
3(u§trittgcanal  f  {jerfteüt. 

Sei  ber  ^in  =  unb  l;erge^enben  33enjegung  be»  Sd^ieberS  bilbet  nid^t 
nur  bie  Slö^re  E  unb  bie  ©c^ieberftange  I  eine  gu^rung  für  benfelben, 
fcnbern  er  ift  oud;  nod)  burd;  bie  folgenbe  Slnorbnung,  roeld^e  bei  ftatt= 
gefunbener  2tbnu|ung  ein  Dtac^ftelien  geftattet,  geleitet.  2tn  bie  ©d^ie= 
berba^n  T  ift  feittüärt^  eine  iJeifte  t,  gig.  7,  angegoffen,  trelc^e  fcl)tr)alben= 
f4)tt)an§fDrmig  abgefc^rägt  ift.  Stuf  biefer  rul)t  ber  untere  91anb  k  be§ 
@d)ieber»,  ber  biefelbe  ^orm  l;at,  auf.  ®er  obere  (5d;ieberranb,  \peld;er 
mit  ber  ©^ieberba^n  in  Serül;rung  ift,  l^at  ebenfalls  eine  2lbfd;rägung 
unb  ift  burd)  bie  gleid;  geformte  Seifte  H'  qe^alten,  bereu  fcage  fii^  bur(^ 
bie  ©teüjd;rauben  v  reguliren  läBt  unb  bie  man  nac^  gefd)el)ener  (gin= 
ftellung  burd)  bie  6d;rauben  v  feftl)ält.  2luf  biefe  Söeife  fann  man 
ben  Spielraum  jmif^en  bem  Schieber  unb  feiner  ^-ü^rung  befeitigen. 

S)a  biefer  Schieber  offen  äu  S;age  liegt,  tann  man  i^n  leidet  untere 
fud;en,  unb,  nne  fd;on  oben  angebeutet  tuurbe,  alle  53eobad)tungen 
über  feinen  rii^tigen  @ang  an  il;m  anfteßen,  föenn  man  fic^  bie  Deff- 
nungen ber  ©ampfcanäle  be§  ßplinberö  auf  ber  Seifte  t  an^eid^net  unb 
bie  beg  i£d;ieber§  auf  feinem  Staube  k.  3Jian  mürbe  bann  im  gaÜe 
eine§  unrid^tigen  @ange§  ber  3)Zafd;ine  fel)en,  ob  ber  ©tofe  ober  bie 
^rfd;ütterung  beim  (Eintreten  ber  ©jpanfion,  ober  beim  Stu^tritte  bei 
©ampfel,  ober  bei  ber  ßompreffion  ober  beim  Umtoenben  ftattfinbet, 
unb  tonnte  bann  in  ^-olge  biefer  S3eobad;tungen  nad^  fidleren  SDaten 
unb  ol)ne  üieleS  ^robiren  bie  ßorrection  genau  nornebmen. 

Seclcrcq  ^at  in  neuefter  ^eit  nod)  einige  Slbänberungen  an  \)^n 
2)etaill  feiner  Sd)iebercüuftruction  oorgenommen  unb  ftatt  ber  abge= 
fd;rägten  gübrungslciften,  öon  benen  bie  eine  oerfteHbar  loar,  nur  jttjei 
einf ad;e,  re(^tlDinteli(^  üorftel^enbe  Seiften  an  bie  fBdjkhevhahn  ange= 
goffen,  loeld^e  genau  nad;  ber  breite  be§  ®d;ieber)o  aufgemöbelt  iourben. 
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2luf  biefe  Seiften  tourben,  um  beti  Schieber  mit  feiner  5öa^n  gel^örig  in 
Serü^rung  ju  eri)alten,  f leine  3}tetallfd^ienen  mit  ©teHfc^rauben  hz-- 
feftigt,  um  burd^  biefelben  ben  S)ru(J  beö  ®d^ieber§  gegen  feine  ^a^n 
nac^  ^öebürfniB  reguliren  gu  fönnen. 

3  u  f  a  ^. 

Seclercq'g  3)ampffd)ieber  ift  nic^t  üollftänbig  entlaftet,  er  ift  öiel= 
mebr  (man  möge  biefen  Stu^brucf  geftatten)  überentlaftet.  ^er  ©antpf 
brüdt  i\)n  nämlic^  nic^t  an  bie  6c^ieberba^n  an,  fonbern  üon  berfelben 
loeg,  benn  e§  finbet  an  ben  6teflen  n^o  bie  (gc^ieberöffnungen  iiä)  be^ 
finben,  S)ampfbrucf  auf  bie  ©(j^ieberbal;n  ftatt,  unb  biefen  Oeffnun^ 
gen  gegenüber  auf  bie  9tücfn}anb  be§  ©c^ieber§  ber  gleid)e  ^ampfbrucf. 
5[)a  nun  biefer  $Druc!  unb  ©egenbrucf  gtoei  getrennte  i^örper  treffen,  fo 
ift  flar,  ':>a^  fie  fic^  nid)t  ausgleichen,  fonbern  ber  Schieber  burd)  ben 
^ampfbrucE  üon  ber  ©d)ieberbal;n  abgel;oben  toirb.  Um  biefem  2lbt;eben 
üorjubeugen,  toanbte  ßeclercq  bie  fd^lpalbenfd^toanjförmige  @c^ieber= 
fül^rung  an,  unb  begieng  babei  einen  med;anifd;en  ^erftoB,  ben  berfelbe 
jeboc^,  luie  ber  (Sc^IuBfa|  be§  toorfte^enben  2lrti!el§  nac^lreist,  fpäter 
oerbeffert  bat  unb  nield)er  barin  beftebt,  baB  ber  Sd^ieber  in  golge  feiner 
fc^rägen  %läd)en  aU  teil  äiüifd;en  ben  abgefi^rägten  gü^rungSleiften 
n)irft,  fo  bafe  ber  ©ampfbrud  üergröfeert  auf  biefelben  übertragen 
tpirb.  S)a^  t)ierburd)  aber  üiel  md)v  ^Reibung  unb  2Ibnu|ung  entftel)t, 
aU  in  bem  %a\le,  wo  auf  bie  Seiften  ber  unüeränberte  Sampfbrud  über= 
tragen  ivirb,  wie  bieB  nad;  ber  jule^t  üom  ©rfinber  vorgenommenen 
Slbänberung  ber  gübrunggbal;n  ber  %aü  ift,  läfet  fid^  leicht  einlegen. 

2lber  aud)  in  anbercr  ^öejietjung  ift  ber  (Sd)ieber  Don  Seclercq 
nid)t  entlaftet.  3)er  ©anipf  brüdt  nämlid}  ber  (Sinftrömung§röt)re  E 
gegenüber  auf  eine  trei»fläd)e  üon  berfelben  ©ri3Be  Jüie  ber  Ouerfd^nitt 
bieier  9töl;re,  unb  brängt  hen  ©d^ieber  beftänbig  i^on  ber  3ftö^re  lueg, 
fo  baB,  lüenn  berfelbe  üon  linB  nad;  rechts  ge^en  foü,  ber  ootte  2)ampf= 
brud  auf  bie  trei§f(äd)e  überiüunben  werben  mu^. 

S)iefen  beiben  geilem  läfet  fic^  feboc^  auf  fe^r  einfädle  äöeife  ah 
l^elfen,  fo  baB  ber  ®d)ieber  poUfommen  entlaftet  ift,  unb  unter  jebem 
beliebigen  SDampfbrud  ebenfo  leid;t  gel;t  aU  Dt)ne  S)ampfbrud. 

«erfiel;t  man  nämlic^  bie  ßinftrömungSro^re  E  mit  einer  ^loeig^ 
rö^re,  bereu  3JJünbung  fid^  an  bie  äufeere  9iüd)eite  be§  ©(^ieberS  K 
anlegt,  unb  gibt  man  biefer  a)Winbung  einen  Ouerfd)nitt  gleid;  ber 
©umme  ber  beiben  ©d^ieberöffnungen ,  fo  ift  aud;  berjenige  3)ampfbrud 
im  ©leic^geiüic^it  gel;alten,  W^lä^ex  ben  ©c^ieber  üon  feiner  33al)n  a^e- 
ben  wiü. 
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2)ie  SKünbung  ber  3n}eigrö^re  müBte  natürlid^  burc^  ©d^rauben 
mit  ber  ©c^ieberba^n  tjerbunben  fet;n,  fo  ba^  aud^  ^ier  S)ruc!  unb 
©egenbrucf  auf  ein  imb  benfelben  Körper  treffen.  S)iefelben  Schrauben 
fönnten  Ieict)t  and;  §nm  9teguliren  be^  S)rncfe§  benu|t  ioerben,  lüelc^en 
man  ber  S)ampfbid;ti)eit  luegen  mit  ber  9flöl;renmiinbnng  auf  bie  9tücf; 
feite  be§  <Bö^iehex§>  unb  bie  ©diieberbal^n  auMben  toill.  2)ie  !^\v>eig,' 
rcf)re  felbft  lüürbe  nur  einen  fe^r  geringen  S)urd^meffer  erforbern  unb 
fönnte  ber  ^ett>eglid)feit  ber  2Jiiinbung  iregen  ebenfo  burd;  eine  Stopfe 
büd^fe  gefüf)rt  werben,  lr»ie  bie  9^öi;re  E. 

^er  ^)xieite  ^e^ev,  ber  barin  beftel;t,  ba^  ber  <B^khev  fid;  in  einer  JRid^tung 
üon  felbft  bemegt,  in  ber  anberen  bagegen  nur  mit  großer  J?raftanftren= 
gung  beiuegt  tperben  fann,  ift  baburd^  öollfommen  befeitigt,  ba^  man 
ber  ©inftrömungßröl^re  E  gegenüber  eine  ganj  gleid^e  an^ 
bringt.  Statt  biefer  fönnte  auc^  bie  9fiö^re  E  fo  trteit  üerlängevt  fepn, 
ha^  fte  nod^  burd;  bie  entgegengefe^te  @d;ieberlt)anb  ^inburd;gef)t,  an 
\f)vem  ©nbe  t)erfd;[offen  unb  mitten  im  ©dbieber  mit  Deffnungen  jum 
2(u§tritte  be§  S)ampfe)o  Derfel^en  mürbe.  Qin  mit  ber  @d6ieberbaf)n  feft 
tterbunbener,  alfo  feft  ftet)enber  ßt)linber,  föeld^er  benfelben  ^urd)meffer 
wie  bie  ^lö^re  E  f)at  unb  burd^  eine  @topfbüd;fe  in  ben  ©d;ieber  l;inein= 
reicht,  JDürbe  ben  gleid^en  2)ienft  tf)un. 

S.  Söatt^er. 


XXI. 

SSarcU^'ö  unb  Olamöbottom'ö  2Binbfeffel  bei 'pumpen. 

aiHt  aibtütungen  nuf  Snb.  I. 

SBenn  ein  Söinbfeffel  gut  iüirfen  foU,  fo  mufe  ta^»  enttoeid^en  ber 
Suft  aus  bemfelben  gän^lic^  tier^inbert  »erben.  Um  biefeS  p  erretd;en, 
^at  c^r.  Carola p  eine  2lnorbnung  üorgefd)lagen,  tüie  fie  bie  giguren 
27  unb  28  barftellen. 

A,  gig.  27,  ift  ber  Körper  beS  getüöi;nlic^en  2Binbteffers ,  burd^ 
loelc^en  ba§  ©teigrol;r  B  gebt,  ^toifd^en  beiben  ift  ein  unten  offener 
epiinber  C  cingefd)altet,  iüeld)er  an  feinem  oberen  ©übe  mit  bem  9lobre 
B  luftbic^t  öerbunben  ift.  3)iefer  gplinber  t^eilt  ben  ringförmigen 
9taum  in  siuei  ringförmige  gtäunie  D  unb  E,  m§  ba§  eigentlid^  9^eue 
an  ber  Sinorbnung  ift. 


©d^loars,  über  eine  neue  ©dimierBorrid^tung  nnb  ©donnere.  93 

gtg.  28  ftettt  nur  eine  anbete  Inorbnung  bar.  5Re^men  tr>ir  an, 
baB  ber  äuB^re  ^öper  A  ein  2o(S)  Ijat,  fo  tnirb  bie  ßuft  au§  bemfelben 
mit  ber  bem  S)ru(fe  entfpred^enben  ©efd^toinbigfeit  entföeic^en  unb  ba5 
SBaffer  ben  9iaum  D  ausfüllen,  h)ie  eg  in  ^ig.  27  angebeutet  ift,  in  E 
l^ingegen  toirb  bie  Suft  prüctbleiBen.  ^ätte  auä)  E  ein  Sod^,  fo  toürbe 
bie  Suft  au§>  E  nur  bann  enttüeid^en,  trenn  ber  S)rucf  in  biefem  3taume 
größer  als  in  D  ift,  tt)eld;er  ^aU  gtüar  tl^eoretifd^  nid^t  borfommen  fott, 
aber  immerhin  in  ber  ^rayis  \i^  geigen  fann.  @g  tüirb  bann  ettraä 
Suft  augftrömen,  aber  bann  auc^  lange  bauem,  bis  fämmtlid^e  Suft 
enttini^en  ift. 

,^r.  DiamSbottom,  Ingenieur  ber  ßonbon;  unb  3^ort^=  2öeftern= 
©ifenba^n,  l^at  bie  in  %iQ.  29  angebeutete  Slnorbnung  M  einem  ^aare 
ad^tgölltger  pumpen  eines  Brunnens  in  9)iand^efter  fei^r  erfolgreid^  ange= 
menbet.  ®ie  Ie|tere  Slnorbnung  üerl^inbert  immer  baS  ©ntipeic^en  ber 
Suft  unb  bürfte  jebenfatts  ber  öon  33arclat)  angegebenen  üorgusiel^en 
fepn.  (Practical  Mechanic's  Journal,  ^uli  unb  «September  1863; 
^eitfd^rift  beS  öfterreid;ifi]^en  igngenieurüereinS,  1863  ©.  206.) 


XXII. 

lieber  eine  neue  ^c^mieroorric^tung  unb  «Sc^mieve;  von 
Dr.  ^.  @cl)tt)ar§. 

2lu§  bem  SBreSIauer  ®eit>erbcblatt,  1864,  9ir.  13. 
2)at  2lbbirbungen  auf  Zai.  II. 

SDurc^  bie  ^irma  ßarl  ©effert  in  ©Iberfelb  Jüurbe  eine  neue 
©(^miere  unb  @(^mierbüd;fe  bargeftettt,  \velä)e  befonbere  S3ead^tung  t»er= 
bient.  2Bie  öon  mel^reren  praftifc^en  5red;nifem  mitgetl^eilt  n)irb,  l^at 
fi(^  fold^e  ©(^miere  befonberS  in  ^ejiel()ung  auf  iien  fparfamen  3]erbrauc^ 
bei  öollftänbig  genügenber  ©d^mierung  üortreffli(^  beiüä^rt.  ^n  ber 
S^^at  entfpric^t  aud^  baS  angetnenbete  ^rincip  allen  rationeEen  Slnforbe^ 
rungen. 

5t^eoretif(^  genommen  mü^te  eine  unb  biefelbe  Quantität  irgenb 
eines  Schmiermittels  auf  unenblic^  lange  3^it  gur  SBerminberung  ber 
9teibung  genügen.  S)abei  ift  noc^  bie  angetoenbete  Ouantität  eine  un= 
enblic^  geringe,  nämlic^  fo  öiel  als  genügt,  um  bie  fid^  bre^enbe  2lc^fe 
mit   einer  bünnen  §aut  beS  «Sc^miermaterialS   ju  übergießen.     Siefe 
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3tDifd}enlage ,  lreld)e  einerfeits  an  ber  2(d;§büd;fe,  anbererfeitö  an  ber 
bre^enben  Steife  abf)ärirt,  toirb  bei  ber  S)rel;ung  in  atten  fünften  gleic^^ 
jeitig  gerriffen  unb  toerfd;oben;  bie  Steibung  stinfd^en  ben  3)ietallfläd^en 
tüirb  bat;er  bnrd;  ha§>  ©d^miergtinfd^enmittel  anf  bie  traft  rebucirt, 
loeldje  nöt{;ig  ift,  bie  ßol^äfion,  ben  inneren  ^ufammen^ang  be§  ©^mier= 
materialg  SU  überminben.  3ft  itxbeffen  bie  (£oI;äfton  ju  gering,  fo  h)irb 
bei  fd)iüer  belafteten  %d)^en  'i)a§  Schmiermittel  gtDifc^en  ben  fi(|  reiben= 
ben  3)tetaüf(äd;en  ^erau^geprefet,  bie  3}tetalle  reiben  fic^  an  einanber  unb 
neben  bem  i^raftüerluft  tritt  anä)  bie  gegenfeitige  ^^^fiörung  ber  reiben^ 
ben  Steile  ein.  9Bäre  nid^t  biefer  Umftanb,  fo  müßten  SBaffer  nnb 
anbere  Ieid;t  belüeglid^e  glüffigfeiten  tnegen  il)rer  geringen  inneren  (Eo- 
^äfion  bie  beften  ©c^miermittet  fe^n. 

©tatt  ber  unenblid^  fteinen  9Kenge  ©d)miermittel,  bie,  tl^eoretifd^ 
genommen,  nötl;ig  ift,  tüerben  inbeffen,  toie  toir  e§  ttägtid^  fe^en,  ganj 
enorme  Siengen  Del,  Xai^  ic.  ^um  ©(^mieren  oerbrani^t  ober  nm  e^ 
rt^tiger  ju  fagen,  üerfc^irenbet.  „3Serfd)lenberf'  iräre  eigentlid;  ba§ 
jutreffenbe  3Bort.  ^n  ber  X^at  ift  e§>  ^auptfäc^lid^  bie  ßentrifugalfraft 
bei  rafd;  fid^  bre^enben  Steffen,  lüeld;e  tiaSi  ©c^mieröl  ^tüifc^en  'ben  veU 
benben  ^-läd^en  l^erau^treibt,  fo  ba§  eg  abläuft  unb  baburd)  verloren  gel^t, 
ober  loenigfteuö  fo  oerunreinigt  mirb,  't>a^  es  ferner  nid)t  jum  ©ü)mieren 
gebrandet  ioerben  fann.  äßäre  e§  möglid),  bie  Std^fenbüd^fen  fo  bic^t  gu 
conftruiren,  baB  ^a§>  ©c^mierol  an  feinem  fünfte  entioeid;en  fönnte, 
baB  eä  anä)  nirgenbso  mit  ber  atmofpl;ärifd;en  £uft  in  S3erül;mng  Mme, 
fo  konnte  eine  unb  biefelbe  Quantität  ©d)mieröl  lral;rfd;einlid;  unenblid; 
lange  gebraucht  ioerben.  3)ieB  ift  inbeffen  praftifd;  unmöglid}.  ^ebtt 
Xleberfdju^  öon  ©d;mieröl  loirb  l^erauSgefdileubert,  unb  bie  Heine  üuan= 
tität,  ioelc^e  bur(^  bie  2lbi)äfion  an  ben  reibenben  ^läc^en  jurüdgel; alten 
lüirb,  erleibet  bann  burd;  bie  ©rluärmung,  burc^  bie  Oj-^bation  an  ber 
^uft,  burd^  bie  @iniüir!ung  ber  aufgelösten  3)tetattoy^be  eine  fold^e  Um= 
änberung,  eine  fogenannte  äJerliaräung ,  ba|  fie  ferner  §um  ©c^mieren 
untauglid)  inirb  unb  burc^  nem  Oelquantitäten  erfegt  toerben  mufe. 
S)ie  ^JJiafd;iuenfabrifanten,  in  bem  ri($tigen  ©efü^le,  t)a^  e§>  ))xafti\ä) 
unmöglid;  ift,  eine  abfolut  bid)t  fd)lie^enbe  ©c|)mierbüc^fe  l^ersuftellen, 
geriett;en  baf;er  meiftens  auf  "oen  2luSlDeg,  ba§  Del  portionSloeife,  fe^  eS 
burd)  ©augbod;te,  fei;  eä  burd;  befonbere  2lbftreid)üorrid)tungen  ber  gu 
fd;mierenben  3ld;fe  guäufütjren.  Qm  erfteren  gatte  (m^n  id)  auä)  bie 
neuerbingS  empfoljlene  g-ütterung  ber  Sager  mit  0(^fenäiemern,  bie  ^a= 
pierlager  oon  ^^l)ilippi  ^c.  red;nen  modjte)  bekämpft  man  bie  Sentri= 
fugalfraft  burc^  bie  ^bl;äfion  ber  33aumtuoafafern.  Selber  üerftopfen  fid^ 
bie  gufül;renben  ©anale   gioifc^en  ben  einzelnen  gafern  balb  burd;  baS 
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^^robuct  ber  9leibiing,  ba§  i^arj,  unb  frören  bann  auf  ba§  Del  huxä) 
.^aarröl^rc^enfraft  gujnfnfiren.  Sei  ber  portion^clneife  erfolgenben,  inter- 
ntittirenben  ©d^mierung  finb  comiplicirte,  leicht  in  Hnorbnnng  geratl^enbe 
5ßorrtd)tungen  nötljig,  ein  ßintoanb,  ber  inbeffen  gegenüber  ben  nnräug* 
baren  S^ortbeilen  biefer  a)?et^obe  weniger  in'ö  ©eioic^t  fdttt.  ^^ 

S)ie  üon  §rn.  ©effert  in  ben  §anbel  gebrad;te  Schmiere  unb 
@(^mierbiid^fen=ßonftruction  ift  nunmel^r  ein  glücElid;er  Sierfud;,  ben 
oben  angebeuteten  ^^rincipien  einel  rationellen  3}erfa{)ren!§  beim  ©djmieren 
nac^Sufomnten. 

S)ie  ©d^miere  felbft  ift  toei^,  unburd)fid}tig  unb  üon  ber  (Sonfiftenj 
einer  meinen  Seife.  S)ie  9Jlaffe  entl)ält  feine  freie  (Säure  unb  greift 
SJietatte  nid^t  an.  ©ie  fott  au§  reinem  33aumöl  bereitet  tüerben.  ©ie 
wirb  ben  ju  fd^mierenben  2ld;fen  burd^  folgenben  fel;r  einfad^en  Stpparat 
in  fe{)r  fleinen  9)iengen,  aber  faft  continuirlid)  jugefü^rt.  A,  gig.  13, 
ift  eine  bed^erförmige  Süd^fe,  au§  3)leffingblec^  gepreßt  unb  intüenbig 
öerjinnt.  ©ie  ift  mit  einem  ©edel  B  üon  bemfelben  3}iaterial  üer= 
fdbloffen,  ber  burd;  ein  ©d^arnier  mit  ber  Süd^)fe  ferbunben  ift.  Unten 
ift  in  bem  mir  üorliegenben  (Syemplare  ein  2^4  Qoli  lauget,  ^2  3^»^ 
ir»eite§  Slec^ro^r  C  angefe|t,  bag  oben  unb  unten  offen  ift. 

^n  bem  erirtät;nten  2lnfa^ro{;re  ftedi  ber  Keine  Stpparat,  gig.  14 
unb  15.  S)erfelbe  befielet  au§  brei  um  eine  2)iittelad)fe  gruppirten 
engen  9tö^rd;en  öon  3)teffingbled^  oon  ^/g  S^^  Iid;ter  SBeite  (d,d,d). 
©iefelben  finb  unten  mit  einem  Diing  (e)  üon  1/2  Qoü  A)öl;e  unb  ^/jß 
3dII  äußerem  3)ur(^meffer  umgeben  unb  5ufammengel;alten.  ^n  gleidier 
Slrt  finb  fie  ^j^  QoU  unter  bem  oberen  ßnbe  mit  einem  Sle^näpfd;en 
umgeben,  ba§  nad^  ber  ^orm  be§  unteren  3:;beilä  beg  S3ed;er§  gebogen 
ift  unb  bag  ©urd^faEen  be§  ganjen  fleinen  Slpparate^  burd^  bie  ange= 
fe|te  Sftöl^re  terfjinbert.  ^n  biefem  9Mpfd^en  finb  brei  toeite  3lu§fc^nitte, 
burd)  lr»eld;e  bie  ©d;miere  in  bag  innere  S^tol^r  eintritt.  @nbli(^  ift  noc^ 
ein  bünner  ©ral^t  mit  einem  £nöpfd)en  gum  Slnfaffen  öorl^anben,  um 
ben  fleinen  SIpparat  berau^june^men  unb  ein^ufegen.  Raum  nod)  gu 
ertüä^nen  notl^ig  ift  eS>,  baf3  ber  Stpparat  ebenfalls  gut  toerjinnt  ift. 

S)ie  ©rofee  ber  ©d;mierbüc^fen  richtet  fid^  nac^  bem  ®urd;meffer  ber 
SSeHe;  bi§  gu  9^/2  Qoü  genügt  eine  Süd;fe,  bei  größerem  ©urd^meffer 
erl^ält  jebeg  Sager  gir>ei  Slpparate. 

3ur  2lnbringung  ber  ©d^mierbüd;fe,  ^ig.  16,  toirb  burc^  'Qen 
Sagerbedel  ein  ßod;  gebohrt,  'meiä)e§>  1  3)tiIIimeter  größer  fepn  muB,  al§ 


34    SBk  BertDetfen  auf  bie  SBefd^reibung  be§  neuen  automatifdien  ©cl)mierapparate§ 
oon  Stmenc,  ©.  1  in  bie  fem  SSanbe  be§  pol^tedin.  ^ournolä.  21.  b.  Sieb. 
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ber  ©urdjtiieffer  ber  äußeren  9lö^re  ber  @d;niierbiid;fe,  fo  baB  ba^  untere 
©nbe  biefer  9iül;re  lofe  unb  frei  auf  ber  SBelle  ru^t,  tüobei  forgfältig 
barauf  §u  ad;ten  ift,  bafe  ber  Apparat  gut  fdiltefeenb  auffte^t,  folüie  bafe 
bag  untere  (Enbe  ber  inneren  ©iurid^tung  fotool^l  aU  beg  äußeren 
9toI;re^  gIeid;inäBig  aufliegt. 

3>or  ^enu^ung  beS  ©d^mierapparateä  muffen  bie  Sßellen  gut  ges 
reinigt  unb  mit  ber  präparirten  aJiaffe  eingefc^miert  trerbeu,  bamit  bie 
Sluffaugung  au§  ber  ©d;mierbüd;fe  fofort  beim  beginn  be^  S3etriebei3  er= 
folgen  fann.  S3eim  j^ütten  be§  ©d^mierapparate»  entfernt  man  §unäd)ft 
ben  inneren  ®infa|,  füllt  forgfältig  ba§  2lnfa|ro|)r,  bamit  feine  Suft 
barin  öerbleibt,  fd;Iiefet  bann  ba§  untere  ©nbe  be§  ^o^xc§  unb  brüdt 
bie  innere  ©inrid;tung  ber  Süd)fe  burc^  bie  ©(^miermaffe,  fo  bafe  aud^ 
bie  Heinen  centralen  9tDt;ren  mit  @d)miere  gefüllt  iDecben.  ©er  gange 
Slpparat  mirb  barauf  mit  @d;miermaffe  oerfel;en  unb  oon  ^eit  gu  :^eit 
controlirt,  ob  fid^  Suftgüge  bilben,  ba  bereu  nad^t^eilige  ©intoirfung  auf 
bag  ©d;mieren,  lüeld;e§  auf  ber  2luffaugung  ber  ©c^miermaffe  berul^t, 
burd;  bie  @rfal;rung  feftgeftettt  ift.  (g§  ift  für  bie  regelmäßige  äöir!ung 
bei  SlpparateS  erforberlic^ ,  ta^  berfelbe  möglid;ft  üoE  erhalten  Jüerbe, 
gu  ii->eld;em  ^toede  bie  gettmaffe  im  Slpparat  üon  ^eit  gu  Qeit  sufam^ 
mengebrüdt  unb  ergänjt  ioerben  muß.  ®ie  ©c^miere  bel^ält  felbft  bei 
einer  t)öl)eren  Slemperatur  be§  3}Zafc^inenlocalg  i|)re  ßonfifteng  bei  unb 
unterfd)eibet  fid)  baburc|)  üon  anberen  berartigen  ©d;mieren.  ©ie  befi^t 
eine  größere  ©d)lüpfrig!eit  aU  confiftente  animalifc^e  ^ette,  unb  lüirb 
baljer  nid;t  fo  leid;t,  mie  g.  33.  gefc^molgener  Xalq,  giüifd^en  ben  9tei: 
bunglfläc^en  l^eröorgeprefst. 

S)ie  äßirfung  be§  SlpparateS  ift  leid)t  gu  erklären,  ^n  bem  Slnfa^s 
Tol;re  inerben  burd)  bie  9töl)r(^en  unb  bie  ^^^^if^^^i^i^öunte  5it»if(^eu  iljmn 
unb  bem  umfd^ließenben  9tol^re  eine  3lngal)l  enge  ßanäle  gebilbet  unb 
fo  geJüiffcrmaßcn  bie  SBirlung  ber  ©augbodjte  nad)geal}mt.  ©urd^  bie 
leife  gitternbe  ^etüegung  bei  2lpparatS  toirb  haä  Seftreben  ber  ©c^miere 
nad)  unten  gu  finlen  in  bem  ©rabe  beförbert,  baß  tro^  ber  engen  6a= 
näle  immer  eine  genügenbe  3)lenge  an  ber  unteren  Oeffnung  öorl)anben 
ift,  toeld^e  an  bie  t)orbeiftreid;enbe  2ld;fe  abgegeben  linrb.  ®ie  Bewegung 
berfelben  forgt  fd)on  bafür,  bie  ©d;miere  feitlic^  gu  t)ertl;eilen.  dtuv  bei 
fel;r  langen  3lc^fenbüd;fen  finb  baljer  jlnei  ©i^mierapparate  nebeneinanber 
erforberlid;.  äßären  bie  3^^fcl)enräume ,  burd^  iDeld;e  bie  ©c^miere 
j^erabfinft,  §u  groß,  fo  tuürbe  unnül^  ©d;miere  öerbraud^t  werben;  iüären 
fie  gu  enge,  fo  loürbe  Ue  2ld)fe  iuarm  laufen.  @§  ift  bie  <Ba^e  ber 
erfal;rung  geloefen,  l)ier  bie  nötljigen  ©imenfionen  aufgufinben,  bie  tr>ie= 
ber  nur  bei  einem  beftimmten  ©rabe  t»on  gonfifteng  ber  ©c^miere  gtüecfs 
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entfpred^enb  finb.    ©c^tniere  unb  ©c^mierbüc^fe  gel^ören  ba^er  xinmittel= 
bar  äufatnmen. 

Um  bte  SBirffamfeit  biefer  ©inric^tung  ju  bocumentirett ,  fül^re  ic^ 
nur  an,  ba^  ber  tägltd)e  SSerbrau(^  bei  ber  53eEe  ber  «Sc^Iagmafc^ine 
einer  SaumiriDlIenfpinnerei  frül^er  100  Sotl^  Oel  betrug,  iüäl^renb  man 
j[e|t  2^2  ^^^^  ^^^  befproc^enen  (Schmiere  öerbrauc^en  foll. 


XXllI. 

SBorric^tung  jum  0c^neiben  runber  2)erfgläöc^en   für   mifro» 
ffo|)ifc^e  Objecte;  üon  Hr.  3ß.  S^oUmann. 

ü)Ht   eina  Slbfcittung    auf  Zai.  II. 

S)ie  ®ecfgrä§(^en  müroffopifc^er  Objecte  tüerben  ie|t  l^äuftg  !ret§= 
runb  ober  auä)  ettiptifd;  gefc^nitten  unb  i^x  9tanb  mit  Slfpl^altütt  öer= 
ftrid^en,  toag  bei  fauberer  2lu§fü!^rung  ben  Dbiecten  gro^e  ©legans  öer^ 
Ieil;t.  Sie  runben  2)edfglä§d;en  [(^neibet  man  öor  ber  2)rel;ban!,  inbem 
man  bie  ©läfer  auf  eine  !leine  abgefi^liffene  ^Ianfd;eibe  feftüttet,  unb 
bann  ben  ©i^nitt  mit  einem  ^Diamanten,  ben  bie  ^anb  ober  ber  (Sup= 
port  trägt,  toä^renb  be§  Umlauf  eng  ber  ©pinbel  au^fül^rt.  ®a§  Säftige 
unb  Qeitxanhen'De  hei  biefer  Operation  ift  bag  geftütten,  Sof^löfen  unb 
bemnäd^ftige  (Entfernen  be§  Äitteg  öon  ben  ©läfern. 

^6)  umgel^e  biefe  brei  Singe  nun  baburd),  ba^  ic^  bie  ©läfer  auf 
ber  5]5Ianf(^eibe  nid^t  mit  Ritt,  fonbern  burd;  Suftbrud  feftl^alte.  ^n 
bem  (gnbe  finb ,  um  ben  Srud  auf  ba§  ©lä^d^en  möglic^ft  gu  Dert^eilen, 
in  bie  ^Ianfd;eibe  (^ig.  17)  jtoei  concentrifd;e  Stinnen  eingefc^nitten, 
bereu  größte  ettüaS  Keiner  ift  ai§  ba^  runbe  ©lä^d^en  toerben  foH.  Siefe 
beiben  3ftinnen  finb  bur(^  eine  rabiale  Üuerrinne  mit  einanber  üerbun= 
ben,  unb  üon  einer  berfelben  au§gel;enb,  ift  bie  Scheibe  unb  ber  ßp= 
linber  toeld^er  fie  trägt,  parallel  i^rer  Slc^fe  burc^boljrt,  unb  gtoar  big 
gu  einem  nad^  aufeen  fül^renben  glneiten  S3ol;rIod^e.  ^n  ta§i  te|tere  ift 
ein  furjeg  S^öl^rc^en  eingefd;raubt ,  roel^eä  einen  !leinen  ©ummiball 
trägt.  ®a§  bie  5ßerbinbungen  luftbid^t  fepn  muffen,  öerftel^t  fid^  toon 
felbft.  Srüdt  man  nun  ben  ©ummibaE  ^ufammen  unb  legt  bag  ©lag; 
c^en  auf  bie  mit  ein  toenig  2^alg  beftric^ene  ©d^eibe,  fo  plt  ber  Suft^ 
brud  beim  Sluf^ören  be§  Srudeg  auf  ben  ©ummiball  e§  feft.  Mit  bem 
diamanten  ma^t  man  nun  einen  ^reigf^nitt  unb  lögt  bog  ©lägd^en 

Singler'ä  pol^t.  Souvnal  i8b.  CLXXIII.  §.  2.  7 
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burd)  erneuten  '^xud  auf  ben  elaftifd^en  33a(I.  S5er  noc^  fte^engebliebene 
9lanb  läfet  \iä)  leidet  ab&red;en ,  luenn  man  au§  freier  §anb  einige  ra= 
biale  ©d^nitte  in  benfelben  maä)t  ^n  fürjefter  3eit  laffen  fid^  fo  eine 
3Jienge  @Iäfer  fd^neiben. 

©tralfunb,  im  ^uni  1864. 


XXIV. 

SJlaWine  pm  ^[^ebnirfen  wo  Heuer  (Strcrfbänber;  alö  9)litt()et- 
lung  patentirt  für  ^.  2B.  Otiplei)  in  (S^elten^am. 

3lu§  bem  London  Journal  of  arts,    i^anuar  1864,  @.  19. 
iDiit  einer  Slbbiltung    auf  Zab.  II. 

^iefe  ©rfinbung  (^atentirt  in  ©nglanb  am  10.  Slpril  1863)  U\k'i)t 
in  ber  SSerbinbung  einer  ^ammgarnftrede  mit  einer  S3orrid^tung  §um 
SBebruden,  inbem  auf  einer  unb  berfelben  3Jiafd^ine  ein  ©tredbanb  erft 
erjeugt  unb  bann  bebrudt  lüirb. 

^n  %iQ.  8  be^ei^net  1  ba^  eingeführte  53anb,  2  bie  .^interc^linber, 
3  bie  Äammftäbe,  4  bie  S]orberci;Iinber,  5  ben  Sßeg  be^  ©tredbanbe^ 
toon  ben  33orberct)Iinbern  nac^  ben  ©rndtvalsen.  a  ift  ber  garbtrog, 
b  bie  ^arbiualje,  c  eine  mit  einem  elaftifd^en  unb  poröfen  TtaUxial 
überzogene  2ßal§e,  d  eine  2lu0quetfd;n)al5e,  e  ein  2lbftreid;er,  f  eine  gra^ 
öirte  S)rudiüal5e,  g  ein  enblofeg  Xuä),  burc^  lüeld^eg  bag  bebrudte  ©tred= 
banb  nac^  bem  3:rodenapparat  abgefüf;rt  trirb. 

S)ie  Söotte  tuirb  in  (Be^t  eine§  ^Banbeä  mit  fd;tr»ad;er  3)rel;ung 
ober  o^ne  alle  S)rel;ung  in  bie  Äammgarnftrede  eingeführt  unb  ^ier  auf 
bie  getoöl^inlic^e  Söeife  in  ein  ©tredbanb  üon  angemeffener  S3reite  umge= 
tranbelt.  ^iefe^  ^anb  Jüirb  bann  über  eine  ober  mehrere  Seitloalsen 
na6)  bem  S)rudapparat  geführt,  ^ier  mit  feinem  ajlufter  bebrudt  unb 
enblid)  üermittelft  be§  enblofen  Xuä)e§,  bem  Srodenapparat  übergeben. 
3)aä  bebrudte  33anb  wirb  l;terauf  gebämpft,  getDafd;en,  toieber  getrodnet 
unb  enblid;  nod;  einmal  auf  einer  ©trede  bearbeitet.  ®ie  t^eil§  be= 
brudten,  tf)eiB  unbebrudt  bleibenben  gafern  iüerben  burd^  biefeS  5ßer-' 
fahren  fe^r  innig  gemifd;t  unb  geben  naä)  bem  SSerineben  fc^ön  melirte 
3euge. 
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XXV. 

38erbe)Tenmgen  im  2;apetenbrucf ,   oou  %  01.  i9l ar 4) aiö 

in  ^ariö. 

Öiit  einer  Slbbiltung  auf  Zab.  II. 

^eint  Druden  bon  3:apeten  mit  fattnirtem  (Srimbe,  auf  tüelc^em 
matte  3ftuancen  aufgetragen  icerben  fotten,  ift  e§>  §iemlid)  fd)iuierig,  biefe 
matten  9Zuancirungen  mit  ^iilfe  ber  getüD^nIid;en  3Bal§enbrurfmafc^inen 
j^erüorjubringen,  tueil  bei  jeber  einjelnen  Siuance  ober  garbe  bie  'iSexiii)- 
rnng  nur  in  einer  Sinie  ftattfinbet.  Um  nun  bie  gelüöl;nlic^en  Wla= 
fc^inen  auc^  für  biefe  2lrt  be§  S)rucfe§  geeignet  §u  mad^en,  bringt 
aJiarc^aig  über  jeber  ber  graüirten  SBalgen  einen  Üeinen  mit  ^ilj 
ober  Sud;  überzogenen  ß^ltnber  an,  toeldier  fid^  gegen  ba!§  Rapier  an; 
legt  unb  baäfelbe  stoingt  bie  grabirten  2ßal§en  auf  einen  gelüiffen  3:i;eil 
i!)reg  Umfangt  §u  umfaffen.  9^a4)bem  ba§  Rapier  biefem  3)rude  auä- 
gefegt  föorben  ift,  toerlä^t  e§  üollftänbig  bebrudt  bie  äöalgen  ;mb  ge= 
toinnt  'i^aS:  2lnfet)en  ber  ntit  ber  .«paub  I;ergefteIIten  fiuyu^papiere ,  bereu 
Slnfertigung  bebeutenb  foftfpieliger  ift. 

gig.  9  geigt  bie  lr»efentlid;en  3:l;eile  einer  nad^  biefem  ^rincip 
mobificirten  3:;apetenbrudmafd)ine  im  üerttcalen  Sängenburd;fd;nitt. 

©ie  beftet;t  au§>  öier  graüirten  Sßaljen  C  mit  il;ren  garbioalgen  a, 
tüeld;e  bie  g-arbe  §ufül;ren.  ©ämmtlidie  grabtrte  SSaljen  ftel^en  in  inni= 
ger  33erül;rung  mit  einer  gemeinfc^aftlic^en  ^srefetralge  A,  meldte  mit 
mel^reren  Sagen  ?^il5  ober  Zud)  überwogen  ift.  3Jtit  biefer  ^re^ioalge  A, 
bie  auf  die  oier  graüirte  ^al^en  C  gugleic^  trir!t,  arbeiten  üier  3)ietall= 
tüalgen  b,  bie  in  einem  boppelten  Äreuj  B  aufgelagert  finb.  S)ie  3ld;fe 
beg  ^reugeg  rul;t  in  Sagern,  bie  öermittelft  ber  6tangen  e  öon  einem 
gu^tritt  aus  in  Seföegung  gefegt  loerben  tönmn. 

Surdb  bie  S^erbinbung  mit  ben  grabirten  äöaljen  loirb  t)en  ^ve^- 
toalgen  bie  a)^öglid}!eit  ert^eilt,  eine  fet)r  innige  a3erül;rung  gu  oermitteln, 
bie  fid^  über  einen  gröjseren  S^eil  beS  Umfangt  üerbreitet.  S)er  2öeg 
be§  ^apierio  ift  in  ber  3ßi'i;wung  burd^  pun!tirte  Sinien  angebeutet. 
S)ie  @infül;rung  beS  ^apierS  it)irb  baburd^  erleid;tert,  bafe  man  bie  gro^e 
^re^tüalje  burd^  bie  ©taugen  e  etlnaS  l^ebt.  (Slrmengaub'g  Genie 
industriel,  9toüember  1863,  ©.  233;  polt)ted^nifd;eg  ßentralblatt,  1864 
6.  304.) 
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XXVI. 

I)ie  »Photographie  in  i^rec  ^mvenbiuig  ^um  3c«g^i'uc!;   »on 

2ß.  @rinie. 

2tu§  ben  2)iitt^eilimgeu  be§  p^otograp:^ifcf)en  Vereins  ju  33erün,  1864,  ^ir.  1.  unb  3. 

Sie  ^erftettung  üon  2)effin^  auf  @eiüeben  mittelft  be^  £id;te^  föirb 
big  je^t  in  3)eutid()lanb  fo  gut  tüie  gar  uid)t  au»gefül;rt,  obgleich  fic^ 
mit  33eftimmtl;eit  üorau^fagen  lü^t,  bafe  auc^  biefe^  toic^tige  gelb  fic^ 
für  bie  ^s^Dtograpl;ie  öffnen  irirb.  S)ie  äöirfungen  be^  Sid^tel  in  ber 
Färberei  unb  ©ruderei  finb  fd;on  länger  befannt,  al§  bie  ^l)otograpl)ie 
eyiftirt.  S)ag  SSerfd;ieBen  unb  Slu^bleic^en  üom  ©onnenlid;t  getroffener 
garben  unb  bie  9iaturbleic^e  finbeu  il;re  richtige  ©rllärung  baburc^. 

9Iad;ftel;enb  lüill  id;  furj  anführen,  in  n}eld;er  aßeife  fid;  p^otogra^ 
p^ifd;e  Silber  unb  ^^ic^iiungen  auf  ©toffen  erjeugen  laffen  unb  fc^id'e 
boraug,  baB  e!o  fic^  babei  ftetio  nur  um  ben  ßopirprocefe  l;anbelt. 

2)ie  gunäi^ft  liegenbe  33iet^obe  luäre  bie  ©rgeugung  be»  ^ilbeg 
mittelft  Silber.  (3^i"i  ^^i'i}"^^  ^^^  äöäfc^e  f(^on  lange  angeir>aubt.} 
S)iefelbe  ift  im  @roBen  be^  ^reife^  loegeu  nid;t  burd;fül;rbar,  bagegen 
ift  fie  in  einzelnen  gäHen  gur  ^lerftettung  fel^r  gefälliger  Slrtifel  auf 
©eibe  unb  Sattift  fel;r  gut  5U  benu^en,  g.  ^.  um  in  ben  Mm  öon 
Xiiä)cxn,  an  t)m  ©üben  toou  ßraoatten  unb  ©c^ärpen,  33ilber  unb  3ier; 
jierungen  auäubriugen. 

©0  einfad;  e§  nun  auf  ben  erften  ^lid  erfd;einen  mag,  Sl)lorfilber 
auf  ben  ©toffen  ju  erzeugen  unb  barauf  bag  33ilb  barsufteHen,  fo  fd;iüer 
ftellt  e§  fiel)  für  bie  ^^rajn§  ^erau§,  namentlid^,  n)enn  e^  fid)  barum  l;anbelt, 
auf  einem  lleinen  Xl;eil  eine^  größeren  ©tiidejo,  g.  ^.  ber  ©de  eineiS 
Xu^e§>,  ein  ^ilb  anzubringen.  3Ran  fann  bie  ganzen  ©toffe  nid;t  gut 
in  bie  Säber  bringen  unb  l;ilft  fid;  für  biefen  gaü  mit  Slufftreic^en  eine§ 
©tärlelleifter^v  i'^r  Äod;)al5  entl;ält ;  trodnet,  beftreid;t  mit  falpeterfaurer 
©ilberlöfr.ng ,  trodnet  toieber,  eyponirt,  färbt,  flyirt  unb  träfet  auä. 
S)ie  auf  biefe  2trt  erhaltenen  S3ilber  finb,  toie  alle  reinen  6l;lorfilber= 
bilber,  feljr  matt  unb  monoton,  ba  bie  gafer,  befonber§  Seinen  unb 
SaumiüoUe,  nid)t  auf  ben  3:on  mit  einluirft. 

©el^r  fc^öne  tiefe  unb  angenebm  getonte  33ilber  erhalte  id^  auf  fol= 
genbe  SBeife: 

S)ie  ©tette  bei  ©toffeg,  toeld^e  ba§  Silb  erhalten  foH,  beftreid^e  16) 
in  ber  finfteren  Kammer  mit  einer  einzigen  Söfung,  ioelc^e  ßl^lorfil; 
ber,   falpeterfaurel  ©ilber  unb  organif^e  ©ubftans  !lar 
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gelobt  enti)ält,  trodfne,  ey^ontte  unter  bem  betreffenben  9^egatiü,  föäffere, 
töne,  flyire  unb  tr>af(^e  toie  beim  Sllbumiiipapier. 

S)ie  ßöfung  befielt  au§: 

eingebidtem  ©itDeife  mitStmmontaf  üerfe^t,  einer  Sö= 
fung  üon  falpeterfaurem  ©ilber  in  Ueberfcfiufe  öon  2lm= 
moniaf  unb  §u[e§t  §ugefe|ter  ©almiaüöfung. 

Seim  Srocfnen  üerflüd;tigt  fid;  bas  Slmmoniaf  unb  bie  bi§  je^t 
üerl^inberte  äßirfung  ber  einjelnen  Körper  auf  einanber  gel;t  üor  fi(|, 
bie  beftric^enen  ©teilen  »erben  fe^r  lic^tempfinbli^. 

2Bid)tiger  aU  bag  @ilbercopirtoerfaf)ren  für  bie  ^srayig,  ift  ba§  mit 
d^romfauren  ©aljen  in  ^erbinbung  mit  ©elatine,  3llbumin,  ©afein, 
ileber,  ©umrni  2C.;  e§  laffen  fid^  bamit  bie  üerfd^iebenften  ©ac^en  in 
größerem  SDiaa^e  augfül^ren,  menn  man  au(^  t)on  ^albtönen  unb  gar^ 
ten  (gin§el^eiten,  trie  fie  ber  ©ilbercopirprocefe  mit  fid;  bringt,  Slbftanb 
nel;men  muß  unb  für  ©toffe  ber  2lrt  ja  auc^  !ann. 

S)ie  befannte  ßigenfc^aft  be§  fauren  diromfauren  ^ali§  unb  2lm= 
moniaf g,  in  äöaffer  löslii^e  bamit  gemifc^te  ©toffe,  beim  S^rodnen  unb 
Selic^ten,  in  äßaffer  unlö^lic^  gu  machen,  gefiattet  eine  gro^e  9lei^c  üon 
Slnloenbungen  für  (5"örberei  unb  ^rurferei. 

Seinen  =  unb  !öaumtroUftoffe  l^aben  p  einer  3)knge  oon  ^arbftoffen 
eine  fef)r  fd;ioac^e  i>erlDanbtfc^aft,  fie  färben  fid)  gar  nid^t  ober  nur  auf 
fel)rumftänblid;e2öeifet)amit,  §.  S.  mit  Sod)enilIe,  Drfeille,  ^ifrinfäure, 
Slnilinfarben,  bagegen  färben  fid)  fet)r  Ieid)t  bamit  ^Ubumin,  ßafein, 
Kleber,  (Gelatine  2c.  ßg  fc^eint  nun  fefjr  nalje  gu  liegen,  bie  ^euqe 
mit  Söfungen  le^terer  ©toffe  5U  tränfen  unb  bann  mit  ben  garbftoffen 
ju  färben,  allein  ^ie  Sö§lid}feit  ber  ©toffe  in  Sßaffer  madjt  bie^  unmög= 
lic^,  fie  löfen  fic^  in  ben  g-arbbäbern,  geben  in  benfelben  farbige  9üeber= 
fi^Iäge  ftatt  auf  ben  ^eugen.  dlux  'üa^  ©itiieiB  läfet  fic^  burd;  üorl)erige 
Koagulation  ju  bem  3^üede  üenoenben  (Slnimalifation).  S)ie  oben  er= 
tüätjnte  @igenfd;aft  ber  d)romfauren  ©alje  I;ilft  biefen  Uebelftänben  ab. 
S)rudt  man  ein  aJtufter  mit  einer  i^öfung  ber  angefüi;rten  ©toffe,  ge= 
mifd)t  mit  faurem  d;rom)aurem  Äali  ober  2lmmoniaf  auf  ober  tränft 
ba§  gan^e  ^eug  bamit,  trodnet  unt)  fe|t  e§  bem  Stageslidte  au§,  fo 
!ann  "oaä  3eug  geioafc^en  unb  in  'ben  entfpred)enben  garbbäbern  ge= 
färbt  iDerben;  e§  erfd)eint  bann  ha§  Mu\kv  fräftig  an  ben  bebrudten 
©teilen. 

Sel;uf§  ber  <iperfteltung  öon  g^^otograpljien  braui^t  nur  ein  foI4)e)3 
mit  ber  ermähnten  ßöfung  getränt'te^,  bebrudte§  ober  bepinfelteö  geuQ 
getrodnet  unb  unter  einem  SZegatio  einige  9)iinuten  eyponirt  ju  loerben, 
bann  loirb  eg  in  Gaffer  gut  gefpült  unb  mit  ben  garbftoffen  gefärbt. 


\Q2  @wau'§  5Berfa^reu  jur  SarfteEung  bev  Äol^tebilber. 

®te  belichteten  ©tetten  m^rmn  eine  intenfitoe  Färbung  an,  irä^renb  bie 
anbeten  farblos  bleiben. 

gjian  !ann  biefe  ^'erfnd)e  namentlich  mit  ben  fo  brillanten  21tnilins 
färben  anc^  anf  ^>apier  machen  nnb  e§>  ift  möglid;  mit  einiger  Äenntnife 
ber  ^arbftoffe  imb  lXmfid;t,  53ilber  in  allen  färben  nnb  Sbönen 
IjersnfteUen. 

©ine  ineitere  9tnlüenbnng  ift  bie,  gngleid^  mit  ben  obigen  ©toffen 
nnb  cl)rDmfanreni  Mali  in  ber  g-ärberei  aU  S3ei5en  loirfenbe  J^örper  mit 
§u  befeftigen,  bie  bann  bie  eigcntlid;e  ^^ärbung  in  ben  ^-arbbäbern  unab= 
l()ängig  üon  ben  organifdien  ©toffen  beiuirfen. 

^Da'o  fanre  d)rotnfanre  ©alj  luirb  babei  gnoor  mit  Slmnioniaf^^Hebers 
fd;uB  neutralifirt,  bie  53eiäen  entlueber  in  alfalifd^er  Söfnng,  j.  ^.  X^on- 
erbenatron,  i?npferoyi}b=2lmmonia!,  3i""o?i;i5^'ili/  ober  aU  fein  ^ert^eilter 
9^ieberfd;lag :  @ifenoyi;bI;i;brat,  3"^^^oyl)bl)pbrat  2c.,  gugefe|t.  @§  laffen 
fic^  auf  biefe  äöeife  alle  garbeTt,  toelc^e  ^ruderei  nnb  ?^ärberei  erjeu; 
gen,  mittelft  ber  ^^otograpl;ie  in  3Jinftern  auf  ben  toerfc^iebenen  ©en)e= 
hzn  barftellen. 


XXVII. 

@iv»airö  3}erfa^ien  jur  Darflellung  bei  Äo^teMlbei*. 

5luJ>  beut  ^):^DtD9vapl)tfd)en  2lv(f)iD,  1864  ®.  277. 

^x.  5DatDfon  toeroffentlicbt  (im  British  Journal  vol.  XI,  9Zr.  214 
unb  215)  einige  35emerfungen  über  ba§  neue  ilo^Iet)erfal;ren,  benen  lüir 
ba§  9Bid;tigere  entnehmen. 

©toan'g  33erfa^ren  ^at  mit  einem  9iiefenfd;ritt  alle  frül(>eren  ^er= 
fud;e  in  biefer  9lid^tnng  bei  toeitem  überljolt  unb  fd;eint  ganj  baju  geeignet, 
auc^  bem  6t;lorfilbert)erfa]^ren  ben  S^orrang  abäulaiifen.  §r.  ©tt)an 
l^at  feine  9)ietbobe  ber  Sonboner  pl;Dtogra^l)ifc^en  ©efeUfc^aft  mitgetljetlt,  ^^ 
aber  in  ben  S)etail)ad;en  ift  nod;  manche  S^erbefferung  nötl;ig,  ef)e  ba§ 
a^erfa^ren  aU  fid)er  unb  toollfommen  anerfannt  Serben  fann.  '^laä) 
einigen  S^erfucben  ift  e§  mir  gelungen,  ^ol;lebilber  ju  erzeugen,  bie  ben 
©ilberbilbern  öotlftänbig  gleid;!ommen ;  id;  t^eile  mit,  lüa^  ict)  babei 
beobad;tet  l;abe. 

S)ie  G  0 1 1 0  b  i  0  n  f  d;  i  d;  t.  —  ^a&  ^projl;lin  barf  nid^t  toon  ber  puIoe= 


3ö     Ä 
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rigen  ©orte  fe^n.  Man  bereitet  e§>  am  befteii  in  ber  Säiiremifc^ung 
(©(^tnefelfäure  in  lleber)"d;uBj  bei  einer  niebrigeren  Temperatur,  al§  bie 
bei  ber  Sarftettnng  negatiüer  ü^ollobiontootte  gebräud;lic^e.  (£in  ©ramm 
in  60  @rm.  glei(^er  3:{;eile  Slet^er  (toon  725  —  730  fpec.  ©eto.)  unb 
Sllfoi^Dt  (t)on  810  —  815  fpec.  ©eh).)  gelöiot,  gibt  eine  fefte  <Bd)i6)t 
33eim  ©rftarren  mirb  ba§  ßoffobion  ein  negartige^  2lnfel;en  erhalten, 
aber  nac^bem  e§>  tooUftänbig  troden  getporben,  ift  bie  cotlobionirte  Seite 
t»on  ber  anberen  fanm  ju  unterfd^eiben.  ®ie  ©c^ii^t  mu^  gang  bnrc^= 
fid^tig  fe^n.  ®ie  coUobionirten  platten  fönnen  eine  3ßit  lang  in  ^or; 
ratl;  gehalten  njerben. 

Bereitung  ber  ©elatinelöfung.  —  @ute  n)ei§e  ober  farblofe 
©elatine  ift  am  beften  §u  unferem  Q'meä  geeignet,    ^ä)  nel^me: 

©elatine 60  ©rm. 

äßaffer 360    „ 

5Die  ©elatine  laffe  iä)  in  bem  SSaffer  einige  ©tunben  anfd;lfellen, 
bann  fe^e  id)  fie  in  eine  ©c^ale  mit  n?armem  äöaffer  üon  etma  50°  ®. 
Sie  ©elatine  lö^t  fid;  balb ;  man  fe^t  bann  20  ©rm.  geftoßenen  toeißen 
3nder  i^inju.  tiefer  3i^fa|  gefc^iei;t  um  ben  ©toff  (ber  nad;l;er  üom 
©Ia;3  abgenommen  loirb)  biegfam  unb  elaftifc^  ju  machen. 

Klärung  ber  ©elatine löfung.  —  Gl;e  bie  Sofung  erftarrt 
ift,  gieBt  man  fie  in  eine  ©c^ale  unb  erloärmt  fie  gleichmäßig  unter  fort; 
iDäljrenbem  Umrühren  (bamit  fie  nid^t  oerfo^lt  ober  anbrennt).  '$i^enn 
fie  an'^  ßoc^en  gebrad^t  ift,  toirft  man  ba§  äöeifee  oon  einem  ßi  hinein, 
bag  man  Dorl;er  ju  <Bä)nee  gefi^lagen,  fammt  ber  gerfuitterten  ©d^ale. 
S)a^  coagulirte  Sllbumin  nimmt  bie  meiften  Unreinigfeiten  mit  fid)  gu 
^oben.  ®a^  Äod^en  barf  nur  ^wei  ober  brei  3)iinuten  bauern,  benn 
fonft  toerminbert  eä  bie  ©rftarrung§fäf)igfeit  ber  ©elatine.  Man  filtrirt 
fofort  burc^  einen  ©ad  oon  feinem  3}tuffelin,  um  bie  größeren  Sti^eile 
be^  coagulirten  Sllbumin^  gu  entfernen,  unb  tann,  beoor  bie  ©elatine 
erlaltet,  noä^maU  burd^  üierfad;  gefallenen  3)fuffelin  in  bie  3]orratl;g= 
flafd;e,  um  alle  Unreinigfeiten  gu  entfernen.  S)ie  g-lüffigfeit  ift  bann 
fd)tDad^gelb  unb  flar. 

2ßenn  alle  biefe  Operationen  rafd;  nad^einanber  ausogefübrt  Serben, 
fo  ba§  bie  Söfung  nid)t  erlaltet,  fo  toerben  burc^  ^'erbampfung  ettea 
60  ©rm.  üerloren  gelten,  fc  ha^  baö  3:^olum  je|t  300  Bub.-  {Zentimeter 
beträgt.  ©oUte  aber  bie  ©elatine  n)äl;renb  ber  Operationen  erftarrt 
fepn,  fo  ha^  man  fie  ^at  auf'g  dlem  in  ftüffigen  ^i^fl'i'ii'  bringen  müf; 
fen,  fo  ge^t  me^r  üerloren,  unb  e§  muß  bann  fo  oiel  SSaffer  gugefegt 
toerben,  ba^  toieber  ein  Sjolum  oon  300  J^ub.  ßentim.  ^eraug  fommt. 

S)er  garbftoff.  —  SlUe  meine  iöerfud^e  finb  mit  bem  feinften 
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(J^inefifd^en  Sufd)  au^gefü^rt  lr>orben,  ba  e^  mir  nid^t  auf  ben  %on  an- 
tarn,  fonbern  auf  anbcre  @igenf($aften.  3)ag  2lbreibeu  be§  Xu'i^eä  in 
SBaffer  ift  f)Dc^ft  umftänblid;.  ;3c^  I;abe  ba^er  in  einem  SJiörfer  23  @rm. 
c^inefifd^en  S^ufc^  jerftücfett,  mit  300  ©rm.  SBaffer  in  einer  ^lafc^e  jn^ei 
big  brei  S^age  fteijen  kffen  unb  juttieiten  umgefd;üttelt.  '5)ann  ift  ber 
im  %n\(i)  enttjaltene  Seim  erioeid^t  unb  lüenn  man  bie  ?^(af^e  no^  eine 
©tunbe  in  toarme^  SBaffer  taucht,  erl^ält  man  eine  2lrt  feiner  ßöfung. 
Xlnlö§lid;e  Unreinigfeiten  fallen  ju  Soben;  bie  ^^lafd^e  bleibt  alfo  einige 
3eit  ftel;eu  unb  bie  obere  Partie  ioirb  abgegoffen.  ^rei^ig  @rm.  ber 
fo  präparirten  glüffigfeit  werben  mit  ben  300  @rm.  ©etatinelöfung 
innig  gemifd;t.  Dh  bie^  ^erl;ältni§  ^a§:  befte  ift,  ^ahe  id;  inbeffen  noc^ 
nid;t  unterfuc^t.  SSiel  ^ängt  l)ier  üon  ber  S3efd;affenl^eit  be§  5Regatito§, 
ber  5Dide  ber  ©elatinetafel  unb  bem  geiimnfd;ten  ©ffect  ai».  ®urd;  öiel 
^arbftoff  erreid;t  man  gro^e  @mpfinblid;!eit,  aber  ber  ^albton  gel;t  glei(^= 
jeitig  verloren.  Sei  geringerer  33ienge  erl;ält  man  fd;öne  .^albtöne,  bie 
(gmpfinblid;!cit  loirb  verringert,  unb  bie  tiefen  ©d^atten  finb  oft  nid^t 
intenfiü  genug. 

S)ie  fo  präparirte  ©elatine  I)ält  fic^  §njei  big  brei  2öod;en,  tr>enn 
fie  in  gut  üerforften  ^^lafdien  tiev'mai)xt  tüirb.  äöenn  man  fie  braud^t, 
fteHt  man  bie  ^lafcpe  in  ein  ©efäB  mit  ioarmem  2öaffer,  big  bie  ©elatiue 
flüffig  geworben  ift,  unb  gie^t  baüon  fo  öiel  tüie  nöt^ig  in  ein  33ed)er= 
glag.  ^rei^ig  @rm.  genügen  gum  Ueberjiel^en  einer  platte  öon  ad}t 
ju  fünf  3dII. 

5Dag  (gmpfinblidjmad;en  ber  ©elatinelöfung  unb  'iia§> 
tleberäiel;en  ber  platte.  —  ®ie^  mu^  im  S)un!eln  gefd)e^en,  ba 
bag  Präparat  fo  empfinblic^  ift,  üjie  feud^te  ßoHobionplatten.  3)lan  fe^t 
bie  ^lafc^e  mit  ber  abgemeffenen  ©elatinelöfung  in  ein  ^^a'Q  üon  war-- 
mem  Sßaffcr  (53"  S.)  unb  fe^t  auf  je  50  @rm.  ber  Söfnng  1  ®rm. 
gepulüerteg  boppelt^^d^romfaureg  2lmmoniaf  gu ;  bann  lögt  man  bei  fd^inad^er 
Sßärme  auf,  inbem  man  umrührt,  unter  ä^ermeibuug  üon  Olafen,  bie 
fd^tüierig  gu  entfernen  finb.  S)ie  cottobionirte  platte  ioirb  erlüärmt  unb 
(angenommen  fie  ift  8  x  5  3^11  QvoB)  mit  30  @rm.  ©elatinelöfung 
übergoffen.  SDie  3Sertt)eilung  ber  ©elatine  gefd;iel;t  aber  nid)t  inie  beim 
(5;oUobion  burd;  9ieigen,  benn  bie  ©elatine  loürbe  fogleid^  über  tien  9tanb 
flieBeu,  fonbern  man  legt  bie  platte  auf  ein  üor^er  ganj  eben  geric^te^ 
teg  Sret  unb  ftreid;t  mit  einem  toeidjen  ^infel  bie  g-lüffig!eit  aug,  mit 
ber  ^'orfid)t,  bafe  Suftblafen  öermieben  loerben.  Sei  rid;tiger  2lugfü^= 
rung  biefer  Operation  föirb  fid)  eine  @d;id;t  oon  gleid;mä^iger  S)ide 
bilbeu;  bie  platte  bleibt  rul;ig  liegen,  big  bie  ©d}id;t  troden  ift  unb 
fi(^  nid)t  met)r  fiebrig  anfül;lt.    ^n  einem  mä^ig  Carmen  9laum  braud;t 
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fie  I)ierju  efma  24  ©tunbeti.  S)a§  S:'äfefc^en  tann  mm  abgelöst  unb 
QUiä)  gebraud^t  toerben,  iä)  gleite  aber  üor,  e§  gan^  troden  tüerben  ju 
laffen. 

^^  l^abe  mir  einen  ^^iöeauftänber  conftruiren  ju  laffen,  au§  einem 
%  3ptt  bicEen  eifernen  9tal;men  öon  etma  18  3^2  Üuabrat,  ber  auf 
oier  ?^ü^en  fteE;t ;  bie  ^ü^e  f önnen  burd)  ©(^rauben  t)öl^er  unb  niebriger 
gerichtet  toerben,  fo  ba§  man  eine  gang  loaagrec^te  %lä(^e  j^erguftellen 
üermag.  S)arauf  lege  i6)  bie  platten,  toeld^e  gektinirt  Serben  follen, 
unb  ertüärme  fie  üon  unten  gleid;mä§ig  mit  einem  Sunfen'fd^en  @a§; 
brenner,  bi§  ber  9tu(fen  ber  ^anb  eben  nod)  bie  Söärme  erträgt.  ®ann 
tnirb  bie  gtamme  weggenommen  unb  bie  ©elatine,  toie  erlnä^nt,  aufge= 
goffen  unb  mit  einem  weichen  ^infel  ausgebreitet,  ©ie^  bringt  'ozn 
3[Jort^eiI,  ba§  man  baS  S^äfeld^en  nad;  33erlanf  öon  gtoei  ober  brei  ©tuus 
ben  ablöfen  unb  qUid)  gebrauchen  fann. 

2ßie  lange  fi^  hk  ©elatinetäf eichen  im  ^unfein  l^atten,  oermag 
id)  no(^  nic^t  gu  beftimmen ;  ein  (Stücf,  loeld;e§  ad)t  SCage  lang  jiüifd^en 
ben  S!3lättern  eines  ^uc^eS  aufbetnal^rt  tourbe,  loar  nac^i^er  noc^  ganj 
em:pfinbli(^ ;  toä^renb  ein  anbereS  ©tüd,  baS  ebenfo  lange  frei  im  5Dunfel= 
jimmer  gelegen,  unempfinblic^  unb  in  ^ä^em  93affer  unlöSlid)  toav. 

äöenn  bie  S^^afel  troden  ift,  löst  man  fie  ganj  etnfad^  mit  einem 
gebermeffer  ah.  2lm  beften  be§eid^net  man  gleid^  mit  Jlreibe  bie  @ela= 
tinefeite  ber  Sc^id^t,  ba  man  fie  im  ©unfein  gar  Uiä)t  üertoed^felt. 
S)ie  2;afel  foll  bünner  fei;n,  als  ber  feinfte  (Slfenbeincarton,  aber  feft 
unb  fet)r  biegfam;  in  ber  S)urd^fi(^t  mufe  fie  ganj  gleii^mäfeig  fe^n, 
nid)t  gang  uuburd^fid^tig. 

Söeli(^tung.  —  SDie  ßollobionfeite  fommt  auf  baS  9?egatiü  gu 
liegen,  gerabe  fo  wie  gelriöl)nlid)eS  pofitioeS  ^^apier.  ^n  ber  ©onne  üariirt 
bie  Selid^tungSgeit  gtuifd)en  einer  l^alben  bis  brei  3Jlinuten.  ^e  unbur(^= 
fid)tiger  bie  ^äfeld;eti  finb,  um  fo  empfinblic^er  finb  fte.  ®ie  @elatine= 
tafeln  finb  bei  @onnenbelid)tung  üielleid^t  gel;nmal  empfinblid^er  als 
2llbuininpapier,  im  gerftreuten  ^id;t  l;ingegen  nur  gtt)ei=  ober  breimal. 
2luS  biefem  ©runbe,  bafe  nämlid;  bie  ©elatinetafeln  gegen  fd;load;e 
6tral)len  weniger  empfinblid;  finb,  erllärt  eS  fid)  auä),  we^^alb  f(^iüad;e, 
nid;t  üerftärlte  SRegatiüS  briffantere  Slbbrüde  barauf  geben,  als  auf 
Sllbuminpapier. .  kräftige  brillante  9iegatiüS  geben  leid)t  fällige  Slbbrüde. 

Sluflleben  ber  S^afel.  —  Sie  im  §anbel  oorfommenbe  Jvaut= 
f(^uf löfung  wirb  mit  oier  =  bis  fünfmal  fo  öiel  Zeugin  gemifd)t,  unb  mit 
einem  ^infel  auf  gutes  Weites  Rapier  aufgetragen,  baS  man  trodnen 
lä^t.  S)ie  Dberfläd)e  follte  babur(^  fo  glängenb  werben  )[üie  fd^wad^  al: 
buminirteS  Rapier.    S)ann  übergießt  man  bie  ©oliobionfeite  ber  belid^^ 


teten  S^afel  mit  einer  birfereii  Söfuntj  berfelben  Strt;  e^e  fie  ganj 
trocfen  geiüorben,  legt  man  fie  norfic^tig  auf  bie  präparirte  Seite  be§ 
^apierio,  legt  eine  boppelte  Sage  üon  (Saugpapier  barauf  unb  brüc!t  e§ 
"Duxä)  eine  ©k^rolle  ober  burd^  fefteg  Dieiben  mit  ber  .^anb  an. 

®ie  enth)i(!elung.  —  2lnftatt,  tr»ie  ^r.  @tr»an  üorfc^reibt,  bie 
aufgeüebte  Safel  eine  ©tunbe  im-Saffer  liegen  §u  laffen,  lege  ic^  fie 
auf  hen  S3oben  einer  fd;väg  ftel;enben  ^orjeHanfi^ale  unb  laffe  äßaffer 
barüber  Ijinfliefjen.  S)ann  taud;e  i^  einen  ©d^mamm  in  nic^t  gu  ^eifeeä 
Söaffer  unb  brüde  if)n  über  ber  S^afel  anä,  S)ie  lö^lic^e  ©elatine  tuirb 
baburd)  in  tüenigen  2)änuten  ganj  entfernt. 

,^at  man  überbelichtet,  fo  taud;e  man  einen  breiten  i?ameeU;aar; 
pinfel  in  lod^enbe^  Sßaffer  tmb  übergebe  bamit  ba§  Silb  einigemal;  biefe 
hjirb  bie  @d;atten  giemlid)  l)etter  unb  bie  Sid^ter  treiBer  mad)en. 

llmlel;rung  be^  ^ilbe^.  —  2öurbe  bie  ßopie  nad^  einem  ©la§= 
negatiü  gemad^t  (nic^t  nad^  einem  mit  Gelatine  übertragenen  ober  abge- 
lösten ßoüobionnegatiö),  fo  ift  fie  natürlid;  je^t  umgefeljrt.  Um  fie 
rid)tig  §u  belommen,  fi^neibet  man  bie  Sftänber  fo  gu,  t)a^  lein  Rapier 
überftel;t ;  beftreid;t  bann  ba§  ^ilb  mit  ©tärlelleifter  (bie  ^ilbfeite  näms 
lid;j  unb  flebt  eä  auf  ßartonpapier.  S)a§  ^ilb  ift  alfo  je^t  mitten  gtDi= 
fd;en  hen  pvei  ^n^pieren.  ©obalb  eiS  troden  geloorben,  befeud;tet  man 
ba§  §uerft  aufgel'lebte  Rapier  mit  ^engin,  unb  lann  e§>  bann  leid;t  a^- 
löfen.    2^m  ©d^lu^  fatinirt  man  baS  ^ilb. 


Einern  Vortrage  bejo  .^^rn.  ßooper  jim.  entlet)nen  inir  folgenbe 
S'lotisen : 

§r.  ©  to  a  n  empfiel)lt  oier  Sl^eile  äöaffer  auf  einen  S:^^eil  ©elatine. 
Wdt  ber  trodenften  fefteften  ©orte  üon  ©elatine  (§um  greife  non  1% 
%'i)lx.  ba§  ^^funb)  Ijabe  id^  3  :  1  aU  ha^^  he\te  )i>erl)ältniB  gefunben, 
mit  ber  lüei($eften  2:1.  ^erfd;iebene  Slrten  ber  ©elatine  bebürfen  üer= 
fd}iebener  3)lengen  2Baffer§  jur  Söfung.  3)ian  l;alte  fid^  bemnac^  an 
bie  ©orte,  treidle  ba§  befte  9tefultat  gegeben  Ijat. 

9}lan  t)üte  ficf)  baüor,  bie  Söfung  ju  bünn  gu  net;men;  mit  einer 
ftarfen  Söfung  ift  oiel  leichter  gu  arbeiten,  fie  erftarrt  fel;r  rafd;,  rnil) 
man  fann  einen  9äbeauftänber  entbeljren.  2lu§  ber  fd^lüad^en  ©elatine^ 
löfung  f(^eibet  fid)  ber  ?^arbftoff  leid;t  auS. 

Suftblafen  finb  leid;t  gu  üermeiben,  ifenn  man  bie  9)iifd;ung  öon 
©elatine  unb  ber  d;romfauren  Söfung  burd)  3)iuffelin  filtrirt. 

3um  Sluflleben  ber  ©elatinetafel  empfel^le  i<^  folgenbe  Söfungen: 
1)  160  ©rm.  Jöenjin,  2  ©rm.  5lautfd;ul ;   2)  160  ©rm.  Zeugin,  2  ©rm. 
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Äautfd^uf,  3  ®nn.  ^ammargummi.  S)a§  Rapier  taud^t  man  in  9Zr.  1, 
unb  bie  ©elatinetafel  läJBt  man  auf  ^Kr.  2  '\ä)'(üimmen.  ^ad)  bem 
Strocfnen  legt  man  33eibeg  aufeinanber  unb  brüdt  e^  feft.  ®o  aufgeflebt, 
fann  man  ba§  SSilb  äluei  STage  lang  im  Sßaffer  liegen  laffen,  ol)ne  bafe 
e§  fi(^  ablöst. 
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lieber  ben  Eingriff  beö  3i»f^ö  u»ö  ßifenö  bur4>^tmüfp^ävitien; 
üou  ^iibre  ^üljano,  ^toilingenieuv. 

©in  2luftrag  an  bie  fönigl.  33aube^örbe  SJiünd^en  I,  unter  röeld^er 
ic^  mi(^  befanb,  t>on  Beite  ber  fönigl.  9iegierung  öon  Oberbapern,  über 
bie  ^altbarfeit  ber  3iti!bebac^ung  in  il;rem  Steöiere  bie  nötl;igen  Med)exä)en 
§u  erl;eben,  öeranlalßte  mic^,  gleid^jeitig  bie  Urf ad}en  ber  ^^^ftörung  beg 
3infe§  unb  @ifen§  huxä)  2ltmo]pl)ärilien  einer  genauen  Unterfud^ung  gu 
unter§tel)en. 

^ei  einer  9lei^e  beBl;alb  angeftettter  ä^eriud)e  iDurben  §um  2:;i;eil  üon 
früheren  Slrbeiten  abiücic^enbe  3ftefultate  erjielt,  beren  aJiitt^eilung  nic^t 
ol^ne  3^u§en  fe^n  bürfte.  ®er  ^\vicd  üorliegenber  33efpre{^ung  ift  bal^er, 
ben  ©influB  ber  Sltmofpliärilien  unb  ber  alfalifc^en  ^^^lüffig feiten  auf  !^mt 
unb  (gifen,  bejüglid)  beren  2lntt}enbung  im  33autrefen  §u  ftubiren.  2ll§ 
%aae  biefer  Slntnenbung  finb  bie  ^ebad^ungen  unb  2lbtritt!canlagen  ju 
beseid;nen.  Obgleid;  l)ierüber  f(^on  üiel  gefd;rieben  unb  erlebigt  ift,  l^err= 
fc^en  bennod;  irrige  2lnfid)ten  unb  ^orfteHuiigen  |)infic^tlid^  mancher 
fünfte,  fo  t>a^  beren  ^eleud;tung  giDedmä^ig,  fotüie  jur  ßompletirung, 
eine  3itfö«iwciiftßttiiTi9  ^^^  39e!annten,  nic^t  überflüffig  erf (feinen  bürfte. 

^3)a  ber  ©rfotg  be§  Slngriffeä  ftet»  eine  Mö^c  be^  ©egnerS  norau^; 
fe|t,  fo  tüirb  e§>  hei  bem  öorliegenben  ©tubium  ba§  9iaturgema^efte  fe^n, 
bie  öortljeilljaften  ©igenfc^aften  ber  2lngreifer  unb  bie  ©d^ipäc^en  ber 
Slngegriffenen  fennen  gu  lernen;  bann  fönnten  fi(^  bie  3)iittel  finben, 
biefe  ©c^iDäd;en  gu  beden. 

aiuf  ©eite  beg  Slngriffe^  ftel;en  bie  Sltmofpl^ärilien ,  aU  irelc^e  bie 
Suft  unb  hierin  ber  ©auerftoff ,  bie  i^oljlenfäure,  ba§  aöaffer,  bag  lol;len= 
faure  unb  freie  2lmmonia!  ai§>  tt;ätig  gu  betrachten  finb.  ^tad)  ©etpittern 
tritt  Ogon  unb  falpeterfaureg  ^tmmoniat  l)ingu. 

Oft  §clg  in  ^erü^rung  mit  a}ietallflä^en,  fo  f önnen  bie  barin  fc^on 
fertig  gebilbeten  ^flangenfäuren,  ober  bie  bei  beffen  3erftDrung  entfte^en= 
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ben  ^ximu§fäuren  §ur  2öii1ung  fommen,  tüo^u  natürlid^  geuc^tigfeit 
nöti^tg  ift. 

:3n  2C6tritt§räumen  fpeciell  treten  bie  3lmmoTiia!t)erbinbuTigen  in  ben 
Sßorbergrunb,  unb  fommt  ©c^loefeltüafferftoff  l;m5ii. 

2luf  Seite  ber  angegriffenen  Äor^er  fielen:  3in!,  ©u^eifen  nnb 
©c^miebeeifen. 

®a  feiner  ber  oBigen  2lngreifer  allein  ^nr  SBirfung  fomnit,  fo  mu^ 
bie  3erftörung  burc^  biefelben  für  beren  gleichzeitigen  Singriff  betrachtet 
loerben.  ^uerft  füll  über  bie  ^erftörung  be§  @ifen=  nnb  ^infbled^eö  ge= 
fprod^en  irerben,  lüobei  geeigneten  Drte^  baranf  anfmerffani  gemad^t 
tüirb,  ob  bie  bem  freien  Singriff  ber  Sltmofpl^ärilien  ausgefegte  äußere 
2)ac^fläd;e  ober  bie  innere  ^a(^flä(^e  in  33etrad^tung  gebogen  ift. 

S3ei  bem  ©ifenbled^e  ift  biefer  UnterfcEiieb  öon  feiner  33ebeutung, 
ba  bie  befannte  ^erftörbarfeit  be§  ©ifenjo  buri^  Sltmofpl^ärilien  für  M^- 
felbe  immer  einen  Slnftrid;  erforbert,  ber  üon  3^^t  jn  3^^t  erneuert 
irerben  mu^.  S3efanntlic^  l;aben  alfalifc^e  glüffigfeiten  and;  im  con^ 
centrirten  3^ft^^^^^  beinal)e  gar  feinen  (Sinffu§  auf  ba§  ©ifenbled}.  5Da= 
(;ingegen  ift  ber  ©auerftoff ,  bei  ©egentoart  oon  Söaffer  unb  Äol^lenfäure, 
ein  gefäl;rlid)er  ^einb. 

®er  gebilbete  9toft  (®ifenofi;b^t;brat)  ^at  bie  ©igenfc^aft,  jur  3Jßeiter; 
bilbung  beSfelben  nad)  iiem  inneren  be5  @ifenbled;eg ,  and;  bei  ge= 
fc^ü^tcn  Oberftäd^en  begfelben,  ^erantaffung  §u  geben,  unb  fo  toie  ein 
frebSartigeS  @efd;it)ür  gu  loirfen. 

lieber  bie  2lrt  ber  Söirfung  fönnen  oerfd^iebene  2lnfd)auungen  auf; 
geftellt  iuerben. 

3n  bem  @ifenopt;bt)t)brat  =  Fe"!  03  -f  (HO)  =  Fe^ O^  +  O  +  (HO) 

+ 
fann  \)a§>  letjte  mit  0  bejeid^nete  Sltom  ©auerftoff  alä  in  erregtem  Qu- 

ftanbe  betrad)tet  toerben,  luobei  e§  bie  §äl;igfeit  I;at,  (Sifen  in  @ifen= 

ofi;bul  umgutüanbeln,  luelc^ejc  bann  erft  mit  bem  ©auerftoff  ber  £uft  ^u 

Dyvb  lüirb ,  tuie  fid;  aud;  ba§  burd;  ©ifen  rebucirte  Oyt^b  toieber  in  fold^eS 

umtüanbelt.    ."gierburd;   fann  and;  tjü^^  rafd)e  ^-ortfd^reiten  be§  Stofte^ 

erüärt  lüerben,  inbem  ein  immer  größeres  Cluantum  ©auerftoff  in  ben 

erregten  3itftanb  übergefül;rt  unb  auf  biefe  Steife  eine  (Sommunication 

öom  (Sifeiiferne  ju  ber  äußeren  Suft  ^ergeftellt  ioirb. 

2(Fe'^0^  +  Oj  +  2Fe-h  3  0  ber  £uft  +  (HO)  =  SFe'^O^  +  (HO). 

©ollte  and)  bie  iloblenfäure  S^eranlaffung  geben  ju  ber  Oypbation  be§ 
©ifeng  unter  bilbung  üou  fot;lenfaurem  (gifenop^bul ,  trelc^eS  bann  in 
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@ifenoj^bi)^brat  übergel^t,  fo  fönnte  hierbei  bie  grage  entftel^en,   too^er 
ber  ©auerftoff  gur  Oyt)bation  be§  ©ifeti^  fommt. 

S)ie  2lnttt)ort  muB  breifa^  lauten:  1)  au§  ber  £uft;  2)  au§  bem 
gebilbeteti  ©ifenoj^be  irie  oben,  loä^renb  ba§  entftanbene  Dj^bul  fic^  au§> 
bem  ©auerftoffe  ber  Suft  ju  Oypb  recrutirt  unb  ©auerftoff  in  ben  er= 
regten  3uftanb  überfiil^rt;  3)  aug  ber  3erfe^ung  be§  äßafferS. 

@§  ift  eine  Z^at^aäje,  baB  ®ifen  in  au§ge!oc^tem  unb  mit  ^ol;Ien= 
fäure  gef(^tüängertem  3Öaf[er  ua^  längerer  ßeit  unter  ©a^entlüicfelung 
\iä)  löst.    (S§  entftet)t  fo!)Ienfaure§  ßifenoyl^bul  unb  SBafferftoff. 
Fe  +  HO  +  2C02  =  H  +  FeO  (CO^). 

S)ie  Urfad^e  ber  Dypbation  fei;  nun  in  2öa^rl;eit  meiere  fie  tootte, 
fo  fte^t  bie  S^atfac^e  feft,  ba^  ber  ©auerftoff  ber  erbittertfte  geinb  beg 
eifeng  ift  unb  auf  beffen  Slb^altung,  lüie  aud;  ber  be§  Sßafferg  befon= 
berg  gead)tet  lüerben  mu^.  ©inen  galüanifd^en  ^roce^  au§  ber  burd^  bie 
Oyt)bation  berborgerufenen  größeren  Slnreic^erung  üon  to^Ienftoff  (ber 
f)ö^]t  toabrfd^einlic^,  ba  er  d^emifd^  gebunben  toar,  all  Äoblenipafferftoff 
entiDid;,  »äbrenb  ber  ©auerftoff  beg  jerfe^ten  2ßafferg  oy^birenb  iDirfte) 
anjunel^men,  Mrbe  getragt  fepn,  ba  felbft  in  bem  ^atte,  ba^  ber  M^len- 
ftoff  jurücfbliebe,  berfelbe  t»on  @ifenojVbl;i;brat  uml;üllt  toäre.  ®a  ^a^ 
eifeno?l;b  nid;t  bie  ©igenfc^aft  ^at,  burc^  bie  2ltmofpl;äriIien  forttran§= 
^jortirt  §u  loerben,  eg  fep  benn  burc^  rein  med^anifc^ie  ©eiüalt,  fo  bleibt 
ber  Singriff  auf  beiben  ©eiten  ber  S)ad)ftäd;e  natjesu  gleid;,  inbem  bag 
nött)ige  SSaffer  an  ber  untereii  ©eite  ber  aJtetaUfläd^e  bur4)  ^aä  ©4)iüi|en 
be§  3JietaEeg  geliefert  Jüirb.  Slufeerbem  fonnen  noä)  bie  ©äuren  au^ 
ber  ^oljoerfc^alung  §erftörenb  iDir!en.  2)er  3toft  bilbet  alfo  feine  birect 
fc^ü|enbe,  fonbern  eine  freffenbe  ^ede. 

S)ag  3infblec^  toerbält  fic^  fpecifif(^  üerf Rieben  öon  bem  ©ifen^ 
biedre.  S)er  ^au)3tunterfd^ieb  befielet  in  ber  2lngriffgfä^ig!eit  burd)  am= 
monia!alifd;e  §Iüffig!eiten.  (gg  ift  befannt,  ba^  3in!ofpb  öon  !oI;Ien= 
faurem  Slmmonia!  mit  ber  größten  £eict)tig!eit  aufgelöst  irirb,  unb  tüirb 
biefe  (gigenfcE)aft  au6)  öielfad;  bei  ber  Slnalpfe  ber  ^inferge  benu|t.  SSei 
SSerfuc^en,  in  benen  iä)  eine  Söfung  toon  !ot)lenfaurem  Slmmonia!  mit 
metallifd^em  3in!  5ufammenbrad)te,  beobad)tete  iä),  ba^  ^a§>  le^tere 
üerl^ältniBmäBig  raf(^  unb  gioar  unter  2öafferftoffenttoidelung  in  Söfung 
übergieng.  @§  fd^eint,  al§  ob  in  biefem  gälte  bie  auBerorbentlic^e  Sog- 
lic^feit  beg  3in!oj^be§  in  foI;lenfaurem  Slmmonia!  biSponirenb  auf  bie 
3öafferserfe|ung  be^ufg  ber  Oj^bation  beg  3}ietatteg  eintüirfe. 

2Bä^renb  eine  reine  2ImmoniaffIüffigfeit  auf  3in!  nur  fe^r  langfam 
einlüirft,  überbedt  fid^  baSfelbe  in  mäfeig  concentrirter  Söfung  üon  !o:^len= 
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faurem  3(mmoniaf  fofcrt  mit  ©a^blafen,  unb  bie,  lüenn  and)  nic^t  ftür= 
mifd)e,  einer  ©äfjrung  ä^nlic^e  2Öafferftoffenth)icfe(ung  ^ält  lange  3eit 
an,  fo  baß  man  mit  Seiditigfeit  größere  SRengen  biefeS  ©afeS,  be^ufö 
ber  weiteren  llnterfucf)ung ,  auf^ufammeln  im  Stanbe  n^ar. 

®ie  ^erfucl)e  mürben  mit  Slmmonia!,  boppelt  =  fo^Ienfaurem  unb 
neutralem  fofjlenfaurem  ätmmoniaf  gemad;t,  S)a§  legtere  toar  huxä) 
Miidjen  üon  titrirten  fiöfungen  ber  beiben  erften  erl)alten.  S)ie  ammo= 
niafaliid)e  iföfung  jeigte  'i^ie  geringfte,  bie  Söfung  Don  boppelt  =  f o^len= 
faurem  Slmmcniaf  bie  größte  2(ngriff§fäl;igfeit ,  ^a§:  le^tere  tt)a^r= 
fd)ein(id},  wcii  fid)  birect  ba§  ©oppetfalj  üon  !o(;len[aurem  ^i^^of^b  unb 
fei)  teil  faurem  Stmmoniaf  biiben  tonnte.  SDiefe»  Salg  fd;ieb  iid)  and)  in 
j!ri;ftaüen  au!§,  iDeId;e  burc^  Söaffer  in  fol^lenfaures  Stmmoniaf  unb 
!o(}(enfaure§  3^"^"^?^^/  '^•^^  '^^'^)  ^u^f«^*^^/  jerlegt  lüurben.  S)ie  (entere 
(£Tfd)einung  n)urbe  oon  ^^aore  beobachtet,  bie  ber  SSafferftoffentloidelung 
oon  3fiunge  angebeutet. 

Um  einige  2lnf)alt§punfte  über  ben  ©rab  beS  Eingriffes  auf  ^int 
burd;  StmmoniafDerbinbungen  gu  geben,  folgen  bie  9tefultate  gtreier 
SSerfu^e. 

1  S3lec|  öon  32  üuabrat^ßentimet.  Dberflädie  unb  6,475  ®rm.  @e= 
n)id;t  üerlor  in  einer  Söfung  üon  boppeIt:foI;Icnfaurem  Slmnioniaf  in 
24  Stunben  0,104  ©rm.,  voa§>  1,58  ^^roc.  entfpridit. 

1  5ölec^  üon  30,4  üuabrat=(Sentimet.  Dberfläd^e  unb  6,096  @rm. 
©elnic^t  oerlor  unter  gleichen  Umftänben  0,088  ©rm.  =  1,28  ^roc. 

'^enn  and)  bie  im  Siegentüaffer  trirfenbe  £öfung  ton  2lmmoniaf= 
faljen  fe^r  t>erbünnt  ift,  fo  ift  bod^  l^iermit  ber  beweis  geliefert,  bafe 
ba§  Slmmonia!  aU  birect  jerftörenbeS  2lgen§  gegen  ba§  3^"^^^^<^  ^^^^ 
übet  '-Öorb  gelüorfen  loerben  fann. 

^ie  fernere  @igenfd;aft  biefer  Söfung,  ba§  3^"^^?^^  ^""^  lo^lenfaurc 
3inloyt)b  auf5unel)men,  mad)t  bie  2)ieinung,  in  ber  Öyt;blrufte  eine 
fd;ü|enbe  S)ede  ju  finben,  ju  nid^te. 

®ie  intereffanten  Unter fuc^ungen  üon  §.  9tofe  geigten,  ba^  ba§ 
3Serl;ältni§  toon  3ii^^oj'i;bI;i;brat  ju  fo^lenfaurem  3i^'fc»?i;i5  wnb  2öaffer, 
je  nad)  ber  Temperatur,  ber  ßoncentration  unb  bem  3:^orl;errfd;en  irgenb 
einer  ber  aufeinanber  ioirfenben  ^-lüffigleiten,  ber  allalifc^en  Söfung  unb 
berfenigen  be§  3)ietallfal5e§,  öariiren. 

^rof.  fetten fofer  fanb  bie  3ufammenfe{^ung  einer  3i"'^^rufte  auf 
ber  äu|3eren  S)ad)fläd;e  ju  5ZnO,  CO-'  +  8  HO. 

aSei  ber  2ßir!ung  ber  ammoniafalifd^en  Sofung  auf  biefe  ^ruften  unb 
ba§  3)letall,  bürfte  e§  aU  3ufall  ju  betrad^ten  fepn,  tüenn  man  lüieber 
bie  gleid^e  3uiammenfe^ung   erl)ült;    e§,  modele  üielmel)r   ben  Slrbeiten 
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gfJofe'^  S^folge,  foirie  ber  Un&eftänbigfeit  ber  gebilbeten  3}?affe  toegen 
gu  bel;aupten  fei;n :  irgenb  eine  gefunbene  ftöd;{ometrif(^e  3wfciTnmenfe|ung 
ift  nur  für  ben  'Moment  ber  llnterfud^ung  gültig. 

S)a§  au§  einer  fiöfung  üon  fol^lenfanrem  Slmmoniaf  burrf)  t;inein= 
gebrac^teg  metaüifd^eg  ^int  entlüicfelte  @a§  tierbrannte  angejünbet  ofine 
£ebl)aftig!eit  unb  mit  anwerft  frfjlrac^  leuc^tenber  g-lamme,  fid;  l^ierbnrd^ 
fc^on  me^r  ober  toeniger  al§>  2öaffer[toffga§  üerrat^enb. 

Um  bie  Sflatnr  beSfelben  unb  ben  ©rab  feiner  O^ieintjeit  treiter  §u 
conftatiren,  tourbe  ha^  bei  ber  3erfe|ung  entiüidfelte  @a§  über  Üue(l= 
filber  aufgefangen.  ^a§>  ©ntbinbungSgefäfe  tuurbe  babei  mit  ber  Söfung 
üon  foblenfaurem  Stmmonia!  üöllig  angefüllt  unb  nun  erft  ba§  eng  ge= 
lräl;lte  ©ntbilbung§rDl;r  mit  feinem  ^orfe  angefügt,  fo  baB  bie  ?5'Iüfftg= 
feit  burd)  biefeS  aufbringen  mu^te.  @§  mar  auf  fcld)e  SBeife  ha^  @a§ 
leicht  üöüig  luftfrei  aufzufangen.  ®aiS  fo  aufgefangene  ©a§  lourbe  burd^ 
mit  ©(^lüefelfäure  getränfte  Äo^^fugeln  oon  Stmmonia!  unb  bann  mit 
Äalüugeln  toon  ^oljlenfäure  befreit. 

3nbem  mic^  ^eruf§gefd)äfte  an  ber  gortfe^ung  biefer  Slrbeit  gerabe 
l;inberten,  l;atte  ber  nunmel^r  üerftorbene  Dr.  ^aberfang  oon  3}tei= 
ningen  bie  greunbli(^!eit  gel)abt,  fic^  ber  Stu^fü^rung  ber  für  bie  oöHige 
2lufHärnng  ber  S^tatur  be§  ©afe§  erforberlic^en  gafDmetrifd;en  2lnalt)fe  gu 
unterhielten,    äöir  erhielten  babei  folgenbe  Siefultate. 

®a§  auf  bie  oben  bemerfte  2Beife  üorbereitete  @a§  iourbe  na^ 
Sunfen'g  3}let^obe  (©afometrifd^e  3)iet]^oben,  33raunf(^n}eig  1857)  nac^ 
bem  3ulaffen  einer  entfpred^enben  Suftmenge  im  ©ubiometer  üerpufft  unb 
ergab  fid^  hierbei  na^egu  al^  reine§  SBafferftoffgag. 

©g  lieferte  nämlid^  ba^  @a§  in  üerfd;iebenen  Operationen  folgenbe 
Sßert^e. 

35erfu(^  ^x.l,  gemeinf(^aftlid;  mit  Dr.  ip  aber  fang  au§gefül;rt. 
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S)ie  2Bertl)e  ber  legten  ©olumne  finb  nad^  ber  bekannten  33unfen'- 

^   ^  (y+m)(b  — b,  — bj 
(1  4- 0,00366t") 

abgeleitet,  tüortn  m,  ber  ^^e^Ier  be^  3JJeni0cu§,  für  ba§  benu^te  ©ubio; 
meter  =  1,2  2Rittimeter  betrug. 

5]oii  ber  bei  ber  a^erpuffung  ev'i)alUnen  ßotttraction  entfprei^en  ^tnei 
drittel  'i)em  üor^anbenen  Sßafferftcffgafe,  ba  ja  bei  ber  ^Verbrennung  ju 
Söaffer  je  2  3>oIume  äBafferftoff  1  3SoIum  ©auerftoff  mit  conbenfiren. 

S)ie  ßontraction  betrug  in  biefem  SSerfud^e  44,78  entfpred^enb  29,853 
SSoIunten  SBafferftoffga^ ,  \velä)e  in  beni  anfänglidtien  ©aöüolumen 
=  30,036  enthalten  loaren. 

^iernacf)  entf;telten  100  SSoIumina  be§  toon  ber  ©intpirfung  be0 
foI)Ienfauren  Stmmoniafg  auf  7netal(if(i;e§  Qint  refultirenben  @afe§  99,39 
^rocent  2öafferftoffga§.  S)ie  geringe  2lbii>eid;ung  liegt  no(^  grö^ten- 
tl^eilg  innerl)alb  ber  ©renken  ber  Seobac^tung§fel)ler,  fo  ba^  man  fagen 
barf,  ba§  ber  llnterfud;ung  unteriüorfene  ©a§  h)ar  reiner  äßafferftoff. 
33erfu(^  ^x.  II,  t)on  Dr.  ^aberfang  au§gefül;rt. 

5Die  früheren  '^ejeic^nungen  follen  ber  Äür§e  {)alber  l^ier  angeiüenbet 
lüerben. 
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2)ag  gibt  ßontraction  =  41,693  Volumen,  ober  SSafferftoffgaS  in 
100  SSoIumen  ®a§>  =  96,12. 

SSerfuc^  9^r.  III,  \}on  Dr.  ^aberfang  au§gefü^rt. 
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®a§  gibt  eontraction  =  41,447  S^olumina,  ober  SSafferftoff  in 
100  ^^olumen  @a§  =  97,83. 

2lIfo  auc^  in  biefen  beiben  Operationen  War  bag  enttnicfelte  @a§ 
nal^eju  reiner  2Ba[[erftoff,  trag  t;iermit  aU  befinitiöe  ®nt[d;eibung  an= 
gefeiten  loerben  fann. 

gür  bie  llnter[ud;ung  ber  ^ex'\e1^unQ^pxohncte  au§  bem  3^^5^&Iß<^ 
burd^  2ltmofpl;ärilien  lüurbe  jerfreffeneg  unb  nngerfreffeneg  SBIed^  öon 
ber  S)ac^ung  be§  pl;pfiolDgifd;en  ^nftitute§  5U  3Jinnd;en  üertrenbet. 

3}lein  toerel^rter  5^orftanb,  ber  t  Saubeamte  §r.  ^ßepfi^Iag,  ftettte 
mir  bagfelbe  jur  Verfügung,  loofür  ic^  bemfelben  ju  befonberem  S)anfe 
öerpflic^tet  bin. 

S)a§felbe  toar  öor^üglid^  auf  ber  unteren  ©eite,  luo  e§  fein  2luf= 
lager  auf  ber  Serfd^alung  I;atte,  oypbirt  un'i)  war  bie  Prüfte  fo  ftarf, 
ba^  biefelbe  bei  einiger  3Sorficf)t,  ofjne  eine  Siermenguug  mit  3in!t^eil(j^en 
befürd^ten  §u  muffen,  an  toielen  ©tetten  abgelöst  Serben  fonnte.  S)ie= 
felbe  iDurbe  ber  2lnati;fe  unterzogen. 

S)er  Qmd  ber  2tnatt;fe  rvav  einerfeits,  über  bie  Slnreic^erung  be§ 
Sleieg  im  gerfreffenen  ^i^^^blec^  Unterfud^ungen  an§uftellen,  anbererfeit§ 
§u  üerfuc^en,  ob  eine  äquivalente  ^ufawmenfelung  beg  9^ieberfc^Iageg  ju 
finben  Jnäre.  ©er  ©intoanb,  baf3  ber  abgenommene  S;i;eil  ber  Prüfte  allein 
nic^t  ju  einer  beftimmten  3ufammenfe|ung  führen  lönne,  mu^  al§>  un= 
gerechtfertigt  erfd^einen ;  benn  trenn  überhaupt  ni^t  bie  gange  3Jiaffe  für 
bie  terfc^iebenen  3eitperioben  burc^gängig  il^rc  ^ufammenfe^ung  änbert, 
!ann  nur  non  iien  9iefultaten  einer  3)lengung  öerfc^iebener  33erbinbungen 
bie  9tebe  fe^n. 

S)ie  2lnrei(^erung   beiS  S3leie^. 

®a  fol^Ienfaure^  53leiofpb,  auf  Qinthk^  mit  Derbünnten  2lmmonia!; 
löfungen  bef endetet,  einen  j^^Ieden  ton  rebucirtem  Slei  l^interlie^,  fo 
ftiar  ju  fd^Iiefeen,  tia^  ba§  meifte  nor^anbene  Slei  im  3i^^fbled^  concen; 
trirt  toerbe,  unb  nur  ein  geringer  ^^eil  in  bie  Prüfte  übergel^e. 

(gs  trurben  bal^er  jerfreffeneö  unb  unjerfreffenei^  3i^'^&'^^ci}  ^on  bem 
p^t)fioIogif(^en  i^nftitute,  iüeld^eg  üor^er  üon  feiner  Dy^bfrufte  mittelft 
!o^Ienfaurem  Slmmonia!  befreit  lüar,  auf  i^ren  Sleige^alt  unterfud^t. 
3ur  Slnreid^erung  be^  Sleie^  tüurbe  ber  größte  ^eil  be)§  3^^^^^^^  ^^^ 
öerbünnter  ©d^toefelfäure  gelöst,  ber  burd^  ©ecantiren  auggelraf eigene 
9lüdftanb  bann  erft  ööUig  mit  ftärferer  Säure  gerlegt  unb  "oa^  Slei  alg 
fd^tüefelfaureö  SIeioyt)b  beftimmt. 

^6)  tüiU  l;ier  bie  Semerfung  einf ehalten,  baB  1,3  ^roc.  S3Ieige^att 
bie  ©renge  für  bie  SJiöglid^feit  gibt,  ba§  3in!  gu  loalgen.    Sei  ben  neuen 
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@cE)niel5öfen  tüirb  auf  finnreid;e  2öeife,  ba  Qint  unb  ^Ui  tdm  3Ser= 
binbung  ein^e^en,  ba§  Ie|terc  üermöge  be§  |)Dt)eren  fpecififc^en  @e= 
tüid)te§  in  einem  6uin^fe  abgefc^ieben. 

2)ie  je^igen  3inf biedre  l^aben  bal;er,  tro^bem  baJ3  (gr§e,  nne  Slenbe 
unb  ©almei,  bie  mit  ^lei  bred^en,  üer^üttet  irerben,  einen  geringeren 
S3lcigel;alt  aU  bie  früheren. 

15  @rm.  unjerfegte^  33Ied)  gaben  0,1284  @rm.  fd;lüefelfaureg  Slei= 
oyt)b  =  0,0926  @rm.  33lei  =  0,617  ^roc.  53lei. 

9  ®rm.  jerfreffeneS  ^led;  gaben  0,2146  ©rm.  fd)ipefelfaure§^Ieioy^b 
=  0,156  @rm.  ^lei  =  1,733  g^roc,  alfo  beinahe  hk  breifac^e  3Jlenge. 

©ine  weitere  Unterfud;ung  mu^te  jeigen,  toie  öiel  !of)lenfaure§  33Iei= 
cjt)b  in  ber  oyt)birten  Prüfte  fi(^  befinbet,  um  barau§  ben  ©d;Iu^  jiel^en 
§u  fönnen,  ob  bie  ©egeniüart  be^  QinM  bie  Oy^bation  beg  SIeie§  üer= 
l^inbert. 

@g  tüurbe  §u  biefem  Se^ufe  ber  SIeigel;alt  au§  bem  Mdftanbe  ber 
©ubftanj,  iuelc^e  gu  ber  toI;lenfäureprobe  öerloenbet  loar,  beftimmt. 

2,087  @rm.  J^rufte  gaben  0,0024  @rm.  fc^loefelfaureg  ^leiofi^b, 
toaS  0,00164  @rm.  33Iei  =  0,0789  g^roc.  33Iei  entfprid^t. 

%üx  bie  fpätere  ^ufammenfteHung  fep  beigefügt,  ba^  0,0789  ^roc. 
«Blei  =  0,085  ^roc.  ^leiojvb  =  0,0956  ^roc.  fo^lenfaureg  Sleioy^b  ift. 

2)ie  ä^ergleid)ung  ber  Söleigefjalte  be^  urfprünglid^en  ^infbled^e^,  beä 
jerfreffenen  ^infblec^e^  unb  ber  öfi;bationgfrufte  geftattet  ben  ©(^lufe, 
ia^  bag  metattifc^e  ^int  referöirenb  unb  anreid^ernb  auf  ba^  üor^anbene 
^lei  tüirft,  voa§>  auä)  naturgemäß  erfdjeint. 


SB  t  e  t  9  e  ^  a  I  t  e. 

äinfblec^. 

3mfblec^,  äerfveffen. 

3m!frufte. 

0,617  *^3roc. 

1,733  ^roc. 

0,00164  ^^3roc. 
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3)ie  SSer^ältnißjal^len  werben  biefe  St^^atfad^e  nod;  me^r  in  bie  3lugen 
fpringenb  madien. 

^ntereffant  bürfte  aud;  ber  33leige^alt  ber  äußeren  J^rufte,  lDeld;e 
nid^t  rein  abgelöst  werben  fonnte,  fe^n.  3um  Söfen  be§  fol^lenfauren 
S3leiofi}beS  fönnte  weinfaureil  3tmmonia!  bienen,  unb  müßte  ba§  33led^, 
beffen  innere  ©eite  gereinigt  ift ,  in  eine  fold;e  Söfung  gelegt  werben. 

3ur  ^erüollftänbigung  ber  2tnali;fe  ber  Prüfte  folgen  nod^  bie  33e= 
ftimmungen  beg  S^nk§>,  ber  Hnreinigfeiten,  be§  SBafferS  unb  ber  Äol^len^ 
fäure. 
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^eftintmung  be^  ^inteä  uitb  ber  Unrein{g!eitett. 

3u  biefem  ^e^ufe  trurben  1,082  ©rm.  6ii&ftan§  öertoenbet.  ^ie= 
felbe  iDurbe  §ur  Söfung  be§  ^"^'^'^^9^^^  ^"^  !ol;Ienfauren  3ii^o?9be§  mit 
ioPenfaurem  Slmntonia!  &et)anbelt  unb  bie  Söfung  öon  beut  Stücfftanbe 
abfiltrirt,  eingebampft  unb  ber  nun  öorfic^ttg  getrocknete  Siüdftanb  öon 
2lmmonia!=  nnb  ^inffaljen  im  ^Uatintiegel  l;eftig  geglüht  unb  bann  ge= 
wogen.    S)erfelbe  geigt  'oa§>  3in!oypb  an. 

S)er  DiMftanb  toog  0,9304  @rm.  =  85,98  ^roc.  3in!opt)b. 

®er  Sfiürfftanb  auf  bem  j^ilter  !onnte  !ol^Ienfaure§  Sleioypb,  me^ 
taHifc^eg  ßinf  unb  Unreinigfeiten  ent(;alten.  äöirb  üon  benfelben  ber 
frül^er  beftimmte  S^^eil  öon  fol;Ienfaurem  ^Ieioyi;b  abgezogen,  fo  ift  nur 
no(^  bie  3}lenge  beg  metaHifdjen  ^infe^  3U  beftimmen,  um  bie  Quantität 
ber  Unreinigfeiten  §u  !ennen. 

lim  bie  3infmenge  nad^jutoeifen,  tourbe  in  einer  S^lö^re  über  Üue(!= 
ftlber  in  einem  @d;äld;en  bie  ^erfe^ung  be§  3infe^5  mit  toerbünnter 
©d^toefelfäure  üorgenommen.  S)a§  entn^icfelte,  gehörig  gereinigte  unb 
rebucirte  $ßolum  SBafferftoff  entfprac^  nid;t  einem  3)lilligramm  3in!^  n^eld^e 
3Jlenge  au^er  2ld;t  gelaffen  Werben  !ann. 

2,078  ®rm.  ©ubftanj  ent[pred;en  0,041  ©rm.  9lüdftanb  =  3,881 
^procent. 

3,881  ^roc.  9iüdftanb  —  0,0956  ^roc.  fo^enfaure^  ^leiofpb  ge= 
ben  3,7854  ^roc.  Unreinigfeiten. 

^ol^Ienfäurebeftimmung. 
@§  würben  §wei  ^eftimmungen  mit  bem  äßiH'f^enSlpparate  gemad^t. 

m*.  1. 

2,078  @rm.  ©ubftanj  ergaben  0,159  ©rm.  toI)Ienfäure  =  7,69 
^procent. 

5Hr.  2. 

1,8715  ©rm.  ©ubftans  ergaben  0,152  ©rm.  Äo^lenfäure  =8,116 
^Procent. 

S)ag  3«ittel  au§  beiben  Slnalpfen  ift  =  Z£^L±_^li  =  8,038 
^roc.  Äoi^lenfäure. 

Sßafferbeftimmung. 

©iefelbe  würbe  im  Delbabe  unb  mit  2(nWenbung  eine§  Slfpirator^ 
ausgeführt.  Sie  mittelft  ßeitung  burd^  concentrirte  @d;wefelfäure  ge^ 
trodnete  unb  über  bie  auf  110°  ©.  erwärmte  ©ubftan^  gefül^rte  ßuft 
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ftri(^  burd^  ein  ßt;Iorcalciumro^r,  burd;  beffen  ©en3id;t^äunat;me  ber 
2Bafferget)aIt  ber  Subfianj  birect  beftimmt  imrbe.  3lii§  bem  ©eiüid^t^: 
toerlufte  be§  9to^reg  mit  ber  ^nb^ian^  tonnte  bann  erfe^en  irerben,  ob 
aufeer  aßaffer  nod;  anbere  Zweite,  als  5!ol;lenfäure  ober  Slmmoniaf  2C. 
entlüic^en. 

eg  würben  gtoei  3?erfud^e  gemad^t. 
3Hr.  1. 
1,909  @rm.  ©ubftanj  toerloren  0,037  ©rnt.,  tootoon  0,028  ©rrn. 
ber  ©eloic^t^^juna^me  be^  ©^lorcalciumro^reS  entfprei^en. 
0,037  —  0,028   =  0,009. 

0,009  =  0,471  '^proc.  Äo^lenfänre,  lüie  fpäter  gegeigt  ioirb. 
0,028  =  1,466  ^roc.  Söaffer. 

5Rr.  2. 

1,744   ©rni.   ©ubftanj    erlitten  0,036   @rm.   35erluft,   njoöon 
0,025  ©rm.  bie  @elüi(^tgäunat;me  be^  ß^lorcalcinmro^reä 
ausmachen. 
0,036  —  0,025  =  0,011  Äo^Ienfäure. 
0,011  =  0,56  ^roc.  Äol^Ienfäure. 
0,025  =  1,434  ^roc.  SÖaffer. 
S)ie  2}iittel  au§>  beiben  ißerfud^en  finb: 
0,471  +  0,56  ^  ^^^jg  ^^^^  ^o^Ienfäure  unb 


2 
1,466  +  1,434 


=  1,45  ^sroc.  2öaffer. 


2 

Um  Slmmonia!  in  ber  Oy^bfrufte  nad^jutüeifen ,  n^nrben  jloei  3Jer= 
fud)e  gemad)t. 

^ei  bem  erften  Sierfuc^e  tourbe  bie  ©ubftan§  in  einer  @la§röl;re 
er!^i|t  nnb  bie  kämpfe  mit  ^ämatoj:l;Iinpapier  auf  Slmnionia!  geprüft, 
ebenfo  ber  conbenfirte  2)ampf  mit  ^Iatind;lorib  jauf  biefelbe  ©ubftan§. 
58ei  beiben  groben  geigte  fid^  üiel  Slmmonia!.  ^aä^elbe  fonnte  aber 
oon  ber  3erfe^ung  ber  fruf)er  erir)äl;nten  3,7854  ^roc.  Unreinigfeiten 
l^errü^rcn.  S)efel)alb  ionrbe  beim  §tpeiten  ^serfud^e  falt  operirt.  ®ie 
ßöfun^g  ber  Ärnfte  tnurbe  eingebampft  unb  mit  einem  Ueberfc^u^  oon 
conccntrirter  Kalilauge  unter  einer  (Sla^glode  bel;anbelt.  2lngefeud;tete§ 
^ämatoyplinpapier  jeigte  nur  ©puren  öon  2lmmonia!  an. 

eg  ift  hiermit  ber  $8eiüeig  geliefert,  baB  fid^  fein  fertig  gebilbete§ 
Slmmonia!  in  ber  Dyi;bfrufte  befanb,  ber  früher  beim  Strodnen  ermähnte 
©eipid^t^üerluft  alfo  bloB  in  Äo^lenfäure  unb  Sßaffer  befielt. 


burd)  2ltmoi^3priltoi, 

3ufammenfteUung 

ber 

3flefultate. 

Unreinigfeiten  = 

3,785  ^roc. 

3in!o?^b,  ZnO  = 

85,980     „ 

53reio?t)b,  PbO   = 

0,085     „ 

5?ofjIenfäure,  CO'-i  = 

8,038     „ 

Söaffer,  HO  = 

1,450     „ 
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S)ie  ^erfu(|e,  auSZnO,  CO'^  unb  HO,  avi^  tiad^betn  fie  auf  100  ^roc. 
ergänzt  maren,  eine  äquiüalente  3wfcitntnenfe^ung  gu  erhalten,  führten 
ju  feinem  Sftefultate,  treld^eg  Slnfprud^  auf  2ßal;rf(^einlid)feit  f)ätte,  unb 
toirb  e^  be§f)alb  unterlaffen,  eine  gormel  aufäufteHen. 

.^infid^tlic^  ber  jttteiten  ?^rage,  bie  Slntoenbung  be§  ^mU^  unb  @u§= 
eifeng  3u2lbtritt§anlagen  betreffenb,  ift  bie  Slntoort  furnu  f äffen, 
©egen  9ioft  unb  Sauerftoff  üerl;ält  fi^  'üa^  ©u^eifen  toie  ba§  @(^miebe= 
eifen.  3Son  ammoniafalifd^en  ^^lüffigfeiten  ift  e§,  lüenn  aud^  nid^t  tote 
3in!,  bod^  merflic^  angreifbar,  tüie  biefe  auc^  bie  5ßerfud)e  betüiefen. 

S)ie  Slmmoniafquette  aug  ben  faulenben  ©ycreinenten  unb  befon= 
ber^  bem  llrine  (^amftoff)  ift  eine  ergiebige.  2lud^  tritt  6^iüefeln)affer= 
ftoff  nid;t  unbebeutenb  auf.  2lu§  bem  ^rüljeren  toirb  je^t  ber  balbige 
9luin  ber  ^iffoirfeffel,  inbem  ber  faulenbe  Urin  immer  ^\\\l  auflöst 
unb  t)intt}egfül)rt ,  erüärlid;.  2lef)nlic^e§  tritt  aud)  bei  bem  (Sifen  ein. 
33ei  ber  gleichzeitigen  ©egentoart  größerer  ^ol^Ienfäuremengen  bilbet  fid^ 
!of)lenfaure§  (gifenof^bul=2lmmDniaf,  bal  aU  fol^eg  ©ifen  f)inlDegfü^rt 
unb  blan!e  ^BitU^v.  für  bie  n?eitere  Ofi;bation  fd;afft,  n)enn,  irie  bei  2lb= 
tritten,  "ak  gebilbete  Oyt^bl^aut  burd;  med^anifd^e  3tbreibung  entfernt  ift. 
^ür  alle  gälle  ift  bal)er  ein  Stnftric^  ber  @ifentl)eile,  unb  bei  3^«^  eine 
rafc^e  Slbfül^rung  be§  llrine^,  iüo  möglid^  mit  äBaffer^ugabe,  t)on  SSor= 
tl^eil.  Sie  ©unftfamine  üon  ^infblec^  »erben,  befonber^  im  Innern, 
am  beften  ebenfalls  einen  Slnftrid;,  üielleid;t  üon  3^l)eerlad,  erhalten. 

e§  bürfte  §um  ©c^luffe  nod;  geftattet  fet)n,  non  "Qtn  a}litteln,  bie 
gjletallflä^en  bei  Sebad)ungen  su  fdjü|en,  ju  fpred;en. 

2öie  aug  §rül)erem  lierüorge^t,  ift  bie  Dberfläd)e  birect  ju  fc^ü|en. 
@§  gefc^ie^t  bie^  burd^  einen  Ueber-^ug,  n)eld;er  beim  ©ifenbled;  aU  Del= 
farbenanftrid^  t>on  lürjerer  Sauer,  beim  üerjinnten,  üerbleiten  ©ifenbled) 
(al§  ^mn  unb  SSlei)  l;ingegen  öon  längerer  Sauer  ift.  SlUe  biefe  Ueber^ 
jüge  leiben  an  bem  3)iangel,  baB,  'm^wa  fie  nid)t  üodfommen  unb  auf 
beiben  ©eiten  angebrad}t  finb,  fie  beu  9luin  be§  SDietaHe^,  mie  bei  bem 
9lofte  erllärt  iuurbe,  bennod)  l)erbeifül^ren. 

Sag  3in!blec^  iüirb  ol^ne  Ueberjug  gebrandet.    Sie  Urt^eile  über 
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feine  -C^artbarfett  lauten  fcl;r  üer[d)iebenartig,  mä  H)al;rfc^einlid;  feinen 
@runb  bariu  I;at,  bai3  bie  ^Rebeuumftänbe,  unter  benen  fid^  ba§  ©ad^ 
befanb,  nid;t  gel;örig  berü(!fid;tigt  h^urben. 

SIB  foldjc  9tebenumftänbe  iommen  in  ^rage: 

3ft  bie  Socalität  ober  ba^^  ©ebäube,  iüeld^e  mit  ^int  abgebedt  finb, 
ein  §erb  für  Säure  =  ober  Stnimoniafenttoidelung,  ober  befinbet  fic^  ein 
fol(^er  .perb  in  ber  9i{ä^e? 

3ft  bie  33ebadmng^^mett;obe  inet^r  ober  weniger  geeignet,  @(^föi|= 
loaffer  ju  ertjalten  unb  fo  ein  ©toden  unb  ©äurebilbung  im  ipolge  gu 
erjeugen,  unb  läBt  fie  bie  33elüegung  ber  ®ad)ftäd)e  gu? 

3ft  ba!§  3int  nid;t  mit  ©ifent^eilen  in  ^eriit)rung,  loo  e§  perft 
ber  3erftörung  unterliegt? 

^ft  bie  Sötljung  an  ben  3Serfc|neibungen  2c.  gut  auiogefül;rt? 

^ft  bie  Cualität  beio  ^infeg  eine  gute,  fo  ba^  bei  ber  S3earbeitung 
be^felben  möglic^ft  luenig  9tiffe  unb  ©prünge  entfielen? 

Sft  ba§  angeJoenbete  ^lec^  Tiid^t  oon  gu  fd)iüac^er  9Zummer,  fo  ba^ 
beim  Siegelten  be^  2)ad;eg  unb  bei  ^agel,  befonber^  ioenn  bie  3Serfd;a= 
lung  feine  oottlommene  ift,  Söd;er  entfteljen  fönnen? 

S)ie  mitget^eilte  Beobachtung  über  bie  Bleianreic^erung  bürfte  öiel= 
lei(j^t  ein  gingerjeig  für  ein  (5d;u|mittel  ber  ^ii^^^^ed^e  fet;n. 

©ine  galüani)d;e  5^erbleiung  be§  Qmk§'  tonnte  öon  ^ortl;eil  fepn. 
S)ie  2lrt  unb  Söeife  biefer  S^erbleiung  mu^  fo  befd;affen  fepn,  ba^  ba^ 
Blei  langfam  niebergefd; lagen  lüirb,  feft  an  bem  Biedre  l()aftet  unb  fid^ 
ni^t  abblättert. 

S)en  genauen  äöeg  jur  ^erfteEung  berfelben  miäugeben,  ift  mir  je^t 
unmoglid;,  ba  meine  BerufSgefc^äfte  ntir  nod;  md)t  bie  ^eit  gu  fold;en 
Berfud)en  übrig  liefen,  ©leii^geitig  mu^  t)a§>  fo  berbleite  Bled^  auf  bie 
3lngriff^fäl)ig!eit  toon  ammonia!alifd;em  Söaffer,  ba§  äugleid;  mit  Jlol;len= 
fäure  gefc^mängert  ift,  unterfud;t  lüerben,  ioa§  einem  oerftärlten  Singriffe 
ber  2ltmofpl;ärilien  gleic^  fonunt. 

5Ißie  fd;on  bemerlt,  bilbet  Blei  aU  Oyl;b  eine  ®ede,  toeld^e  bon 
Sltmofp^ärilien  nid^t  angegriffen  toirb  unb  ba^er  bleibenb  toirft ;  bennod; 
njirb  ein  gut  galoanifd)  oerbleiteg  3in!  luiberftanb^fä^iger  unb  billiger 
fe^n,  al§,  ein  mit  Bleiiuei^  angeftric^ene^. 

®ie  ©d^reibtinte  für  3in!bled;e,  eine  Söfung  üon  falpeterfaurem 
^upferoyvb,  unb  ilupferd;lorib,  bürfte  ebenfalls  eine  fd^ü^enbe  5Dede  üon 
rebucirtem  i^upfer  bilben. 

tupfer  bilbet  mit  ber  ^eit  ein  bafifd^=fo^lenfaure0  Of^bfalj  üon 
conftanter  ^ufammenfelung  (^JJalai^it),  n)eld;e§  eine  bid;tere  j?rufte  al§ 
bie  3infoyi;btrufte  ergibt.    Obiuotjl  2lmmonia!löfungen  burc^  biefe  Prüfte 
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löfen,  fo  ift  bo(^  bag  Tupfer  gegen  bie  ßinlüirfung  be^  «Sauerftoffeg 
bebeutenb  tDiberftanb^fäI;iger  aU  ba§  3^"'^- 

^m  ^nterefje  ber  Sauc^ted^nif  glaube  id^  obige  Umftänbe  erinäbnen 
ju  muffen,  um  üiedeid^t  ^ßeranlaffung  ju  einer  befferen  (Sr^altung  ber 
fonft  fo  entfpred;enben  unb  bon  ber  3^^^9ßf^ttf<^<ift  Vieille  Montagne 
fo  gut  cultioirten  3i"^&f^a<^ii"9  3^  geben. 

gür  tirc^en  unb  monumentale  ©ebäube  jebod;  fcHte  man  nur 
Tupfer  unb  S3Ieibeba^ung  antüenben,  ba  bei  längerer  Sauer  bte  Untere 
|)altung§!often  geringer  finb,  unb  erftere  natürlich)  ein  ^auptmoment  bilbet. 

3)er  SSor[4)Icig,  bie  untere  ©eite  möglic^ft  frei  gu  legen,  um  "oa^ 
(Sc^iin^tpaffer  öon  ber  ©inlüirfung  auf  ba§  ^olj  aug§ufc^ liefen,  fott>ie 
beffen  rafc^e  ^erbampfung  gu  ermöglid^en,  bürfte  für  SSellenblec^  au§= 
fübrbar  fepn.  Sei  S)äd;ern  mit  flachen  S3Ie(^en  jebocf)  ift  e§  für  ba!§ 
Segelten  be§  S)ac^e§,  fotoie  in  ©egenben,  loo  böufig  .^agetoetter  ftatt= 
finbet,  geloi^  ungünftig,  bie  gange  53erfc§alung  gu  üermeiben,  unb  bürfte 
ein  53Ieiüber5ug  bie  früher  erloäl^nten  Umftänbe  für  bie  ^^^ftörung  be§ 
3in!eö  befeitigen. 

©(^lieBIid;  füble  ic^  mid^  oerpflid^tet,  §rn.  Dr.  9t  eifc^ au  er,  toel^ 
4)er  mir  in  getoo^nter  S3ereitlr)i{Iigfeit  fein  Saboratorium  für  bie  '^m^- 
füt;rung  ber  fämmtlid)en  aufgefül^rten  anall;tif(^en  Belege  §ur  Verfügung 
fteEte,  meinen  S)an!  abguftatten. 

3)tün^en,  im  ^uni  1864. 


XXIX. 

Heber  bk  Uuretnigfeiten  beö  Sleieö   unb   i^ren  ^influf   auf 
beffen  te4)nifd)e  3)ent)enbuug ;  y^on  2ßi(liam  Safer. 

SB.  35afer,  i^ngenieur  ber  ©b^ffielber  33tei^ütteuiDerfe,  bielt  in 
biefem  ^Betreff  in  ber  legten  ^Serfammlung  ber  British  Association  §u 
5RetPcaftle  einen  Vortrag,  lr>elc^er  in  ber  Chemical  News,  9?oüember 
1863,  %.  204  unb  205,  üeröffentlic^t  tourbe.  2öir  tbeilen  im  ?^oIgen= 
ben  ben  toefentlid^en  ^nl^alt  be^felben  (nac^  bem  33erggeift,  1864, 
5Rr.  2)  mit. 

Sag  in  (Snglanb  in  g-Iammofen  bargeftellte  ölei  ift  immer  tr>ei(^, 
toäbrenb  ba§  im  ©ebläfeofen  (©d^Iaden^erb  ober  caftiKianifc^en  Ofen) 
bei  ^ö^erer  2^emperatur  au^  ^^lammofenrücfftänben  ober  armen  ©rjen  er== 
^eugte  b  a  r  t  gu  fepn  pflegt.    SBeii^eg,  reinem  53lei  lä^t  fic^  lüaljen,  o^ne 
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au  bell  Tanten  ju  reiben,  jeigt  im  gefcl;tnoläenen  unb  abgefc^äuniten 
3uftanbe  bei  niebriger  STemperatur  eine  toeifee  garbe  unb  glatten  epie= 
gel;  bei  l)öl;erer  3:emperatur  jeigen  fid;  in  golge  einer  Djt;bation  2ln- 
lauffarben,  toeld^e  aber  in  ber  9iei^enfolge  nid^t  fo  fel)r  öariiren,  al§ 
bei  einem  unreinen  33lei.  Oberflächlich  geigen  bie  erfalteten  3aine  farrn= 
frautäl)nlid;e  Ärpftaffifationen,  lüeld^e  eine  lXngleid^l;eit  im  ©rftarren 
üeraiilaffen.  3Birb  folc^eä  S3lei  big  nal)e  gum  ©d)meläpunft  er^i^t  unb 
jerbrodjen,  fo  jeigt  fid^  auf  bem  tt)ei§en  ^rud^e  eine  fäulenförmige  2lb- 
fonberung.  (S^  ift  ©ett)id;t  auf  bie  toei^e  ^arbe  ber  Oberfläd^e  unb  be§ 
§Brud;eg  fon  reinem  ^lei  gu  legen,  lueil  manche  fc^lec^tere  33leif orten 
au(^  fo  ipeiB  erf(^einen,  in  ?^olge  ber  3lniDefenl)eit  öon  Unr  einig  feiten, 
ba§  2ßeiB  ift  aber  me^r  filber-  aU  sinnmeiB. 

S)ie  ^ärte  be§  33leie§  lüirb  l)auptfäd;lid;  burd;  ©c^föefel,  3lnti= 
mon  unb  9lrfen  herbeigeführt.  Äupfer  allein  beeinträd;tigt  bie  2öeid;l;eit 
nic^t  fe^r;  aud^  finbet  fic^  bei  2lbföefenl;eit  öon  ©cEitpefel  nid;t  ©ifen 
genug  (0,008 — 0,10  ^roc),  um  ba^  ^^lei  l;art  5U  mad;en.  kommen 
aber  ©ifen  unb  Tupfer  in  SJerbinbung  mit  ©c^loefel  sufammen  üor,  fo 
mad^en  fie,  njie  ©d^njefel  attein,  ba§  ^lei  l^art.  ^ei  ^ol^er  5t;emperatur 
fd^meljen  meljrere  ^etallfulfurete ,  toertl;eilen  fid^  im  S3lei  unb  bag= 
felbe  toirb  prter,  iüäl;renb  biefe  bei  niebriger  Temperatur  nid;t  ber  gaff 
ift,  moraug  fid;  bas^  obige  ^er^alten  be^  glammofen  -  unb  @ebläfeofen= 
bleie^  erflärt.  ©d;mil5t  man  le^tere^  bei  niebriger  Temperatur  noc^= 
mal§  ein,  fo  fd;eiben  fic^  bie  ©d^loefelmetatte  jum  ^^eil  oberfläc^lid^  cib. 
SBenu^t  man  fold;e§  Slei  äur  SSleitoei^fabricatton,  fo  geigen  fic^  auf  bem 
SleitueiB  unregelmäßige  Partien  üon  bunfler  garbe.  ©in  ^Ijo^p^op 
gel}alt  finbet  fid;  beim  SSerfd^meljen  öon  pl)0§p^orfaurem  S3leioyvb  nid^t 
im  S3lei,  inbem  ber  ^l;o§pl;or  oerbampft. 

S3ei  ber  Umlöanblung  be§  SSleieg  in  rotl;e  (SJlätte  fe^t  man  tDol;l 
einen  3ain  l^arteg  33lei  gn,  um  bie  Dyi;bation  gu  befd;leunigen.  ^c^ 
l^abe  33lei  mit  2  $roc.  S^leiglang  äufammengefd^molgen ,  roelä)^^  baburd; 
ehen  fo  l)art  lourbe,  toie  ba^ienige  aug  j5"^"W"iof^i^i^"'^ftänben. 

2lntimon,  3^'^"  i^"^  3^^^^  mad)en  't)a§^  33lei  li»eiß;  3^"^  ^^'^  3"^^ 
finben  fid;  feiten  barin,  bagegen  Stutimon  loeit  häufiger,  lueld^e^  ent= 
ttieber  für  fid;  ober  in  ^erbinbung  mit  (Sd;n}efel  bem  @d)ladenblei  bie 
eigentt)ümlid}e  |)ärte  unb  äßeifee  gibt.  S3ei  ber  Ijo^en  3:;emperatur  eine§ 
©ebläfeofen^S  fd^meljen  bie  ©ulfurete  be§  Slntimon^,  Äupferö,  ©ifen^ 
unb  2trfen§,  unb  gel;en  in'g  SSlei.  ©old)eg  Slei  muß  bann  toor  ineiterer 
Siieriuenbung  ftet§  gereinigt  (raffinirt)  tnerben. 

(gntl;ält  baö  !ölei  nid}t  über  1  —  2  ^roc.  Slntimon,  loie  5. 33.  bal 
S)erbi;fl;irer  3iüdftanbgblei,  fo  genügt  e^,  ba^felbe  im  g-lammofen  bei 
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Suftgutritt  einjufc^melsen,  mobei  ^a§  reine  Slei  auSfaigert  unb  bie  ein= 
gentengten  ©d^mefelmetatte  §urndbleiben.  %uä)  fann  man  leitete  burd^ 
3ufa^  öon  Sflatronfalpeter  ju  bem  ehen  roti)gIüI)enben  S3Iei  oypbiren  unb 
abf^eiben.  ^ei  me^r  Slntimon  (fpanifd^e  ^leie)  muB  bag  Slei  längere 
3eit  einem  Dp^battonöproce^  nntertoorfen  toerben,  tüobei  man  antimon= 
reid^e  ©cf)la(fen  erl;ält,  lüel^e  ^artblei  mit  20  —  30  ^roc,  2lntimon 
geben.  ©^  gibt  hi§>  je^t  hin  S^erfa^ren,  um  Slntimon  unb  ^lei  üöllig 
gu  trennen.  ®a§  raffinirte  S3Iei  ent{)ält  immer  nod^  ©puren  öon  3tnti= 
mon,  (5cf)tr»efel,  3^"^  w^i>  ©ifen,  unb  eine  noc^  größere  3}tenge  i^upfer.  :3ft 
ba^felbe  frei  toon  Slntimon  unb  ^iinv  fo  jeigt  e§  beim  ©c^melgen  f^öne 
garbenerfc^einungen ;  bei  fteigenber  Temperatur  gerreifet  ba^  gebilbete 
älättel;äutd;en  nad)  allen  9tid)tungen,  n^enn  man  bie  Oberf(äd;e  in  2ßel= 
lenbett)egung  öerfe^t,  lüa§  ein  reinem  33lei  gu  ernennen  gibt.  SBeid^eS 
Solei  brid;t  mit  faferigem,  nic^t  mit  förnigem  S3rud;e  unb  bie  ®rud)flä(^e 
ift  gett)öt)nli(^  mit  rotten  ober  blauen  garben  übergogen. 

©^  fott  ie|t  nod)  bie  9tebe  üon  ben  Unreinigfeiten  fe^n,  föelc^e  im 
raffinirten  ^lei  jurüdgeblieben  finb.  )öeim  ^attinfoniren  bleibt  eine 
©pur  (Sifen  in  ben  Sleifri;ftatten ;  Slntimon  fd)eint  fid^  mit  bem  ©ilber 
ju  concentriren,  hi§>  gu  iDeld)em  ©rabe  ift  nod;  burd;  2lnalpfen  nac^gu- 
loeifen.  ^m  ;3ob^*e  Iböti  fanb  id),  baß  Äupfer  aud)  beim  ©ilber  bleibt; 
ift  ba^felbe  im  ^erljältnifj  üon  10  Ungen  in  ber  Stonne  t)orl)anben,  fo 
finb  8  —  10  Operationen  nötl;ig,  um  ba^felbe  bis  auf  eine  ©pur  loeg; 
jubringen.  9t  e  i  c^  l^at  nad;gett)iefen,  ba^  haS'  meifte  Tupfer  in  'üen  33leibred 
(©d^lider)  gel;t,  ben  man  öor  ber  Äri;ftalIifation  toon  ber  ^teioberfläd^e 
abjiel;t.  Slber  bie^  ift  nur  n^a^r,  toemi  baS  Äupfer  in  beträd;tlid;er 
3Jlenge  gefd)iDefelt  üor^nben  ift.  (SS  fc^eint  bei  feinen  ä5erfud;en  baä 
Äupfer  nid)t  über  0,1  ^roc.  l;inauS  tüeggefc^afft  gu  fei;n.  2ln  't>em  fünfte, 
too  Sleid)  aufl;ört,  fange  id^  an,  nic^t  glaubenb,  'Da^  raffinirte^  ^lei 
met;r  al§>  0,1  ^roc.  i?upfer  entl)ält.  Um  gu  unterfud^en,  ob  e§>  möglid^, 
ben  tupfergel;alt  in  biefer  SBeife  gu  verringern,  inurbe  33lei  mit  0,05 
^roc.  Jlupfer  mit  etir»a§  reinem  33leiglang  tterfd^molgen ;  ba§  Slei  ent= 
^ielt  nod)  0,05  ^roc.  unb  ber  Sleibred  0,048  ^roc.  Tupfer,  e§  tüar 
alfo  auf  biefe  äöeife  feine  Si^rennung  moglid;. 

S)ie  9leinl;eit  be§  ^leieS  ift  für  mand;e  ted)nifd^e  58ertt)enbungen 
beSfelben  not^tuenbig;  20  Ungen  ilupfcr  per  ^onne  fd;aben  g.  S.  beim 
^ertüalgen  be§  Sleie^,  fomie  beim  9töl^rengie^en  nid)t,  bagegen  finb  aber 
2  IXngen  bei  ber  Sleitnei^  -  ober  ©laSbereitung  fd^äblid),  föie  3'iad;ftel)en= 
beg  betreibt.  Sßenn  man  S3lei  mit  einem  geiniffen  5?upfergel;alt  in  ©al= 
peterfäure  löst,  fo  oy^birt  fid)  ba§  JBlei  früljer  aU  Tupfer  unb  ein  votier 
Uebergug    bebedt  bie  Dberfläd^e  bei   fic^  löfenben  33leie§.     Sle^nlid^eS 
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finbet  bei  ber  ^leilDeifebilbung  ftatt;  ba^  ^leÜDei^  eri;ält  eine  rötl;lid^e 
9(luance.  3)ie  @ntftel;uTig  ber  legieren  f;ängt  üon  bem  ^'organge  in  ben 
Sollen  ah ;  fie  üerfd;luinbet,  luenn  ^iä)  au»  ber  £o^e  in  rei(^Iid)er  2}ienge 
©äljrungggafe  entoicfeln  nnb  tritt  nid^t  I;ertoor,  toenn  bie  £uft  me^r 
freien  Zutritt  l)at.  ^n  biefem  galle  bilben  fic^  aber  oft  bläuliche  ober 
grünlid)e  Färbungen  üon  fol)Ienfaurem  ^upferoyi;b.  S)ie  rötl)li($e  garbe 
jeigt  fic^  mel;r  im  :3nnern,  bie  bläulid;e  niel;r  äu^erlid;  am  S^leitoeiB. 
^eim  ^el)anbeln  mit  ©ffigfäure  oerliert  ber  röt^ic^e  ©toff  feine  garbe 
unb  gebt  in  33lan  über.  S)ag  reinfte  3flotI;  loirb  bei  fel^r  geringen 
Quantitäten  üon  Jihtpfer  erbalten;  2  Unheil  per  3:;onne  geben  eine 
fd^önere  garbe,  al§>  10  —  12  Unsen.  S)ie  rott;e  garbe  ioirb  burd;  an= 
tüefenbe^  6c^lüefeIantimon  üerbedt.  ©in  geringer  Jluipfergel^alt  (über 
1  Hn^e  per  3:;onne)  in  einer  jur  ©laSbereitung  üerJoanbten  ©lätte  mai^t 
't)a§^  &ia§>  bläulid;. 

2).  Rennet  in  ^Zetocaftle^on-^^ne  l;at  beobat^tet,  ba^  bei  ber 
Sleiiüeij3er3eugung  bie  IXnreinigfeiten  bes  S3leie§  fid^  in  'ben  üerfd)iebenen 
Sagen  be§  '-bleimeiBe^  in  ücrfd;iebener  Onantität  finben,  fi(^  aber  nament= 
lid)  in  bem  ^lei  concentriren,  ioelc^e^  unangegriffen  geblieben  ift,  ujie 
nad;ftel;enbe  2lnalt;fen  ertoeifen: 


a. 

b. 

c. 

d. 

ilupfer      .    .    0,0047  ^roc. 

0,0035 

0,0086 

0,0079 

(Sifen    .     .     .     0,0027      „ 

0,0018 

0,0076 

0,0050 

mdei  u.  Qint    0,0005      „ 

0,004 

— 

0,0008 

a.  urfprünglid;  angemenbete^  33Iei ;  b.  äußere  biete  53leitüei§f d;id;t; 
c.  innere  bünne  SSleiloeijsIage;  d.  unangegriffeneä  33lei.  ^ierauS  gel^t 
l)erüor,  ba^  le^tere§  in  j^^olge  einer  3}iotecu(arbelDegung  unreiner  getDor= 
ben  ift  al§  ba§  urfprünglic^e  S5Iei. 


XXX. 

lieber  ben  Svuc^  beö  ^leieö;  t)oii  2Ö.  58a f er. 

%u^  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  Sl^jvU  1864,  ®.  7. 

2öirb  ein  53leiäain  bei  geiüübnlid;er  S^emperatur  burd;  ^in=  unb 
.^erbiegen  äerbroc^en,  fo  erfd;eint  bag  aJZetatt  auf  bem  53rud;  rein  faferig 
unb  lueiB ;  nur  beim  Hartblei,  iüeld;e§  ©d;lüefelüerbinbungen  unb  anbere 
frembartige  Beimengungen  (namentlid;  Slntimon)  entlpält,  ift  ber  Bruc^ 
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förnig.  Ueber  bie  tnoleculare  Steytur  beso  Slietatte^  gibt  ber  in  ber 
Äälte  l^erüorgebrad;te  Sruc^  eineg  ^^"i^  burd;au§  feinen  2luf[d;[ufe. 
6e^t  man  inbeffen  einen  SSleiblod  ober  eine  ^leimulbe  einer  regele 
mäJBig  gefteigerten  Seniiperatur  au§,  big  naf)e  gnm  ©d^mefjpnnfte  be§ 
3)ietaffg,  boc^  etma^  unter  bemfelben,  fo  Iä§t  e§>  ^id)  —  namentlich  burc^ 
jammern  —  leidet  bred;en,  unb  geigt  bann  auf  bem  ^ruc^e  eine 
STeytur,  weidje  auf  eine  in  ber  3)ietaEniaffe  beim  ©rftarren  ftattgefunbene 
Ärt)ftattbilbung  beutlid^  j^intoei^t. 

S3ei  einer  ^leimulbe  Id^t  fi(^  ber  S3ruc^  am  beften  baburi^  erl;arten, 
ta^  man  fie  auf  t)em  öorberen  S;i;eit  be^  ^erbeS  eine^  §ur  SDarftellung 
öon  3}iennige  bienenben  glammofen»,  in  loeld^em  bag  g-euer  gut  regulirt 
unb  tiaä  S3(ei  öon  allen  ©eiten  erl;i§t  ttierben  fann,  ber  angegebenen 
3::emperatur  augfe|t.    3Jian  legt  babei  bie  3}iulbe  auf  i^re  flad;e  (Seite. 

ytaä)  etloa  einer  ©tunbe  ober  einer  ber  ipi|e  be§  Dfen§  unb  ber 
üualität  beg  Bleies  entfpred;enb  längeren  3eit  tnirb  bie  S3leimulbe  auf 
bie  i^üttenfol;le  gebogen,  unb  l;ier,  ober  aud;  nod^  im  Öfen  felbft, 
mittelft  eineg  ^amnier^  ober  einer  eifernen  6d;aufel  jerfd)lagen.  2Bar 
bie  rid^tige  S^emperatur  beoba(^tet,  fo  gerfäl^rt  ha^  äJietatt  lei(^t  gu 
©tücfen ;  genui|)nlid)eg  Hartblei  brid;t  leidster  aU  3Bei(^blei,  inbem  jeneö 
einen  gtüifd^en  bem  6d;melä=:  unb  bem  ©rftarrungspunfte  liegenben  teig= 
ortigen  ^i^ft^iiib  annimmt,  unb  ha  biefer  ^iift'i^b  burc^  mel;rere  ^empe^ 
raturgrabe  l^inburc^gel^t,  ganj  fo  tüie  fic^  ©ifen  bei  ber  ©c^toeiJBlji^e  oer- 
]()ält,  fo  lä§t  fic^  ber  rid;tige  ^ßitpunlt,  in  Joeld;em  geJ0Dl;nlid;e§  .^artblei 
leidet  bricht,  ol;ne  grojge  ©c^ioierigfeiten  erf äffen,  ^e  reiner  t;ingegen 
ein  Slei  ift,  befto  fd;n)ieriger  brid)t  e§  unb  befto  meniger  leid)t  lä^t  fid; 
bie  rid)tige  2:;emperatur,  bei  loeld^er  man  ben  beften  unb  reinften  S3rud^ 
erl)ält,  beftimmen;  benn  2Beid;blei  erftarrt  beim  ©rfalten  fofort,  ol)ne 
burc^  jenen  ajiittelguftanb  ^inburc^juge^en,  fo  "oa^  eä  großer  Stufmert^ 
famfeit  beim  @r:^i|en  be!?felben  bebarf,  bamit  bie  ^Temperatur  nid;t  big 
gum  ©(^melgpunlte  fteigt,  beoor  man  hen  ^^vuä)  beg  3)ietallg  erl;alten 
!ann. 

2luf  ber  33ru^ftäc^e  geigt  bag  reine  9}tulbenblei  eine  unregelmäßig; 
prigmatifc^e  ^eytur,  mld)c  bei  loeniger  reinem  WUtaH  in  bag  ?^aferige 
übergebt,  ^m  Slllgemeinen  fielen  bie  Stufen  ber  ^^riömen  ober  gafern 
re(^ttoinfelig  §ur  ©bene  ber  Oberftäd)e,  fo  baß  fie,  ha  ber  Üuerfc^nitt  einer 
SSleimulbe  ein  i^reiäfegment  bilbet,  üon  ber  ^erip^erie  au0  contoergiren 
unb  in  einer  ber  flachen  ©eite  be§  33lodg  ober  ber  ©e^ue  beg  S3ogeng 
parallelen  Sinie,  toelc^e  fic^  beim  ©rftarren  beg  ^etaU§>  bilbet,  gufammeu= 
treffen  —  (baß  alfo  bie  ^xud)fiäd)e  ftrablig  erfd^eint).  —  ®ie  obere 
platte  g'läc^e  be§  in  ber  ?^orm  liegenben  53leie§  erftarrt  natürlid^  guerft ; 


unb  in  §olge  baüon  bilben  fic^  bie  in  ber  a^etattmaffe  entftel^enben 
^rpftatte  am  nnteren,  abgernnbeten  2:^eile  be§  33locfe§  beffer  au^, 
bis  fie  mit  ben  üon  ber  OberfIäd)e  aug  \id)  entlüicfelnben  Ärpftall= 
ftrablen  snfammentreffen.  S)iefe  ^eptur  geigt  fic|  auf  ber  S5ruc^fläcf)e 
ftetg,  gleid;üiel  ob  bie  a)lulbe  auf  if;rer  conöeyen  ober  auf  ii;rer 
{Ia(|eu  (Seite  liegt.  S)emnad;  mirb  t)ie  2(norbnung  biejer  Ärpftallftratjlen 
ober  tr^ftaügruppen  nid;t  oon  ber  Slrt  unb  2Beife,  in  toeli^er  bie 
^xud)^äd)e  exijalkn  wirb,  fonbern  oon  ber  ©eftalt  ber  gorm  unb  ber 
Slrt  be§  (Srftarren^  bebingt.  Verfolgt  man  bie  bie  gafern  ober  ©duten 
begrengenben  unb  üon  einanber  trennenben  Linien  auf  ber  platten  Ober= 
ftäd)e  eineg  öor  bem  ©rftarren  burc^  Slb^ie^en  toon  feiner  Of^bl;aut  2C. 
befreiten  53Iod§,  fo  finbet  man  baB  biefetben  farrnfrautäf)nlid;e  @rup= 
pirungen  bilben  (—  alfo  bem  „©eftridten"'  uub  „S)enbritifd)en''  ber 
3)tineraIogen  entfpred;en  — ).  äßäf;renb  be^  förftarreuio  einer  Jöteimulbe 
fd^ie^en  non  toerfd^iebenen  fünften  gerabe  Sinien  au§,  an  meiere  fic^ 
fel^r  balb  fürjere,  fecunbäre  Sinien  unter  red)ten  Sßinteln  anlegen,  iüos 
burd)  biefe  farrnfrautäbnlic^en  ^^ilbungen  entftel;en.  S)ie  Linien,  n)el(^e 
bie  auf  ber  ^rud;f(äd;e  i;erüortretenben  fäulenförtnigen  ober  pri^matifc^en 
©eftalten  begrenzen,  entfprcdien  ben  auf  ber  Oberfläche  au^  ber  ^kU 
mulbe  l;eroürtretenben  geraben  Linien  nid)t,  fonbern,  mie  t»orl;in  bemerft, 
ben  unregelmäßig  poli;gonalen  j^^ormen,  tnelc^e  aEem  2lnfd;ein  nad^  burc^ 
bie  gegenfeitige  Seritl;rung  ber  i^rpftallgruppen  entftanben  finb.  3lm 
beutlid)ften  unb  größten  erljält  man  bie  frtjftallinifd^en  Silbungen  auf 
bem  33rud>e,  loenn  möglid;ft  reineS  ^lei  bei  gel^örig  ^o^er  S^emperatur 
in  ber  üorl;er  gut  norg ernannten  ©ießform  fo  lange  flüffig  ertialten  inirb, 
bi§  legiere  ganj  gefüllt  ift.  ©rftarrt  ba^  a)ietall  an  ben  i^anten,  beöor 
bie  gorm  t>oll  ift,  ober  tüirb  'i)aä  ^lei  bor  feinem  ooliftänbigen  ©rftarren 
burd)  ^ammerfd;läge  2C.  erfd)üttert,  fo  fallen  bie  Än;ftallbünbel  Heiner  au5. 

@elriöl)nlid;eg ,  mit  anberen  3Jtetallen  2C.  üerunreinigteso  ^lei  er= 
fd;eint  auf  bem  !örud)e  ^um  S;^eil  förnig,  jum  S;i;eil  faferig  ober  fel;nig. 
S)iefe  ift  öon  ber  3}ienge  ber  frembartigen  S3eimeugungen,  fotuie  üon  ber 
5lemperatur,  mit  toeld)er  ba§  3JJetaU  in  bie  formen  gelangt,  abl)ängig. 

S3ei  fel;r  l;Dl;er  S^emperatur  gelangen  bie  ^i^erunri^inigungen  in  gluß 
unb  öertl^eilen  fid;  burd^  bie  gange  3)ietattmaffe ;  in  biefem  galle  ift  ber 
SSrud)  faferig.  53ei  iüeniger  t)ol;er  S^^emperatur  l;ingegen  tuerben  bie  ^ei= 
mengungen  nidjt  im  9)ietalle  aufgelöst,  ftören  bie  Ärl;ftaEbilbung  im 
le^teren  unb  bebingen  fo  bie  auf  bem  33ru(^e  l^eröortretenbe  förnige 
Steytur. 
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lieber  bie   SSlafenbilbungen   au  6c^miebeeifen|liic!en  unb  auf 
ro^eui  @emeutjlal)l ,  be^üglic^  (s:ailletet'6  «&i;pot^efeu. 

Sm  polpted^n.  Journal  33b.  CLXXII  ©.357  tpurbe  au§>  ben 
Comptes  rendus  t.  LVIII  p.  327  ein  Slrtüel  ton  ßailletet  mitge^ 
tl;eilt,  tuorin  ber  ä^erfaffer  bie  befannten  33Iafenbilbnngen  an  (Sd;miebe= 
eifenftncfen  unb  auf  rol;em  ßementftal;!  au§>  fe^r  problematifc^en  @rün= 
ben  l^erjuleiten  fu(^t.  Obgleid)  eine  Slutorität  toie  ^x.  ^.  @ainte=(Elaire 
©eüille  jene  9)littl;eilung  intereffant  unb  überäeugenb  finbet,  erlaube 
i^  mir  fold^eu  .^^potl;e[en  bie  Slnfic^t  eine^  prafti[d;en  ^üttennianneg 
gegenüberäuftellen. 

Olafen  an  fd^lnei^marmen  ©c^miebeeifenftüdfen  entftefjen  gan^  einfaö) 
burd^  bie  9teaction  ber  nod^  eingef^Ioffenen  ©c^Iade  (Oypbe)  auf  ungare 
(fDf)leI;altige)  ©tetten  im  ßifen.  6^  bilbet  fid^  ^otjlenoy^bgaS,  bag  fic^ 
2lu§lüeg  ju  üerfd^affen  fuc^t,  unb,  begünftigt  burd^  bie  üor^anbene  ^em= 
peratur,  eine  fo  ^ol^e  ©pannung  annimmt,  'i^a^  bie  ßifenmaffe  fid)  auf: 
bläf)t,  unb  bie  ^lafe  in  ber  9tege(  mit  Setonation  pla^t,  fobalb  'Qa^i 
<BtM  unter  Jammer  ober  2BaI§en  bearbeitet  irirb.  ^e  rol^er  unb  faul= 
brüd^iger  (fc^Iadeni^altiger)  bie  Suppe  mar,  befto  auffattenber  ift  bie  @r; 
fd)einung,  unb  bie^  ge^t  fo  meit,  'i)a^  fd;Ied;t  gepubbelteg  ©ifen  fid;  gar 
nid)t  in  regelmäßige  gornt  bringen  läßt,  fonbern  nad;  jebem  |)ammer= 
fd)lage  inieber  bauchig  auftreibt. 

®aß  einer  geöffneten  58Iafe  brennbare  ©afe  entflrömen,  ift  ganj 
rii^tig,  too^er  aber  bereu  f)D^e  ©pannung  !ommen  foll,  tnenn  bie  ©afe 
t)on  außen  in  ba^  ©ifen  eingebrungen  ioären,  ift  niä)t  erüärlid^.  ^ö^- 
lungen  finb  entfc^ieben  üor  @rl^i|ung  ber  Suppe  nid^t  oor^anben,  fonbern 
iDären  iebenfaE«?  mit  ©d^lade  gefüllt. 

S)ie  ßementirung  be§  (Sifeng  erfolgt  ebenfalls  nid^t  burd;  ©inbringen 
fol^liger  ©afe,  fonbern  burd^  Söanberung  ber  feften  i?ot)Ienftoffatome  t>on 
außen  nac^  innen,  unb  nur  jum  Uebergange  oon  ber  ÄaftenfüIIung  an 
bie  (Sifenftäbe  ift  ber  gasförmige  ^^ftanb  be§  SementirmittelS  (6pan= 
öerbinbungen?)  nötf)ig.  9Bo  nun  ber  allmäl;lic^  einbringenbe  ÄoI;len; 
ftoff  fleine  ©c^ladentl^eild^en  im  ^tabe  trifft,  entfte^t  Äo^lenoytjbgaä,  alfo 
aud;  eine  33Iafe. 

@nt!ot;lter  ©ußfta^l,  ber  in  flüffigem  3"fto«be  ©elegenl^eit  fanb, 
aße  eingefc^loffene  ©c^lade  au^äufd^eiben,  toirft  bei  abermaligem  ßemen^ 
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tiren  natürlich  !etTie  35tafen  mel^r  auf,  lueil  hie  Urfad^e,  ber  Sauerftoff 
bei"  Oypbe,  6e[eitigt  ift. 

%uä)  bie  ^emerfung  über  bie  ^Sermenbung  möglid^ft  l^omogenen 
@ifen§  ju  3)Zafd;incnt^eilen,  lüeld^e  in  Sta^l  toertoanbelt  tnerben  follen, 
ift  ebenfo  ri(^tig,  tuie  alle  übrigen  mitgetfjeilten  33eobad^tungen ;  nur  bie 
Folgerungen  finb  nid;t  ftid;i;altig. 

^n  lüie  ferne  fic^  ber  S^erfud^  mit  ben  glintenläufen  auf  bie  2öir= 
fung  eypanbirenber  tot)(enoy^bgafe  §urü(!fül;ren  läfet,  fann  gtüar  nur 
berjenige  beurt^eiten,  iDeld)er  bem  ^erfud^e  beimoljnte;  iuenn  aber  ba§ 
3JJaterial  ipaljrfd^einlic^  l;art  unb  bie  Saufe  im  ;3nnern  im  geringften 
oypbirt  lüaren,  fo  liegt  bie  ©rfiärung  nal^e.  ö.  33. 
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Sfleiieö  33erfa^ren  juc  3[^ern)ertl)ung  be6  S^lovinagneftumö  in 
ber  c^enüWen  3nbu)lrie;  »on  Dr.  ©Umm  in  Dreöben. 

S(u§  ber  3eitjcf)rtft  bc§  58crein§  beiitfcf^er  ^ttgenieure,  1864,  ©b.  VIII  ®.  343. 

I.    ^ertüenbung  be§  ß^lormagnefiumS  jur  6I^IorenttüicEe= 
lung  unb  jur  ^abrication  üon  SSIeid^faläen. 

9to^e  ßf)lormagnefiumIauge  iüirb  big  auf  etit»a  44*^  §ßaume  eingebidt 
unb  aisbann  in  noc^  l;eii3em  ^^ftanbe  mit  foüiel  Sraunfteinpuber  ge= 
mifd;t,  bafs  bie  3Hif(^ung  auf  jebeS  2lequit)alent  ^t;peroj:^b  ungefähr 
2  2lequit)alente  ®l)Iormagnefium  enthält.  S)ie  erfaltete  unb  erftarrte 
3Jiifd)ung  lüirb  nun  in  Keinen  ©tüden  ber  ©intüirfung  üon  überl^i^tem 
äßafferbampf  auggefe^t.  @§  genügt  bie  ®rl;i^ung  be§  2Bafferbampfe§ 
big  auf  200^  6.;  jiüedmäf3ig  er(;igt  man  benfelben  jebod^  big  auf 
300^  6.  ober  nod)  ftärfer.  ®a§  fid}  enttmdelnbe  ßl;lorgag  leitet  man 
bur^  einen  mit  Sraunfteinftüdd)en  gefüllten  Slpparat  (^ouritteg  ober 
aug  ©anbfteinplatten  jufammengefe^te  Haften),  in  tüeld^em  bie  bem 
©blorgag  beigemifd;ten  2Baffer=  unb  ©algfäurebämpfe  gurüdbleiben,  fo 
ba^  aug  bcmfelben  nur  reineg  (S^ilorgag  enttüeid;t. 

3)iefe  9JJetl)obe  ber  (£l;Iorentiindelung  l;at  üor  bem  getr»öl;nlid^  an= 
gemenbeten  SJerfaliren  bebeutenbe  ^orjüge.  S3ei  le^terem  muffen  be= 
!anntlid)  jur  ^e^l^^wng  V)on  Sraunftein  unb  ©aljfäure  5CourilIeg,  gu^s 
eiferne  @efä§e  ober  ©teintröge,  öerioenbet  ioerben.  2)ie  beiben  erftge= 
nannten  2l:pparate  finb  fd;on  tt»egen  il^rer  geringen  ßapacität  für  gröjgere 
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gabrifen  nic^t  antoenbbar,  aufeerbem  aber  finb  fie  Befanntlid^  aU^u  fi^neHer 
^erftönmg  burd^  bie  ©änre  unb  ben  uiiüertneiblid^en  Xempexatux'med)'\el 
untertüorfen.  S){e  ineiften  ß^Ior!al!fabrifen  üertoenben  beBf)alb  ©teini 
tröge.  S)iefe  muffen  bon  au^eti  mit  2öafferbampf  er]^i|t  tüerben,  benn 
ba§  umleiten  öoti  3)ampf  in  bie  3}iifc|ung  Ijat  fic^  al§  ganj  unpra!tif(^ 
ertüiefen,  meil  l;ierburd;  'ok  ©aljfäiire  ju  fel;r  üerbünnt,  in  golge  beffen 
i^re  SBirfung  fe^r  gef($iuäc^t,  unb  au^erbem  bem  ßl^IorgaS  allsuüiel 
SBafferbampf  beigemifc^t  toirb.  ®a§  @r^i|en  ber  fteinernen  (S^Iorent- 
lüi(felnng§tröge  üon  au^en  befeitigt  bie  genannten  IXebelftänbe;  aber 
e§  erforbert  fel;r  gro^e  3}Jengen  ®am:pf  nnb  luirb  fc^on  l^ierburd^ 
aHju  !oftfpieIig.  .^iergn  !ommt,  ba^  bie  fteinernen  S^röge  iüegen 
ber  ©eltenl;eit  ber  baju  quallficirten  ©teine  gieniUci^  t^eure  2lp:parate 
finb  unb  fe^r  Ieid;t  gerfpringen,  tr>eil  fie  bem  Singriff  ber  (Säure  unb 
l^äufigem  ^emperaturii>ed;fel  au§gefe|t  finb  unb  bemnad;  !eine  biden 
SBänbe  l^aben  bürfen.  S)ampf=:  unb  Sleparaturenconto  bilben  be^^alb 
je|t  brüdenbe  Saften  für  ben  ßl^lorfaüfabrifanten.  —  ©in  tueiterer 
3fta(^tl^eil  ber  geii)öl;nlid;en  ®nttDideIung§metI;obe  ift,  ba^  ba§u  nur  Ijod)- 
gräbiger  unb  ftüdiger  33raunftein  feriuenbet  toerben  !ann,  lüeil  Sraun= 
fteinpulüer  nur  mittelft  Slül^rapparaten  mit  ber  ©äure  gel^örig  §u  mifd;en 
fel;n  Mrbe,  91ü^rapparate  aber  unl^altbar  unb  folglid;  unmöglid;  finb. 
@§  l^at  be^l^alb  ber  ftüdige  SSraunftein  einen  niel  l;öl^eren  ^rei^,  al§  ber 
pultoerförmige. 

2ltte  bie  üorfte^enb  gefi^ilberten  llebelftänbe  inerben  bei  meinem 
neuen  ^Serfa^ren  grö|Btentt;eil§  üermieben,  unb  au^erbem  nod^  baju  ein 
Material  üerioenbet,  iüelc^eS  in  mand;en  ©egenben,  iuie  §.  33.  bei  ©taB= 
fürt,  in  coloffalen  Quantitäten  abläuft  unb  ben  Umgebungen  anwerft 
läftig  iüirb,  nämlid^  6l;lormagnefium. 

^ä)  öerloenbe  gu  meiner  3Jiet]^obe  ber  ß^lorentinidelung  gro^e 
fteinerne  Kammern,  ipel(^e  nic^t  einmal  au§  ©anbfteinplatten  gufammen^ 
gefegt  gu  fepn  braud^en,  fonbern  aud;  gemauert  fe^n  !önnen,  breite  bie 
trodene  3)iifcE)ung  üon  MgCl  unb  S3raunftein  auf  bem  33oben  ober  auf 
einem  über  benfelben  gelegten  Stoft  au§>  unb  laffe  ben  überl;i^ten  2Baffer= 
bam^f  entmeber  üon  oben  ober  oon  unten  in  bie  93iifd^ung  einftrömen. 

2)ie  ß^lorentlüidelung  erfolgt  l^ierburd^  fel;r  rafd;;  fie  braud;t  mä)t 
ben  soften  S:^eil  ber  ^eit,  toel(^e  ba§  jegt  übliche  S]erfal;ren  erforbert, 
unb  e§>  ioirb  ba^er  ber  ©ampf^  unb  9ieparaturen conto  nac^  meiner 
neuen  3Jietl;obe  lüeit  ireniger  belaftet.  3^^^<i"^äBig  ift  e^/  äh}ifd;en  ben 
6f)lorenttDidlung§apparat  unb  bie  2lbforptiongfammern  einen  Eeinen 
©afometer  ju  legen,  meld;er  al^  «Sammler  unb  3tegulator  bient.  @old;e 
Q;i)lorgafometer  finb  belanntlic^  in   mand;en  ^^apierfabrüen  fd^on  längft 
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in  SlTilüenbung  unb  lüerben  bort  au0  ^otj,   ©utta^perc^a  unb  ä^nli(^en 
ton  ^lov  unangreifbaren  3JiateriaIien  ^ergeftettt. 

einen  anberen  2:i;eil  be§  6l;Iormagnefinm§  bel^anble  i^  im  (Sulfat- 
3)luffetofen  mit  iiberl;i|tem  2Ba[[erbampf,  bi§  bie  (galjfäure  aufgetrieben 
ift.  SDie  jurücfbleibenbe  3Jiagnefia  üermenbe  ic^  enttneber  für  fid)  ober 
in  Ü)iifd)ung  mit  Ralf  jur  S3ereitung  üon  33reid;pulöer  ober  ^-8lei(^flüffig= 
feit  auf  bekannte  2lrt. 

II.   SSertoenbung  be§  g^Iormagnefium^  gur  Ülegeneration 
be§  SJraunfteing. 

SDie  bei  ^erfe^ung  be^  Sl;Iormagnefium§  mit  überl^i|tem  3Baffer- 
bampf  jurüdbleibenbe  a)iagnefia  öerloanbelt  fi(|,  mnn  fie  längere  ^^it 
ber  (£inn)irtung  toon  5?ot)Ienfäure  unb  2öafferbunft  au^gefe^t  irirb,  aU- 
mäl;lid;  in  neutrale  fof)Ienfaure  3)?agnefia  (MgO,CO'^-j-  3  HO),  ^iefe 
toerioenbe  id)  nun  §ur  3)arfteIIung  toon  !ot;Ieniaurem  3)ianganoy^bul  in 
berfelben  2lrt,  wie  S)unlop  p  gleid^em  Qvoede  ben  !ol;Ienfauren  Äalf 
Derlrenbet,  unb  ba^  !oI;Ienfaure  3Jianganoyi;buI  üerlpanble  ic^  auf  befannte 
airt  —  burd^  3flöften  bei  gelinber  S^emperatur  —  in  2J?angan^t)peroyi;b. 

^ä)  üermenbe  §u  biefem  ^roceffe  biefelben  3lpparate,  meiere  für  bie 
S)unlDp'fct)e  3)iett)obe  ber  SBieberbelebung  be0  33raunftein^  ^e  gebräuc^= 
lid^  finb,  unb  l;ebe  aU  neu  nur  bie  Slnn^enbung  ber  !ol^Ienfauren  WlaQ- 
nefia  an  Stelle  be§  fol^Ienfauren  ^alfeg  ^erüor.  —  2)ie  erftere  ^at  öor 
le|terem  ben  großen  SJorjug,  'i}a'^  fie  bei  "Umfe^ung  be^  9)?anganc^lorür^ 
ba§  e^Iormagnefium  unb  folglid;  auc^  bie  ©aljfäure  unb  bie  3Jtagnefia 
ju  regeneriren  geftattet,  n)ä(;renb  bei  bem  3)unIop'fc^en  SSerfal^ren 
nur  (E(;lorcaIcium  erzeugt  ioirb,  n>eld;e§  befanntlic^  weiterer  ^IJertoenbung 
ni(^t  fä^ig  ift.  3' 


36    Sbejc^rieiien  im  pol^tec^n.  Journal  58b.  CLI  @.  52. 

^7  :£)inri(^tUc^  ber  Slbtreic^ungcn  biejeS  S3evfa]^ren§  öott  ben  burd^  S3tnf§  unb 
SKocqueeu  gemachten  33orfd^lägen  tjevroetfen  von  auf  bie  SKittlieilung  im  :poI^te(^n. 
Soutnal  33b.  CLXIX  ©.  231.  9t.  b.  9ieb. 
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XXXlll. 

9leue  gabricationömet^obe  für  ^o^a,  S^lor,  ^c^iuefelfäuve 
unö  ^al^fäure;  \)on  2;^.  3)lacfavlane. 

3tu§  bem  American  Journal  of  science  and  arts,    (September  1863,  t,  XXXVI 
p.  269;  burd^  ba§  d)emifd;e  Sentrar&latt,  1864,   dir.  17. 

3Birb  eine  3)Ufc^ung  öoti  getrodnetem  ©ifenöitriol  unb  ^od^falj  in 
einem  ßnftftrome  geglüht,  fo  bilbet  fic^  guerft  ßifenc^Iorib,  luelc^es  bann 
in  ©ifenoyvb  unb  ^lov  ^erlegt  trirb,  fo  ba^  im  Mcfftanbe  fd^Juefelfaureö 
5Ratron  unb  ©ifenoypb  bleiben,  ©in  S^\a^  üon  (gi)enDyi;b  beförbert  bie 
@iniDir!ung,  inbem  er  bie  SRaffe  poröfer  unb  n^eniger  fd;mel3bar  mac^t. 
828  X^eik  ©ifenüitriol  irerben  in  gelinber  ^i|e  getrotf net  unb  tljeilmeife 
oypbirt,  mit  352  Z'i).  ©eefalj  unb  78  %^.  ©ifenojpb  innig  gemifc^t  unb 
in  einem  3)luffeIofen  ^u  bunfler  9iot[;gIutl;  er(;i|t,  Jüäi;renb  burc^  einen 
2l)>iration§apparat  ein  ©trom  über  ^e^Mt  getrodfneter  Suft  hinüber 
geleitet  loirb.  2)ie  S^emperatur  mu§  fo  niebrig  er(;alten  irerben,  ba§  fid;  fein 
©ifend)Iorib  fublimirt;  bie  a)iif(^ung  föirb  öon  ^eit  §u  3eit  forgfältig  um; 
gerü|)rt.  '^a§>  gefammte  ß:^ror  irirb  auf  biefe  2öeife  erl;altcn,  smar  mit 
©tidftoff  gemifd;t,  aber  üertoenbbar  für  bie  SDarftellung  bon  ßi^Iorfal! 
unb  anbere  ^iuede.  ^n  ber  a)tuffel  bleibt,  ba  bie  3erfe^ung  be§  ©atjeä 
auf  biefe  äöeife  üottftänbig  erfolgen  foU,  nur  eine  3)tifc^ung  üon  ©ifen^ 
oypb  unb  fd^Juefelfaurem  DZatron;  biefelbe  toirb  gemal;Ien  unb,  mit  144 
3:;i^eilen  tol^Ie  gemifd;t,  in  einem  Sieoerberirofen  gefd;mol5en,  beffen  ^erb 
au§  Sle^falf,  gemengt  mit  ein  ti»enig  bafifd;er  (£d;lade  ober  ©lag,  ge= 
mad^t  unb  burc^  2luff(^mel3en  einer  33ti)d;ung  oon  fd^loefelfaurem  9^atron 
unb  ^of)le  mit  ©c^ioefelnatrium  getränft  ift.  S)ie  gefd^mol^ene  9)Jaffe 
tüirb  nac^  ber  2lbfüi;lung  mit  Söaffer  bef^anbelt  unb  gibt  einen  9iüdftanb 
öon  ©d)lDefeIeifen  unb  eine  Söfung  t»on  Sle^natron,  ettrasl  grünlid;  ge^ 
färbt  bur(^  fu^penbirteg  ober  gelöste»  ©c^ipefeleifen,  iuelc^eg  inbeffen 
burd;  Ueberleiten  ber  !oI;Ienfäuret)altigen  Ofengafe  über  bie  Söfung  ge= 
fäHt  lüirb,  tüorauf  man  eine  Söfung  üon  !ol;Ienfaurem  unb  2le|natron 
l^at,  bie  iüie  geir>öl^nlic^  bet)anbelt  n}irb.  ^er  Diüdftanb  üon  ©c^n^efel^ 
eifen  loirb  getoafc^en  unb  in  feud;tem  ^uftanbe  auf  einer  mit  Seintpanb 
bebedten,  burd^Io^erten  I;öl5ernen  53ül;ne  ber  Ginluirfung  ber  ßuft  aug; 
gefegt,  bie  balb  inieber  ßifenöitriol  baraug  bilbet,  ber  burd^  Slu^Iaugen 
öon  bem  überfd^üffigen  ©ifenoy^b  getrennt  luirb.  DKan  er{;ä[t  fo  toieber 
ba§  jur  Umtüanblung  einer  neuen  3}ienge  üon  Äoc^falj  erforberIid;e 
3Jiaterial  unb  !ann  biefelbe  Menge  faft  unbegrenat  oft  jur  Sarfteüung 
2)ingler'§  pcHjt.  Sournal  S3b.  CLXXIII.  §.  2.  9 
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t>on  ©oba  unb  ßl^Ior  öertüenben.  S)ie  ätntrenbung  Dort  ©d;tr»efelfäure 
unb  33raunftein  lüirb  babei  ganj  imigangen  unb  nur  Äol;Ie  unb  ber 
(Sauerftoff  ber  £uft  üerbraud)t.  2)ie  3'^t:)e^ung  be0  fc^toefelfaurcn  Df^atronS 
tuvä)  @i[enofl;b  unb  ilof)Ie  l^aben  fic^  gtoar  33Ü;tl;  unb  Äopp  fc^on 
üor  einigen  ^at)reu  patentiren  laffen ,  aber  fie  öerlnaubten  §ur  ^^i^fß^^^iQ 
be§  ^od^faljeS  @d)tüefelfäure  unb  tierbrannten  ba;!  erl^altene  ®d^JDefeI= 
eifen,  um  barauiS  Juieber  ©d;iüefelfäure  barjufteßen. 

Um  ©d;tr»efelfäure  unh  ©aljfäure  gu  bereiten,  üertüenbet  ber  5^erf. 
au^er  bem  bei  obigem  ^roceffe  erf;altenen  SI)Ior  bie  burd)  5ßerbrennen 
»DU  ©c^toefel  ober  ©d;iüefelfie!§  erzeugte  fc^mefUge  6äure.  Slequioalente 
SJiengen  beiber  ©afe  tnerben  mit  einem  3)ampfftrome  bur(^  einen  mit 
Ro1)U  gefüllten  ßonbenfator  geleitet,  toobei  fie  na^  ber  ©leid^ung 
[S02  +  HO  +  Gl  =  S03  -f  HCl]  ©c^n^efelfäure  unb  ©alsfäure  geben, 
bie  burd;  ©eftiffation  getrennt  tüerben.  ^Raä)  einer  anberen  3Retl;obe 
Jüirb  eine  9)tifd^ung  üon  gleid^en  2lequiüalenten  ©ditoefelüeö  unb  ©alj 
mit  t>ier  Slequitialenten  @ifenoj:i;b  geglüt;t,  luobei  bie  guerft  fi(^  ent- 
ipidelnbe  fc^lueftige  «Säure  gröfetentf)eil§  burd;  ba§  überfc^üffige  ©ife.noypb 
in  fd^ioefelfaureg  ©ifen  öern)anbelt  unb  ba^er  ber  größere  SCI^eil  beg 
^od^faljeg  in  fd;JüefeIfaure^  S^atron  unb  ßl)lorga§  übergeführt  tüirb, 
nield;e!§  le^tere  bemnad)  in  bem  gloeiten  ©tabium  ber  (grl;i^ung  erl;alten 
njirb.  äöirb  eine  Steil^e  üon  Oefen  mit  ber  33iifd^ung  bef(|idt  unb  ba0 
(s;t)lDr  beg  einen  mit  ber  fd^luefligen  ©äure  be§  anberen  bei  ©egenn^art 
tton  SÖafferbampf  in  33erüi;rung  gebracht,  fo  !ann  man  eine  fortn^ä^renbe 
©rjeugung  oon  ©d^tttefelfäure  unb  ©algfäure  unterl;alten ,  iüä{;renb  bag 
3Ratron  mit  ber  §älfte  beö  ©d^loefel^  au§  bem  ©t^loefelüefe  aU  fd;n)efel= 
faureg  -Katrou  gett)onnen  inirb. 


XXXIV. 


2;^eoretifc^e  Untevfuc^imgen  über  bie  ^obafabrication  nad)  bem 
^^erfa^reu  pou  Öeblanc;  üon  ^^.  ®c^eurer*Äejlner. 

2tu§  ben  Comptes  rendus,   t.  LVII  p.  1013,   2)ecbr.  1863,   unb  t.  LVEI   p.  501, 

TUxi  1864. 

Heber  ba§  ßaiciumoyvfulfuret.  —  2)ur(^  ben  llmftanb, 
ba^  gar  feine  91eaction  jtoifd^en  bem  in  ber  9lol()foba  entbaltenen  2lntt;eile 
üon  un(ö§lid;em  ©ulfuret  unb  ben  Söfungen  oon  !ol;lenfaurem  9^atrou 


nad)  bent  SBeifaf)ren  öon  Seblanc.  131 

ftattfinbet,  tourbe  $Dumag  §u  ber  Slnnal^tne  üeranla^t,  bajä  eine  in  SBaffer 
unlöälid^e  ^Serbinbung  üon  ©(^tüefelcalcmm  unb  Äalferbe  eyiftire. 

(Sc^mefelcalcmni  tft  aber  fc^on  für  fid^  in  Sßaffer  nnr  fel)r  menig 
lö§>liä) ;  burd^  tpieberl^olte ,  mit  ber  größten  Sorgfalt  au§gefül;rte  3Ser= 

fud^e  tonrbe  nac^geiüiefen,  bafe  SOBaffer  öon  12,6^  6.  nnr  ßinfad^= 

J.  /4  ouu 

©c^tpefelcalcium,  bnrd^  ©lü^en  öon  fd^toefelfanrer  Äalferbe  mit  ^ol^Ie 
bargeftelft,  gu  löfen  üermag.  S)a§  auf  bie  angegebene  äöeife  geinonnene 
(ginfa(^=(2cf)rt}efelcalcinni  tüurbe  öor  ben  SSerfncfien  mit  Sllfol^ol  an§ge= 
irafc^en,  nm  bie  faft  ftetS  öorl^anbenen  fteinen  3Jiengen  üon  SOZel^rfad^: 
6d;ir>efelcalcinm  au^jugie^en. 

äßirb  reinem  (ginfac^=(£c^lüefelcalcium  mit  Söfungen  üon  fofjlenfaurem 
Sfiatron  ^ufammengebrad^t ,  fo  üertoanbelt  fid^  le^terel  allmä(;lid)  in 
©c^toefelnatrinm ;  bod^  gef;t  biefe  3^^fß&^"9  beiber  ©alje  nur  fel^r 
langjam  toon  ftatten. 

Sßirb  gepulüerte  rofje  Soba  unb  ein  ©emenge  h)el(^e§  au§  ftöd^io= 
metrifc^  berei^neten  Quantitäten  Don  fo^Ienfaurem  SRatron  unb  @c^toefel= 
calcium  beftef)t,  gteid^^eitig  unb  unter  gang  gleid^en  S3er^ältniffen  mit 
Sßaffer  bel^anbelt,  fo  geigen  bie  erl;altenen  Sofungen  nac^  Verlauf  eine^ 
gleid;en  ^^it^^itwi^  ^^^^ßi^  gleid^en  ©el;alt  an  üd;tr>efe[natrium. 

SDemnad^  ift  bie  ^i;potl;efe  t>on  ber  ©fifteng  eineS  in  2Baffer 
unlö§Uct)en  ßalciumoy^fulfuretg  jur  (Srflämng  be§  inbifferenten 
5ßerl)altenö  ber  9tüd[tänbe  gegen  bie  Söfungen  ber  rol;en  ®oba  gang 
entbel^rlic^.  aJian  gelangt  übrigen^  gu  bemfelben  9tefultat,  trenn 
man  ro^e  ©oba  längere  Qeit  mit  äöaffer  in  ^erüfjrung  lä^t;  bie 
erf)altene  Söfung  ift  reid^er  an  ©d^tnefelnatrium,  allein  bie  unlöslichen 
9lüdftänbe  entljalten  leine  ^alferbe  mel;r;  üielmel;r  geigt  bie  quantitatiöe 
Seftimmung  i^reS  ©eljalteS  an  Calcium,  ©c^irefel  unb  Äol;lenfäure, 
'i)a'^  fie  av.§>  einem  ©emenge  toon  fo^ilenf aurer  Äalferbe  unb  ©d^tt)efel= 
calcium  beftel)en. 

3n  biefem  galle  finbet  man  aud)  bie  (Saufticität  ber  j^lüffigfeiten 
beträd)tlid;  üerme^rt;  e§>  irurbe  folglid;  fo^lenfaureS  ^flatron  burd^  ba§ 
au§  ber  i?al!erbe  nac^  unb  nac^  entftanbene  ^alferbel)i;brat  gerfe|t. 
Sßäre  ba§  ßalciumoypb,  bie  Äalferbe,  mit  bem  ©d^toefelcalcium  gu  Q.aU 
ciumoypfulfuret  üerbunben,  fo  mü^te  fid^  ber  ©e^alt  ber  Söfungen  an 
©(^lüefelnatrium  in  gerabem  3]er^ältniffe  gu  il;rem  ©ehalte  an  Sle^natron 
berme^ren,  loä^renb  bie  ©rfa^rung  bag  @egentl)eil  lel)rt. 

lieber  ben  ©el^alt  ber  Söfungen  an  Sle^natron.  —  S)ie 
©egentoart  öon  Sle|natron  in  ben  Slol^fobalaugen  l^atte  gu  ber  Slnnaljme  ge= 
füljrt,  ba^  jeneSubftang  im  legieren  ^robucte  üor  ber  ©inioirfung  be§  SBafferS 
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auf  ba^fetbe  fc^on  gebilbet  üorl^anben  [et;.  S)ie[e  Slnna^me  ift  eine  not^toen^ 
bige  golge  ber  ^ppot^efe  beg  toori;anbenen  (Sakmmoypfulfuret^.  ®of= 
fage^s  50g  au§  ber  3:{)atfac|e  ^aji,  wem  9^oI;foba  mit  3lIfo^ol  bigerirt 
h)irb,  berfelbe  fein  2te§natron  auflöst,  ben  ©c^lu^  ba^  le^terel  fid; 
n>äl;renb  ber  33e^anblung  mit  äßaffer  Ulhet,  unb  [teilte  he^i)alb  bie  eyi= 
[tenj  beg  0j9[ulfuretg  gang  in  Slbrebe.  tt)na[ton  [uc^te  bie  ©c^tuie= 
rigfeit  burc^  bie  S3ilbung  einer  in  2ßa[[er  unlöslichen  Sierbinbung  öon 
(Sc^toefelcalcium  unb  foljlenfaurer  Äalferbe  ju  umgel;en,  meiere  gleic^^ 
jeitig  mit  bem  Sle^natron,  in  golge  ber  ginloirfung  be§  äöafferS,  ent= 
[tel^e.  ;3nbe[[en  föirb  baburd;,  ba^  nac^  ber  Sigeftion  ber  9tol;foba  mit 
Sllfol^ol  ber  le|tere  fein  Sle^natron  entl;ält,  nur  belrie[en  bafe  in  ber 
Sfto^foba  9]atron^t)brat  niä)t  zugegen  ift,  ivogegen  [ie  tüa[[er[reieä  9Zatron 
enthalten  fönnte,  toeld;e  ©ubftanj  in  2llfoI;oI  befanntlic^  unlöSli^  ift. 
®a  bie  ^^id^tefiftenj  be§  (Ealciumofi^fulfuretS  beluiefen  i\t,  fo  läfet 
fid^  annehmen  ba§  fid;  ba§  Sle^natron  erft  burd^  bie  ^e^anblung  mit 
SBaffer  beim  Stuölaugen  bilbet,  unb  bieB  ifirb  aud^  lüirt'lid;  burd;  bie 
quantitative  Seftimmung  ber  in  ber  rol;en  ©oba  entfjaltenen  Äo^Ienfäure 
beftätigt,  infofern  bie  3Jienge  ber  Ie|teren  ftetS  mel^r  betragt,  aU  gur 
öoUftänbigen  Sättigung  beS  t)Drl;anbenen  StatronS  erforberlic^  ift.  ©S  ift 
fogar  nod^  ein  %i)eil  beS  benu^ten  ÄaüfteinS  im  ungerfe^ten  ^uftanbe 
üor^anben.  S)ie  t^eitoeife  3^i^fß|it"g  ^^^  h^^  ©arftellung  ber  Uoi)- 
foba  angeinanbten  Ueberfd^uffeS  an  Äalfftein  mac^t  bie  ©ifferenj  in 
ber  ßaufticität  ber  au»  ©oba  t>on  üerfc^iebenen  Operationen  erf)altenen 
^to^laugen  ganj  erflärlid^.  (Einen  üaren  33elDei§  für  bie  53ilbung  be§ 
2(e|natrong  beim  SluSlaugen  mit  äöaffer  liefert  bie  3:f)atfad;e,  bafi  ba§ 
Sßaffer  einer  unb  berfeIben9tol;foba  fämmtlid^eS  S'^atrium  ent= 
§ie^t,  jebod;  mit  tüanbelbarem  ©e^att  an  Siegnatron,  toelc^er  nur  üon 
ber  längeren  ober  fürjeren  Serü^rung  ber  unlöslichen  9tüdftänbe  mit 
ber  Sauge  abl;ängt. 

©ntfte^ung  ber  löslichen  ©ulfurete.  —  9iac^  ber  Slnnal^me 
oon  ©offage  unb  ^tjnafton  präeyiftiren  bie  in  ben  9iol;fobalaugen 
enthaltenen  löSlid^en  ©d^toefelmetaEe  in  ber  ro^en  @oba  als  Calcium- 
polpfulfuret,  fo  bafe  man  bei  ber  ©obafabrication  nur  bie  Silbung 
biefer  g^olt;fulfurete  ju  oermeiben  braud;t,  um  reine  ßaugen  5U  erl;alten. 
StIIein  biefe  ^olpfulfurete  müßten  fid^  in  2llfol;ol  löfen,  träl;renb  eine 
mit  Sorgfalt  bargeftettte  9tol;foba  an  biefeS  SöfungSmittel  nur  ©puren 
(0,005  bis  0,006  ^roc.  beS  ro^en  ©aljeS)  oon  einfac^=©d^iDefelnatrium 
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abgibt,  tneit  tueniger,   al§>  fic^  fpäter  in  ben  Söfungen   ehen  berfelben, 
ODr{;er  mit  2lI!ot;ol  au^getrafdjenen  @oba  finbet. 

S)er  ©efjalt  ber  9tol;fobalaugen  an  Sd^inefelnatrium  rü^rt  l;aupt= 
\äd)iid)  üon  einer  tf)eillDeifen  gegenfeitigen  ^erfe^nng  be§  @c|)lüefelcal= 
cium§  unb  beg  gelösten  fo^tenfauren  ^fiatron^  l^er.  ©inen  @el;alt  an 
^olpfulfureten  §eigen  biejenigen  2^t;eile  ber  rDf)en  Soba,  iüeld)e  nid^t 
im  3iift<^"^^  öo^  Äalffaljen,  fonbern  aU  9ktronfat§e  einer  jn  ^ol^en 
Stemperatur  au§gefe|t  traren.  ©c^mefel  unb  9iatrium  finb  barin,  toie 
man  fidt)  bnrc§  bie  quantitatiüe  Unterfud^ung  ber  alfol;o(ifc^en  fiöfnng 
fold)er  ©oba  überzeugen  tann,  in  ben  beni  ^ifulfuret  entfprec^enben  ^er= 
t;ältniffen  mit  einanber  nerbunben.  2)a§  9iatriumbi|ulfuret  entftel;t  aber 
burc^  bie  gegenfeitige  (SiniDirfung  üon  fo^Ienfaurem  9tatrou  unb  ©d;iDefel= 
calcium  auf  einanber,  nac^  folgenber  @Ieid;ung : 

2CaS  +  NaO,CO'^  =  NaS'^  +  CO  +  2  CaO. 

2)ie  3^P^^f'J4''^'^^^t'feInatrium  ent^altenbe  9lol;foba  gibt  Saugen, 
lr»eld)e  fel^r  üiel  Ste^natron  enthalten.  ®er  lleberfd)u^  an  le^terem  wirb 
burd;  bie  ilalferbe  erzeugt,  ipelc^e  fic^  gleichzeitig  mit  bem  ^^^^ifi^c^^ 
©d)n)efelnatrium  bilbet.  iS§  fommt  aud^  oft  üor,  "oa^  bie  ©cba  in 
^•olge  einer  gu  f)oi)en  Temperatur  2te|natron  enthält,  nielc^eö  burd;  die- 
buction  t)on  fol;Ienfaurem  ^latron  mittetft  ber  ilol;(e  entftanben  ift. 

Semnad;  ift  bie  Stnna^me  ber  (Sfiftenj  t»on  ß^alciumoyyfulfuret  jur 
©rüärung  ber  fd)ii}ad)en  9fJeaction  glüifc^en  hm  3iol;taugen  unb  bem  uu; 
Iö§lid)en  Siüdftanbe  nid)t  nötl;ig.  5Diefer  9iüdftanb  befielt  in  einem 
©emenge  nou  fofjlenfaurer  Äalferbe  unb  @d)UiefeIcalcium,  ober  oon 
Sle^falf,  fotjlenfaurer  ^alferbe  un'i)  ©d^loefelcalcium.  ®a§  in  ben 
Söfungen  ber  reb^H  ©oba  enthaltene  Ste^natron  entftel)t  burd;  bie  ®in= 
luirfung  t)e§>  ätepalfä  ber  9tüdftänbe  auf  haS»  fol;lenfaure  9iatron; 
lourbe  bie  Sto^foba  fe^r  ftarf  er^i^t,  fo  fann  fie  aud;  Ste^natron  in 
^olge  ber  9tebuction  oon  fo^tenfaurem  Dlatron  burd;  J?ol;le  entl;alten. 
5S)ie  lö^lidjen  ©ulfurete  rül)ren  üon  ber  tt;eilmeifen,  3n}ifd)en  bem  foljlen; 
fauren  S^iatron  unb  ©i^lrefelcalcium  im  2Saffer  ftattfinbenben  Sleaction 
l^er;  in  j^^olge  eine§  gu  ftarfen  ©lü^euio  entl;ält  bie  9tol)foba  auf3erbem 
2Jiel)rfad)  =  ©d^ioefelnatrium;  boc^  §eigt  fie  niemaliS  einen  ©e^alt  an 
3Jlel)rfa(^=©d^iiiefelcalcium. 

@§  bleibt  je|t  nur  noc^  §u  beftimmen,  burd;  lDeId;e  9teaction  ba!§  fcfiioe^ 
felfaure  9tatron  unb  bie  treibe  ju  ©c^mefelcalcium  unb  fol;lenfaurem 
^Ratron  umgefe^t  loerben,  unb  loefeljalb  ein  Ueberfd;uß  t>on  treibe 
ober  anberem  reinen  J^alfftein  erforberlid)  ift,  ol;ne  meldten  bctannüiä) 
ein  ©d^ioefelnatrium  entl;altenbeg  !ol)lenfaure§  5iatron  refultirt. 

S)ie  Umlpanblung  be§  fc^ioefelfauren  9Zatron^  in  !ol;= 
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lenfaure^  ^tatron.  —  9Xu§  meinen  3^erfud)en  ergibt  fi(^,  ba§  bei 
ber  ^arfteüung  ber  Soba  5unäd;ft  ba^  fd;iüefelfaure  9iatron  burd^  bie 
Äol^Ie  rebucirt  lüirb  unb  hami  gcc3enfeitige  3ei^fß&wng  bc'c  entftanbenen 
©d;iüefe(natriuiHy  unb  besS  fof;lenfanren  ^alk§  ftattfinbet.  äöerben 
©enienge  "von  trodenem  ©c^n^efelnatrium  unb  foblenfaurem  Ralf,  meiere 
in  nerfd^iebenen  ^Berbältniffen  sufammengefe^t  finb,  big  jum  9lot^glü^en 
erl^i^t  unb  bann  mit  äßaffer  bel;anbelt,  fo  ge^t  eine  berjenigen  beg 
angemenbeten  fof)(enfauren  RalU  entfpred;enbe  3Kenge  öon  fol;lenfaurem 
Dicitron  in  :^öfung.  Se^t  man  bem  ju  calcinirenben  ©emenge  ^altftein 
in  Xleber[d)uf,  gu,  fo  nnrb  fämmtlid^e»  ©d;ipefe(natrium  gerfegt  unb  bie 
Sauge  entl)ält  bann  9Iatron{;t)brat.  ^m  anbern  ?^alle  bilbet  fid)  eine 
bem  angeiuenbeten  Jvalfftein  äquiüarente  SJienge  9?atroncarbonat  unb  bie 
Saugen  ent(;alten  Eein  Stetinatron,  beffen  ©egenlüart  in  ben  erfteren 
Sofungen  fon  ber  Unüüanblung  be»  übcrfd^üffigen  Äalffteiuso  in  Slegfalf 
{)errüi;rt. 

I.  ©emenge  ücn  80  ©im.  ©c^n^efelnatrium  unb  50  @mt.  fpl^Ien= 
faurem  Äalf. 

II.  80  ©rm.  Sd;tDefeInatrium  mit  85  ©rm.  Äalfftein. 

III.  80  ©rm.  (2d;lüefclnatrium  mit  110  ©rm.  j^alfftein. 

IV.  80  ©rm.  Sd^toefelnatriunt  mit  130  ©rm.  £alf[tein. 

S)ie  burc^  ©lüijen  biefer  ©emenge  erf)altenen,  in  äöaffer  gelösten 
^robucte,  geigten  folgenbe  3ufammen[e|ung : 


I. 

II. 

III. 

IV. 

(Sd;»efe(natriurn 

36,4 

9,8 

0,3 

0,3 

fo^lenfaureg  itiatrott 

53,5 

89,1 

86,y 

79,9 

jd}iriefeliaure§  ÜJatron 

1U,1 

1,1 

5,7 

5,8 

9Jati-onI)i)bvat 

7,1 

14,0 

2)ie  mit  einem  lleberfd;u^  öon  Äalfftein  calcinirten  ©emenge  liefern 
Saugen  üon  ganj  äi)nlid;er  ^i^H'^iii^^nfetjung,  iüie  bie  burc^  Söfungen 
ber  9ioI;foba  bargefteüten;  gteid;  biefen  entijalten  fie  etioa^  ©c^toefel; 
natrium  unb  9tatron{)l;brat,  in  faft  ganj  benfelben  3^erl;ältniffen. 

Stug  bem  Otefultate  beS  ä^erfnd;§  (I)  ergibt  fid^,  ba^  man  felbft  bei 
2lniüenbung  eine»  großen  lleberfd;uffeö  üon  ©d)iDef elnatrium ,  h?oburd^ 
jebe  53:lbung  V)on  Salciumoypfulfuret  an§gefd;loffen  mirb,  eine  ber  a)ienge 
beg  jerfe^ten  talferbecarbonat§  entfprec^enbe  3}lenge  fol;lenfaureg  9totron 
erf)ält. 

S)ie  yiotf)n)enbigfeit  ber  Slntuenbung  eineg  Ueberfd^uffeg  üon  Ralh 
ftein  in  ber  ^^rayi^  lüirb  baburd}  bebingt,  baB  ©(^mefelnatrium  burd^ 
6a(cinmo|-r)b  bei  9iot£;gIüI)l;il5e  gar  nid)t  jerfe^t  n?irb ;  bie  geglnl;te  3}kffe 
gibt,  mit  ißaffer  bel;anbelt,  an  le^tereg  nur  ©^loefelnatrium  ab.    Um 
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mit  2lepalf  ©oba  fabriciren  ju  können,  mufe  man  bei  ©egentoart  öon 
Äo^Ienfäure  operiren. 

33Zöglii^erii}eife  tann  fi^  in  ber  ^rapg  ein  Xiieil  be^  ^alfftein»  ju 
2le|falf  rebuciren,  beüor  noc^  atte^  5RatronfnIfat  in  S^atronfulfuret  Der: 
ioanbelt  ift ;  in  biefem  ^-atte  toürbe,  tt>enn  nic|t  Äalf ftein  im  IXeberfc^uB 
angelrenbet  luorben,  ^aS^  julelt  gebilbete  ©d^toefelnatrium  ben  ju  feiner 
Umiüanblmig  in  ßarbonat  notljtoenbi^en  fo^Ienfauren  Äal!  nid^t  mel^r 
üorfinben  unb  in  ber  erl;altenen  @oba  aU  ©iilfuret  Verbleiben. 

®em  2ln[(^eine  naä)  mü^te  man  bie  fucceffitoen  Hmtoanblnngen  ber 
9to^ftoffe  <Bä)xitt  für  <Bä)xitt  Verfölgen  fonnen  nnb  in  einem  beftimmten 
3eitpnn!te  bie  Hmtoanblung  von  attem  S^atronfnlfat  in  ©ulfuret  nac^gu^ 
tüeifen  im  ©tanbe  fepn;  allein  bie  ©ac^e  üerl^ält  fi(|>  anber^,  toeil  bie 
^erfe^ung  be§  fd)ix>efelfauren  S^iatron^  burc^  Äol^le  hei  einer  tüeit  ^ö^eren 
2;emperatur  ftattfinbet,  aU  gur  gegenfeitigen  ^ßJ^f^lung  beg  fc^ioefelfanren 
5Ratron^  unb  fDl;lenfauren  ^alU  erforberlid^  ift,  bal;er  ba§  ©(^tüefelnatrium 
im  Slugenblicf  e  feiner  ^ilbung  feine  (Elemente  mit  benen  be^Äalf fteinS  umfe|t. 

galten  tüir  bie  je^t  allgemein  angeiüenbeten  äJlengenüerl^ältniffe  ber 
Sto^ftoffe  feft,  fo  lä^t  fic^  bie  Umioanbtnng  be^  D^latronfulfatl  in  ßar= 
bonat  burd^  folgenbe  ©leic^ung  auiobrütfen. 

5NaO,S03  +  IOC  =  5NaS  +  10  CO^; 
5  NaS  +  7  CaO,  CO^  =  5  NaO,  CO'^  +  5  CaS  +  2  CaO  +  2  CO^, 
\veU)e  98,3  treibe  auf  100  fc^it>efelfaure§  9ktron  entfpric^t. 

%u§  ben  im  SSDrftel;enben  mitgetl;eilten  3Serfud;en  ergibt  fid^  atfo, 
ba^  bie  im  ©obaofen  ftattfinbenbe  9ieaction  eine  fel;r  einfalle  ift.  ®ie 
Slnnal^me  eine»  unlöslichen  (SialciumoypfulfuretS  ift  unnöt^ig;  bie  ^il= 
bung  von  2le^natron  inä^renb  ber  Söfung  ber  9lo^foba  in  Sßaffer, 
fotrie  iiaS^  S'iic^tüorl^anbenfel^n  von  Salciumoy^b  in  ben  babei  blei= 
benben  9tüdftänben,  fpred^en  gerabeju  gegen  biefe  §^pot^efe.  ^ie 
in  "i^en  ßöfungen  ber  9tDl;foba  entl)altenen  ©ulfurete  finb  bas 
^robuct  ber  tl)eillr)eifen  gegenfeitigen  3ei^f^^ii^i9  ^^^^^^  Saugen  mit 
bem  nur  tüenig  lö0li($en  @cl;n)efelcalcium.  9lid;t  forgfältig  genug 
bargeftettte  9lol)foba  tann  entipeber  ©infad^  =  ©d^iüefelnatrium  ober 
9iatriumpDl^fulfurete  fertig  gebilbet  entl;alten.  Sßurben  bie  ©ubftan§en 
ni^t  üoHtommen  genug  gemengt  ober  nid^t  l^inlänglid^  umgetrüdlt,  fo 
entgebt  ein  2lntl)eil  be§  aJionofulfuretS  ber  (gintvirtung  beg  to^lenfauren 
J^alteS;  iüurbe  bie  3ftot)foba  ju  ftart  erl)i|t,  fo  entl;ält  fie  a)le^rfad^= 
©(t)tDefelnatrium,  föelc^eg  burd)  3ftebuction  unb  boppelte  ^erfe^ung  3toif4)en 
bem  tol;lenfauren  S^latron  unb  bem  ©c^tüefelcalcium  entftanb.  3)iefe  finb 
bie  beiben  tlippen,  ipeld^e  forgfältig  ju  vermeiben  finb,  luenn  man  von 
©ulfureten  moglii^ft  freie  Saugen  erl;alten  iviE. 
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XXXV. 

9leuea  33erfa^ren  bic  Otiibenvreflinge  511  üerarkiten. 

ajJit  aibHItungcn  auf  Zab.  11. 

2)iefe§,  üom  ©rafen.  21.  33o&rin§ft)  erfunbene  33erfal^ren  lourbe 
am  7.  9büember  1863  auf  feine  SSeranlaffung  ^rn.  9lob.  ^xe^n  in 
©t.  Petersburg  für  SfluBIanb  patentirt.  5Reuerbmg§  aber  finb  Umftänbe 
eingetreten,  welche  ben  ©rfinber  üeranlaffen,  fein  2?erfa{)ren  attgentein  be= 
fannt  ju  machen  unb  baSfelbe,  unter  SSer^i^tleiftung  auf  atte  i^m  gu^ 
ftef^enben  Steinte,  sum  attgemeinen  ©ut  ju  erflären.  ^^ 

3m  9fla($fte^enben  fott  bemnacf)  eine  üoUftänbige  Sefc^reibung  be§ 
gangen  S^erfa^renS  gegeben  iüerben,  fo  ba^  jebe  ^utferfabrif  barnad^  ju 
arbeiten  im  ©taube  ift.  S)ie  fämmtlid)en  betaiHirteren  ^läne  gu  ben 
erforberlic^en  Slpparaten  unb  3J?afd^inen,  folüie  jebe  gelüünfc^te  genauere 
S3ef(^reibung  ift  auBerbem  burd^  bal  ©oniptoir  beS  ©raf en  21.  ^SobrinSfp 
in  ©mek,  ©ouüernement  Äietü,  unentgeltlich  gu  erhalten,  fo  ba^ 
bie  @infü§rung  beS  3?erfal^reng ,  tüeli^eS  fd;on  üielen  33eifalt  gefunben 
^at  unb  in  9luBlanb  bereite  in  fieben  ^abrifen  ausgeübt  toirb,  jebem 
Fabrikanten  ol^ne  irgenb  treidle  anä  bem  ©igentl^umSred^t  be§  ©rfinberä 
erlrad^fenben  Soften  ermöglid)t  ift. 

®a§  SSerfal^ren  beftel^t  in  jtoei  Operationen:  im  trocfenen  ^ßexxeU 
^en  ber  ^re^linge  mittelft  einer  eigentt)ümnc^  conftruirten 
bleibe  unb  im  2lu§ laugen  beg  erl)altenen  9teibfeU  mit  Sßaffer 
in  einem  eigenti)ümli(^  conftruirten  2(uSlaugapparat. 

S)aS  SSerfa^ren  faun  alfo  aU  bie  2lu§kugung  ober  3Jiaceration 
be§  ^refelingereibfetS  bejeic^net  toerben.    Tlan  erfjält  mittelft  beSfelben 


39  eine  Slntünbigung  be§  nomineüen  ^atentträgerS  in  ber  St.  ^Petersburger 
SSörfenseitung  9h.  73  (iDiärj  1864)  lautet  wie  folgt: 

„e§  ift  fürjlid)  ein  patent  auf  eine  eftractton  be§  in  ben  Siübenpre^Iingen  ent= 
t)altenen  ©afteg  ert^eilt  Sorben,  welches  mit  bem  mir  patentirten  ^erfa^ren  2le^n= 
Itc^tett  ijat.  Um  aUe  ©treitigteiten  in  biefer  iöesie^ung  jn  Dermeiben,  erfläre  iä)  )ias, 
mir  am  7.  ^lotoember  ertljeilte  patent  für  aUgemeine§  eigent^um  unb  ermächtige  ic^ 
^eben,  ba§Jb erfahren  nad)  belieben  anjumenben.  ®t.  «eter§burg  im  äJiärj  1864. 
©ej.  9iob.  ^re^n." 

S)ie  33rofd)üre,  »orin  ba§  iBerfa^ren  0eröffentlid)t  ift,  crfc^ien  unter  bem  Sitel: 
Rapage  et  mac^ration  de  la  pulpe.  Kieff,  Impr.  et  lithogr.  de.  J.  et  A.  Davi- 
den ko.  1864. 
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12  ^roc.  ©aft  Tnel;r  ai§>  heim  einmaligen  2(u§pref|en ;  nimmt  man  näm= 
lid^  an,  bafe  100  diubebxei  beim  2ln§preffen  80  ^roc.  Saft 

liefern,  fo  bleiben  in  ben  ^refelingen  nnlö^lid^e 
®ubftan§en  5  ^roc.    „ 

mitl)in  öerloren  gel^enber  Baft  ^^  15  ^roc.    „ 

100  ^>roc.  (Saft. 
Sei  bem  Sluglaugcn  ber  ^refelinge  bagegen  erl()ält  man  im  ©anjen: 
6aft  üon  einer  um  ^,0  geringeren  ©d;ir)cre,  narf)  ber 

9iebuction  auf  bie  urfprünglid^e  Sc^tüere  92  ^roc. 

Stücfftanb:  unlö^lic^e  ©ubftangen  5     „ 

mitl)in  üerloren  gel;enber  Saft  3     „ 

100   5|^roc 

S)ag  gexxeihen  unb  barnad;  folgenbe  Sluslaugen  ber  ^refelinge  Iie= 
fert  alfo,  unter  il>erbünnung  be§  Siübenfafte^  um  nur  Vio/  «o^  12  ^roc. 
©aft  au^er  ben  beim  erften  ^reffen  geiüonnenen  80  ^roc. 

33efanntlid;  nel;men  bie  biegten,  unmittelbar  toon  "oen  ^reffen  torm 
menben  ^re^linge  tia^  äöaffer  felbft  nad^  längerer  ^^it  nur  f^tpierig 
auf.  3Berben  fie  aber  üoUfommen  serfleinert  unb  in  eine  2(rt  Mei)l  üer= 
jpanbelt,  fo  inirb  biefcg  augeublidlid^  i-^om  äöaffer  burd^brungen. 

S)ief e§  Qevveihentev^xe^linqe:  gef d;iel^t  mittelft  einer  9^1  e i b e, 
bereu  Oberflä(^e  mit  ©tiften  t»erfet;en  ift,  bie  in  entfpred;enbe  ©in- 
f^nitte  einer  ber  9teibe  gegenüber  ftel;enben,  ein  concaüeg  ©egment  bil= 
benben  ©egenreibe  eingreifen. 

S)ie  ^re^linge  geben  jlDifc^en  biefer  boppelten  3J?etalibürfte  ^tnburd^ 
unb  irerben  üodftänbig  ju  äliel;!  ^ermalilen.  5Ratürlic^  ift  ba§  fo  er^al^ 
tene,  anwerft  feine  unb  lodere  Üieibfel  leid;t  t)om  SBaffer  ju  burd;bringen 
unb  auiojulaugen.  ^ennt  man  W  urfprünglic^e  S)id;tig!eit  be§  in  ben 
^refelingen  §urüdbleibenben  ©afteg  unb  bie  9Jienge  be^  jugefe^ten  2öaf= 
fer^,  fo  !ann  man  teid)t  bie  S)id;tigfeit  be§  ©afteS,  n)ie  er  in  oerfd^ie= 
benen  ^ertoben  ber  2tu§laugung  entfielt,  bered^nen.  2:^eoretifd;  fann 
biefe  Slu^laugung  bi0  gur  tooffftänbigen  ©rfdiöpfung  be§  9teibfelg  gelten; 
in  ber  ^rayis  ^ört  man  bamit  auf,  irenn  ber  abflie^enbe  ©aft  nur  noc^ 
1  bi§  IV2  ©rab  Saume  tüiegt. 

9Jiit  Uebergeljung  ber  Serfuc|ie,  tDeld)e  bie  Unantoenbbarfeit  anberer 
Sonftructionen  ^um  groed  ber  trodenen  ^re^lingegerfleinerung  bar= 
traten,    folgt  ^ier  bie  Sefd;reibung  ber  au§>  benfelben  l^eröorgegangenen 


40    @§  bebarf    wol^l   faum  be§  ^intDeijeä,  ta^  bieje  ^ai^len  für  ba§  S5erfal^ren 
ber  lüieberl^olten  ^reffung  :c.  bie  erforberlic^en  iDiobificationen  ju  erleiben  IjaUn. 
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unb  in  jeber  äöeife  beiräl;rten  9teibeconftruction,  h}eld;e  in  ben  giguren 
18  —  21  im  ©runbriB,  im  2lufriB  unb  im  3)urc^fd)nitt  na6)  ber  Sinie 
AB  bargeftellt  ift.  2tm  Umfang  ber  Sfteibetrommel  [teilen  regelmäßige 
9tei[;en  üon  glatten,  runben  9MgeIn  (S)ra^tftif ten) ,  beren  ©röBe  unb 
gorm  aug  gig.  21  bei  x,x,x  erfid;tlid^  ift.  33ei  ber  IXmbre^ung  ber 
2:rommeI  geljen  biefe  Stifte  ober  3ä^ne  bur(^  (Sinfd^nitte  in  gegenüber 
fte^enben  3)ietaffblättern. 

3Son  biefen  Jölättern  ift  eine  paffenbe  Stnjat)!  in  ©ifenf^ienen  ein= 
gelegt,  lpeld;e  bie  ©eftalt  eine§  ^iertelfreifeg  befi^en  unb  fo  eine  bie 
9teibetrommel  tijeiliyeife  umfc^lieBenbe  ©egenreibe  bilben  (f.  g-ig.  20). 
5Diefe  muß  über  bie  burc^  bie  3Ic^fe  ber  9teibe  get)enbe  S^erticallinie  biuau^= 
reicE)en  (f.  g-ig.  20),  »eil  fonft,  irie  birecte  ^'erfui^e  gelel;rt  t)aben,  ba§ 
3erreiben  ber  Preßlinge  nur  untoUfommen  gefd)iet)t. 

@en}öf;nlid;e  ^^souffoirö  f)aben  fid)  al§>  uupraftifc^  ertniefen,  inbem 
fic^  bie  ^tüifc^enräume  ber  Qä^ne  balb  toerftopften  u.  f.  to.  Q§>  ergab 
fid)  iiielmel)r  bie  ^Zot^toenbigfeit,  bie  3Jiaffe  ftet;!  in  einem  möglid^ft 
loderen  ^uftanbe  ju  er{)alten.  Siefeä  lüirb  burd^  eine  2trt  großen  3ftec^eng 
ben}ir!t,  ber  auf  feiner  2(d)fe  eine  I;in  =  unb  f)ergel)enbe  Bewegung  er= 
i)ält.  3)a  aber  and)  hierbei  nod;  eine  Slnfammlung  ber  9)^affe  toorfommt, 
itiel(^e  bie  Slrbeit  fd)ließlid)  unmöglid;  mad)t,  fo  ift  außerbem  nod^  ein 
fefter  9led;en  ober  Äamm  erforberlid;,  beffen  Qä^m  girifc^en  biejenigen 
be§  beir>eglid)en  ^ineinreid)en ;  enblic^  muffen  biefe  le^teren  bie  ©eftalt 
toon  conifc^en  Jlreisfegmenten  baben  unb  üor^er  auf  einer  proüiforif^en 
2ld)fe  abgebrel;t  fei;n.  ^n  biefer  ©eftalt  arbeitet  ber  Stpparat  ganj  t)or= 
jüglid);  um  jebod;  bie  33efd)äbigung  ber  9teibe  burd;  anfällig  tjinjufom; 
menbe  frembe  Körper  gu  üerl^inbern,  ift  am  S3oben  bes  Äaftenä  gtnifd^en 
bem  dkd)m  unb  ber  3:;rommeI  eine  leicht  ju  öerfc^iebenbe  ßifenplatte 
eingelegt,  burd)  beren  Entfernung  bie  gan^e  3}iaffe  jn^ifd^en  ^^ouffoir= 
dledjen  unb  Strommet  augenblidlic^  entteert  iperben  tann. 

^iemac^  luerben  bie  Figuren  18  —  21  leidet  üerftänblii^  fepn;  bie 
§auptti)eile  ber  9^eibe  finb  folgenbe: 

a  3:;rommel  mit  bcn  Stiften  x,x,  x. 

c  concaüe  ©egenreibe. 

d  bölserner  Äaften  öor  ber  bleibe. 

e  Segmente  be§  b^i^  -  ii»b  bergel;enben  Died^en^. 

f  feftftebenber  ^amm. 

g  S^reibroUe  für  ben  9tec^en.  S)ie  Uebertragung  erfolgt  mittelft  einer 
Stange  unb  be§  ^^rumm^apfen^  h.  ^urd}  ^a§:  ^orfjanbenfepn  §tr»eier 
£öd;er  au  biefem  ift  e^  ermöglidjt,  bie  ^eföegung  be§  9ta^men§  ju  üer- 
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großem  ober  ju  öerminbern  unb  fo  bie  aßirffamfeit  ber  9ieibe  ju  mobi= 
ficiren. 

i  ©mfüttraum  für  bie  ^re^Iinge. 

k  Slbfatt  für  ba§  gieibfel. 

1  .^olgftüd  am  9ta|>men  §um  genauen  ©inftetten  ber  ©egenreibe  c. 

m  Sager  ber  9teibe. 

n  ßager  be§  9le(^en§. 

p  :Qaube  ber  9ieibe. 

©ine  Dteibe  üon  ben  angegebenen  ©imenftonen  bebarf  jur  ^etre« 
gung  8  ^ferbefräfte  unb  reicht  für  bie  ^Verarbeitung  üon  1 30,000  ^Igrm. 
(2600  6tr.)  Mben  aug.  Sie  mufe  1000  Umbre{)ungen  in  ber  9)Iinute 
mad^en.  ©oEen  nur  65,000  ^il.  toerarbeitet  toerben,  fo  fann  man  bie 
S^ronnnel  um  V3  fcf;mäter  ma(^en,  lr>ät;renb  eine  toeitere  aVerüeinerung 
unguläffig  fepn  bürfte;  eg  ift  ftetä  ODrt^eilf)aft  eine  etmal  größere  Dleibe 
gu  l^aben,  aU  eigentli($  notI;lDenbig  toäre,  ba  nur  fo  eine  üoüftänbige 
9leinl)altung  moglid;  ift. 

®er  9led^en  mac^t  80  S^ioingungen  in  ber  3Jtinute. 

®ag  aieibfel  irirb  nac^  allen  ©eiten  big  auf  10  g-uB  Entfernung 
gefd;leubert,  n)e§l;alb  man  einen  paffenben  blediernen  ^cl)älter,  ber  überaE 
gefc^loffen  unb  nur  üorn  offen  ift,  an  bie  SIeibe  aufe^en  muB;  berfelbe 
ift  alle  ^albe  ober  ioenigftenä  gange  ©tunben  gu  reinigen. 

®er  21  u§Iaugap parat  für  ha§>  mit  ber  befc^riebenen  bleibe 
erhaltene  9teibfet  befielt  au^  einer  Diei^e  oon  cplinbrifd;en  ^el;dltern 
üon  gang  glei^artiger  ©onftruction,  loelc^e  au»  ben  giguren  22  —  24 
erretten  mirb;  f^ig.  22  ftettt  ben  ©urd^fc^nitt  eineg  ©l^linber^  bar,  roäl)'- 
renb  gig.  24  bie  obere  2lnfid;t  be^felben  gibt.  2lu§  bem  beigefügten 
3)taaMtab  folgt  and;  bie  ©ro^e  eine§  foId;en  ^'e^älterS,  bereu  ad;t  gur 
SSerarbeitung  üon  130,000  Äilgrm.  täglich  ^inreid;en,  inbem  einer  bie 
^referüdftänbe  oon  16,250  M.  auggulaugeu  geftattet.  kleinere  ßplinber 
arbeiten  allerbing§  etn?a§  beffer,  muffen  aber  in  größerer  Qal)l  üorl;anben 
fe^n  unb  erforbern  met)r  9taum  gur  lufftettung.  ^n  nod;  größeren  (St)= 
linbem  finbet  hingegen  nur  ein  fe^r  unöodfommeneö  3lUi3laugen  ftatt. 

^n  ben  Figuren  22  —  24  finb  bie  ^auptti;eite  loie  folgt  be= 
gei(^net: 

a  gußeiferne  ©tü^en,  auf  benen  ber  ^el;älter  mittelft  gtoeier 
3apfen  r,  um  Ujelc^e  er  fid;  brel;en  fann,  l^ängt. 

b  (gintritt^ro^r  für  bag  Sluglaugtoaffer ;  ba^felbe  t;at  einen  ®rud 
Don  etnja  12  %u%  ®er  Eintritt  be§  2ßaffer§  gefi^ie^t  burd;  bie  Steife 
mittelft  ber  üon  ber  ©tü^e  t  getragenen  ©topfbüd;fe.  S)ag  3fto^r 
münbet  bei  d  in  ben  Splinber  unb  ift  ^ex  mit  einer  auf  ben  ©täben  y 
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ru^enben  Äappe  v  üerfe^en,  um  ^tn  S)ru(J  bei  3öaffer§  mögUd;ft  §u 
toertt)eilen.    {©.  {^igur  23.) 

e  burd;Iöc§erter  2)oppeI6oben,  mit  ^Dra^tfieb  (ä^nlic^  ben  6entri= 
fugenfiebenj  übersogen,  gur  2{ufnat)me  bei  9teib[ell. 

f  eii'erner,  biirc^Iüd;erter  unterhalb  ebenfalls  mit  ^ra^tfieb  übex- 
gogener  3)ecfel;  g  finb  bie  9linge  jiim  Slbnebmen  biefel  3)ecfell.  2)ie 
33efeftigung  unb  ®id)tuug  be§|elben  erfolgt  biir^  ben  stieget  h  mit  ben 
Defen  1,  bem  beiüeglirfien  Socfe  i  unb  bem  E'eile  s,  unb  enblid^  burd) 
bie  klammern  unb  Äeile  k  (gig.  24). 

S)er  ^ef)älter  ift  am  33oben  mit  einem  2tbla§f)a^n  für  bal  naä) 
bem  2{ullaugen  im  dieibfel  üerbteibenbe  SBaffer  öerfefjen. 

n  ift  ber  mit  einer  grabuirten  <Bd()eibe  t)erfet;ene  §a^n  für  bie 
9ftegu(irung  bei  SBafferguftuffel. 

0  (g-ig.  24)  ift  tia^  (über  l",f  befinbli^e)  2lbftuBro^r  für  ben  burc^ 
bal  Stullaugen  erzeugten  ©aft,  luelc^el  in  eine  mehreren  33e{;ältern 
gemeinfd)aftlic^e  Spinne  münbet. 

3um  53eobacbten  bei  2(uffteigenl  bei  in  ben  ^e^älter  eintretenben 
äöafferl  faun  an  bemfelben  ein  2Safferftanblro(;r  angebrad)t  icerben, 
melc^el  jebocf)  für  geübte  Strbeiter  entbe^rtid;  ift. 

q  ift  ein  eifernel  Äreu^,  tüeld;el  \)en  ©oppelboben  träijrenb  bei 
©infüttenl  bei  9ieibfell  trägt. 

u  ift  ein  f(^miebeeiferner  abgebre^ter  3^eif,  melc^er  an  ben  Iranj 
iieSi  ß^plinberl  angenietet  ift  unb  jur  Unterftü|ung  't)e§>  Sedell  bient. 

V  ift  dn  guBeiferner  ^Jiing,  an  meldiem  ber  söoben  unb  bie  2öanb 
bei  (Ei;linberl  angenietet  finb  unb  ber  jugleid^  ben  ©oppelboben  trägt. 

x,x  finb  jiuei  ©ummiringe  §ur  S)id)tung  bei  ^oppelbobenl  unb 
bei  '^edeiB, 

Ueber  bal  @ieb  ift  ein  fd^miebeeiferner  9iing  gefpannt  (f.  u.). 

S)ie  3lul(augbet;älter  muffen  fo  aufgeftellt  n)erben,  bafs  man  i^ren 
Snf)a[t  nac^  bem  2(b(aufen  bei  äßafferl  burc^  ben  am  ^oben  angebrad^= 
ten  §at;n  unb  nad)  Entfernung  t^eS^  ©edell,  leicht  burd;  Umfippen  um 
bie  2(d)fe  aulleeren  unb  au-5  ber  gabrif  entfernen  fann.  61  ift  ein= 
leud)tenb,  baß  bie^  in  fel;r  üerfc^iebener  iöeife  aulfül;rbar  ift. 

eine  fold}e  StuffteUung  jeigen  gig.  25  unb  26  im  SlufriB  unb 
ttjeiüpeifen  ©runbrife. 

S)ie  3ftöl)ren  a,  gig.  26,  lüelc^e  bal  5Ißaffer  für  bie  einzelnen  ^e= 
kälter  liefern,  muffen  einen  2)urd)meffer  öon  35  3)tillimeter  ^aben; 
baraul  folgt  ber  ^urd^meffer  bei  für  je  toier  35e^älter  bienenben  3«- 
leitunglro(;rel  b  ju  70  unb  berjeuige  bei  für  smei  fold^er  9tö^ren  ge= 
meinfd)aftlid;en  Seitungirobrel  c  ju  99  miüim.     ^kxbd  ift. auf  bie 
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9ZDtl^lüetibig!eit  dlM]id)t  genommen,  tiie  Stöl^ren  fo  tr»eit  gu  mad;en,  bafe 
fie  aui^  bei  etlnaiger  t^eilioeifer  ^erfe^ung  nod^  l^inreid^enb  Söaffer  lies 
fern.  S)ie  ßrfa^rung  f^at  gelel;rt,  ba^  man  bag  dio^v  c  fo  §u  [teilen 
l^at,  baB  eg  l;öci)ften!o  öier  33e^älter  nad^  jeber  Seite  üerforgt;  bei  einer 
größeren  Slnjal^I  finbet  nur  ein  unöoHfommene^  2lu§laugen  be^  9ieibfel§ 
ftatt.  2Bie  fd^on  oben  gejagt,  foll  ber  Söafferbrud  12  gnfe  betragen, 
toä)  tann  man  auc^  einen  efwaä  ftärferen  ober  fditoäd^eren  ol^ne  dtad)- 
t^eil  anjpenben. 

©nblid^  ift  nod^  §u  bemerken,  'tia^  e§  unpraftifc^  ift,  bie  ©iebe  an 
ben  bur(^löd)erten  Soben  beg  ®c\ä^e§>,  fotoie  an  beffen  ©edel  birect  ju 
befeftigen;  e§  fammelt  fid^  nämlid^  bann  leidet  Dieibfel  3toifd;en  bem 
Qieh  unb  ber  gelod;ten  platte,  loeld^e^  nur  fd;iDer  entfernt  loerben  fann. 
3Kan  befeftigt  öielmel^r  ba§  ©ieb  an  einem  befonberen  eifernen  Dteif 
unb  legt  biefen  auf  ben  ©ummiring.  9)tan  lann  bann  jebe^mal  nad^ 
Entleerung  be§  ^el;älter^  iia§  ©ieb  rein  bürften;  baö  am  33oben  be§ 
^el^älter^  liegenbe  braud;t  nur  feltener,  etma  stiteimal  loöc^entlid^  ge= 
reinigt  gu  toerben. 

Sie  Sluiclaugung  felbft  bauert  toon  einer  ^üHung  be§  ^el^älterä 
big  §ur  näd)ften  im  ©anjen  50  älttnuten;  ^ieroon  fommen  auf 

tas,  ^iiüen  mit  9teibfel 10  Ü)nnuten 

ba§  3ul'iff^"  ^^^  SSafferg  bi§  jum  @rf(]^ei= 

nen  be§  ©afte§  an  ber  Oberfläd^e    .    .  15        „ 

ben  ©aftauSlauf 15        „ 

bie  (Entleerung  unb  Steinigung  be§  SBe^älter§  10        „ 

§ujammen  50  ä)Unuten. 

®a§  Sßaffer  fott  niemals  lälter  al§  15  big  20°  91.  fepn,  ta  bie 
Sluölaugung  bei  niebrigerer  Stemperatur  gu  langfam  gel^t.  S)er  2Baffer= 
bel^älter  muB  alfo  mit  einer  .^ei^oorrid^tung  toerfel^en  fe^n. 

Sie  auggefc^üttelten  5ßre^linge  (eg  empfiel;lt  fid;  bagu  abloec^felnb 
jtoei  ^ül^nen  §u  benu^en,  bamit  immer  eine  gereinigt  toerben  fönne) 
ioerben  nac^  unb  nad^  jur  'Sieihe  j^ingefc^oben  unb  tiob^i  toirb  möglic^ft 
auf  geml^altung  aHer  fremben  ilorper  gead;tet.  ©oUte  bennoc^  ein 
fold^er  in  bie  9teibe  gelangen,  fo  ttiirb  biefe,  tt)ie  oben  angegeben,  ent= 
leert.  S)a§  ert)altene  9teibfel  barf  nid;t  plö|lid;  in  bie  Se^älter  ge= 
fd^üttet  toerben,  ba  eg  fid^  fonft  §u  feft  auflegen  unb  bie  Sluglaugung 
erfd^iüeren  n)ürbe.  aJian  legt  oielme^r  oor  bem  (SinfüUen  ein  runbeg, 
loeitmafd^igeg  ©ra^tfieb  auf  ben  oberen  9tanb  beg  gu  füttenben  S3el;äl; 
ter§  unb  tnirft  bag  Sleibfel  nad^  unb  nad^  ^inburd^,  tr»oburd^  ein  loderet 
2lufeinanberfd^ic^ten  betrirft  toirb. 
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3)ie  a)ieuge  üieibfet,  tneld^e  man  in  einen  33el^älter  bringen  fann, 
l^ängt  ab: 

1)  non  ber  urfpriinglid^en  ®id;tigfeit  be§  3flübenfafte§ ; 

2)  ton  ber  SJienge  be^  bei  ber  (Srnte  ober  ber  Stufbeioa^rung  ber 
Mben  nerbunfteten  9Baffer§; 

3)  t)on  ber  ^^-ein^eit  be^  9teibfel§,  iueld^e  bon  bem  befferen  ober  fc^Ied^; 
teren  3^ft<^^^  '^'^^  9teibe  bebingt  ift. 

^m  StÜgemeinen  fott  ein  kaum  öon  3  —  11  QoU  jtoifc^en  9leibfel 
unb  ©ecfel  frei  bleiben,  ^ft  ber  ^el^älter  gefüllt  unb  ber  S)e(fel  in  ber 
au§>  ber  Sefc^reibung  erfic^tlid^en  äöeife  bid^t  aufgefegt,  fo  läfet  man  ba§ 
äßaffer  non  nuten  eintreten  unb  regulirt  ben  ^^ftu^  fo,  ^a^  ber  ^el;äl; 
ter  nad)  15  3)iinuten  üoH  ift.  S)ie  ©rfal^irung  Iel;rt  balb  bie  rid;tige 
§a^nftellung,  n}efei)alb  man  biefe  burd^  einen  fpäter  anjubringenben 
©rabjeiger  anbeutet. 

3Jlan  faun  bag  Sluffteigen  he§>  SBaffer^  leicht  an  bem  äöafferftanb^; 
rol^r  ermeffen,  iüenn  beffen  5^erbinbungi§l)a^n  geöffnet  ift;  natürlid;  fielet 
tia§>  3öaffer  barin  ftet§  um  einige  30II  '^öi)^v  aU  im  33et)älter  felbft. 
SBenn  ta§>  Sßaffer  oben  angelangt  ift,  mufe  ber  SBafferftanb^^a^n  ge= 
fd^Ioffen  tperben,  n^orauf  man  ben  ©aft  burd^  ben  (über  f,  f  angebrachten) 
©d;nabel  0  fo  lange  augfiie^en  läjit,  biio  feine  S)id;tigfeit  auf  l'/.^  bi§  1*^ 
^aume  l)  er  abgenommen  ift.  Wlan  fd^lie^t  nun  ben  3wftu^^al;n,  unb 
öffnet  ben  am  ^oben  beg  @t;linber§  befinblid;en  Stblajs^al^n,  um  ta§> 
überftüffige  Söaffer  aug  bem  ^el^älter  abfliegen  §u  laffen,  utorauf  nad^ 
SSerfd)luB  biefeg  ^a^ne§  ber  Se^älter  umgeüp^jt,  entleert  unb  gereinigt 
tüirb. 

S)a§  erfd;öpfte  9fteibfel  mirb  birect  mittelft  SBagen  nad;  ben  Stuf- 
bettia^rungSorten  gefd)afft ;  aEe  angrenjenbcn  2;^eite  beä  ©ebäube^  bürfen 
nid^t  mit  Uretern  oerf leibet  fepn ;  e§>  empfiel^It  fid^,  überall  einen  Sll^eer; 
anftrid^  mit  @anb  anzubringen,  um  möglid^ft  atte  @äl;rung  fern  ju  l;al= 
Un  unb  bie  Steinigung  leicht  unb  rafd;  betoirfen  ^u  fönnen.  S)er  53oben 
be§  ^Dcalio  iüol;in  "ok  9tüd'ftänbe  gebrad^t  loerben,  muB,  bel)uf§  2lblau= 
fen§  be§  nod^  bor^anbenen  SBafferg,  geneigt  fepn. 

S)ie  ganz  erfd)Dpften  3ftüdftänbe  ge^en  leidet  in  ^^äulni^  über,  luefe^ 
^alb  man  ni(^t  über  P  33.  bei  ber  Slu^laugung  geljen  foE.  ^n  biefem 
gaE  ioerben  fie,  namentlid^  bei  ettoal  Melaffejuf ag ,  gern  bom  3Sie^ 
gefreffen.  ©ie  laffen  fid;  felbft  U§>  jum  ©ommer  aufbemal^ren ,  toenn 
man  fie  in  (Eanäle  bringt,  tüeld;e  fo  eiugerid^tet  finb,  t)a'^  haä  äßaffer 
kiä)t  ablaufen  fann. 

^er  ganje  Slpparat  erforbert  ju  feiner  2lufftellung  fo  lüenig 
9lauin,  bafe  man  in  ben  meiften  gabrifen  leine  neuen  ©ebäube  nöt^ig 
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^ahen  bürfte.  SBie  im  @in§elnen  bie  Slufftedung  §u  ge[d;e^en  l;abe, 
bürfte  'iiä)  ba^er  auä)  na^  ben  Hmftäuben  rt(|ten;  in  gig.  25  unb  26 
ift  jur  ©rläuterung  eine  2lrt  im  SlufriB  unb  tl^eiltoeifen  ©runbri^  bar= 
geftettt,  lDeld;e  fii^  aU  praftifd^  empfiehlt.  S)ie  einzelnen  3:^eile  finb 
au§>  bem  ©efagten  l^inreid^enb  tiav.  ^lan  fie{)t,  ba^  g,  j^ig.  25,  bie 
9linne  für  ben  2lbtanf  be§  aJiaceration^fafteS  nad;  ber  ©c^eibepfanne, 
h  biejenige  für  ben  Slblauf  be§  nad^  ber  2lu§[augung  abflie^enben  2Baf= 
ferg  ift;  e  ift  ein  geneigter  Soben  jum  g-ortfd;affen  ber  9tüdftänbe. 


S)er  ©rfolg  ber  gangen  Slrbeit  l^ängt  irefentlid^  üon  folgenben  brei 
Umftänben  ab: 

1)  üon  ber  größten  9leinli(^!eit  in  aiien  Steilen  beg  2tp)?aratel; 

2)  toon  ber  S^oHfommenl^eit  ber  ^^i^ttieilung  be!§  9tei&felg,  lüelc^eS 
fo  ju  fagen  gu  ©tanb  verarbeitet  fei;n  fott; 

3)  bon  ber  @d;nellig!eit  ber  2{u§laugung. 

Söirb  f)ierauf  bie  burd)  bie  @rfal;rung  gebotene  geiüiffenl;afte  dtM- 
fid^t  genommen,  fo  fann  ber  fiebere  ©rfolg  biefer  ©aftgennnnnngsmetljobe 
ni(^t  ausbleiben,  toie  bie^  auö)  in  ben  ^abrifen,  toctd^e  barnac^  arbei= 
ten,  erliefen  ift. 


XXXVI. 

Ueber  ben  Einfluß  optif4>  unrvirffamer  ^ubpanjen   auf  baö 
2)re^uug6t>ermÖ9eu  beö  3u<^^^^>  ^on  3ot)in. 

Slug  ben  Comptes  rendus,   t.  LVIII  p.  613. 

3)er  3lIfo]^ol  mobificirt  er^eblid^  bag  ©re^^ungC^bermögen  be§  burd^ 
©äuren  ober  ^^^ermente  interoertirten  SioI^rjuderS ;  er  oerminbert  baS= 
felbe,  inbem  er  bie  ^olarifationSebene  inieber  nad^  red^tS  I)in  §urüdfül;rt. 

©ine  Söfung,  n)el^e  0,4  @rm.  interoertirten  3uder  (C'^Hi^O^^j 
im  ^ubücentimeter  entl;ielt,  befa^,  je  nad^bem  man  fie  mit  einem  glei- 
d)en  35oIumen  Sßaffer  ober  2llfo^ol  berbünnte,  ein  ©re^ungSbermogen 
bon  —  28<',8  unb  —  19". 

2öie  ba§  $Drel^ung§t>ermögen  ber  toäfferigen  ßöfungen  biefeS  Quäev§> 
burd)  ßrtüärmen  öerminbert  tüirb,  fo  finbet  ba0  ©leid^e  aud^  bei  ben 
alfol^olifd^en  Söfungen  ftatt ;  eine  in  ber  ^älte  linfsbrel^enbe  alfol^olifd^e 
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Söfung  tann  in  I;üt;erer  Temperatur,  bie  iebod^  ben  ©iebepunft  md)t 
erreid;t,  red;t!obret;enb  Jt>erben. 

®al  S)rel^unc3§iienncgeii  beC^  ÜtoJ^irjudferS  unb  be§  rec^t^breJ^enben 
%xauhen^uäex§<  iinrb  burc^  2lIfol;oI  nid;t  erl;eblic^  üeränbert.  2tu§  biefen 
S:I;atfad;en  gel;t  t;erüor,  ^a^  e§>  ba§  linBbre^enbe  ©lement  be§  interüer= 
tirten  3uder^,  bie  Senulofe  ift,  tüel($e  eine  S)rel;ung§öeränberung  er* 
leibet,  '^ä  ber  ^'erglei(^ung  toon  mit  2lIfo^ol  unb  mit  SBaffer  üerbünn^ 
ten  Söfungen  non  Seöulofe,  iüeld;e  0,128  @rm.  berfelben  im  Jlubifcenti= 
meter  entl;ielten,  ergab  fid^  für  bie  lüäfferige  Sofung  ^in  S)re{)unggüer= 
mögen  Don  —  104*^,  für  bie  arfol;olifd;e  ein  foId;e^  üon  —  92^.  ^ag 
Sre^ungöüermogen  nimmt  mit  tiem  3Bad;fen  be§  2(Ifol;oIgel;altg  ab. 

®er  üalt  übt  ebenfalls  einen  ©inftu^  auf  ba§  ®rel;ung^öermögen 
ber  ^uderlöfungen  au^,  unb  sföar  nic^t  bIof3  auf  ba^jenige  ber  Seüulofe, 
fonbern  aud;  auf  ba^jenige  be§  9flol^r=  unb  be^  ^raubenjucfer^.  ßr 
üerminbert  bie  9ied;t§brel;ung  ber  Ie|teren  unb  bie  Sin!sbrel;ung  ber 
erfteren.  Seine  ^^ir!ung  auf  ben  interüertirten  Quäex  ift  bie  9leful: 
tante  ber  auf  jeben  feiner  S3eftanbt]^eile  geübten  2Bir!ungen  unb  mufe 
ba^er  ba^  3^^^K"  ^^^  ftäri^eren  üon  beiben  traben.  2)a  er  nun  ba§ 
®ret)ung!oüermDgen  be§  interüertirten  ^näex§>  öerminbert,  alfo  in  ber= 
felben  Sßeife  barauf  \dixtt  Une  auf  Sctoulofe,  fo  muB  bie  Ie|tere  eine 
ftärfere  SSeränberung  baburd;  erleiben. 

(Sine  3flof)r§uderlöfung ,  bereu  @el)alt  im  Jlubifcentimeter  0,0717 
@rm.  Ci^H'^Oi'-^  unb  0,0151  Äal!  entfprad^,  gab  ftatt  +  730,8  ein 
^reI;ung§üermDgen  toon  +  63^8.  ßine  3:;rauben§uderlöfung  mit  0,069 
©rm.  C»'^Hi2  0'2  unb  0,0098  ©rm.  tal!  im  t.  6.  breite  ftatt  +  57",7 
■iiux  +  330,3.  ^ei  einer  Söfimg  öon  Seüulofe  mit  0,050  @ram. 
QVi^nQvi  unt)  0,0064  ^al!  im  ^.  6.  tüurbe  bag  ©rel^unglüermögen 
burc^  ben  Mt  üon  —  106"  auf  —  6 3»  üerminbert. 
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lieber  giitterimg  ber  6eibeniaiipeu,  unb  über  beu  Einfluß  ber 
c^emif4)en  iBejlanbt^eile  ber  8eibe  beim  Järbeu  berfelben; 
üon  @iegfrieb  (Stein. 

33efanntlid^  be!ommt  e§  unferen  §au!otl;ieren  fe^r  gut,  n^enn  ben^ 
felben  ©alj  (6f;lornatrium)  jum  gutter  gegeben  n)irb.  S^Zid^t  blo^  ben 
grDf3en  :inb  fleinen  Söieberfäuern,  fonbern  aud)  ben  übrigen  §au§tl;ieren 
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ift  (Salgfiitterung  guträglii^.  ®a^  Sßilb  fuc^t  fe^r  gent  biejentgen  Orte 
auf,  too  eg  (£alg  finbet.  'S)uvä)  tiaturgemäfee  ^efriebigung  ber  ^egierbe 
mä)  ©als  fättt  ^ö^  SBilb  ber  ^ugel  beg  Qäger§  anleint,  trelc^er  an 
ben  fünftnd;en  Saljladen  im  Slnftanb  fielet.  S)a§  ©af^  ift  für  bie  ^x- 
näl;mng  ber  ^au^t^iexe  um  fo  mel^r  erforberlid^ ,  je  beftänbiger  biefel= 
hen  im  gefdE)Ioffenen  9iaum  gefüttert  n)erben.  ©tallfüttening  mu§  bal^er 
fctrol;!  in  i^rer  äöirfung  aU  in  i^rer  2ßeife  eine  gan^  öerfi^iebene  fepn, 
gegenüber  freier  SSeibefütterung. 

2)ie  ben  §au§tl;ieren  bei  ber  ©taßfütterung  glei(^fam  aufge^ 
brungene  3Zal^rung  muB  \vd\)1  eine  Beigabe  öon  <£al§  erforbern,  ba 
bag  5Cl^ier  in  ber  ^-reil^eit  fid)  biejenigen  ^flanjen  ober  Orte,  burc^  feinen 
^nftict  geleitet,  auffucpt,  bie  i^m  ba§  ©alj  bieten,  iüeld)e§  jur  53ilbung 
ber  in  feinem  3)tagen  erforberIid)en  Salsfänre  unb  5RatronfaIje  not]^= 
irenbig  ift.  3^^^^  9^^^^^  S>orbanen  teS  üerge^rten  ^^utterg  muffen  bie 
genannten  Stoffe,  auä  mitgenoffenem  iSal^  entftanben,  unbebingt  im 
3)lagen  t>orI;anben  fepn.  ^ei  geftörter  ^'erbauung  tüirb  (S^Ioriraffer,  nm 
bie  Saljfänrebilbung  birect  gu  beloirfen,  aU  innerliches  Mittel  üerorbnet. 
©benfo  einfach ;  ober  boppeIt=!ol)Ienfaure!c  3^atron,  um  fofort  lösliche 
^Ratronfal^e  §u  erzeugen,  tpeld;e  bei  normaler  3>erbauung  t)uvä)  (5alj= 
fütterung  in  regelrechter  Söeife  au§  bem  Gl^Ior  unb  bem  5Ratrium  be§ 
ßoc^faIge§  entftef)en. 

D^atronfalje  unb  (Salsfäure  finb  in  entfpred^enber  33tenge  im  Organi§= 
mu§  ber  3:^iere  §um  ßeben  unb  ©ebei^en  berfelben  unbebingt  erforber- 
lid^.  ®al;er  ift  <SaIgfütterung  bei  ben  Jgaugtt)ieren  geboten  unb  nad^ 
©rfenntni^  biefeS  3^aturgefe^eg  üielfac^  eingefü^irt  tüorben,  unb  §tr»ar 
mit  oollem  ©rfolge.  '' 

S^iun  finb  aber  nid)t  bIo§  bie  ßingangS  genannten  größeren  Sti^iere 
aU  ^au§t\)kve  gu  betrad;ten,  fonbern  e§  finb  au§  ber  klaffe  ber  ^nfec^ 
ten  auC^  bie  33iene,  me^r  aber  nod^  bie  ©eibenraupe,  gu  ben  ^auSt^ieren 
§u  rennen. 

®ie  58iene  fu(^t  fid^  jebod)  ibre  9iat;rung  im  freien  unb  ganj  unge^ 
^inbert,  ba^er  öoEftänbig  nad^  it)rem  ^J^ftinct,  ganj  fo  trie  fie  il^r  not^= 
tüenbig  erfd)eint.  33alb  finb  eä  ^arjftoffe  ^um  Belleben  ber  inneren 
äßanb  be§  ©tods,  balb  ^-ettfubftanjen  gur  Silbung  ber  2Ba(^§3eIIen, 
balb  ift  eg  .^onig  gum  täglid;en  ^rob  miii  jum  ^Borrati;  für  ben  SBinter. 

S)er  (Seibenraupe  tüirb  bagegen  i^r  ^utter  gerabe  fo  trie  hd  'Den 
übrigen  ^au5t[;ieren  bur(^  ^aS^  35orIegen  ber  5}taulbeerblätter  aufgebrungen. 
^ie  meiften  ©eibenjüc^ter  iriffen  eS  üietteic^t  ni^t  ober  Renten  nic^t 
baran,  bafe  ber  Soben,  auf  toeldiem  ber  a)^aulbeerbaum  ftei;t,  t)ie  ©ub- 
ftangen,  toeld^e  in  bie  33Iätter  aufgenommen,  ber  ©eibenraupe  jur  reget= 
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red)ten  Srnä(;ritng  üer^elfen  lüürben,  nic^t  in  genügenber  9Jtenge  entt)ält 
ober  feit  (Generationen  'aavan  erfd;öpft  ift.  3n  bem  einen  luie  in  bem 
anberen  j^atle  iuirb  ein  foldieg  niangeltjafteg  ^utter  nur  nad;tl^eilig  auf 
bie  ©ntmidfelung  ber  ©eibenraupe  eintoirfen  !önnen. 

S)ie  i^önigin  eine§  ^ienenftod^  legt  bie  üerfd^iebenen  (Eier  in  bie 
t>er[cf)iebenen,  aber  befonberS  baju  vorgerichteten  ^e\len  be§  S3ienenfto(f§. 
©ie  au§  biefen  (5iern  entfte{;enben  Saroeu  föerben  fe^r  forgfältig  mit 
ganj  beftimmter,  befonber^  geioäiilter  9Zal;rung  öon  ben  alten  dienen 
gefüttert,  ©iefeso  ^erfaf;ren  icirb  toorjngSioeife  bei  ben  Saroen  heoh- 
aä)Ut,  au§>  midien  fid^  bie  Königinnen  bilben  foflen,  bie  alfo  jur  ^ad)- 
§U(^t  unb  (Er(;altung  ber  2lrt  unb  S^leinljeit  ber  9iace  bienen. 

®em  6eibenfct)ntetterling  (©eibenfalterj  bagegen  toirb  eg  nid^t  über= 
laffen,  feine  ©ier  auf  benjenigenSJfautbeerbaum  gn  legen,  ireli^er 
il)m,  feinem  ^^fü^ct  nad),  ba5U  am  geeignetften  erf(i)eint  unb  ino  bie 
au^gefd^lüpften  Sart»en  and;  gleid;  'oie  ü)nen  §uträglid;fte  9kl;rung  finben. 

S)er  ©eibenfalter  legt  feine  ©fer  nid;t  ioo  er  iüiU,  ebenfo  h}ie  bie 
©eibenraupe  il;re  9M;rnng  nid;t  fud;t  lüo  fie  toitt;  fonbern  beibe  tl^un 
wa§  fie  muffen,  tuol^l  oft  genug  jur  Slblürjung  il^reg  Seben^  unb  §ur 
^Serfümmerung  i^rer  2lrt. 

S)er  SJienfd;  l;ält  biefe  3:'l;iere  um  ^lu^^en  baoon  §u  l^aben  unb 
jföingt  fie  ganj  nad;  feinem  Sßiüen  ^u  banbeln.  SBenn  er  aber  toon 
aßen  feinen  |)au§t(;ieren  ben  gleid;en  ooUen  9iu^en  l;aben  tritt,  fo  mu^ 
er  aud^  atte  gleidimä^ig  bel;anbeln  unb  aÜen  gleid;  gute  S^al^rung  geben. 

S)ie  ©eibenrüupe  bebarf  ebenfo  gut  beg  ^od)\al^e§>  aU  Q3eigabe  jum 
gutter,  lüie  bie  übrigen  ^au^tl)iere. 

S)iefe  33el;auptung  mag  getoagt  erfd^einen,  jeboc^  loitt  id;  öerfudien, 
au^er  burd^  obige  (Grünbc,  ben  SeföeiiS  burd;  bie  S^iefultate  tüiffenfd^aft= 
lid;er  Unterfud;ungen  im  91ad^ftel;enben  ju  fül;ren. 

^ad)  ^eligot  -"  lä^t  bie  ©eibenraupe-,  nad)bem  ba§  ©infpinnen 
begonnen  I)at,  einen  grünen  ober  lDeif3en  l)arnfäurel;altigen  Sluötourf 
fatten  unb  fonbert  balb  barauf  Vs  &i^  '/?  ^^)^'^^  ©eiüid;te§  einer  ioaffer= 
!laren  glüffigfeit  ab,  njeld^e  eine  Stuflöfung  üon  1,5  ^roc.  fol;lenfaurem 
5Ratron  in  äöaffer  ift. 

^e!anntlid;  wirb  bie  ©eibe  gur  ^Vorbereitung  be0  gärben^  ent= 
loeber  mit  reiner  ©eife,  ober  neuerbingS  aud;  iODl;l  mit  !o^len= 
faurem  Sfiatron  abge!od)t.  5Diefeö  -i^erfa^ren  inirb  bie  (Sntbaftung 
ber  ©eibe  genannt,  inbem  l;ierburd;  ber  gummiartige  tleber§ug,  glei(^5 
fam  ber  ^aft  ber  ©eibe,   entfernt  loirb.    S)cr  ©eibenfaben  befielt  au§> 
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bem  inneren  Äern  unb  ber  äußeren  .^üUe.  Söä^renb  erfterer  tüefentli(^ 
auä  S:;i;ierfaferftDff  unii  t^ierifd;em  ßeim  &eftel;t,  tft  bie  §üffe  au§> 
©ummi  5nfammenge)e|t  ober  üielmel^r  au§  gunimifanrem  ^alf.  SDer 
Äern  jeigt  bafifc^e,  bie  .^üffe  faure  9teaction.  ©al^er  ift  ber  erftere  ge^ 
gen  reineg  fol^lenfanreg  ^Jiatron  neutral  unb  n)irb  beim  J!oc^en  mit  bie= 
fem  9ieagen§  nid)t  angegriffen.  2ßirb  bagegen  bie  §ülle  mit  foc^enber 
©eifenlauge  in  Serül^rung  gebrad^t,  fo  öerbinbet  fid^  folüo^l  ba§  ©ummi 
mit  bem  in  ber  Sauge  enthaltenen  ^latron,  al§  auä)  ber  Äern  mit  ben 
toorl;anbenen  j^ettfäuren.  'Seibe  neu  entftanbene  ^erbinbungen  finb  in 
Sßaffer  lö^Iid^.  S^erlüenbet  man  nur  foblenfaureä  ^Katron,  fo  toirb  bloB 
ba§  ®ummi  aufgelöst,  ber  ^alt  aber  au'ogefdjieben  unb  auf  ber  X^ex- 
fafer,  bem  J!ern  ber  ©eibe  unlö§li(^,  trenigfteng  fd^toerlöglic^  nieber= 
gefd^Iagen.  2)ie  jur  ©ntbaftung  angeluenbeten  ©toffe  muffen  felbftüer- 
ftänblid)  moglic^ft  rein  unb  frei  üon  fd^äblicben  ©ubftauäen  fe^n,  loeil  fonft 
ber  Äern  ber  Seibe  angegriffen  ioirb  unb  biefelbe  Ieid)t  il;ren  fd^önen 
d^ara!teriftif(^en  ©eibenglang  üerlieren  !önnte. 

Sßie  erir»äf)nt,  fd)eibet  bie  ©eibenraupe  oor  bem  beginne  be§  @in= 
fpinneuio  reines  foblenfaureS  9^atron  auio  il;rem  Äorper  au§.  S)a  nac^ 
bem  üorfte^enb  SOZitgetl^eilten  ber  ©ummiüberäug  ber  ©eibe  nad^träg(i(^ 
burd;  !oI;IenfaureS  9iatrou  gum  größten  3:l)eil,  b.  f).  mit  SluSfc^IuB  be§ 
^alU  befeitigt  unb  aufgeloht  irerben  fann,  fo  muB  biefeS  ©urnmi  oor= 
l^er  im  Äörper  ber  ©eibenraupe  gelöst  geiüefen  unb  gelöst  er(;alten  iüor= 
ben  fepn,  burd^  ba§  beim  beginn  be§  ßinfpinnenS  auSgefd^iebene  !ol;ten= 
faure  Sf^atron. 

2ßo  befommt  bie  9iaupe  biefe§  fcfjlenfaure  9tatron  ^er?  Sie  mu§ 
baSfelbe  bem  aufgebrungen  genoffeneu  gutter,  ben  3)laulbeerblättern 
entnommen  unb  U§  jum  ßinfpinnen  im  Körper  aufbetnatjrt  l;aben,  um 
baburd^  ba§  ©umrni  gelöst  ju  erl;alten. 

Sffienn  in  ben  SJtaulbeerblättern  aber  nid;t  genug  fol^lenfaureS  S^atron 
enthalten  inar,  ober  ein  fonftigeS  ^fJatronfalj  barin  fid^  nic^t  oorfanb,  au§ 
ttield^em  burd^  organifd^e  IXmfe^ung  ba»  !ol)renfaure  5Ratron  entftel;en 
fonnte,  loaS  gefd^iet;t  bann?  Offenbar  fann  in  biefem  gatte  bie  Sftaupe 
nic^t  fpinnen,  fie  mu§  §u  ©runbe  get)en,  unb  gmar  el;e  fte  fid)  ben  fo 
lüertl()t)otten  €arg  in  guter  äßeife  ^at  bereiten  !önnen. 

S)ie  einfad;fte  2lbl;ülfe  gegen  biefen  Hebelftanb  bürfte  bemnad;  barin 
beftel;en,  bafe  man  bie  gur  {Fütterung  ber  ©eibenraupen  beftimmten  WlauU 
beerblätter  mit  einer  fe]()r  öerbünnten  Ä0(^far3löfung  befprengt.  S)ie 
©tär!e  biefer  ßöfung,  b.  I;.  ber  @el)alt  berfelben  an  Äod^falj,  ift  burd; 
j^ütterungSoerfuc^e  im  kleinen  mit  öerfd^iebenen  Partien  leidet  feftju^ 
ftellen. 
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StnberJreitige  33eviud;e,  luetc^e  ba^felbe  ^iel  »erfolgen,  ioürben  auc^ 
einiges  ^ntereffe  bieten,  namentlid;  ber  SSerfud;  bie  3}tanlbeerbäume  mit 
üerbünnter  Äod^ialjlöfung  §u  begießen,  um  fo  inbirect  ben  ©eibenraupen 
ba§  §uträglic^fte  gntter  geben  §u  fönnen,  fofern  bie  birecte  ©al^flitterung 
in  ber  einen  ober  anberen  äöeife  mit   Uebelftänben  üerbunben  toäre. 
5)iefe  (entere  3bee  öeranlafet  mic^  gu  bem  ä^orfc^tag,   burc^  ä^erfud^e  §u 
ermitteln,  ob  eS  nid;t  and;  förberlid^  fei;,  ^k  3}kulbeerbäume  mit  einem 
an  ^^oSp^orfänre  reid;en  ©toff  gu  büngen.    S)ie  9tanpe  fd^eibet  ja,  tüie 
oben  ertüäl;nt,  auä)  üiel  i^arnföure  auS,  unb  ba  biefe  faft  immer  in 
53egleitung  üon  ^l;o5ipI;orfciure  auä  ben  Organisomen  austritt,  fo  bebarf 
bie  9tanpe  baüon  ebenfaEio  in  i^rem  gutter.    S)iefe  Stnfid^t  n)trb  no6) 
n^eiter  burd;  folgenbe  Xl)at]ad)e  beftätigt.    ®ra{;am  erlDäl;nt  in  feiner 
2lbl;anblung  über  Slntuenbnng  ber  S)iffufion  ber  glüffigfeiten  §ur  2lna= 
Ii;fe :  ^'^  „ba^  t(;ierifd;er  Seim  üottftänbig  burd;  eine  tropfenioeife  gugefe^te 
Söfung  ton  3)letapt;o^p^orfäure  gefällt  loirb;   biefe  5i>erbinbung  ift  eine 
l;albburd;fid;tige,  n.ieid;e,  elaftif(^e  faferig=^fefte  3Jiaffe,  ir)eld;e   auffallenbe 
Slet;nlid;teit  mit  2;t)ierfibrin  t;at."    5Diefe  @igenfd;aften  be§  9tieberfd;lag§ 
erinnern  fel;r  an  t>aä  2(ugfel;en  ber  entbafteten  ©eibe,  an  ben  Äern  bei 
©eibenfabeuio.    ®er  ßeim,   tüelc^er   nid)t  burc^  ^l;D§pl;orfäure  in  ber 
©eibe  gebunben  ift,  !ann  burd;  Jlod;en  mit  äßaffer  barauio  entfernt  luer:= 
ben.    ®er  burc!^  ^:pt;o§pi;orfäure  gebunbene  tt;ierifd;e  Seim  ift  in  Söaffer 
unlöSli^  unb  t;at  oben  erinäbnte  @igenfd;aften.    ^ann  bie  ^aupe  nic^t 
genug  ©ummi  aug  bem  gutter  in  fid^  aufnehmen,  um  ben  au§>  legterem 
gleid;5eitig  mitüerge^rten  Äalf  in   gummifauren  ^alf  über5ufül;reti ,  fo 
tuürbe  ber  überfc^üffige  Äal!  mit  ber  ebenfaltiS  affimilirten  '^i)oS>pl)ox- 
fäure   bie   unlö§li(^e  ^erbinbung    al»   pboSpi)orfaurer   J^alf   eingeben. 
Se^terer  ipürbe  nid;t  allein  ber  ©eibe  eine  gelüiffe  §ärte  geben,  fonbern 
auä)  beim  färben  bie  näd;fte  ^eranlaffung  gu  ^erluft  an  Seimfubftanj 
fe^n;  biefe  ift  aber  berjenige  ©toff,  mit  tDeId;em  bie  t^ifenfalje  unb  bie 
©erbfäure  beim  ^-ärben  neue  ä>erbinbungen  eingel;en. 

©rat) am  bemerkt  in  ber  erinätjnten  Slb^anblung  über  bie  S)iali;fe 
ferner:  „^Birb  ©ummifäure  bei  100°®.  gut  getrodnet,  fo  ift  fie  nun 
unlßSlicf)  in  äßaffer,  fd;lüillt  aber  in  bemfelben  Wie  ©ummi=3:;ragantb 
auf."  3)iefe§  S]er|)alten  bürfte  S3eac^tung  öerbienen  beim  Ibl^afpeln  ber 
9tol;feibe  oon  ben  ßoconl. 

©ral^am  gibt  ioeiter  an:  „Sine  Seimlöfung  tüirb  meber  burd^  ge= 
reinigtet  @ummi,   noc^  bur(^  gummifaureS  Rali  (gummifaureS  Silatron 


*2    %nmUx\  ber  Ebemie  unb  ^t)armacte,  ^anuartieft  1862,  iöb.  CXXI  @.  1. 
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ift  mä)t  eriräl^nt)  gefällt."  ®einnad5  bürften  in  ber  Spmnfubftans  bie 
beiben  üerf(^iebenen  ©toffe  o^ne  (gintüirfiing  aufeinanber  bleiben  unb 
bie  ©ummioerbinbnng  me^x  eine  med^anifc^e  Sloffe  beim  ©ginnen  fpielen. 

Sing  meinem  eigentlichen  Seruf  ift  mir  ein  äl;nli(^er  %aU  befannt. 
33eim  ®ra^täiel;en  toirb  ber  blanfgeä^te  (Sifenbra^t  üor  bem  3i^'^^^f^tt 
burdt)  eine  Sauge,  ioorin  etVoa§>  ^upferüitriol  aufgelöst  ift,  geführt  nnb 
tüirb  baburc^  mit  einer  biinnen  ©c^id^t  ßementfupfer  bebest.  S)iefe§  bient 
als  StntifrictionSmittel  jtoifd^en  (Sifenbrat)t  unb  ^ie^eifen,  fo  ba^  le^s 
tereg  weniger  au§fd)IeiBt  unb  gleic^  bicfen  2)raf)t  tierjuftetten  geftattet. 
©0  auä)  mögen  bei  ber  ©eibenraupe  bie  Söänbe  ber  ©pinnbrüfe  gegen 
bie  einfc^neibenbe  2Sir!ung  beS  eigentlicf)en  ©eibenfabenS  burd^  baS  gleid^= 
geitig  mit  auStretenbe  ©ummi  gefc^ü^t  tüerben. 

3Beitere  2lnt)alt§pun!te  für  bie  ^ftege  ber  ©eibenraupe,  fotüie  für 
haä  färben  unb  2lppretiren  ber  ©eibe  unb  ©eibenftoffe,  bürften  %a^= 
funbige  leicht  au§>  biefen  3)iittl^ei(ungen  §u  entnel^men  im  ©tanbe  fe^n. 

Um  §.  ^.  ba§  §ur  Slppretur  erforberlid)e  @ummi  ol^ne  9^ad^t^eil 
für  ©toff  unb  garbe  antt}enben  §u  fönnen,  muß  bie  ^Serbinbung  „gummi= 
faurer  Äal!"  getrennt  tnerben.  SDiefeS  lieBe  fid;  am  einfad;ften  bur(^ 
©al^fäure  beiüirfen,  inbem  baburd;  leid;t  lö§>lxd)e§>  ßtjlorcalcium  gebilbet 
lüirb,  iüel(^eg  enttoeber  burd^  Sluötüafc^en,  ober  burd;  ®iali)firen,  ober 
aud)  burc^  ^^iltration  über  Änot^enfo^Ie  5U  entfernen  iuäre.  ^n  Ie|terem 
gatte  Jüürbe  baS  gereinigte  @ummi  ^ugleic^  entfärbt. 

©oHen  ©eibenftoffe  in  ber  Slppretur  gummirt  nterben,  fo  gefd^iel^t 
biefeS  felbftrebenb  auf  ber  lin!en  ©eite  be§  ©toffeS  unb  mu^  berfelbe 
nac^  ber  ©edung  mittelft  ©ummi  über  eine  burc^  S)ampf  get^eigte  Sßalge 
gebogen  tnerben,  toobei  bie  3:emperatur  ber  2ßaI§enoberf(äd;e  me^r  toie 
100°  ®.  betragen  muB,  bamit  ba§  @ummi  in  Söaffer  unlöSlid^  gemad^t 
iDirb.  ©efc^iei;t  biefe§  nid}t,  fo  U§t  fid)  auS  ber  ©eibe  "t^aS^  aufgetra= 
gene  ©urnmi,  beim  3:ragen  im  9legen,  unb  ber  ©toff  öerliert  ben  @riff, 
tüie  ber  ted^nifd)e  SluSbrud  lautet. 

S^iieberr^einifd^e  .^ütte  ju  Duisburg,  im  Wlai  1864. 


MxBttiitiu 


®ro§britannien§  3JJafd)inenausfu]^r. 

yiai)  einem  in  englifc^en  g^'tungen  teröffentüdjten  33erici)t  mar  bie  Slusfu^r  an 
SRafc^inen  aüer  2irt  im  ^atjre  1860  folgenbe  in  ^:)ßfb.  ©terling: 

aiuplanb 696,264 

«tittifc^  Oftinbien  .        .        .        642/J39 
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Ü)Ji§ceücn. 

gpanien       .        .        .        . 

308,401 

Sluftvalicn      ... 

228,320 

gvantveic^     .        .        .        . 

171,020 

Hamburg      .        .        ,        . 

157,204 

ÄDiügreic^  Italien 

114,904 

83elgten         .        .        .        , 

113,137 

Siritrifd)  SBcftinbien 

111,749 

.^poUanti        .        .        .        , 

110,956 

2legi}pten      .        .        .        . 

107,527 

^anuoüer      .        .        .        . 

94,326 

Srafilien       .        .        .        . 

94,315 

a)iam-itiu§     .        .        .        . 

93,239 

Siiba 

84,057 

^^^reußen        .        .        .        , 

73,116 

Surfet           .        .        .        , 

61,640 

©d^weben     .       .        .        , 

56,977 

9iorn)egen     .        .        .        , 

51,350 

35evetmgte  Staaten 

40,218 

übrige  Itiäuber 

426,162 

Sotal     3,837,821  ^^fb.  @terl. 
3m  ^aijxt  1861  erreid^te  bie  2tu§fu^r  üon  ä)Jafd)ineu  eine  .^ijtje  üon  beiual^e  4V4 
mUion  «pfb.  ©tcri.,  iüäl;re:!b  biefelbe  1851  fic^  nur  auf  1,168,611  ^fb.  ®terl.  beüef. 


©tatut  bei  bai)er{fd;eri  ^^rüfungS  =  ©tation  §w  3ße^I)enftepf)an  für  Ianb= 
linrtt)id;aftlid;e  a)fafd;inen  uiib  ©erätl;e. 

§  1.  ®ö  be|lcl)t  ju  3Bc^f)ciiftepl^an  eine  Station ,  »reiche  im  'auftrage  be§  fönigl. 
©taat!§minifteriumö  bes  §aubel§  unb  ber  öffentlicljeu  2trbeiten ,  foroie  in  laufcnbem 
©intierftänbniffc  mit  bem  ©eneraUSontite  beä  lanbwirt^jc^aftlic^en  (£entralt)crein§  üon 
33atjern  bie  '':|.n-üfung  üon  lanbwirt^fc^aftlid^en  9)fa?d}inen  unb  (äcrätl}en  ßoränne:^men 
unb  über  bie  (Src3ebniffe  bafelben  geeignete  i^crDffentltd}nngen  eintreten  ju  laffen  ijat 

Sil§  iüorftanb  ber  Station  fungirt  ber  ®irector  ber  tönigl.  lanbiüirtl^fdjaftlic^en 
Sentvalfdjule.  Serfelbe  'ijat  bie  Station  nad)  feinem  ©rnicffen  jnfammenäufe^en  uiab 
Quc^  im  iBcfonbcren  jnr  2:t;eilna^me  an  beu  'ätrbeitcn  berfelben  eiuäulabcn,  icen  er  für 
geeignet  erad)tet. 

2ll§  orbentlidje  2)ütgUcber  ber  Station  roerben  ^rofefforen  ber  öorgcbad^ten  2e:^r= 
anftalt  aufgeftelit. 

2(l§  anJ3erorbent(id)e  SDtitglieber  ber  Station  betbeiUgen  fid)  ansübenbe  2anb» 
tüirtf)C,  namentlich  größere  (iirunbbefi^er ,  fowie  geeignete  äliitglicber  be§  ®encral=©D= 
mite'g,  je  nac^  ^öcfonbertjeit  ber  gälte,  an  ben  ''^niifnngcn.  ^ebenfalls  treten  biefe 
Bor  Slbfdduß  üon  ^In-üfungöergebniffen  mit  il}ren  Urtljeilcn  l}in3n. 

^  3e  nad}  33ebürfniß  ftcl}t  e§  enblid;)  bem  Station^cOorftanbe  3U,  nod;  an^erbem  2tn= 
geljörige  ber  Sentralfc^nle,  anberioeitige  Sad}tnnbige  jc.  l}in3Uänäiei}cn,  refp.  eingulaben. 

§  2.  SöctveffS  ber  ©j-iftenj  unb  3lufgabe  ber  Station  ^abcn  äWedmäpige  35er= 
cffentlict)ungen  in  lanbnnrtl}fc^aftlid}cn  nnb  anberen  geicerblic^en  ^eitjc^riften,  politifdjen 
3eitnngen  nnb  bergleidjcn  [tattäufinben,  nnb  ift  in  geeigneter  iBeife  baju  einjulaben, 
baß  betreffenbe  '^^i-'üfung^Jgegenftänbe  an  bie  Station  eingcfanbt  werben. 

§  3.  i)hir  über  empfet}lung^'>DÜrbige,  nidjt  aber  and}  über  bemängelung§rcert]^e 
a)Jafd)inen  nnb  (SKn-ätl)e  n-'erbcn  iöeridjte  oeröffentlid)t.  S^kxbcx  finb  bie  bejonberen  5Ber= 
tjältniffe  nnb  Umftänbe  auängeben,  unter  icelc^en  bie  ^n-üfnugsScrgcbniffe  erlangt  würben. 
2)ie  «eridjte  erfd;einen  junäd;ft  in  ber  3eitfd}rift  beC^  lanbmirtbfc^aftlid}en  SBereinä  in 
S3al}ern  nnb  werben  Separatabbrürfe  baoon  genommen,  nm  fie  bei  ber  2iu§ftellung 
am  Octoberfefte  in  iOiün^en  ju  tjertl^eilen. 

§  4.  2)ie  '']3rüfnngen  ber  lanb>r>irtt)frf)aftlid)en  SOJafc^inen  unb  ©erät^e,  mett^e 
ber  Station  obliegen,  bilben  jugleiii)  ein  Unterrid)t§mittel  an  ber  fanbtoirt:^id}aftlid}en 
^entralfd}uU\ 
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§  5.    S^ie  ^^rämürungen  am  Octoberfefie  foüen  ntd)t  umnittelbaie  SRiidbeäte^ung 
auf  bie  ^rüfungSergebmffe  ber  Station  net)men,   überl^awpt  nid)t   ber  ®üte  einjelner 
ober  alter  lanbmrf^fdiaftü^en  3)Jajc^tncn  unb  ®evät:^e  eine§  2(u§fteller§  gelten,  fonbern 
nur  wie  fci§l^er  im  StIIgemeineu  für  ben  ©fer  unb  bie  bcn  ^ortfc^ritt  befunbenben  ®e= 
fammtletftungen  ber  SluSfteICcr  gegeben  werben. 
2Be^:^enjiepf)an ,  im  2(pril  1864. 
2)er  SSorftanb  ber  ba^erifc^en  'ißrüfungä  =  ©tation  für  lanbnjirt^jd^aftttc^e  2)kfc^inen 
unb  ®erät:§e.    Dr.  Sen^. 


S)ie  ßi(^tempfinbli(^!eit  be.§  Äupfer(^lorür^ ;  üon  2B.  ©rüne. 

@in  mit  ©algfäure  gefc^euerteä  !upferne§  ®efäp  läuft  felbjt  nad)  gutem  Slbfpüten 
mit  sBaffer  fe^r  f^netl  an  unb  ift  nicf)t  fo  btanf  ju  galten  wie  ein  mit  ©c^reefeljäure 
gcfc^euerteä ;  bieg  ift  eine  betannte  S^atfac^e,  ia^  aber  ba§  2ic^t  eine  |)aiipt»virfung 
babei  ausübt,  ift  nicbt  fo  befannt. 

(Sin  mit  ©atjfäure  gefc^euerter,  mit  SJaffer  abgefaulter  fupferner  Äeffel  würbe 
gum  Srodnen  in'^  greie  gefteüt;  bie  @onne  befdiien  benfclben  f^eilweife  unb  jeic^nete 
in  einigen  2)iinuten  £id)t  unb  ed)atten  barin  ab,  b.  1^.  bie  belichteten  »t^tcücn  fd^wärj» 
ten  ftd).  (£?  fiel  mir  bic^  auf  unb  id)  ließ,  jum  weiteren  33erfctg  ber  @a^e,  eine 
Äupferplatte  mit  berfclben  Salgfäure  fd}euern,  mit  Saffer  abfpülen  unb  fejijte  fie  mit 
einem  barauf  gelegten  Äupferftic^  bem  birecten  ®onnenli(^t  au§.  'DJadj  einigen  2)iinn= 
ten  ^atte  iä)  eine  negatioe  Sopie,  bie  fic^  im  gerftreuten  8id)t  flunbenlang  ^ielt,  nad) 
unb  nad)  fic^  aber  nerlor,  inbem  bie  nic^t  belici^teten  ©tetten  fo  bunfel  würben  al§> 
bie  belichteten. 

2)ie  55erfuc^e  wieber^olte  ic^  öfter,  wobei  ic^  fanb,  bap  bie  gcwol^nlic^e  fäuflic^e 
chlorhaltige  (Saljfäure  einen  befferen  iSffect  gab  al§  bie  d^emifc^  reine. 

2)ie  :i;id|tempfinblid)ieit  einer  iBerbmbung  be§  Sblorg  mit  Tupfer  würbe  baburc^ 
für  mic^  gur  ©ewijs'^eit  unö  ic^  fanb  bann  bei  weiteren  ä>erfuci^en  mit  Äupferd)lorib 
unb  ß^Iorür  folgenbe  bemerfenswerttje  2:^atfac^e: 

„3)iif(^t  man  eine  coneentvirte  Söfung  Don  fc^wefelfaurem  Äupfcrof^b  (Äupfer= 
Dttriol)  mit  einer  anberen  Bon  ^i^nc^Iorür  (^i^^'f^^^ä)»  \°  entftel^t  ein  weiter 
fäfiger  9ticberfc^lag  »on  Äupferci)lovür;   berfelbe  fd^wärjt  fic^  am  \!icf)t." 

2(m  bcften  beobactitet  man  bieje  @rfd;cinung,  wenn  man  bie  angegebene  iDiif^ung 
in  einem  ©laSc^Iinber  ober  9teagen§gla§  mac^t,  unb  Ic^tcreS  an  ein  g-enfter  fteüt; 
nac^  gang  fuväer^cit,  im  birecten  Sonnenlicfit  jet)rfct)nell,  wirb  bie  bem  Wc^t  gugewanbte 
©eite  be§  9cieberfcf)Iag§  im  (äiafe  gcfdiwärgt  fetjn ;  fcijüttelt  man  nun  um ,  unb  bringt 
fo  einen  anberen  Jt)eil  be§  9Jieberfcf)Iag§  an  ia§  £ic^t,  fo  wieberbolt^ficf)  bie  @c^wär= 
jung,  "änäj  lä^t  fic^  ber  9tiebcrfc^lag  auf  ^l^apier  ftreid)cn  unb  unter  einem  9^egatit) 
belid)tcn.  ^m  trod'cncn  ^uftaube  fd^wärgt  fic^  ber  yiieberfc^lag  nid}t,  S)ie  entftanbene 
©d^wärjung  üerfc^winbct  beim  S^rodenwerben ;  c§  gelang  mir  bi§  je^t  nodj  ni(f)t,  bie= 
felbe  ju  fijnren. 

2)iefe  3?erfuci)e  bieten  bie  SDJoglictifeit,  ba§  ©Über  für  bie  ^^^otograptiie  burc^  ein 
billigeres  3)ietall  gu  erfc^^en,  wenigftenä  für  ben  ßopirprocep.  ^(i)  felbft  Derfolge  biefe 
5Berfnd)e  je^t  mit  giemlidier  äiusfidjt  auf  ©rfolg.  —  iöorgetragen  in  ber  ©i^ung  beS 
pl^otograpbifd^en  S^ereing  ju  ißerliu  üom  8.  Sipril.  (3lu§  beu  pt)otDgrap^if^en  2)iit= 
tl)eilungen  be§  ^Berliner  ißerein«,  ^nni  1864,  ®.  32.) 


®igenf(^aften  be§  Äupferc^IorürS ;  'oon  %x.  SSO  1^1  er. 

®ag  ba§  wei^e  Äupfer^lorür  fic^  am  2i(^t  bunfel  färbt,  ifl  befannt.  2lm  auf= 
faßenbften  ift  biefe  (Smpfinblic^feit  für  ba§  Sic^t  an  bem  in  fleinen  Sctraebern  frt)ftal= 
lifirten  S^Iorür  wabräune^men.  Sie  ift  in  ber  Xi)at  fo  groß,  ia^  f^on  nac^  fünf 
S)iinuten  bie  iiri^ftalle  im  birecten  <gonnenticf)t  Bollfommen  bunfel  tupferfarben  unb 
metaßglängenb  werben,  ^m  .Konnenfd^ein  betrachtet,  fönnte  man  fie  für  Äri^ftaÜe 
ton  mctaUifc^em  tupfer  l^alten.    2)a§  ©f)lorür  muß   fi^  babei  jur  ißerbütung   ber 
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Ofpbatton  in  roäffcrigev  fd)tr)efliger  @äure  befinben.  ®ie  SSeränberung  gei^t  inbeffen 
nur  an  ber  Oberfläche  ber  SÜJaffe  üor  fic^,  inbem  bie  unburd)[id)tig  geworbenen  Ärij» 
ftaüe  ben  3"^''^  bei  ixdjt^  ju  ben  barunter  üegenben  abmatten;  e§  fönnen  ba^er  nur 
fletne  aKengcn,  in  langen  ^öijnn  biinn  unter  jc^wefliger  @äure  ausgebreitet  unb 
^äufig  bewegt,  toüftänbig  »eriüanbelt  »erben.  2)ie  jd^roeflige  ©äure  ijl  hierbei  o!^ne 
STiitrairtung,  bie  ißeräuberung  ge^t  aud)  unter  reinem  Söaffer  öor  fic^.  ''iuf  ba§  ge= 
jcf^moläene  trocfene  (Si)lorür  bagegen  roirtt  ta^  üd)t  nic^t.  33ei  ftarfer  Vergrößerung 
erjc^einen  bie  fupferfarbenen  Slättc^en  mit  bläulid)er  '\^arbe  burc^fc^einenb.  2(n  ber 
Suft  oj.l)biren  fie  [id)  eben  jo  rajd)  wie  im  farbfofen  3uftanb  gu  grünem  Ojtjc^torib. 
3n  Saläfäure  finb  fie  leicht  lö§lid},  Äali  fällt  barauS  gelbem  Dfijbull^Jjbrat.  SBal^r» 
jc^cinlid^  ift  bicfer  fupfcrfarbene  Äörper  ein  D5»)d)lDrür,  entftanben  unter  gleid)äet= 
tiger  ^ilbung  Don  Sl^lorwafferftoff. 

2)ie  jwedmäpigfte  3)arftellung§tt)eife  be§  frt)ftattinifc^en  Äupfcrdjlorürä  befte'^t 
barin,  ba^  man  Äupferüitriol  unb  Äoc^falj  3U  gleichen  ^equiDalentgewid^ten  in  ber 
eben  erforberlid^en  2JJenge  Saffer§  auflöst  unb  in  biefe  Söfung  jd^wefligfaureS  ®a§ 
leitet.  2)aS  Sljlorür  fd^cibet  fid^  al§  ein  au§  Heinen  jtetraebern  beftcl^enbeg  weites 
Ä'ri^ftatlpulter  ah,  ta^  man  mit  rcäfferiger  fc^roefliger  ©äure  burd^  ®ccanriren  ouS= 
wafd^t.  2)ian  !ann  e§  nic^t  o^ne  Veränberung  mit  reinem  SBaffer  wajd^en.  @§  wirb 
baburd}  juerft  gelb  unb  bann  Ijetlbraun  ober  toiolett.  ^n  fiebcnbem  Saffer  wirb  e§ 
juerft  gelb,  bann  lebhaft  jicgelrotl^.  2luc^  biefe  ©ubftans,  weldje  wal)rfd)etnlid)  ein 
Djljd)lorür^ljbrat  ift,  wirb  in  33erü^rung  mit  ber  Suft  fc^on  nad^  furjer  Qdt  grün. 
(2tnnalen  ber  Sljemie  unb  ^^rmacie,  ^uni  1864,  Sb.  CXXX  @.  373.) 


®ie  ttatürtid^e  antimonige  ©äure  t)on  ^orneo. 

2luf  biefer  ^nfel  wirb  ßiel  natürlid^eS  ©c^wefelantimon  gewonnen,  hieben  biefem 
(Sr5  fnm  oon  bort  fd)on  feit  längerer  Q^it  ein  weipd)  =  gelbe§  2)laterial  naä)  (Suropa, 
bas  mit  manchen  3-clbfpatt)arten  ^ileljnlic^teit  i)at,  unb  baljcr  Don  ben  3tntimonfabri= 
tauten  l^äufig  aU-  wevtljlofe  ®angart  weggeworfen  fel)n  foÜ. 

3e^t  (teilt  fid)  inbeffen  ^erauS,  ba^  biep  natürliche  antimonige  «Säure,  ober  anti= 
monfaureS  "ilntimouojpb  ift,  unb  in  ber  reinften  ^"ornt  bi§  65  ^h'oc.  metaüifd^e§  2lnti= 
mon  entl)ält,  wäljrenb  taä  reinfte  ©(^wefelautimon  nur  45  ^^roc.  metatlifd^eS  Slntimon 
liefert.  ^Man  rebucirt  ba§  feingepulBertc  (Srj  mit  einem  ®emenge  Don  Äo^le,  'i^otafdjc 
ober  iÖ3einfteiu  unb  @oba,  um  eine  moglid^ft  lcid)tflüffige  *©(^lacfe  jn  betommen.  2luc^ 
wenbet  man  ba§  SUJineral  nad)  bem  9iöftcn  unb  ^uloern  als  gelblic^wci^e  ^arbe  ju 
2lnftri(^en  an,  welche  %axht  eben  fo  gut  bedt  olS  SSleiweiß,  ol^ne  jebo^  fo  giftig  ju 
fe^n. 


^ie  faif.  franjö[i[cf)e  (Salpeterraffinerie  in  ßiüe;  ^erid)t  t»on  ©aultier 

be  ßlaubr^. 

3)er  on  bie  '^abxit  abgelieferte  Sio^falpeter  cntt)ält  8  bi§  10  ^roc.  frembe  ©toffe, 
woDon  ber  größte  2:^cil  Jl^affer,  baS  Uebrige  Sfilornatrium,  ®l^lorfalium,  foI)lenfaure§ 
9iatron  unb  tol)lenfaure§  itali  ift. 

2)icfcr  3ftol}faIpcter  wirb  jucrft  in  großen  33e^ältern  mit  gefättigter,  auS  bem 
SJetricb  ftammenbcv  ©atpeterlof ung  gewafd}en,  weld^e  natürlid^  feinen  ©alpeter, 
wo^l  aber  uodj  frembe  'Salje  auflöjen  fann.  3)ann  wirb  er  in  !^ei0em  Siegenwaffer 
aufgelöst  unb  bie  g'lüffigfcit  mit  ein  wenig  gilatincljaltigem  Saffer  üerfcljt,  wornac^ 
fie  beim  Umrül^ren  einen  Schaum  gibt,  welcher  alle  unlöSlid^en  Subflanjen  in  fic^ 
aufnimmt.  Tiai)  ber  5öefeitiguug  biefeS  SdjaumeS  läßt  man  bie  Söfung  unter  Um- 
rüljren  trijftaUifireu ;  baS  fo  erl}altcne  ilr^ftattmel^l  wirb  nad}  bem  Slbtropfen  mit  einer 
Üöfung  üDU  ganj  reinem  ©alpctcr  auSgewafdjen.  2)a§  getrcdnete  ^robuct  entl^ält  nur 
1/20000  ISljlortalium. 

®ie  Safdjwäffer  beS  iKol)faH3eterS  werben  toerbnnftet,  um  baS  Äodifalj  abjufc^eiben, 
wornad)  man  fie  unter  Umrühren  fr^ftallifiren  lä^t;  ber  fo  erl^altene  ©alpeter  wirb 
bann  in  ber  "^ahx'it  mit  bem  Üioljfalpeter  üerarbeitet.    2)a  biefe  SBafd^wäffer   oft   im 
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^eftoUter  3  bi§  4  ÄÜogr.  fohlen jaureS  DJatron  enthalten,  ti>eld]e§  öon  ber  ©d^Iempen^ 
fo'^Ie  (ber  StübenäudEerfabriten)  tjntüijxt,  jo  fättigt  man  fie  mit  ©aljfäure,  um  ÄDd^falj 
ju  erjeugen,  iüel(^e§  leicht  öom  ©atpeter  gu  trennen  ift. 

8ejonber§  inteveffant  [inb  bie  einsetnen  (Einrichtungen  ber  nad^  SSiotette'§  ^lan 
gebauten  ^Raffinerie,  xocid  alle  burd^  bie  med^antfc^e  unb  d)emifd)c  jted^ni!  ermögttd^ten 
SJertoottfommnungen  realifirt  lüorben  finb. 

2)er  2;ran§port  aüer  fefteu  Äörper  gefc^iel^t  mittelfl  ©ifenbal^nen ;  berjenige  ber 
iJIüfftgfeiten  bur(^  ben  natürltdien  %aü.  in  Jttinnen  unb  mit  ^ütfe  tjon  pumpen.  — 
2)a§  9tegenioaffer  irirb  auf  ben  S)äd)ern  t)on  4025  Cuabratmetern  Oberfläche  auf= 
gefangen  unb  in  einer  Siftenie  üon  2000  §eftolitern  Snl^alt  gefammelt.  —  <äin  Äamin 
bient  für  aüe  Neuerungen;  bie  ^energafe  entroeid^en  an§>  bemfelbcn,  nac^bem  fie  unter 
ben  ^ilbbampfpfannen  ic.  circuUrt  ^ben,  mit  nur  100"  S.  Temperatur,  rooburd)  eine 
fel^r  erf)ebüd)e  iBrennmaterial=@rfparniJ5  erhielt  lüirb.  —  2)ie  SJ^agagine  enthalten  3 
Süillionen  Äilogr.  SRol^falpeter  unb  200,000  Äitogr.  raffinirten  ©alpeter.  ®ie  gabri! 
fann  jäl)rlt^  1,500,000  tilogr.  raffiniren.  Sie  5i3öttd)criDerfftatt  liefert  idi)xlid)  12,000 
gäffer. 

SSerfd^iebene  SlbfäUe  ber  ^Puloermüljlen ,  falpeter^ltige  ©toffe,  oerborbeneä  ober 
mit  5ßefcf)lag  belegtet  ^ulDer  roerben  in  befonberen  Äeffeln  jur  (i)cminnung  be§  barin 
enthaltenen  ©alpeterä  ausgelaugt.  (Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  g-e^ 
bruar  1864,  ®.  94.) 


®ie  preu^ifd^e  S3evgtt»erf§inbuftrie  l^at  erft  feit  einem  ^af^xc  einen  3«^fl«^§  erl)al= 
ten,  ber  fc^on  je^t  in  ben  weiteften  Äreifen  öerbiente§  Sluffct^en  erregt  unb  ber  berufen 
ju  fei^n  fc^eint,  un§  in  njert^öoUften  Strtitelu  unabl}ängig  Dem  2tu§lanbe  ju  mad^en, 
ja  felbft  bie  af^otlen  5U  nertaufd^en,  in  benen  für  biefe  2irrtfel  ha§  ^nlanb  jum  2lu§= 
lanb  ftanb.  3Bir  meinen  bie  Äalifatäe  be§  ©teinfaljlagerS  ju  ©ta^furtf)  in  ber 
^roBinj  ©ad)fen,  unb  tl^eilen  im  gotgcnben  einige  Siotisen  t)ierüber  mit,  bie  unä 
üon  einem  iöcfnc^er  bortigen   33ergttjerf§  jutamcn. 

2)a§  ©aljlager  gta^furtt)§  geigt  un§  bie  3tefultatc  unb  ^robucte  eineg  ruhigen 
3lbbunftung§proceffe§,  wie  mir  it)n  in  feiner  Igntroidelung  unb  gortbilbung  nod^  ^eute 
im  Sobten  äJieere  ober  in  ben  ©alägärten  be§  ü)littellänbifd)en  aJieereg  beobachten 
!önnen  —  e§  enthält  bie  fefte  «Salsmaffe,  weldje  bereinft  im  Urmeere  aufgeloht  mar, 
unb  jwar,  ba  bie  fd^merlöglictjeren  ©alje  fic^  juerft,  bie  leichtlöslicheren  ftd^  jule^t  au§fc^ei= 
ben  mußten,  gefd^id^tet  nad^  ben  (^efei^en  ber  2ö§lid^teit.  S)a§  1000  gu|  mäd^tige 
©aljlager  —  ba§  Siegenbe  t[t  mit  biefer  jtiefe  nod^  nic^t  erreicht  —  enthält  in  ben 
unteren  800  gup  nur  reine«,  ttjaffert)eüe§  Steinfalg  in  regelmäßig  übereinanber  gelager= 
ten  6  30E  ftarten  e^id^ten,  bie  burd)  '/g  ^ott  ftarfe  Schnüre  oon  2Ini)^brit  abge= 
grenjt  »erben.  2tuf  biefe  folgen  180  gufe  mit  SSitterfalj  oerunreinigteg  ©teinfatj  unb 
biefe  enbli^  loerben  überlagert  oon  einer  100  ^^up  mäd^tigen  ©djidjt  gerflie^lidtier  @alje, 
^auptfä^lic^  au§  »ert^tioHeu  Äalifaljen  befte^enb.  ^n  legterer  ift  aud^  eine  reidje  2iu§= 
beute  falinifd^er  SDüneralien  ju  galten;  eS  finben  fid^  in  berfelbcn  fc^ön  ausgeprägte 
Sln^^britfr^f^taUe,  2;ac^f)t)brit,  Sarnallit,  amorphe  ÄnoEen  oon  iöoracit,  Äieferit  jc, 
nur  organifd^e  Ueberrefte  \u(ijt  man  oergebenS,  ^öd^ftenS  fmb  fie  burdj  Äo^lenmaffer= 
floffgafe  repräfentirt,  bie  ungefäl;rlic^  ah  unb  gu  fic^  in  eingelnen  l)angenben  ©d^id^ten 
ber  Äalifalje  geigen. 

Sie  ©ct)id)ten  faüen  mit  20  bis  30  ®rab  ein,  unb  eS  fönnen  be^^alb  alte 
brci  ©ruppen  in  ein  unb  berfclben  @ot)le  abgebaut  werben.  S)ie^  mittlere  ©d^ic^t, 
baS  mit  53itterfalg  oerunreinigte  ©teinfalg  ^at  ieboc^  gur  3eit  nur  wenig  SSerwen^ 
bung  gefunben  unb  eS  gel)t  ber  %hhau  bept)alb  nur  in  gmei  (gelbem  um,  oon  benen 
baS  oftlid^e  bie  ©teinfalje,  baS  weftlicfie  bie  Äalifalge  gercinnt.  —  2)ie  bomätinlid^en, 
70  %n^  breiten  SluSrid^tungSftreden  unb  Slbbauörter  machen  einen  übermältigenben 
einbrud,  unb  be^errfd^t  unS  überliaupt  in  unterirbifd)en  S3aucn  me:^r  alS  anberSmo 
ber  ©cbanfe,  unmittelbar  Dor  l^öberen  SDfäd^ten  gu  ftetjen,  fo  ift  eS  oorgugSireife  in 
biefer  SBerfftätte,    mo  bie  ©toffe    fo  meifterljaft  nac^   ^emifd^en  itfätigfeiien  georbnet 
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fmb,  Ulli)  ber  3iubcv  oon  'Jarbeiifpieten  unb  bie  äicin^eit  ber  ©aläc  ba§  3luge  jebeS 
benfenbcn  <5fOi-1<^tT0  beftid^t. 

2)te  über  Sage  befinblii^en  33etvieb§anlagen  tragen  ha^  &epxäqt  einer  neuen,  auf 
ber  §ö^e  heutiger  Sec^nit  fte^enben  S^öpfuiig.  3''''*'-*  eingej^üängt  buv(^  bie  tjart  an 
bie  @d^äd)te  Ijerantretenben  ©ebäiibe  eine§  ''|<roDinciaI=©täbtc^en§,  mclc^eä  fic^  rü!;mt,  in 
früheren  ^^^i'^uni^tn-ten  eine  ÜioUe  gefpiclt  ju  l^aben,  fonft  aber  uodj  bebentlioj  brein 
jc^aut,  ob  bie  neue  ^iibuftvie  uic^t  feine  burc^ö  3lUer  geheiligte  ;juftitutioncn,  feine  ge«» 
müt^lid)cn  3uftänbe  untergraben  möchte,  jeigt  'ba^  SBerf  auf  einer  üeinen  Sd^oUe  @rbe 
eine  ucräüglid^e  xUUi'ftcUung  ber  mannic^faltigften  ^orric^ti.ngen  jur  ^örberung,  süev= 
labung  unb  ia>eitertrangportirung  ber  '•|H-obucte,  fomie  jur  Bereitung  ber  üerfc^iebenften 
©atjarten. 

2)ie  ''^robuction  befdjränft  fic^,  wie  fdion  angebeutet,  l^auptfäi^Iid)  auf  ©teinfatje 
unb  auf  bie  Äalifalje,  frü^^er  ilbraumfaläe  genannt,  ä^oracite  (86  borfaure  Salferbe 
+  10  ISIjlormagncfium  +  4  SBaffcr),  welche  nur  fporabifc^  in  ben  Sagern  tiorfcminen, 
bilben  einen  ^anbelSartifel  noc^  nicbt,  unb  itieferite  (H7  fc^lüefelf.  Satterbe  -f- 13  SBaffer) 
erhalten  crft  je^t  iöcbeutung  burc^  eine  großartige,  auf  2lu§beutung  ber  ®d)tt?efel= 
fäure  bered^nete  Jabrif.  ®ie  ©tetn  =  unb  Äaüfalje  finb  aber  fc^on  Sßaare  be§  2Öelt= 
]^anbel:§  genjorben.  2)er  ©teinfaljbebit  beträgt  jäljrlid)  circa  900,000  Str.  S)a§  35or= 
nrtbeil  gegen  ©teiiifalj,  fo  ungerechtfertigt  e§  auc^  ift  unb  anbererfeit:5  ber  »ont  SJionopol 
üorgelcgte  .'penunfd^ul}  laffen  für  ta^  ^nlanb  nur  eine  langfame  '3lu§bel)nung  be§ 
2)ebit-j  JU,  tjinbern  aber  nict)t  eine  (Srlüciternng  be§  (äj-portio,  unb  ba  biefer  im  JPO^t= 
toerftanöcnen  3nt"'effe  burc^  bie  billige  "'|.n-eiöfteltung  ßon  1  ©gr.  pro  l£tr.  ©teinfalj 
begünftigt  unrb,  wirb  ber  iiampfplatj  ber  Soncurrenj  gegen  an§länbifcf)e§ ,  namentlich 
englifc^eS  oalj,  täglich  loeiter  tjinau^,  iel^t  faft  fd)on  biä  in  bie  ^^äfen  @ng= 
lanbö,  gefc^oben.  Sinen  eigentl^ümlicf)en,  fet;r  gangbaren  3trtiM,  worauf  bie  £anb= 
wirtt^e  bcfonberS  aufmerffam  fel^n  möd;ten,  bilben  unter  ben  »erfc^iebenen  @al3= 
fortcn  bie  ib'iebfalälecffteine,  üon  bcnen  fd}on  je^t  jä^rlici)  über  ein  Viertel  ä)ii£lion  ©tücf 
abgefeilt  werben. 

Ser  ©c^werpnnft  liegt  jcbod)  im  SSertrieb  ber  Äaüfalsc  ®§  bcfte'^en  biefelben 
^auptfäc^üc^  au§  Sarnaüit  (26%  S^Iorfaüum -f- 34  V2  6I}lormagnefium+ 88:^4  Sßaffer), 
finb  aber  im  gewöhnlichen,  uertäuflic^eu  ^nftanbe  mit  ctwa'S  ©teinfalj  unb  iiieferit 
öermengt,  fo  \ia^  ber  Stilortalinmgetjalt  in  ber  Siegel  nur  16  bi§  18  'iproc.  beträgt 
2)irecte  iücrwcnbung  finben  biefe  ©alje  nut  iä^rlid}  etwa  50,(i00  Str.  gur  ®üngung 
ber  gelber,  anbcre  800,000  Str.  gef)cn  aber  in  c^emifc^e  gabrifen,  um  l^ier  burc^  ein= 
fadje  Umfr^ftallifation  raffinirt  unb  in  80procenttge  S'^Iorfaliumfalje  tjerwanbelt  5U 
werben.  Siocf)  üor  jwei  ^al^ren  fc^lummerte  biefer  ^nbuftriejweig ,  e§  würben  in 
1861  =  46,000  Str. ,  in  1862  =  390,000  Str. ,  in  1863  =  850,000  Str.  abgefegt 
unb  je^t  beschäftigen  fiel)  unmittelbar  um  Stapfurt^  :^erum  breije'^n  g- ab riten 
größten  ilaüberg  mit  ^it^^i^fitung  ber  italifalje.  2)ie  Staat§regierung  fcticnft  biefer 
^nbuftvie  ungetl}eilte  2lufmertfamfeit  unb  ge^t  mit  ben  Gabrilen,  welche  ben  Sl^crtrieb 
ber  ©alje  toermitteln,  ijanb  in..§anb.  ^n  feinem  2trtifel  war  bi§^er  baä  ^"I'ittb  fo 
abpngig  t>om  VluSlanb,  al§  gerabe  in  ben  ©al^en  be§  ilali  (Salpeter,  l)5otafc!^e  :c.), 
unb  um  fo  widitigcr  ift  ba^er  ber  nnerfcl)öpflic^e  ©taßfurtljcr  gun^-  ®fi"  SDfartt  ge» 
ftattet  angenblidlic^  i\od)  nic^t,  bie  ©tajsfurtl^er  Äalifalje  jur  '•^otafc^e  ju  oerbrau^en; 
jene  800,000  Sh".  giobfalje  werben  jn  100,000  Str.  Sl)lortalium  nmfrl^ftaüiftrt ;  bie 
©alpcterl)ütten  fe^cii  bie|c  in  cbenfoüiel  Str.  ©alpeter  um,  unb  biefe  werben  fc^ließlid^ 
al§  etwa  150,000  Str.  (id}iei3pulticr  in  beu  Serte^r  gebraut.  ®er  ''^3rei§  be§  iHoI;pro= 
bucteg  wie  ber  bciä  g'^^bricatö  wirb  ba'^er  jur  3eit  im  Scfentlicben  nur  burcf)  ben  i^nx% 
be§  ^engal=©alpeter§  unb  burc^  ben  bc:»  S^ili=@alpeter§  bcftimmt.  ^äUt  erfterer,  ober 
fleigt  Iet3te-er,  fo  muß  ber  ''i^icli.  für  ba§  «ataßfurtber  St)lortalium  f)ernnter,  fann  fid^ 
ober  wieber  beben,  wenn  ber  ^engal=©alpeter  fteigt,  ober  Sbiü'Salpeter  fällt,  iöei 
bem  tieutigen  ']jrci^  üon  122/3  S^ir.  für  5öcngal=  unb  öon  5  2:i}lr.  für  Sl}Üi=©at= 
peter  !ann  ftd^  baö  ©taf^furttjer  ^abricat  rect)t  gut  auf  4  Zijli:,  ^a^  3Jo^probuct 
auf  9  Sgr.  ballen. 

Sc^on  ie(5t  werben  jeboc^  Slnftrengungen  gemacht,  bie  Stilorfaüumfalje  auc^  jur 
'!|3o tafele  ju  »erwertljen.  g-ür  biefen  "Jlrtitel  würbe  fid)  ber  ''^rei^  anber§  beftimmen, 
ba  uu'bi'fre  anbere  g-actoren  einwir!en,  unb  bü§  iRefnltat  wirb  fdjlieplid}  feijn,  ba^ 
man  für  ©alpeterfabrication  beu  bi§bertgen  ^rei§  ju  Italien  fud}! ,  für  ^^'otafcbegewin= 
nung  aber  l^ernnter  getjen  muji. 

©0  fc^nell  unb  fo  bebeutenb  fid}  auc^  ©taßfurtl^  fi^on  gehoben  ^at,  fo  läpt  fic^ 
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bei  bem  Sßertl^  unb  ber  Uiieutbe'^rlid)!eit  bc§  Äatt  bem  Söevte  bod)  noi^  ein  weit  grö= 
^erer  2luffd}n)ung  proptiejeien.  @§  ift  jc^on  je^t  auf  bem  Sontinent  bie  trictjtigfte  Äali= 
queüe  unb  wirb  uttäioeifel^aft  in  furjer  Qdt  ben  Tiaxtt  ber  gefantmten  inbuftrieüen 
SBelt  befierrfc^en.    (2tu§  bem  „SScrggeift,"  1864,  5>ir.  10.) 


Ueber   fpectralanalptifc^e  33eDba^tungen  an  Söfungen  öon  ©ubftanjen. 

Ueber  biefen  ®egen[tanb  ^ieU  *$rof.  ®to!e§  in  ber  Chemical  Society  am  2.  ^uni 
b.  ;3.  einen  jrceiftünbigen  SJortrag,  illuftrirt  burd}  eine  SDJenge  üon  garbentafeln,  irel= 
d|er  ein  gan^  neues  unb  jel}r  frui^ttarey  ©cbiet  für  bie  d)emifc^e  Slnal^je  eröffnet. 
Sie  35unfen  =  Äirc^I)Dff'jc^e  i£pectralanaU)fe  erftredt  fid)  befanntlic^  nur  auf  Äör* 
^jer,  roeldje  fic^  in  ber  ^i^e  DerfUid}tigen  unb  in  ber  flamme  gasförmig  erfd}einen. 
©benfo  bejiel^en  fic^  bie  33eoba^tungen  $  lüder '§  unb  SCnberer  nur  auf  bie  ©pec= 
tren  ßon  (iiafen.  Saburc^  lücrben  mittjin  alte  Äörper  Don  ber  ®pectralanalt)fe  au§ge= 
fc^loffen,  welche  gar  nic^t  ober  nid)t  c^ne  3erfet5ung  gasförmig  erbalten  merben  föunen, 
»or  Slüem  alfo  ber  bei  »eitern  gröjjte  2:i)ei(  ber  organifdjcu  Äörper.  ßinen  Slnfang 
jur  äluSfüUung  biefer  \!üde,  wddji  fid}  cor  itUem  bem  über  ürganild}e  ©tjemie  arbei* 
tenben  (£l}cmiter  fet)r  fd/mer^Uc^  fühlbar  mac^t,  bieten  bie  SSeDbadjtungcn  uon  iStofeä 
an  Söfungen.  iöor  2lllem  Ijerüorjutjeben  ift  bie  ungemeine  Seidjtigfcit,  mit  it)eld}er 
biefe  iöeobac^tungen  auäufteUen  finb.  iStoteä  Joenbet  baju  nic^tö  alö  ein  mit  einem 
engen  (am  beften  DerfteÜbaren)  ®^jaUe  werfetjenes  S3lcd)  an,  reeldjeS  an  ber  einen 
©eite  jiBei  re^twintelig  jum  i^palt  ftel^enbe  ©ummibdnber  t)at.  Surc^  biefe  l)inburc^ 
ftecft  man  ein  Dieagensglaia ,  mit  ber  jn  prüfenben  ^öfung  gefüllt  unb  betrad^tet  bie 
ie^tere,  fo  mcit  fie  burct)  ben  opalt  fid;tbar  ift,  burd)  ein  ganj  geivöl)nlid}e§,  etiua  soll' 
gropeg  (^laSpri^ma  mit  |)anbgviff,  mobei  man  burc^  .'pinunbljerbreljen  be§  ^;}.nisma§ 
iaa§'  ©pectrum  beliebig  näber  ober  meiter  bringen  unb  fo  bem  Sebüermögen  be»  5tuge§ 
anpaffen  fann.  äöenn  bie  Söfung  ju  conceutrirt  ift,  fo  pflegen  einzelne  Sljeile  beä 
©pectrumä  gan^  buutel  ju  fei)n,  5.  ^.  bei  einer  Söfung  ßon  übermanganfaurem  Äali 
ber  gelbe  unb  grüne;  ucrbünnt  man  aber  bie  iöfuug,  fo  jerlegt  fid)  biefer  buntle  S'^eil 
immer  beutlidjcr  in  eiiijelne  fd^juarje  ©treifen,  «eld^e  f(^lieJ3li(^  eben  fo  f(^arf  abge^ 
grenjt,  in  i^rer  refpectiüen  ©tellung  unneräiiberli^  unb  (^aratteriftifc^  erfc^einen,  wie 
bie  gellen  Linien  uub  streifen  im  g-lammenfpectrum.  ©clever  i^streifen  treten  3.  53. 
beim  übermanganfnuren  ilali  fünf  auf,  uub  ein  S3lid  burc^  ben  befc^riebenen  fleinen 
Slpparat  läjst  fomit  in  gar  feinem  ^weifet,  ob  man  e§  mit  jenem  .Horper  ju  t^un  l^at 
ober  nid}t.  ©tote:ä  Ijat  nun  bi§  je^t  fd/on  eine  grojjere  9ieil)e  bon  Äörpern,  meift 
organifdien,  unter JHd}t  unb  fel)r  intereffante  3iefultate  gefunben.  ©0  3.  S3.  äcigcn  Sinei 
na^e  nermaubte,  im  Ärapp  enf^altene  3'<ivbftDffe ,  '■^^Jurpurin  unb^^urpurein,  brei  beut= 
lic^e  ©trcifcn  bcrfelbcu  3lrt,  aber  im  ^urpurein  gegen  baä  roti)e  @nbe  beg  ©pectrumä 
!^in  toerfd)Dben,  fo  .bais,  roenn  man  beibe  ©pectren  übereinanber  ftettt,  jicei  ©treifen 
genou  übereinanber  fallen,  ber  britte  aber  beim  ^urpurin  redjt'o,  beim  ^^ntrpurein  ünU 
baoon  ftcljt.  iöeiläufig  lä^t  fic^,  nad)  ©tole§,  ba§  rot^e  @ube  be§  ©pectruniiS  bcffer 
bei  ^ampenlid)t,  ba»  blaue  bcffer  bei  S^ageSlidit  beobachten.  3"  ä^nlic^er  SBeife  be= 
fprad^  er  bann  nod)  bie  ''^.niämen  ber  iiofungen  ßon  Slligarin,  iS^loropbvjll,  fd)mefel= 
faurem  fi^inin,  Sleäculin  unb  einigen  anbereu  Äorpern,  bei  welchen  noc^  fetjr  in= 
tereffante,  d)ara!teriftifd)e  unb  leicht  ju  beobac^tenbe  j5,-luorefcenj-©rid)einungen  tiinju» 
fommen;  leiber  läpt  ftc^  aüe§  'ba^  otjut  3cid)nungen  nid)t  gut  nerbeutlid^eu,  unb  finb 
©tof'e§'  eigene  ^'eröffentlidjungen  barüber  abäutt?artcn.  lää  fei)  nur  nod)  bemcrft, 
"iia^,  nad)  oto!e§,  bie  oon  ben  (S^emifern  einer  befonberen  ©igenfdjaft  be»  2)id)roi5= 
mu§  jugefc^riebene  (Srfc^eiimng  bei  üielen  !i*öfungen,  im  burc^fallenben  Sidjte  eine  anbere 
garbe  al§  im  auffatlenben  ju  jeigen,  in  ben  meiften  gälten  auf  ^^luorefceuä  3urüd=^ 
jufü^ren  ift.    Dr.  Junge.    (33reglauer  ©ewerbcblatt,  1864,  9Jr.  13.) 
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®ie  iüi[fenfd;aft  auf  bem  3:i;eater. 

II.     S3Ii^  nnb  Siegenbogcji. 

Xev  uuermüblic^e  Optifer  2)ubo§cq,  beffcn  »ir  fc^on  in  einem  früt^eren  5lrtifel4>l 
ernjät}nt,  t)at  aiic^  auf  bie  9'?ad)al}muiig  be§  ^ItgeS  luib  beä  9tegenbogen§  feine  2luf=' 
mer!famfcit  gerichtet,  ©en  ©oiuicr  fauu  man  befanntlic^  mit  §ülfe  eineä  d^inefifdjen 
®Dng§  iinb  einer  elaftifc^en  ^lec^tafel  äiemlid^  täufd^cnb  nac^al^men.  2ßa§  bagegeu 
ben  5öli^,  ber  bod)  jum  Xonner  geprt,  anbelangt,  fo  getjört  fc^on  ßicl  'jp^antafxe 
ba3U,  nm  i'^n  au»  bcm  bvcuneuben  ßolDp'^onium  ober  S^fopobium  "^erauS  ju  er* 
feunen.  ©tiüaS  uatüvlidjer  erfc^eiut  er  fc^on,  ftenn  man  im  l^intcven  SJorljang  eine 
jicfäadförmige  ©^3atte  anbringt,  f)inter  ber  man  für  einen  5lugenblict  ein  9iot^feuer 
aufleud)tcn  läjit. 

2)ubo§cq  "^at  nunme'^r  einen  Slpparat  l^ergefteüt,  mittelft  bcffen  man  liaS,  plö^= 
lic^e  5lufleud)tcn  uub  ©rlofc^en  be§  SBli^eg  üortrefflic^  nac^a:^men  fann.  (gin  entferntes 
äBetterkuc^tcu,  bei  bem  bie  Spur  be§  S3liye§  am  §immel  nic^t  tjerlangt  wirb,  läßt 
fid)  ganä  täufdjenb  nac^bilben,  unb  ift  auc^  ju  treffen,  ia^  e§  burd)  einige  Zugaben 
jum  ^Ipparate  möglich  fe^n  icirb,  "Jia^  ^id^ad  be§  iöti^e^  genauer  aU  bisl^er  nac^ju= 
bilben.  S)er  Slpparat  non  ®ubo§cq  rcnrbe  juerft  in  'i^JariS  in  einem  j^eenftücfe 
„2)ie  9{eifen  ber  ffia^r^eit"  angemenbet.  (g§  fommt  barin  ein  magifc^cr  iJipiegel  Bor, 
au§  beut  ploljlic^  ein  bleubenbe§  Wc^t  ^erüorftraI}tt,  ol^ne  bap  man  bie  Urfa^e  baoon 
bemerft.    Sie  (£inrid}tung  ift  eine  ungemein  einfact)e. 

SBor  einem  mäjsigen  ^Dt)lfpicgel,  ber  in  einer  paffenben  Raffung  gleid)  einem  ge- 
»ö^nlic^en  ^anbfpiegcl  angebrad)t  ift,  befiuben  fid)  in  itjren  (Raffungen  3tt>ei  jugefpigte 
Äo'^lenftängetc^cn,  bie  mittelft  Srä^ten  mit  ben  $oIen  einer  ftarfen  galfanifd^en  58at= 
terie  in  SBerbinbung  ftel}en.  S)er  §alter  be§  unteren  Io{|lenftängeId}en§  (ein  bünner 
©ifenftab)  ift  in  ber  %xt  beweglid),  ba^  er  boppelt  fnieförmig  umgebogen,  burd)  bie 
gaffung  beg  (2|ncgel§  bur^ge't)t  unb  t|inter  bemfelben  in  eine  bort  befcftigte  eleftro» 
magnetifd}e  igpirale  I)inciuvagt,  welche  in  ben  galüanifc^en  Strom,  ber  ju  ben  ÄoI}len 
füt^rt,  eingefd}aUct  ift.  53etauutlid)  entwidelt  fid}  ber  gatüanifdje  Üiditbogen  nur,  rcenn 
bie  Äo^lcnfpi^en  in  einer  gereiffen  fleinen  Entfernung  üon  einanber  fid)  bcfinben. 
2)iefe  entfernung  wirb  burc^  ben  3lpparat  feJbft  l)ergefteUt.  3tn  ber  gaffung  be§ 
Spiegels  ift  eine  Safterüorrid^tung  wie  bei  ben  2;elegrapl}enapparaten  bcfinblic^,  welche 
bie  ^erfon,  bie  ben  Spiegel  l)ält,  burc^  einen  2)rucf  mit  bem  ginger  leicht  regieren 
fann. 

Sie  ^olbrä'^te  einer  ftarfen  galoanifc^en  ^Batterie  öon  40—80  iönnfen'f^eu  @le= 
menteu  finb  ber  eine  mit  bem  Präger  be^  feftfte:^enben  Äol)lenftängeld)en§,  ber  anbere 
mit  bem  ifolirten  Sontactftüde  bc§  2:after§  feft  ßerbuuben.  S3on  bcm  burc^  eine  gebet 
in  einer  genügenben  Entfernung  gespaltenen  Sdjlüffel  be§  SafterS  ge'^t  ein  ®ra^t  erft 
nac^  ber  elettrDmagnetifd)en  Spirale  unb  üon  bort  nac^  bem  2:räger  be§  anberen 
Äot)lenftängcld)eu§.  Sobalb  burc^  9iieberbrüden  be§  SafterS  ber  Strom  gejd)loffen, 
tritt  bie  genannte  Spirale  in  2Birffara!eit;  fie  jieljt  t^a^i  il)rer  Oeffnung  gegenüberfteS^enbe 
(Sifenftäbd)en  in  fid^  t)inein,  bie  untere  ftol}Ie  wirb  baburc^  et»a§  wenigem  Ijerabgejogen, 
unb  üon  ber  obcrn  entfernt,  unb  e§  bilbet  fid)  baburc^  fofort  ber  brillante  elettrifd^e 
Üid)tbogen,  um  im  SDJomente  »ieber  ju  erlofc^en,  fobalb  ber  ginger  ben  f^liegenben 
2;after  ocrläpt. 

S3ci  fc^n)ad)er  S3elcud)tung  ftnb  bie  3uleitung§brät)te,  bie  Äot)lenftängeld^en  jc. 
!aum  fid)tbar;  beim  Uebcrfpringen  be§  l*id)tbogen^  üerfc^trinben  fie  »or  bem  ©lanse 
be§  com  ^oljlfpiegel  äurüdgeworfcnen  ;Oid)te§  oollftänbig.  SBirb  ber  "ilpparat  l)inter 
ber  33ül)ue  aufgeftcUt  unb  gegen  ben  oberen  2:^eil  be§  ^intergrunbeS  gerichtet  J^ivobei 
man  nebenbei  einen  etwaS "  anberS  geformten ,  'iiaS:  ii&jt  mel)r  jerftreuenben  Spiegel 
anlüenben  fann),  fo  wirb  baburd)  bas;  Setterleud^ten  Bortrefflid^  nad)geal)mt.  Um  ben 
eigentlichen  iölii^  jur  ©arftellung  gu  bringen,  fauu  man  'iia§'  ixitjt  "hinter  einer  fi(^ 
bret)enben  5ölcd)fd)eibe  aufftellen,  worin  Sd)li^e  bcrartig  angeorbnet  finb,  ba^  fte  beim 
2)re^en  ber  Sdjcibe  ben  Einbrud  be§  3'ffä'^d^  S^erüorbringen.  33effer  modele  e§  toiel= 
Ieid)t  noc^  fepn,  mel^rere  jolc^e  2lpparate  auf  feften  Stäubern  unb  jwar  in  terfc^iebencn 
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^öijtn  \o  anjuiiringen,  ba^  bie  fie  üerbinbenben  Sinten  eben  ein  lang  gejogeneS  B^däad 
bilben.  ®ie  eingclnen  2{ppavate  müßten  brefjbar  unb  ]o  geriditet  fcijn,  ta^  baä  er= 
sengte  2i(^tbünbel  bei  ber  2)vcl)ung  genau  bi§  jum  nädjftfolgenben  Stpparate  reichte. 
SJfan  !ann  bann  einen  Sommutator,  eine  bret)bare  @d)eibe  mit  nic^t  leitenbem  9ianbe, 
berfteüen,  beren  leitenbe  Steife  conftant  mit  bem  einen  ^ole  ber  Batterie  in  3>erbin= 
bung  fte^t ;  tcn  ber  Sic^je  get)t  ein  einziger  jc^maler  SDJetaüftreifen  nad)  ber  ^eri^jfjerie. 
®ie  oberen  Äo^Ien  jämtntlidier  magijd^er  ©piegel  [teilen  mit  bem  anberen  Satteriepote 
in  beftänbiger  leitenber  S3erbinbnng,  tttä^renb  bie  öon  ben  unteren  iiol^Ien,  öon  einanber 
ifülirt,  in  eine  älnsal^l  gebern  auslaufen,  bie  auf  bem  ijolirten  Sftanbe  ber  Sommutator^^ 
fdjeibc  fc^Icifen.  S)re!^t  man  nun  biefe  ©dieibe  rafc^  um  i!^re  2tci)|e,  fo  get)t  ber  formale 
leitenbe  ©treifen  ber  ©d^eibe  turj  nac^  einanber  unter  ben  ^^olfebern  ber  Derfc^iebenen 
magifctien  ©piegel  burd^.  (äiä  lüirö  ba^er  juerft  ber  ©troni  be§  erften  magifd^en 
©piegel§  gejc^Ioffen,  tia^  Sic^t  flammt  auf,  erlijd)t  mieber  fofort,  im  nä(^ften  3)Zoment 
entflammt  fict)  ber  jltieite,  britte  unb  oierte  'itpparat  u.  f.  f.  ä)Jittclft  9{äberöerbinbung 
wäre  e§  moglid),  gleid)jeitig  mit  ber  Sre^ung  ber  Sommutatorfdjeibe  ben  magifd^en 
©siegeln  l^inter  einanber  eine  ®re:^ung  um  i^re  Steife  ju  geben.  S3ieÜei(^t  tt»äre  e§ 
noc^  beffer,  menn  man  bloß  bie  f)inter  bem  galr)anif(^eu  2id>tbobcn  befinblid)en  $d!^I* 
flieget  bie  Umbref)ung  toüfül^ren  liepc. 

3n  ber  berühmten  Oper  „iD£ofe§"  Don  Ütojfini  tommt  unter  anberen  fcenifd^en 
Sunbern  auc^  ein  Stegenbogen  üor,  beffen  naturgemäße  ©arfteüung  bisher  ben 
jtl^eatermafc^iniften  al§  taum  lösbare  2Iufgabe  erfd)ien.  S^ir^t  würbe  auf  bem  §inter= 
grunbe  ein  3iegenbogen  an^  jufammengetlebten  ©treifen  ßon  üerfdjiebenfarbigem  OeI= 
papkv  tiergefteUt,  ber  burc^  eine  JHei^c  üon  Oellampen  erleuchtet  niurbe.  ©päter  fü!^rte 
man  jur  Erleuchtung  ba§  elettrifc^e  Sic^t  ein,  ba§  inbeffen  auf  eine  §u  grojse  3lugbe:^= 
nung  beleuc^tenb  tüirfen  mu^te,  unb  trat  bal}er  ber  ^Kegenbogen  erft  t)ann  einiger« 
mapen  leuc^tenb  be^Dor,  menn  man  bie  ©cene  entfpre^enb  toerfinftcrte.  2)ieß  ift  aber 
ein  meteorologifc^er  9Jonfen§,  inbem  in  ber  Dämmerung  nac^  »erfc^munbener  ©onne 
fein  9tegenbogen  entfielen  fann. 

®  üb o§cq  bat  nun  folgenben  fet)r  finnreid)en  Slpparat  con^ruirt,  bei  bem  man 
bie  natürlidien  Oiegenbogenfarben  benuljt,  bie  bur^  bie  3f^ft^"*^""n9  be»  lüic^teä  im 
©la§prt§ma  entfielen.  %n  einem  cortretenben  33erfa^ftürf,  unb  ^loar  an  bor  t)interen 
gläc^e  be§felben,  ift  in  ber  §D^e  öon  etrca  15  ^"6  ber  JHegenbogen=2tpparat  befeftigt. 
2)erfelbe  ift  in  einem  inmeubig  fc^marj  angeftrid)enen  ©eljäufe  eingefc^loffen ,  fo  ba& 
fid^  fein  Sic^t  äufäUig  nac^  außen  Derbreiten  fann.  Qnnerbalb  biefeä  Siaumes,  im 
S3renn))unft  eines  ^oblfpiegelä,  befinben  fic^  bie  Äoblenjpiljen,  bie  fpäter  ben  eleftrifc^en 
Sid^tbogen  gwifc^en  fi(^  überfpringen  laffen.  ®aä  fo  erzeugte  parallele  ©tra^^lenbünbel 
ge'^t  juerft  burc^  einen  bogenförmigen  ©d^li^j  in  einem  SJlecbfc^irm,  moburc^  bie  S5ie= 
gung  be§  ^iegenbogenbilbeg  Dorbereitet  wirb,  unb  fällt  bann  auf  eine  bicouDeje  (S3er= 
größerung§)!üinfe  mit  fe^r  furjer  iörennweite,  tnoburcb  bie  Ärümmung  beä  Silbes  Der= 
mebrt  unb  bem  S3ogen  eine  größere  ?lu§be^nung  gegeben  mirb.  dnblic^  gelten  bie 
Sicbtftra^len  burcb  ein  Ipriäontal  liegenbeS  breifeitigeS  ^ri§ma  Don  fe^r  farblofem 
ftartbredienben  Sleiglafe.  2)er  Oucrfc^nitt  beö  ^^riömaä  ift  nid^t  ein  gleidjjeitigeS, 
fonbern  nur  ein  gleidt)fc^enfelige§  2)reied  unb  muß  ber  fpi^ere  Sinfel  besfelben  nad^ 
oben  gerichtet  feljn,  bamit  ber  entfte'^eube  ^Regenbogen  bie  färben  in  ber  natürlidien 
Steil^enfolge,  ba§  $Rotb  oben,  iiaS:  ^Jiolett  unten  geige.  2)urc^  2)rebung  be§  ganjen 
5tpparat§  fann  man  ben  entftel^enben  Siegenbogen  enttüeber  al§  Dollen  f)oriäontalen 
^ogen  ober  me^r  ober  weniger  geneigt  barfteüen.  ©elbft  bei  DoUer  Seleudjtung  ber 
©cene  erfd^eint  ber  33ogen  DoHfommen  l^ett  unb  mit  ben  fct/onften  natürlichen  färben. 
Dr.  §.  ©d^warj.     {^a<i)  bem  Cosmos,  im  ißreglauer  ©ewerbeblatt,   1864,  9Jr.  10.) 


UeBerfü^ruttg  ber  ©tärfe  in  3u^er  burc^  bie  ©dualen  rol;er  Kartoffeln; 
toon  ©.  Send^^  in  Sfiürnberg. 

©  (^  ö  n  b  e  i  n  f|at  in  einem  Sluffa^  im  Journal  für  praftif c^e  ß^emie,  S3b.  LXXXIX 
©.  323,  nac^gemiefen,  bag  bie  fatal^tif^e  SBirffamfcit  organifd^er  3Katerien  nid^t  nur 
»te  befannt  ber  2)iaftafe,  bem  (ämnlfin,  SÄ^rofin,  ber  §efe,  bem  tleber,  bem  ©peidtjel  jc. 
Sufommt,  fonbern  ba&  btefelbe  in  ber  ^flan3en=  unb  S^ierwelt  allgemein  Derbreitet  ift. 
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Unter  anbcren  bcfi^en  namentlich  bie  @d)a(en  toller  tartoffeht,  bie  Suvjetn  öon  Leon- 
todon  taraxacum,  bev  Latuca  sativa  u.  f.  tt».  große  fatall)ttf(^e  Äraft. 

2)a  tiiele  ber  jd)on  länger  betannten  tatal^tif(^en  ©ubftanjen  auä)  bie  (^äl^igfeit 
jeigen,  bie  ©tärfe  in  ^i'dcr  übersufü^ren ,  je  war  e§  tva^rfd^einlid^,  ha^  ber  eine  ober 
anbere  ber  neu  aufgefunbeneu  ©toffe  and;  biefe  2(rt  ber  Äataltjfe  bclrirte. 

^d)  Ijait  cor  ber  ^anb  nur  5yerfud}e  mit  ben  ©d|alcn  rollet  Äartoffeln  angeftettt 
unb  in  ber  Zijat  meine  3?orau§fc^ung  beftätigt  gefunben. 

S)ünnen  ©tärfefleifter ,  3U  bem  i(^  eine  üer^ältniömägig  groge  3)Jenge  ber  ©dialen 
ro^er  Kartoffeln  gegeben  l^atte,  fe^te  ic^  10  bi§  12  ©tunben  einer  2;emperatur  Don  45 
bi§  500  g.  au§.  S)ie  ©tärfe  war  nad^  biefer  Qdt  faft  öoUftdnbig  in  ütroubensucfer 
iibergefü!^rt. 

aixd^t  in  iilcifter  umgewanbeltcS  ©tärfemet)!,  ben  g(eici;en  (ginflüffcn  unterinorfen, 
war  bagcgen  faft  ganj  unüerönbert.     (Journal  für  praftifc^e  Stjemie,  Sb.  XCII  ©.59.) 


9^ad^toeig  unb  53eftiTntnung  ber  33emfte{nfäure  unb   be§  @ll;cerin§  iti 
gegol^renen  ?^tüff{gfetten,  toon  S.  ^afteur. 

SSon  ber  ©egenwart  beiber  Sör^jer  fann  man  fid)  leidet  überzeugen,  wenn  man 
ben  5!lbbampfung:ärü(tftanb  ber  filtrirten  ^(üfftgteit  mit  Slctljcr  angjieljt  unb  biefen 
2lu§äug  ber  freiwilligen  SSerbnuftung  überläist.  2)en  näd)ften  2:ag,  mand^mal  audj 
erft  fpäter,  Ijaben  fi^  bie  (Sefä^wänbe  mit  Är^ftallen  ber  ißernfteinfäure  bebectt  unb 
auf  bem  Jßcbcn  finbct  fid)  ein  @^rup  ton  ©l^cerin,  ia&  nod)  sBernfteinfäure  t^eil§ 
gelost,  tl^eilö  fn)ftallifirt  entplt.  ©n  ®emifd^  ßon  Stetiger  unb  2llfDl}ol  nimmt  au§ 
beut  2lbbampfung§rürtftanbe  bie  33ernfteinfänre  unb  ba§  ®U)ccrin  auf,  läf^t  aber  bie 
ftidftcffljaltigcn  (äi'tractitftoffe  ungelöst.  3)en  2lu§3ug  bampft  man  ein,  fättigt  mit 
Äalfwaff er ,  bringt  bie  ^lüfftg!eit  gur  iJrocfne  unb  crfd)öpft  ben  Siürt'ftanb  mit  einem 
(4()emifc^e  ton  i'llto^ol  unb  Sletljcr,  wcldjesi  nur  tia^  ©l^cerin  lö§t. 

3ur  quantitatiocn  ^Beftimmung  biefer  ©ubflanjen  barf  bie  g-lüffigfcit  nur  bei 
gclinber  §i^e  eingebampft  werben;  man  bringt  1/2  ^^^^^  binnen  12  bi§  20  ©tunben 
auf  etwa  10  —  20  itub.  Sentimet.  unb  troctnet  »ollenbs  unter  ber  Üuftpumpe.  >Bei 
rafdjcm  (Sinbampfen  oerliert  man  merflid)  S3ernfteinfäure  unb  (äl^cerin.  3)er  f^rupijfe 
^Jiüdftanb  wirb  in  ber  ©d^ale  felbft  wieberl^olt  mit  einem  ©emifc^e  »on  1  Xi).  2ll!ot)ol 
oon  90  —  92  ^^3roc.  unb  iVa  "^il-  rectificirtem  Slettier  be!)anbeU  unb  bie  ^lüffigteit 
bur^  ein  ^ilter  abgegoffen;  nad^  7  —  8  (gjtractionen  ift  ber  frümlic^  geworbene, 
faucr  reagireube  9xürfftaub  erfdjöpft.  SBenn  mau  ben  größten  2:!^cil  be§  2letl}er§  au§ 
bem  in  einer  Äoc^flaf^e  befinblidjcn  ©ytracte  im  Sßafferbabe  entfernt  ^at,  fann  man, 
ol^ne  burc^  ©priljen  ber  gWffigfcit  etwa§  ju  »erlieren,  in  einer  ©c^ale  weiter  ein= 
bampfen.  Sen  Siücfftanb  neutralifirt  man  genau  mit  flarem  Äaltwaffer,  bampft  wie= 
ber  Dorfic^tig  ein  unb  nimmt  au§  bem  9iücfftanbe  ba§  ©l^cerin  mit  2lctl}er=2llfDt)ol 
auf.  ®er  snrücfgeblicbene  bernfteinfanre  Äalf  ift  nod)  mit  einer  ficinen  9Jtenge  @j;= 
tractiöffcff  ober  einem  nic^t  fr^ftaUifirenben  Äalffalje  ßerunreinigt,  bie  aber  ton  80grä= 
bigem  Sllfo^ol  üoüftänbig  gelof^t  werben,  wenn  man  ba§  ©alj  in  ber  ©c^ale  felbft 
mit  biefcm  24  ©tunben  in  Söevül^rung  läßt.  2)a§  ©uccinat  ift  bann  beinahe  farblos ; 
man  bringt  bie  Är^ftatle  auf  ein  gewogene^  ^ilter,  troduet  unb  wägt. 

2)a§  ©l^cerin  erl^ält  man  burc^  2lbbampfen  be§  mit  5llfo!^Dl  unb  2lctt}er  gewon= 
neuen  2lu£iäug§  unb  fd^üeplic^es  Srocfnen  im  S^acuum,  in  weld^em  ba§  ©lipcertn  aber 
nid^t  länger  al§  2  bi§  3  Sage  tierweilen  barf,  weil  c§,  felbft  bei  gewofjnlid^er  2em= 
peratur,  fortwäl^renb  an  ©ewidlit  abnimmt;  bei  3  ®rm.  toaff erfreiem  ©Itjcerin  beträgt 
ber  in  24  ©tunben  erfolgenbe  ißerluft  0,012  —  0,015  ®rm.  SBar  bei  ber  ©ä^rung 
ju  wenig  ^efe  angewenbet  worbcn  unb  beßl^alb  bie  ©äl^rung  etwa  nid^t  öoüftänbig, 
fo  entf)ält  ba§  ®lt)cerin  nod)  eine  fef)r  tleine  ü)ienge  nic^t  fr^ftallifirenben  3"^^^/  ^^^^ 
burd)  bie  ^el^ling'f^e  ^lüffigfeit  nad^wci§bar  ift.  SBei  ber  5lnwenbung  öon  ju  öiel 
i^efe  entl)ält  baS  ©Itjcerin  (Sj;tractitoftoffe  bev  ^efe,  weldje  bem  ©l^cerin  fc^on  in  ge= 
ringer  älknge  einen  bitteren  unb  ftcd)enben  ©cfd^macf  crtfjeilen.  ®er  wäffertge  SlnSjug 
toon  250  ©rm.  ^reJ3t)cfe  (mit  40  ®rm.  ^rorfcnfubftans)  gab  an  ein  ©cmifd)  tjon  211= 
fof)ol  unb  Slet^er  0,739  ©rm.  ab ;  biefe  ©ubflanj  entl^ält  fleine  2)fengen  ©l^cerin  unb 
SBernfteinfäure,   fic  ift  wad)§ä^nlidi),    gelb,   ricdjt  cigcntf)ümlid^ ,   fd^mecft  fe^r  fted^enb, 
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Iö§t  ftd}  bi§  auf  fel^r  rcetiig  ^ett  leicht  in  SBaffer,  blä^t  ftd^  beim  (Sr'^i^en  auf,  Ber= 
to^lt  unb  l^interlä^t  tnentg  löäüc^e  3(f(^e.  (Annales  de  Chimie  et  de  Physique, 
1860,  vol.  LVIll  p.  330;  d)cmifc^e§  ©eutralblatt,  1864  9h.  11.) 


3)a§  Xxodnen  ber  33Iiimen  mit  S5etbel^altung  it)rer  natürlid;en  garben. 

3>or  ettoa  12  i^a^ren  tourbe  in  ©nglanb  toon  einem  beutf(^eu  Sl^emüer  juevfi  ein 
33erfal|reu  aufgefunben,  um  SBIumen  mit  S3eibe^attung  ber  natürlichen  färben  ju 
trodnen.  ^ür  t^eure§  ®clb  !aufte,  nadjbcm  in  Snglanb  bereite  |)unberte  üon  ^^rauen 
unb  äfJäbd^en  I)terbur(^  einen  @rtt)erb§ärceig  gefunben  Ratten,  ein  tljüringifd^er  ^abrüant 
ia^  angebltdie  ®e!^cimnip,  unb  feitbem  ift  berfelbe  burc^  äjerfenbung  Bon  getrodneten 
S3Iumen  mit  natürlichen  5^^"^^"  bereits  ein  reid^er  SJJann  geworben. 

Um  getrorfnete  331umen  in  natürlid)en  ^^arben  ju  erhalten,  öcrfd^affe  man  fic^ 
jutörberft  eine  Äifte  mit  Sc^iebebedel.  SJon  berfelben  ne'^me  man  ben  33oben  ab  unb 
toerfe^e  biefelbe  unmittelbar  unter  bem  Secfetfalje  mit  einem  mittelfeinen  Sra'^tfiebgemebe. 
^iun  beforge  man  fic^  ein  Ouantum  ®anb,  etma  fo  üicl  bie  Äifte  faßt,  fiebe  bcnfelben 
öon  allem  ©taub  rein,  n3ajd}e  xljn  unb  gebe  benfclben,  nadjbem  er  getrod'net  ift,  in 
einen  Äeffel;  i^ier  mac^e  man  benfelben  ijei^  uitb  unter  beftänbigem  Umrühren  laffe 
man  etwa  auf  100  ^funb  ®anb  1/2  ^funb  etearin  in  bemfelbcn  jergel^en.  @§  ift  bar= 
ouf  ju  a^ten,  ia^  ber  ©anb  ^\<i)  gleidjmäßig  mit  ©tearin  fättige,  boc^  barf  ja  nictjt 
ju  oiel  besfelbcn  jugefcl^t  mcrben,  weld^e»  bei  nad)t)erigem  ©rwärmen  fic^  ju  ißcben 
jiel^en  unb  ben  ^Blumen  fc^aben  würbe. 

©ollen  nun  SSlumen  ol^ne  bie  garben  in  üerlieren  getrodnct  rcerben,  fo  tierfäljrt 
man  folgenbermajsen : 

äJian  fteüt  bie  Äifle  mit  bem  2)edel  nad)  unten,  fdjüttct  üon  bem  präparirten 
©anbe  etwa  1  Qoü  ftar!  auf  ba§  3)ra]^tgewebe,  legt  nun  toific^tig  bie  betreffenben 
SSlumen  ein,  inbcm  man  immer  jo  »iel  ©anb  jugibt,  öap  iBlätter  unb  ^^^^^ifl^  '"  i^'^^'^ 
uatürlid)en  Haltung  bleiben  unb  fid)  nidjt  gegenfeitig  berül^ren,  fonbern  überall  »on 
©anb  umgeben  finb.  ^ft  fo  bie  Äifte  gefüllt,  bann  lege  man  ben  ®oben  auf  unb 
[teEe  fie  an  einen  warmen  Ort,  am  beften  auf  ben  iBadofen  eine§  iBäderö  ober  (S;on= 
bitorg  unb  laffe  fie  nun  etwa  48  ©tunben  ftel)en.  9(ad)fier  jielie  man  langfam  ben 
©d^ieber  jurüd  unb  laffe  burd)  ba§  Sral^tgitter  ben  ©anb  in  ein  untenftel}cnbe§  ®e= 
faß  laufen;  foüten  fid^  in  ben  33lattwinfeln  einige  i^aubföruer  feftgefe^t  ^ben,  bann 
entfernt  man  fold^e  burdt)  bel^utfameS  Älopfen  an  bie  Äiftenwänbe.  2)ie  53lumen  t|aben 
auf  biefe  SBeife  bie  Dollen  9Jaturfarben  betjalten  unb  finb  bennoc^  gänjlid)  auSgetrodnet. 
(Sinige  Uebung  le^rt  balb  bie  ri(^tige  §anbbabung  unb  bie  (äinbaltung  ber  Srorfenjeit. 
2)ic  fo  getrodneten  33lumen  bilben  fc^on  einen  §anbelf^artitel,  inbeffen  erfd)eint  e§  beffer, 
wenn  feiere  gleid^  ju  58ouquet§,  Äränsen  :c.  üerarbeitet  werben,  eine  S3efc^äftigung, 
Weld^e  ja  aüe  SOiäb^en  unb  grauen  ju  einer  SieblingSarbcit  erforen  l^aben.  (Ser= 
ttner  gr.=ißl.) 


SSerfa^ren  um  ©ytracte,  S^a^ruiig^mittel  2c.  auf  Tupfer  gu  prüfen, 

öon  ^ager. 

§ierju  foH  man  fte,  wenn  fie  nid^t  fauer  fmb,  mit  effigfäurel^altigem  Söaffer  ejtra= 
^iren  ober  löfen,  ober  {^lüffigfeiten  etwa§  ©ffigfäure  jufe^en  unb  bann  einen  am  unteren 
@nbe  äu  einer  @^3irale  aufgerollten  ftarfen  'iplatinbrat)t  bi^einfteßen ,  jwif^en  beffen 
äßinbungen  man  ein  fleineS  ©tüd  ©ifenbrabt  geftedt  :^at.  iBei  ©egenwart  tion  tupfer 
bebedt  fi^  ber  eingetaud^te  2;^eil  be§  ^latinbrabtS  mit  einer  fc^warsbraunen  Äupfer= 
f(^id)t.  Man  entfernt  ba§  (Sifen,  fpült  mit  SBaffer  ah,  löst  bie  Äupferfd)id}t  in  einigen 
2;ropfen  reiner  ©alpeterfäure  unb  fteHt  bamit  bie  befannten  9teactionen  an.  dla(i) 
biefem  S5erfa:^ren  läßt  ftdb  ba§  Tupfer  in  ^lüffigfeiten  nac^weif en ,  bie  Weber  mit  3lm* 
monia!  noc^  mit  Äaliumeifenc^anür  Sieactiönen  geben.  @§  ift  befonber§  anwenbbar 
bei  ©ftracten  unb   ^flanjenfäften,   in  benen  wegen  Stnwefenl^eit   uon  ©erbfaure  unb 
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feergletd^en  bie  ^ro6e  mit  blanfem  eifen  äWeifell^aft  ifl.    (^^artnaceutifdjeä  Sentvalblatt, 
1863,  S)h.  35.) 


3iirü(fl;altuiig  ber  S^egetation,  um  ben  9lad;t^eilen  ber  prüfte  ju 

entgel;en. 

Man  fann  bie  S3egctatiDn  eineg  jeben  5Baunte§,  ber  im  ^^i^eien  fte^t,  jurüd^atten, 
tüenn  man  ben  SSoben,  jotueit  etwa  feine  SBiirjeln  reichen,  nac^bem  er  gefroren  ift, 
bcbedt.  2)ie^  !ann  mit  2aub,  2)ünger,  Äiefernabeln ,  §aibefraut  u.  f.  xo.  gefc^el^en. 
(Sine  §anb  t/od)  2)ecfung  genügt  fd)on,  um  ben  groft  in  ber  @rbe  unb  baburd)  bie 
SSegetation  äurücfju^alten.  SSefonberä  gu  empfe'^ten  ift  bieg  bei  ben  ©palierbäumen, 
namentlich  bei  2lprtcDfen  unb  ^firfid^en.  Wlan  glaube  ja  nic^t ,  bap  baburd^  bie  9ieife 
ber  ^rüc^te  ober  if)re  ®üte  beeintvä^tigt  werbe.  2)a§  SJerfäumte  tüirb  balb  nad^ge^olt 
unb,  gefeilt  aud;,  bie  g-rü^te  reifen  8  Sage  fpäter,  fo  ift  e§  bod)  immer  beffer,  fpäter 
reife  ^^rüc^te,  al§>  gar  feine  ju  traben.    (^Bürger,  furje  iBeric^te,  S3b.  II  @.  23.) 


^m  2lccümation§garten  ju  ^ori§  ift  je^t  ein  ^aar  biefer  ®d)afe  üor'^auben,  bie 
fic^  burc^  eine  ungemein  gro^e  gru(^tbarfeit  au§jet(^nen.  Qn  einem  ^al^re  finb  jmei 
SiJürfe,  jebeSmal  oon  3  Lämmern,  er!)alten  Sorben.  SKan  begreift  bie  gro§e  2Bic^tig= 
teit  biefer  Sl^tfac^e  für  bie  g-Ieifd^probuction.  .^n  ^cnnf^Ioanien  ift  biefe  c^inefifdie, 
über  ftrenger  genommen ,  tartarifd)e  SRace  f c^on  im  ^al/re  1855  eingefül^rt  werben  unb 
lauten  au^  bie  Sßeric^te  toon  bort  f>er  fel^r  günftig. 

2)a§  tartarifc^e  ©diaf  t)at  einen  groi3en  SBuc^§,  ift  Mftig  gebaut,  mit  furzen 
SBeinen  unb  furjem  §alfe,  tieinem  Äopf  unb  tjerlängertcr  i)?afe  unb  tiängenben  Ol^ren. 
®a§  SSlieg  ift  öoU,  furj  unb  glänjenb,  unb  eignet  fid^  gu  groben  ißjollenwaaren  fel^r 
gut.  ®a§  3'^eifd^  ift  fet)r  faftig  unb  tpol^If^medenb,  fo  bag  e§  bie  ^^remben  in  Sfjina 
balb  atlem  anberen  ?^Ieifd^e  öorsie^^en. 


Erprobte  5ßorfd;rtft  §u  Eau  de  Cologne. 


33ergamottDl 

Seberol 

Saüenbelöl 

ajeroliöl 

SRoömarinöl 

5«eltenöl      . 

Sl^imianöl 

3immtöl 

aKofc^u§      . 

SltteS  nad^  einanber  in  31/2  2)faa§  rcinftem  ®piintu§  gelö 

gwedmägig  ift  e§,  noc^  circa  20  2:r    " 
SSetebenbe  be§  ®eruc^§  noc^  öermel^rt  wirb. 


3  Üot^, 
1    ,, 

V2   . 

24  Kröpfen, 
24  „ 
24  „ 
15  „ 
20  „ 
^2  ©ran. 


§t. 


opfen  ©almiafgeifi  äujugeben,   »oburc^  ba§ 


33nd^bvu(fevei  ber  ig.  ®.  Sotta'fdjen  iöud^^nblung  in  Stuttgart  unb  2tug§burg. 


XXXVUl. 

lieber  bie  2;ragfä^igfeit  eingerammter  ^fä^le;  üou  ^rofeffor 

®.  Dectier. 

ÜJJit  tintr  2lbbittung  auf  Sab.  III. 

S)ie  tl^eoretifd^e  Slufgabe,  bie  S^ragfäl^igfeit  eingerammter  ^fäl^le  ju 
beflimmeti,  beftel;t  sunäc^ft  barin,  an^  bem  @ett)i(^te  unb  ber  %aü.^ö^e 
beg  9tamm!Io|e§,  au§  bem  ©etnid^t,  ber  Sänge,  bem  üner[c§nitt  unb 
bem  ©lafticttätic-ßoefficienten  be§  eingerammten  ^fat)leg  unb  au§  ber 
Beobachteten  ©röBe,  um  loelc^e  ber  ^fal;I  burd^  ben  legten  Schlag  ber 
flamme  (begiei^unggiDeife  burd^  eine  fogenannte  ^i|e  öon  25  bi§  30 
©dalägen)  eingetrieben  tt)urbe,  ben  SBiberftanb  be§  @rbreid)e§  gegen  bag 
fernere  Einbringen  be^  ^^ai)le§,  gu  finben,  b.  i.  ba§  ©etrid^t  gu  hexeä)- 
nen,  mit  lüeld^em  ber  ^fal;I  gerabe  nod^  belaftet  icerben  barf,  D(;ne  ha^ 
er  baburc^  tiefer  eingebrüdt  iptrb.  ®iefer  äöiberftanb  gibt  bemnad^  bie 
©renge  ber  3:ragfä§igfeit  be§  eingerammten  ^fal;leg,  unb  e§  ift  bann 
Qaö)e  ber  @rfal;rung,  ju  beftimmen,  ioie  ireit  man  fii^  biefer  ©renge 
mit  einer  bauernben  unb  einer  größten  üoriibergel;enben  53elaftung  be^ 
^fal^lel  naivem  barf,  ol;ne  bie  ©tabilität  beS  auf  benfelben  gegrünbeten 
33aue§  ju  gefä^rben.  3lan  t)at  biefe  Slufgabe  fd^on  auf  üerfc^iebene  Söeife 
§u  löfen  üerfud^t,  uni)  gtcar  oI;ne  unb  mit  tl;eiIlDeifer  33erüdffi(^tigung 
ber  $8efd^affenf)eit  be§  ^fal;Ie§  ''^;  id^  fürd^te  aber  nid^t,  einem  2Biber= 
fpruc^e  3U  begegnen,  ioenn  iä)  aud)  o^ne  eingel^enbe  i?ritif  jener  S5er= 
fud^e  bel^aupte,  'i}a'^  baburd;  bie  3:;i;eorie  üon  ber  Stragfäljigfeit  einge= 
rammter  ^fä{)te  no^  feine^tnegg  erfd^öpft  ift,  unb  'i>a'^  eio  ntc^t  gang 
ol^ne  S^erbienft  fe^n  bürfte,  gu  biefer  ^l^eorie  einen  neuen  53eitrag  gu 
liefern. 

^ene  tl^eoretif(^e  Slufgabe  bietet  nämlic^  unter  ^ugrunbetegung  ei- 
niger ber  2Bal^rJ)eit  giemlid^  nai)e  fommenber  33orau§fe|ungen  eine  gelri^ 
bead^tengtoertl^e  Slntoenbung  ber  im  britten  Suc^e  (33b.  III  @.  547  u.  ff.) 


^    ö.  ©erftner,  ^anbbuc^  ber  2)ied^amt,  S3b.  III;  o.  S3urg,  ©ompenbium  ber 
SÖted^ani!  unb  SKafc^menleljre ;  ^rec^tl,  tec^nologijdie  @nc^f(opäbie,  S3b.  XI. 
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Ißji  2)ed^cr,    üfcev  bie  Sragfäl^tgfeit  eingerammter  ^fäf)Ie. 

meinet  .^anbbiid;eg  ber  9Jied^atii!  vorgetragenen  Seigre  öon  ber 
tlebertragung  ber  33etüegung  unb  bem  ©tofee,  unb  bie  baraug 
l^erüorgel^enbe  Söfnng  jener  Stnfgabe  bürfte  lüol^l  mit  ber  ^J^atur  ber 
6ac^e  üiel  beffer  übereinftimmen ,  aU  bie  bi^i^erigen  $£^eorien  un't)  bie 
fi(^  baran  anle]()nenben  pra!ti[d^en  Stecepte,  tneld^e  mit  Slnsnal^me  ber 
Sti^eorie  ü.  Snrg'g  fd;on  barin  fel;Ierl)aft  finb,  ba^  fie  feine  ©renge 
für  bag  Eintreiben  be§  ^fal;Ie§  in  Segug  anf  @etüi(^t  unb  {^attbö^e  beg 
9tamm!Io^e^  fennen,  fonbem  ben  ^fat)l  bei  jeber  ©rö^e  be^  äßiber= 
ftanbeä  burci)  bie  Keinfte  Slrbeit  be§  9tamm!Io|eg  eintreiben  laffen,  toenn 
auä)  um  eine  üerljältniBmäBig  fteine  ©rö^e,  tüäl^renb  e^  auf  ber  §anb 
liegt,  'i)a^  bei  einer  beftimmten  @rö§e  be§  Söiberftanbeg  aud^  eine  he- 
ftimmte  Slrbeit  be§  9fiamm!Io^e§  erforberlic^  ift,  um  biefen  äöiberftanb 
ju  übern)inben,  unb  baB  be^l;alb  biefer  äöiberftanb  für  gleiche  ©intrei^ 
bung  be§  ^fai^Ieö  nid;t  ber  2lrbeit  be^  3fiammfIo|e§  gerabeju  proportional 
fepn  fann,  'i:)a'^  e§>  5.  ö.  nid^t  einerlei  fepn  fann,  ob  man,  toie  e§  bie 
prattifd}e  Siegel  öon  33urnen  im  Civil  Enginer  and  Architect's 
Journal  öorf d^reibt ,  einen  ^fa^l  öon  beliebiger  Sänge  unb  ©d^loere  mit; 
telft  eineg  9tamm!Io|e§  üon  12  Sentner  bei  4  %u^  gall[;öl^e  bur(^  30 
©daläge,  ober  bei  12  gufe  %a^bl)^  bur(^  10  ©daläge  um  ^j^  QoU  ein^ 
treibt,  ebenfoluenig  aU  jener  2ßiberftanb  ober  bie  S'ragfä^igfeit  be§ 
^faljleg  bei  gleid)er  Slrbeit  be§  iRammfIo|e^  ber  Eintreibung  be§  ^fatjIeS 
proportional  ift.  ©el^r  einfach  ift  meine  neue  2;^eorie  atterbingg  nid^t, 
unb  e§  laffen  fic^  bie  9flefultate  berfelben  nid^t  fo  gerabegu  im  ©tel;en 
mit  Sleiftift  unb  Sf^otigbud;  bered)nen ;  namentli^  lüäre  bie  Sluflöfung  ber 
Slufgabe,  tüie  fie  Eingangs  auSgefprod^en  tourbe,  eine  giemlic^  fd^tüierige; 
tüir  fonnen  aber  biefe  Slufgabe  junä^ft  umgefeljrt  fteßen,  toie  biefe  aud^ 
bei  ben  praftif d)en  Siegeln  öon  Söoltmann  unb  Surnell  gefd^iel^t, 
unb  fie  fo  auSfpred^en: 

E§  ift  bie  für  einen  beabfid^tigten  33au  not^iüenbige  Selaftung  eine§ 

^fa^Ieg  unb  bamit  ber  lleinfte  aßiberftanb  beS  Erbreid;eg  gegen 

ba§  tiefere  Einbringen  beS  ^faljleS  gegeben;   eS  foll  beftimmt 

»erben,  loie  toiel  ber  ^fal^l  burd)  ben  legten  ©d;lag  (bej.  eine 

|»i|e  üon  25   ober   30  ©d;lägen)   eine§  9lammfIo^e§   üon  be= 

ftimmtem  @eiuid)t  unb  bei  gegebener  %a^öi)e  berfelben  nod;  ein= 

getrieben  lüerben  barf,  bamit  biefer  äöiberftanb  erreid^t  ift, 

unb  meine  St^eorie  lä^t  fi(^  fotüo^l  in  biefer  al§  in  ber  urfprünglic^en 

gaffung  ber  2lufgabe  bem  ^raltifer  burd)  S^abetten  (loie  bie  am  ©d;luffe 

beigefügte)  pgänglid)  mad)en ,  in  n)eld)en  für  bie  in  ber  3lnlDenbung  am 

meiften  üorfommenben  Slrten  toon  9tammblod;@eir)i(^ten  nn^  ^allijö^en 
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unb  bie  entfpred^enbe  @tär!e  ber  ^fä^Ie  bie  ©intreibuiigen  biefer  le^teren 
bei  öerf(^iebenen  SÖiberftänben  be^  ©rbreic^eg  berechnet  finb. 

S)ie  3?orau^fe^ungen,  lr)eld;e  ic^  meiner  S^^eorie  §u  ©runbe  lege, 
finb  folgenbe : 

1)  ®er  äöiberftanb  gegen  ba§  ©inbringen  beg  ^faf)le0  bleibt  für 
bie  SDaner  be§  legten  ©(j^lageg  ber  Stamme  (bejüglid^  ber  legten  ,^i|e) 
conftant ; 

2)  biefer  Söiberftanb  fann  in  bem  unteren  @nbe  beg  ^fal^leg  t>er; 
einigt  angenommen  irerben,  b.  l;.  ber  an  hen  ©eiten  be^  ^fal^leö  iuir- 
!enbe  äöiberftanb  l;at  feinen  ober  einen  ju  oernad^läffigenben  Sinflu^  auf 
ba§  ©efe|,  nad;  tueld;em  ber  ^fal)l  burd;  ^^n  auf  feinen  Äopf  au§: 
geübten  S)rud  geftaut  ober  üerfürgt  toirb; 

3)  biefe  ^'erlürjung  be§  ^ßfa^leg  ift  bem  auf  feinen  Äopf  burd^  ben 
6to§  be§  9lammflo|eg  auggeübten  S)rucfe  unb  feiner  Sänge  birect  unb 
feinem  mittleren  Ouer[d)nitt  unb  @lafticitätg=3Jiobul  üer!el;rt  proportional; 

4)  ber  ^fa^l  ift  aber  nid^t  oollfommen  elaftifi^;  er  be^nt  fi(^  nad; 
ber  größten  S^erlürjung  in  ber  gtüeiten  |)älfte  be^  ©to^e^  nid^t  gerabe 
fo  lüieber  aug,  toie  er  geftaut  toorben  ift,  fonbern  loeniger,  unb  bel;ält 
am  (Snbe  be^  ©to§e§  noc^  eine  f leine,  erft  allmä^lic^  U)ieber  üerfd^toin^ 
benbe  35er!ür§ung;  bei  biefer  2lu!lbel;nnng  be»  ^fal;le§  bleibt  aber  bie 
33orau§fe^ung  3)  befielen,  nur  mit  bem  Hnterfi^iebe,  ba§  für  biefe 
jn3eite  ^älfte  bei  (5to§e§  ber  ©lafticitätS -- 9Jlobul  ein  größerer  ift  (üergl. 
mein  ^anbbud;  ber  Medjanit,  ^b.  III  ©.  563  u.  ff.) ;  enblic^ 

5)  el  fann  oon  ber  unbebeutenben  ßompreffion  unb  ©ytenfion  be§ 
9lammflo|e§  ber  @infad;l)eit  ioegen  Umgang  genommen  werben. 

@l  fe^  nun 

'üaS:  @elüid)t  bei  9ftammflo^e§ =  Q, 

bie  gattl)öl^e  belfelben ^=  H , 

bie  ^efd)leunigung  be§  ^allel =  9 , 

ba§  @eiüid;t  bei  ^fal;lel =  P, 

bie  Sänge  belfelben =  ^  / 


fein  mittlerer  Ouerfd^nitt =  «2, 

fein  (glafticitätl=3)tobul  ober  =@oefficient    .    .    .     =  E , 
ber  oom  9lammflo|  auf  ben  ^fal^l  aulgeübte  augen= 

blidli^e  SDrucf =  N, 

bie  burd^  biefen  5Drud  beinirfte  augenblidlid^e  5ßer= 

fürjung  bei  ^fal)lel  toäl^renb  ber  erften  ^älfte 

bei  (Stößel =  ^/ 

bie  fel^r  fleine  bleibenbe  ^^erfürjung  belfelben  am 

@nbe  bei  ©to^el  L—L' =  aL, 

11  * 
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bie  bem  ©riide  N  entfpred^enbe  aucjenblirflid^e  ^ex- 

tüx^unq  in  ber  siueiten  §älfte  beg  ©tofee^  .    .    =  ^S 
ber  ent[pred^enbe  ©lafticität^ ;  ©oefficient      .    .     .     =  E\ 
ber  conftante  SBiberftanb  beS  ©rbreid)^  .    .    .    .    =   W\ 
man  Ijai  bann  junäd^ft  nad;  ^orau§fe|ung  3)  in  ber  erften  i^älfte  bei 
©tofeeö  jiüifc^en  ber  S^erfürjung  /  unb  bem  ©mcf  N  bie  33e5ie^ung : 

nnb  ebenfo  stnifc^en  /'  nnb  N  in  ber  gleiten  |)älfte 

Sft  bann  iV„,  ber  am  ßnbe  ber  erften  ,§älfte  bei  ©to^eS  eintre; 
tenbe  größte  SBertt;  öon  iV,  unb  /„.  bie  entfprec^enbe  S^erfürjung  beä 
^fal^leS ,  fo  lüirb  /',„  bie  ©röfee  fet;n,  um  toeld^e  fic^  biefer  in  ber  glüeiten 
^älfte  bei  »StcBeg  toieber  au§bel;nt,  unb  man  Ijat  al§>  bleibenbe  5ßer= 
fürgung  am  Gnbe  bei  Stößel 

baraul  ergibt  fid;  bie  53e3ie^ung : 

Ea'^\        „./.       L—L'\       „,,        ,      „ /y 


£ 


tDorau0  mit  l^inreic^enber  Stnnäl^emng 

folgt,  inbem  man  bie  f leine  ©röjse  «  neben  1  öernac^ldffigt  unb  ben 

gactor  1 -. — ,  iDel(^er  iebenfaHl  ein  äd^ter  ^rud^  ift,  ba  bie  blei- 

benbe  25er!ür§ung  L — L'  bei  ^fal;lel  immer  f leiner  fei;n  mu^  all 
bie  größte  S^erfürgung  /„,,  burd;  f.i^  erfe^t.  Wlan  iüirb  auc^  lei(^t  er= 
!ennen,  bafe  bie  @ren5trertl;e  ^c  =  Q  unb  i^i^  =  \  ben  Soraulfe^ungen 
einel  burc^aul  unelaftifc^en  unb  einel  üoHfommen  elaftifc^en  ^fal;lel 
ent[pre(^en,  ba  im  erften  ^aUe  bie  größte  ©tauung  au(^  bie  bleibenbe, 
unb  im  giüeiten  gaüe  L'  nneber  gleich  L  ift.  S)iefe  S3e5iel;ung  (3)  irürbe 
baju  bleuen,  ax.^  bem  beobad)teten  2öertl;e  öon  L — Z,'  ben  t>cn  ^i  gu 
bered^nen,  inenn  jene  ©rö^e  mit  geuügenber  @id;erl;eit  beobad)tet  inerbeii 
könnte.  5Da  el  aber  ba§u  faum  ein  3)iittel  geben  bürfte,  fo  möchte  el 
tool^l  am  einfad;ften  unb  jtredmäfeigften  fel;n,  ben  Sßertl;  üon  f^i,  föie  el 
a.  a.  0.  meinel  ipanbbud;el  angegeben  ift,  baburd;  gu  beftimmen,  ba§ 
man  einen  fürgeren  ^fal^l  aul  bemfelben  Jpolje  h3te  bie  einjutreibenben 
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auf  eine  fefte  Unterlage  anffe|t,  ben  9lamm!lo|  auf  benfelben  fallen 
läfet  unb  bie  ^ö^e  beobachtet,  bi§  gu  tüeld^er  berfelbe  nac^  bem  ©tofee 
toieber  auffpringt;  man  l^at  bann,  njenn  biefe  legiere  §ö^e  mit  h  be= 
jeid^net  toirb, 

pl^ren  mir  bann  ben  SBert^  (3^j  ton  JE'  in  bie  ©leic^ung  (2)  ein,  fo 
gibt  biefe  mit  bem  au§:  (3^J  folgenben  2ßert§e  üon  ^i^  hen  äßertl)  Don 
/'  in  ber  einfachen  gorm: 

SBir  nel^men  nun  bie  üerticale  Sld^fe  beg  ^fal)le0,  in  ttjeld^er  aud^ 
ber  ©c^toerpunft  be§  Stammbtocfel  liegen  foll,  at^  »^Sld^fe  an,  öer^ 
legen  ben  2lnfang^pun!t  ber  z  in  ba§  untere  (gnbe  be§  ^fal)le^  üor  bem 
SSeginn  be^  legten  <Bä)laqe§i,  üon  bem  an  aud)  bie  3^^^  /  gejagt 
toerbe,  rechnen  bie  pofitiüen  a  na^  unten  unb  bejeii^nen  für  ta§>  @nbe 
biefer  3ßit  t  mit 

z  bie  Eintreibung  ber  g^fa^lfpi^e  b.  i.  i^ren  2lbftanb  Don  jenem 

2lnfang!?punfte  ber  »,  mit 
»'  ben  Stbftanb  be^  @d^n)erpunfte§  ber  3iamme  Don  bemfelben  fünfte 

unb  mit 
V  unb  v'  bie  ©efc^minbigfeiten  ber  ^faljlfpi^e  unb  biefeS  <S(^iDer= 
pun!te§;  ferner  mit 
—  c'  ben  Sßert^  Don  »'  am  Slnfang  ber  Qeit  t. 
2ßir  l)aben  bann  für   bie  SeiDegung  beg  9tamm!lo^eg  (begie^unggtoeife 
feines  ©c^lDerpunfteS)  n3äl;renb  be§  legten  ©c^tageS  Don  bem  Slugenblide 
an,  tDD  ber  9tammblo(f  ben  %\aljl  ju  berül)ren  anfängt,  bie  ®leid)ungen: 
Q    dv'         _         ,,  ^        dz' 

bie  ^etoegung  ber  ^fal;lfpi|e,  in  melc^er  hjir  nac^  33orau§fe|ung  (2) 
unb  toeil  e§  fic^  nur  um  eine  gerablinige  fortfc^reitenbe  33elDegung  \)an= 
belt,  bie  9)Zaffe  be§  ^fal)leS  Dereinigt  annel^men  fonnen,  ttjirb  burd)  bie 
©leic^ungen : 

P    dv  dz 

g     dt  ^  '  dt  ^ 

bargeftellt,  unb  für  bie  SSerfürjungen  /  unb  /'  beg  5)5fal)le§  ergeben  fid^ 
bie  35ejie^ungen : 

N  '  V  (8. 
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unb  iinfere  Stuf  gäbe  befte&t  nun  barin,  au(S  biefen  ©leic^ungen  bnrd^ 
©limination  üou  N  unb  z'  'oie  ®iutreibung  z  ber  ^fat)Ifpi|e  für  "Qa^ 
ßnbe  be§  Ie|ten  <Bä)laqe§>  burd^  bie  (begebenen  au§gebrii(it  abzuleiten. 

Um  biefe  2(ufgabe  ri(j^tig  ju  töfen,  muffen  toir  aber  in  bcr  furjen 
$Dauer  biefeg  leisten  S^lage^  ober  Stofeeö  aufeer  bem  ^au:ptabfc^nitt 
§tr»ifd;en  ber  erften  unb  5tt)eiten  ■'pälfte  besSfelben  noc^  einige  treitere  ^eiU 
abfd;nitte  matten,  ireil  auc^  in  jeber  biefer  §älften  bie  ^fa{)lfpi|e  nD(^ 
ft)efentlic^  üerfc^iebene  Semegunggjuftänbe  befi^t  ober  befi|en  fann.  S)enn 

1)  Ieud;tet  ein,  ha^  ^id)  bie  ^fa^Ifpi|e  nic^t  belegen  fann,  fo  lange 
ba§  @en)i(^t  beg  ^fal)leg  unb  ber  S)ru(f  auf  benfelben  §ufammen  nod^ 
deiner  finb  aU  ber  Söiberftanb  be^  ©rbreic^e;? ;  unfer  erfter  3eitabfd^nitt 
tüirb  alfo  üom  3lnfang  be§  etofeeS,  wo  N  =  O  ift,  US:  ^ubem  Slugen; 
blide  reid)en ,  tüo  iV+  P=  W  geworben ,  unt)  toä^renb  biefe^  3^^^- 
abfd;nitte^  n»irb  bie  ^fa{;Ifpi§e  unbeipegt  bleiben. 

2)  Sobalb  aber  iV^  bie  obengenannte  ©rö^e  erreid;t  l;at  unb  fie 
überfd)reitet,  nnrb  bie  ^fat)Ifpi^e  eine  befd;teunigte  Seinegung  annet;men, 
unb  biefe  loirb  gleichartig  fortbauem,  big  N  unb  /  il^re  größten  2Bertl;e 
erreid^t  haben ,  mit  nteli^en  unfer  jtüeiter  3eit<^bfcj^nitt  unb  bie  erfte  ^älfte 
ber  Sauer  be»  Sto^e»  fd)lie^t. 

3)  33on  biefem  3^il^wnfte  an  toirb  N  ipieber  !leiner  unb  fielet  in 
einer  anberen  !öegiel;uug  gu  ber  ßompreffion  be»  ^fal;lel,  burc^  mläje 
ber  Factor  a  in  bie  33etüegung!5gleic^ungen  eingefül^rt  unb  eine  neue  3luf= 
fteüung  biefer  @leid;ungen  notljiüenbig  mirb;  bie  barauö  l;ert>orge|)enbe 
S3emegung  bleibt  jebenfaEg  gleichartig,  bi§  tttieber  N-\-P=  FF  gewor- 
ben ift,  unb  toenn  ey  aui^  nid;t  gerabeju  notl;rtienbig  ift,  fo  bürfte  e» 
bo(^  fel;r  bie  Sluffaffung  erleid)tern,  ipenn  luir  mit  biefem  ^^itpunft  un= 
feren  britten  3ß^t<^6fcl)^^itt  fc^lie^en. 

4)  3Jtit  bem  Slnfang  beg  üierten  ^eitabfd^nitte»  nnrb  bie  53en}egung 
ber  ^fal;lfpit^e  notl)n}enbig  eine  üergögerte,  unb  eio  tonnen  nun  je  nad) 
ber  ©röße  üon   W  in  Sejug  auf  P,  Q  unb  H  jinei  gätte  eintreten ; 

a;  entineber  ift  bie  S^eräögerung  biefer  Seloegung  fo  gro^,  baB  bie 
@efd;n)inbigfeit  ber  ^:|ifal)lfpi|e  e^er  Jiull  iuirb,  al§>  ber  Srud'iVauf  ^en 
^fa^l;  bann  bleibt  fie  üon  ba  an  ^JluU,  un'i)  bie  S3etDegung  ber  ^fal^l^ 
fpi^e  erreid)t  mit  bem  oierten  3ßitabfd;nitt  il;r  (int>e,  ober 

b)  e!o  mirb  N  el^er  Dtull  al§  bie  ©efc^toinbigfeit  ber  ^fal)lfpi^e; 
bann  fd;lie§t  ber  üierte  3tntabfd;nitt  mit  iV=0,  unb  e»  folgt  nod^  ein 
fünfter,  in  luelcliem  bie  ^vfal)lfpil3e  burd^  bie  i^rer  @ef(^n)inbigfeit  ent= 
gegenwirfenbe  conftante  IJraft  W —  P  eine  gleid;förmig  üerjögerte  S3es 
ttiegung  annimmt  unb  biefe  mit  ber  @efc^n)inbig!eit  9^uE  befd^liefet. 

Um  biefe  tierfc^iebenen  3e^t^bfd;nitte  aud^  in  ben  ©leid^ungen  anju; 
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beuten,  toollen  irtr  bie  3SeränberIi(|e  /  felbft  folüie  bie  üon  il;r  abl;ängigen 

dN 

$BeränberIicf)en  iV,  iV'  =  — ,  v  unb  «  je  nad^  ber  Orbnung^gal^I  be^  be= 

treffenben  ^eitaBfd^nitteS  mit  bem  ^nbey  1,  2,  3  2C.  üerfefien,  unb  bann 
noc^  bie  befonberen  Söert^e  biefer  35eränberlic^en  für  ba^  ©nbe  biefer 
3eitab[c^nitte  mit  beutfd^en  ^ud^ftaben  t,  %  91',  ü,  5  unb  bem  entfpred^en^ 
ben  i^nbey  begeicf)nen. 

erfter  3eitabf(^nitt. 

^er  erfte  3eitabfd)nitt  beginnt  m  bem  Slugenblitf,  iro  ber  9lamm: 
!Io|  ben  ^^fab[  berührt,  alfo  /  unb  folglich  narf)  (1)  auc^  7V=  0  ift,  unb 
ber  S(^tr»erpun!t  be§  9tammfIo^e§  fi(^  burd)  ben  ^att  üon  ber  ^öl^e  H 
bie  ©efd^tüinbigfeit: 

ö'o  =  i/^pr   _  ^  - 

erworben  'ijat  %k  ^fal;I)>i|e  W\U  in  biefem  ganjen  ^^^tabfc^nitt  o^ne 
^etregung,  ali'0  2  =  0,  toeil  immer  W^N-\-P,  unb  bie  erfte  ber 
^ejie^ungen  (8)  !ommt  auf 

§urücf,  inoraul 

*'i   ""  (i/^    ~  Eä^    dt^  '  '      dt^     ^  Eä^     dt^  ^  ' 

dv  '  '"' 

folgt  unb  fid^  bur^  Elimination  üon  -— ^  mittetft  ber  ©leic^ung  (6) 

für  iVj  bie  (^arafteriftifc^e  ©Iei($ung: 

'4=.%io-.,        (10. 

ergibt.    33ea(^tet  man  bann,  "^o.^  L  -^^1  nac|)  fl)  bie  SSerfürjung  A  au0; 

brüdEt,  toeld^e  ber  ein^urammenbe  ^fal^I  burd^  ben  %vx6.  ober  ba0  barauf= 
liegenbe  ©eirid^t  Q  erleiben  tt>ürbe,  fo  nimmt  ba^  unbeftimmte  ^ntegral 
ber  ©leid^ung  (10)  bie  ^orm  oxi: 

n'=  Q—A,  cos  t,y^-B,smt,yj-, 

toorin  A^  unb  B^  bie  nod^  ^u  beftimmenben  ßonftanten  ber  Integration 
bebeuten.    3Jtan  ^at  bann  au(^ 

unb  bie  33ebingungen : 
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,,=o,iv,=o,  iv/=^-!v=^|/^=0if?; 

batau§  folgen  bie  2Bertl^e:  

unb  bie  allgemeinen  Regierungen  :         

iV.=  4,-eo.,|/£+|/?fsl„,]/|]) 

iv.-=o[[/fsi„,j/£+)/^cos,|/^g.^    "'• 

tiefer  erfte  ^eitabfd^nitt  ift  gu  ©nbe,  menn  N=  W  ~  P  getüor= 
ben  ift;  feine  S)auer  t^  beftimmt  ftc^  bälget  biird^  bie  S3ebingung: 

ober  lüenn  man 

W—P—Q  ,1/9  1  /  2^      , 

fe|t,  burd^  bie  Sebingung: 

(/)  cos /?  =  sin  ^/J  +  Tj 1- J  ,  (12. 

unb  für  ba§  (gnbe  biefeS  3eitabf(^nitte§  unb  ben  STnfang  bea  folgenben 
l^at  man  bemnad^  bie  befonbern  äöert^e: 

2lu§  (12)  gie^t  man  aU  größte  S)auer  be§  erften  ^eitabfc^nittei 

unb  bief e  tritt  ein ,  toenn  ö)  cos  /j  =  1  ift ;  hamit  toirb  aber  ber  Ie|te 
Söert^  (13):  5«/  =  0  unb  fpric^t  au§,  baB  bann  iV  fc^on  am  ßnbe  be§ 
erften  3eitabf(^nitte§  feinen  größten  2Bertt)  N„  erreid^t,  bafe  alfo  mit  bem 
erften  aud^  f(^on  ber  gineite  3eitabf(^nitt  ju  ©nbe  ift,  unb  ba§,  loeil 
mit  bem  britten  3eitabfd^nitt  iV  toieber  deiner  ioirb,  v  unb  z  immer 
5Rua  bleiben,  alfo  feine  33eh3egung  ber  ^faf)lfpi|e  eintritt.  5«0(^  tüeniger 
ift  biefeg  ber  gall,  luenn  a)cos/i;>l,  toeil  bann  ti  unb  9Z/  imaginär 
tt)erben,  iV  alfo  niemals  ben  Sßertl^  W — P  erreidien  fann.  2)ie  ^or= 
berung,  ba|  \iä)  bie  ^fal^lfpi^e  betoegen  fott,  ift  bemnac^  an  bie  ^e- 
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bingung:  dXsecß  ge!nüpft,  meiere  mit  ben  frühem  2ßertl^en  in 

14--^>ö)2,      Ä>ii2^(ö>'— 1)  (14. 

übergebt,  unb  fo  bie  fteinfte  j^aHl^öl^e  H  für  einen  ^lammüo^  öon  ge= 
gebenent  ©etoii^t  Q  beftimmt,  toenn  burc^  biefen  ein  ^fal^I  üon  gege= 
bener  pl^^fifd^er  unb  geometrifd^er  33ef(|)affenl;eit  bei  einem  gegebenen 
SBiberftanbe  W  be§  ©rbreid^eä  noc^  nm  ettoag  eingetrieben  iüerben  foll. 

3[t  biefer  SSiberftanb  l¥  gegen  bie  (Seioid^te  P  unb  Q  fe^r  gro^, 
fo  baB  man  1  neben  o^  üernac^räffigen  !ann,  fo  f)at  man  mit  ©infül^- 
rung  be0  Söert^eg  oon  X 

unb  toenn  man  noc^  P  unb  Q  neben  W  oemad^läffigt,  tüaS  um  fo 
me^r  guläffig  ift,  al§  man  in  ber  Stntnenbung  bod^  nid^t  bil  an  bie 
@ren§e  gelten  fann,  fo  loirb  einfacher 

OH>'k^^  (15^ 

bie  erfte  ju  erfüHenbe  Sebingung  jtüifc^en  ber  2lrbeit  be§  9ftammfto|e§, 
ber  Sänge  unb  ©lafticität  beg  ^Pfa^Ie^  unb  bem  SBiberftanb,  ben  ba§ 
©rbreidb  gegen  ba0  tiefere  Einbringen  belfelben  leiften  foII,  unb  man 
fc^Iie^t  barau§,  \ia^  jene  Slrbeit  be^  9tammtIo^e§  bem  Üua^ 
brat  be§  2Biberftanbe^  ober  bem  Üuabrat  ber  tl^eoretifd^en 
2^ragfäf?igfeit  be^  ^fa^Ieg,  fotoie  ber  Sänge  unb  3^11^^= 
menbrürfbarfeit  be§  le|tern  proportional  fepn  mu^. 

2tu§  ber  Sebingung  (15^)  lüürbe  man  übrigenl  aud^  eine  fel^r  ein= 
fadie  33egie^ung  für  bie  3:;ragfäJ)ig!eit  eine§  ^fal^teg  erl^alten,  votmi  man 
ba§  Einrammen  fo  lange  fortfe|en  tPoHte  ober  fönnte,  bi§  ber  ^fal^l 
nid^t  mel^r  tpeiter  einbringt;  ^tnn  in  biefem  ^-alle  ^ätte  man 

W  =  ]/^f7^,  (16. 

e§  leu(^tet  aber  ein,  ba^  ein  fold^eö  35erfal)ren  für  bie  ^rayiä  oiel  ju 
jeitraubenb  märe,  um  ernftlic^  empfoijlen  iüerben  §u  fönnen. 

3toeiter  3^^tabfc^nitt. 
®er  jföeite  3eitabfc^nitt  beginnt  mit  N=  W—P  =  Q  {0 -\-i) 
unb  enbigt  mit  bem  größten  äßert^e  üon  N  ober  mit  N'  =  o.  ^n  biefem 
Zeitraum  befielen  bie  Gleichungen  (6)  unb  (7)  unb  bie  erfte  ber  ©leid)un= 
gen  (8)  jufammen;  au^  ben  beiben  erften  folgt 


rfr'o  äv. 


dL^  dt. 


^=4-^-iv.(-i+-i)],      ,.. 
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unb  barauä  get)t  mittelft  beg  §n)eiten  Stetiberung^gefe^eö  jener  erften  ®L 
(8)  in  Se^ng  auf  /  nänilid^ 

für  iV^  bie  c^arafteriftifd^e  ©leic^nng: 

i^  =  ^(.„._a  +  „)iv:,)  (18. 

I^erüor,  njorin  trieber  -^  burci^  A,  unb  -^    bnr(^  »/  erfe|t  ift. 
S)a§  unbeftimmte  integral  biefer  ©leid^ung  ift 

N.^=  -^-^  W+A^tosyt^+B.^smyt^  ,  (19. 

ioenn  noc^  jur  ireiteren  ^Ibfürsnng  ber  g-actor    1/  y-  (1  + »')  ^^"^^  7 

erfe^t  njirb,  nnb  für  bie  beiben  unbeftimmten  Sonftanten  ^2  "^^  ^2 
ergeben  fic^  burd^  ba^  Slenberung^gefeg  biefeg  ^ntegraleä  in  ^e^ug  auf 
t,  nämli(^ 

dN 

-i-  =y(B^  COS  y/2 — ^2  ^i"  y  '2)  =  -^2'  ' 


dt^ 


unb  bie  SBert^e  (13)  toou  5Ri  unb  9t/,  tüeld^e  aud^  bie  üon  iVi^unbiV/ 
für  t.^  =  0  finb,  bie  beftimmten  2öertl;e: 

unb  bamit  ^at  man,  ioeil   M=  Oö>  +  0  +  i"=  <?(^1  +  (!>+— J  ift 
^  >  (20. 

^2  -  ö]/  x[^^^^  ^^  ~  ^''  ^^^  ^  '^  ~  iZtT^  ■  ^'"  ^ ' J '     ) 

®er  gttjeite  3eitabfd;mtt  ift  ju  Gnbe,  föeun  A^^'^O  geworben  ift, 

unb  bie  le^te  ©leic^ung  gibt  bamit  für  bie  Sauer  t^  biefeg  3eitabf(^nittel 

bie  ^e5ie{)ung :  ______  

^       ^                \/sec^ß—(D^  .  1/1  -i-y  ..^ 

tangytj^tangrj^ ' ^ — "  (21. 

unb  ber  entfpred^enbe  größte  S5ertt;  toou  iV  lüirb 

iV.  =5«2=  0  [1+  j-^(»'H-secT2)J  .  (32. 
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j^ü^ren  toir  nun  ben  2Bert^  (20)  üon  N,^  in  bie  erfte  ©leid^ung  (7) 
ein,  fo  nimmt  biefe  mit  bem  obigen  Sßertl^e  öon  W —  P  bie  ^orm  an: 

unb  gibt,  toenn  man  noä)  bie  ©leid^nng  (21)  bead^tet, 

-^=5' j^qT^  |^tangT2Siny/2— (1— cosy^JJ  . 

9Jian  äiel^t  baraug  burd^  bie  erfte  Integration  für  bie  @ef(^tr»inbig= 
!eit  ber  ^fal^Ifpi|e 

unb  bie  nochmalige  Integration  gibt  für  bie  Eintreibung  berfelben 

^2  =  -^  (TT^^  L*^"^ ^^  ^^  '■''  ~  ^^"  y  ^2)  —  V2  (y  hf  + 1  —  cos  y <2 J  r 

"tio.  man  bat  -v  =  r-, —  /  unb  man  toirb  leicbt  er!ennen,  baft  man 
y^        \-\-  V 

barin  für  ba§  ©übe  beö  jireiten  Slbfd^nitteg  nur  yta  =  t^  für  y?2  f^l^^ 

barf,  um  bie  Söerti^e  toon  üj  unb  52  5U  erl^alten;  biefe  h)erben  bemnad^ 

unb  finb  pgleid^  bie  anfänglichen  SBertl^e  öon  v  unb  s  für  ben  britten 
3eitabf(^nitt.  Sllle  biefe  SBertl^e  jeigen  nun  augenfättig,  ^^a'^  mit  ber 
SSebingung :  ö)  cos  /:/  =  1  bie  ®auer  tj  be^  jtoeiten  ^^ttabfd^nitte^  9flull 
tüirb  unb  baB  aud^  ^2  ""^  S2  ^i^  ^1  ""^  äi  ^'^i^^  bleiben,  bie  ^fa^l= 
fpi|e  alfo  nic^t  tiefer  einbringt. 

^Dritter  3ßitabfc3^nitt. 

i^m  britten  3eitabf($nitt,  toelc^er  mit  N  =  N„  beginnt  unb  'i)en 
i^  ber  einfacheren  Setrad^tung  icegen  mit  iV  =  W  —  P  fd^lie^e,  ob= 
gleici^  er  baburd^  nid^t  not^toenbig  begrenzt  ift,  fommt  ftatt  ber  erften  bie 
jtoeite  ber  ©leid^ungen  (8)  jur  Slnmenbung,  unb  man  jie^t  barauS 

^  _  ^    =      2  A    ^    _       2  1  'i^3 
ät^  dt^  ^'    £«2      dt.^      —    ^*     Q    ^f^     • 

^ie  ©leic^ung  (17)  bei  toorigen  2lbfd^nitte§  befielt  nod^  fort  unb  fü^rt 
mit  ber  oorftel^enben  üerbunben  auf 

?=,ilG"'-('+^>^3).  (24. 

n)el(|e  fid^  bon  ber  @l.   (18)  nur  burd^  ben  Factor  fx^  öor  X  untere 


(25. 
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f(3^eibet ;  man  erl^ält  ba^er  je^t  für  ba§  unbeftimmte  integral  unb  beffen 
Slbleitung 

N,  =  --^  W+^3C0S  ?^  +Ä3sin?l3  ,  ^ 

iV'3  =  1.  (^B,  cos  ^3  _  ^^  sin  ^-3^  ,        C 
unb  mit  ben  äöert^en  (22)  öon  5^2  unb  ^'^  =  0  folgt 

A^  =  0  ^        ^  sec  T2     ,     ^3  =  0 
alfo  au(^ 

JVo  =  Ö  +  9  rn —  (  V  +  secz:2Cos  ^  ) , 


iV'  =  —  Q  — - —  ' — ^  sin  <-^ 


(26. 


3)ie  legte  biefer  ©leid^ungen  jeigt,  baB  im  brüten  3ß^tabfd^nitt  N 
iDieber  im  2lbnet;men  begriffen  ift,  nnb  bie  erfte  gibt  bur(^  bie  ^ebin= 
gung  %  =  y^  —  P  =  Q  {o  -\-  \)  für  bie  S)auer  ts  biefeS  3eit= 
abfd^nitte^  bie  ^e§ie|)nng: 

^^  =  T.,  =  yt^,  t3  =  /a2  ,  (27. 

ttjomit  bann  weiter  für  ba§  @nbe  besfelben 

^\  =  —  Qr^  -  tangTa  =  —  —  ^\  (28. 

1  +  V  /f  /n 

folgt.    ®urc^  bie  @lei($ung  (7)  erhält  man  bann  irieber  mittelft  ber 
erften  @l.  (26)  bie  53ejiel^ung: 

—2-  r=:  —  q  — - —  (    1  —  sec  tq  cos  '-^   I 

unb  jiet)t  barauS  nad)  unb  na^  bie  2ßertt)e: 

gür  bag  @nbe  beg  britten  ^eitabfc^nitteg  l^at  man  ber  ^ejiel^ung 

(27)  gufolge  -^/  =  0;   e§  l^at  alfo  bie  ©efc^lüinbigfeit  ber  ^fa^lfpige 
0*3 

am  ßnbe  biefeg  ^eitabfc^nitte^  i()ren  größten  2öert^  errei(^t  unb  bie- 
fer ift 

»3  =  Ö2  +  sr  TT^  (^^"g  ^2  -  ^2)  =  (1  +  i^^)  »2 ;  (29. 

ferner  ergibt  fid^ 
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ober  mit  ben  SBert^en  öon  üj  unb  t^  utib  nac^  einigen  njeiteren  ISiz- 
buctionen 

§3  =  §2  +  ^  Q  \       ^2  |_."  ^?  (<^^°&  ^2  —  T2)  + 

+  2  ^.^  (sin^  f  sec  r,  -  (-^)')  ]  ,  (30. 

unb  biefe  SBerti^e  (29)  unb  (30)  beftimmen  tuieber  mit  (28)  unb  bem 
üon  3R3  ben  anfänglichen  3^ft^"^  ^^^  ^fal;Ieg  für  ben  nä^iften  '^zxi- 
abfc^nitt. 

SSierter  3ß^tabf(^nitt. 

S)er  üierte  3ßitabfc^nitt  enbigt  enttüeber  mit  Ö4  =  0  ober  9^4  =  0, 
je  nad^bem  bog  eine  ober  anbere  juerft  eintritt;  ^\t  ©leid^ungen  (25) 
beftel^en  mit  neuem  ^nbey  fonft  nnüeränbert  fort,  geben  aber  mit  ben 
anfänglid^en  äöertl^en  ^^  unb  S^'g  üon  N^  unb  iV'4 

^4  =  ^TjT"  '  B^=  —  Q  -——  tang  x^  , 

unb  bamit  icerben  bie  allgemeinen  2Bert^e  öon  iVunb  iV''  für  biefen 
3eitraum 


N',=.-Q-^y-  fsin  1?1  +  tang ., cos  ?!*)  . 


(31. 


2)tit  bem  erften  biefer  Söert^e  folgt  fobann 

5  =  -''rf^  (l_cos^^-ta«g.,siD2j),  (32. 

unb  bie  erfte  Integration  in  Se§ug  auf  t^  gibt,  ^  =  T4  gefe|t,  für  »4 
ben  äöert^: 

^4  =  03— yS'   j^  ^T4— sin  T4  + tang  T2(l  — cos  T4)J, 

toelc^em  man  man  mit  ben  Sßert^en  toon  »3  unb  ü.^  ^i^  S^i^  Q^ben 
!ann: 

^^  ~ ^ Ki+^) L*^"S^2— ^2+|ti sin(ir2+T4)secr2— ^f (^2+^4)!  •       (33. 

©oH  bemnacl  mit  biefem  toierten  ^eitabfc^nitt  au(^  bie  ^etoegung 
ber  ^fa^lfpi|e  enbigen,  fo  muB  man  ^aben 

»4  =  0  =  tang  T2 — T2  H-  ju  sin  {t^  +  ^4)  sec  T2 — it^rj  +  T4) ,       (34. 
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of)ne  't^a^  %  mit  bem  baraug  folgenben  2Bertf)e  üon  tj  negatit»  tüirb. 
5[)a§  ße|tere  toiirbe  ber  ^^atl  fe^n,  lüenn  ber  au§>  ber  erften  ©leid^ung 
(31)  mit  ber  Sebingung  N^=:  ^^  =  0  folgenbe  Söert^  üon  t^  tUinev 
jDäre,  al§  ber  au§  (34)  folgenbe,  unb  in  biefem  %aae  irürbe  ber  toierte 
3eitabfc^nitt  mit  %  =  0  fc^lie^en  nnb  nod^  ein  fünfter  mit  einer  gleid^= 
förmig  üergögerten  33ett)egung  ber  ^fal^lfpi^e  folgen.  @g  ift  ba{;er  üor 
2lttem  §u  nnterfud^en,  unter  »eichen  SSer^ältniffen  ber  eine  unb  unter 
föelc^en  ber  anbere  ^att  eintritt. 

S)ie  erfte  ©leid^ung  (31)  gibt  mit  ber  Sebingung  %  =  0  unb  ber 
fd^on  angen?enbeten  ^egeicbnung 

taug  T2  sm  T4  —  cos  z^^  = — 

ober 

cos  (^2  +  ^4)  = ^ COS  72 ;  (35. 

btefe  §8ebingung  ift  bemnad^  üon  ^  ganj  unabl^ängig.  ^ür  bie  in  ber 
3lnit)enbung  t>or!ommenben  SSer^ältniffe  ift  aber  meiftenS  v  ioenig  öon  1 
Derf(^ieben  unb  y  (P  ttiel  größer  alg  1  +  ^ ;  man  tann  be§l;alb  in  erfter 
Slnnä^erung  unb  für  'tik  Stntoenbung  meiften^  tjinreic^enb  genau 

COs(t2  +  T4)= COSTj?    T^  =  Tl 2^2  (36. 

al§  ben  3Bert^  üon  T4  nehmen,  mit  toeldjem  9^4  SfiuII  n»irb.  tiefer 
2ßert^  öon  T4  toirb  bemnad^  offenbar  um  fo  größer,  je  üeiner  t^  ^f^/ 
je  mt\)x  fid;  alfo  ber  SBert^  öon  (D  feiner  ©renje  sec/^  nähert,  ober  je 
größer  ber  SBiberftanb  W  gegen  'lia^  ©inbringen  beg  ^fal^leg  im  3}er= 
^ältniB  ju  ber  Slrbeit  be§  Äammflo^eä  ift,  unb  umgefe^rt  vm  fo  üeiner, 
je  größer  t^  ^^^^^  ^^^^  ^^^  ^^^  fi^^  ^^^  ^^"  beiben  @ren3ir)ert{)en  üon 
Tj,  lüeldie  ben  2öertl;en  ö>  =  0  unb  CD  =  secß  entfpred^en,  §uge^öri= 
gen  2öertt)e  üon  t^ 

(p  =  0,  T2  =  ^  ,  T4  =  0 ;  (p  =  sec  /^,  T^  =  0, 1:4  =  tt. 

©erabe  umge!e^rt  üerl;ält  e§  fid^  mit  bem  au§>  @I.  (34)  folgenben 
2Bert^e  üon  t,,;  benn  biefe  ©leid^ung  unter  W  ^orm: 

^2  +  ^4 —  sec  T2  sin  (tj  +  T4)  =  —  (tang  2:2  —  r-i)  (37. 

gebracht,  geigt  ba^  für  ein  unb  benfelben  SBert^  üon  ,u  ber  2BertI;  üon 
^4  mit  bem  üon  T2  toäd^St  unb  abnimmt;  benn  man  finbet  für  T2  =  0 
unb  für  jeben  Sßertl^  üon  ^tt  =  0  bi§  1.1  =  1  au^  T4  =  0;  für 

2:2  =  Y  toirb  bie  S3ebingung  (37) 


n 
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1       /,  71^  TT 

Sin  T4  -  cos  T4  =:  —   (^1  -  ^  j    -  - 

unb  täfet  fidb  in  §tüei  ^erlegen,  je  nadjbem  u  ^  — — -  ober  :$  0,2732 

alfo  |U^  ^  0,07466;   im  erften  ^aHe  ift  1:4  üeiner,  im  §tüeiten  größer 

al§  72*^  10^  erE;ält  aber  für  ben  größten  3öert^  ii  =  1  nod^  ben  2öertl^ 
48**  12',  unb  inirb  für  ^tt  =  0  unenblid^  n.  f.  f. 

Q§>  mu§  bemna(^  §tüif(|en  ben  beiben  ©renjtoertf^en  öou  t.^  unb  für 
einen  beftimmten  2Öert§  öon  tu  immer  einen  fold^en  Sßert^  öon  t^  ge= 
ben,  toeld^er  hen  beiben  33ebingungen  (36)  unb  (37)  gleid^jeitig  ©enüge 
leiftet,  für  iüeld)en  alfo  iV  unb  v  gleicbgeitig  )Ru\i  toerben,  unb  toenn 
man  au»  biefen  Sebingungen  basl  t^  eliminirt,  fo  irirb  man  eine  @[ei= 
d;ung  in  t.^  unb  ,u  erhalten,  ober  unter  Sintoenbung  ber  ftrengeren  Se= 
bingung  (35)  in  T2  /^i  unb  v,  au§>  tüel($er  ber  SBertb  t>on  rj,  unb  mit 
^eijie^ung  ber  @l.  (21)  ba»  ^erl^ältnife  t>on  cp  unb  sec/?  abgeleitet 
lüerben  !ann,  für  toeld^eg  ta^  gleid;jeitige  9RuIItr>erben  öon  N  unb  v 
ftatt  bat,  meld^eg  alfo  bie  ©renge  bilbet  für  bie  j^älle,  in  benen  N  t»or  v 
unb  in  benen  v  üor  iV  9tull  toirb.  S)ie  beiben  Sebingungen  (36)  unb 
(37)  füi^ren  auf  bie  jiemlid;  einfädle  ©leid;uug : 

(1  4-  ^)  tang  1:2  —  (1  —  fi)  T-i  =  (.m ,  (38. 

unb  biefe  gibt  für  ^tt  =  1,  tang  T2  =  ^,  r2  =  57031',  für  ,u  =  0, 

T2  =  0;  t§>  muB  bemnac^  unb  infolge  ber  ©l.  (21),  toeld^e  nad^  (p  aufs 
gelöst  ben  Slujobrucf: 

gibt,  unb  toenn  barin  v  =  \  gefegt  toirb,  cd  giüif^en  sec  ß  1/  -— — 5 

ober  nal;e  2/3  sec//  unb  sec  ß  liegen,  toenn  für  alle  SBertl^e  bon  u  ivoi- 
f(|en  1  unb  0  bie  ©efc^loinbigfeit  v  oor  N  ^vä  tüerben,  bie  Seloegung 
ber  ^fa^lfpi|e  alfo  mit  bem  öierten  3eitabfd;nitt  enbigen  foH. 

%üt  bie  in  ber  Stniuenbung  oorlommenben  3)taterialien  laffen  fid^ 
aber  bie  ©renken  t)on  ^  oiel  enger  sieben  unb  auf  1/3  unb  2/3  feft  fe|en, 
iDo  burc^  {.L^  Steiferen  1/9  unb  %  befc^ränlt  lüirb,  unb  biefe  SSertbe 
be§  «eri)ältniffeg  A  :  Ä  ber  ©leid^ng  (4)  genügen  offenbar  ber  (grfab- 
rung.  gurren  lüir  bann  bie  SSert^e  ^  =  %  unb  ^  =  \  in  )i\t 
©l.  (38)  unb  bie  fid^  ergebenben  tj  in  (39)  ein,  fo  toirb: 

^=^3,  4 tang  2:2— T2  =  TT,  tj  =  50»  52',  ö) =0,755  sec /?, 
^i  =  \,  5tangT2— t2  =  2;t,  ^2  =  55»  24',  Ö)  =  0,698  sec /y. 


=     1 

=    2 
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Um  imn  aber  and)  "oen  ©influB  üon  v  auf  bie  eben  beftinimte 
©ren^e  fennen  gu  lernen,  toollen  lüir  aud^  bie  ®Ieid)ung  (35)  mit  (37) 
öerbinben,  aber  in  ber  ettoal  öereinfai^ten  §orm: 

cos  (t2  + 1^4)  =  —  »^  cos  T^,  x^  +  ^4  =  71  —  ang  cos  ( p  cos  r-i) , 
in  tüelc^er  nod^  1  +  v  neben  viü  öernad^Iäffigt  ift,  an§  lDel(^er  bann 

sin  (1:2  +  r4)  =  1/  1  —  y'^  cos'^  r^ 
folgt  unb  bie  mit  (37)  auf  bie  $8ebingung§gleid;ung  fü^rt:  (40. 

jiifc  =  u  ang  cos  {v  cos  r^)  +  l^i  sec  T2  K  1  —  v^  cos^  7:2  +  tang  r^  —  ^2- 
3n  biefe  ©leic^ung  tüotten  tüir  bann  neben  ben  oben  feftgefe^ten  ©ren§= 
ioertl^en  oon  fi  auc^  gioei  für  bie  Slnloenbung  gutäffige  ©renjtüertl^e 
oon  V  (aU  toeld^e  v  =  2  für  P  =  1/2  ö  unb  ^  =  V2  für  P  =  2  0 
angunel^men  genügen  bürfte)  einführen,  unb  merben  bamit  unb  mit  ben 
früheren  ©rgebniffen  für  T2  ^^"^  ö)  folgenbe  Söert^e  finben: 

^,  =  1/3,  J^  =  V2    /     ^2  =  440  36',      ü)  cos^g  =  0,775 . ., 
=    1     ,  zzz  50    52,  =  0,754.., 

=   2     ,  =  61    19,  =  0,687.., 

T2  =  490  16',     0)  cos/?  =  0,725.., 
=  55   24,  =  0,698.., 

=  64  24,  =  0,638..  . 

3)iefe  XaUUe  bürfte  l;inreic^en,  um  für  alle  in  ber  Stnioenbung  üor= 
!ommenben  ^äUe  fc^on  oon  oorn  herein  ju  ernennen,  ob  bie  33etDegung 
ber  g^fa{)Ifpi|e  mit  bem  oierten  3eitabfd)nitt  enbet  ober  nid^t. 

^ntegriren  loir  nun  bü0  erfte  ^ntegral  ber  @Ieid;ung  (32)  nod^ 
einmal  unb  fe|en  ben  3öert^  öon  Ö3  ein,  fo  erhalten  ioir  al^  Eintreibung 
ber  ^Pfal^lfpi^e  am  ©nbe  be§  vierten  3eitabfd;nitteg  ober  nac^  ber  3eit 

14    — Tj 

ä4  =  33  +  ^7r£^J  (1  +.")i^4  (tangT2  — ^2)—  / 

"^   ^   L  \    (41. 

-    -r/j  ~^"CC'2'  )  ~~^i"^^J  — ^wtangTj  (2:4  — sin  t4)J  ,\ 
unb  man  l;at  in  biefen  SluSbrucf  für  r^  entioeber  ben  au§>  @l.  (34)  ober 
ben  au^  ©l.  (35)  folgenben  2öertl;   ein3ufül;ren,  je  nad;bem  ber  oierte 
3eitabfd;nitt  mit  Ö4  =  0  ober  mit  9^4  =  0  enbigt. 

fünfter  3^itabfd^nitt. 

Sffienn  ber  oierte  3eitabfd)nitt  mit  9'l4  =  0  enbigt,  ol;ne  bafe  »4  =  0 
ift,  fo  beiüegt  fid;  bie  ^fal)lfpilie  nad;  bem  ßnbe  biefe^  3^^t^Mc^^^tte§ 
no(^  eine  lurse  36it  %  fort,  unb  jmar  mit  einer  gleid;förmig  üerji3gerten 
S3en:)egung,  bereu  ©leid;ungen  finb: 
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— -^  =  -{W—  P)  ,v,=  ^,  —  gi'  (0)  +  1)  ^5 . 

unb  Jüeli^e  bemnad^  mit  ben  aSertf^en: 

ü  ü  ^ 

i^r  ©nbe  erreid^en  mufe. 

Slniöenbungen. 

3Jiit  biefen  Ie|ten  ©rgebniffen  l^at  unfere  Stufgabe  i^re  boUftänbige 
Söfung  gefunben,  inbem  enttoeber  54  ober  35  bie  ganje  (Eintreibung  be§ 
^pfal^Ie^  burc^  einen  <S(^Iag  ber  Siamme  angibt,  je  nad;bem  bie  fort= 
fd^reitenbe  Setnegung  beg  ^fai^Ie^  mit  bem  üierten  ober  fünften  3eit= 
abfd^nitt  enbet. 

G§  erübrigt  un§  bemnac^  no(^,  öon  unferer  Hnterfu^ung  unb  ben 
enttnicfelten  Formeln  einige  2lnlüenbungen  3U  machen,  ^aju  unb  um 
bie  toertüicfelte  Se§iel^ung  glrifc^en  ber  Slrbeit  be§  9iamm!Io^e§,  ber  ©rö^e 
be§  2Biberftanbe§  unb  ber  Eintreibung  beä  ^fa^Ie^  Ieid;ter  burc^fc^auen 
§u  können,  moHen  tüir  jene  33e5iel;ungen  für  §trei  Stammen  berechnen, 
burd^  trelc^e  bie  ^aHl^öi^en  H  z=  1,8  unb  =  3,6  3J?eter  erhielt  lüerben 
!önnen,  unb  bei  bereu  jeber  2  9tammblö(fe  üon  300  unb  600  ^ilogr. 
©elüid^t  3ur  Sfninenbung  fommen,  fo  'tia'i^  tüir  folgenbe  brei  SlrbeitSgröBen 
erl^alten : 

9^  =  300  X  1,8  = 540  3)ieter  Älgr., 

=   600   X   1,8  =    300X3,6  =     1080       „         „     , 
=  600    X    3,6  = 2160       „         „     . 

S)arau§  berechnet  fid;  ber  größte  äSiberftanb  PFm,  ipelc^er  nod^ 
mit  biefer  Sltbeit  betüältigt  irerben  !ann,  nad;  ber  einfachen  @Iei= 
c^ung  (15): 

LW„,^  =  2  QH  .  Ea^  (43. 

tüenn  bie  Sänge  L  unb  ber  Üuerfd^nitt  a^  be§  ^fal;Ie§  beftimmt  finb. 
S)iefe  ©röfeen  ftel;en  aber  auc^  in  nDtl;ti}enbigem  3ufammen(;ang  mit  ber 
^ragfät)ig!eit  beg  ^^fa^eg;  ir>ir  muffen  alfo,  el^e  mir  tceiter  rechnen, 
no^)  Segiei)ungen  für  bie  ebengenannten  ©röfeen  auffteEen. 

%ViX  biefe  Sesie^ungen  ge^e  i(^  üon  ber  Slnnal^me  au^, 

1)  ba^  bie  burc^  bie  33elaftung  be^  %\(x\)lt§>  erzeugte  (Stauung  bie 
fogenannte  ßlafticität^grenge  ni^t  überf^reiten  foll,  b.  ^.  biejenige  ©rö^e 
ber  relativen  Stauung,  bei  toeld^er  eine  aud^  nac^  SSegna^me  ber  ^e= 
laftung  nod^  fortbauernbe  ©intoirfung  fül;lbar  §u  irerben  anfängt,  '^a^ 
bemnad^  bie  Segie^ung: 

©iitgler'g  polijt.  Journal  53b.  CLXXIH.  §.  3.  12 
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W„,    =  dEä^  (44. 

beftel()t,  in  loelc^er  d  ein  jene  ©renge  beftimmenber  S3nid^  tft; 

2)  ba^  bie  Sättge  be!§  ^fal^leg  nur  brei  SSiertel  berjenigen  ßänge 
fepn  foH,  lüeld^e  berfelbe  mit  bem  Ünerfc^nitt  a^  nnb  bem  33iegung§= 
ntontent  B  erl^alten  barf,  bamit  er  ganj  freiftel^enb  unter  ber  Sela= 
ftung  W„,  nur  eine  einfache  Siegung  annehmen  !ann,  alfo  ^/4  ber 
Sänge,  toeld^e  fic^  au§  ber  SSejieljung  L^  W„  =  n^  B  ergibt,  fo  ba§ 
man  and)  bie  ©leid^ung  \)at: 

L^W„,    =  %6  n'^B;  (45. 

3)  ba^  ber  Üuerfd^nitt  be§  ^fa!)Ieg,  trenn  auc^  nic^t  genau  ein 
^rei§  ober  ein  Üuabrat,  bod^  eine  biefen  na^e!ommenbe  ^igur  ift  unb 
bal()er 

B  =  0,08  Ea*  (46. 

genommen  loerben  !ann.  *'°  S)ie  ®Ieicf)ung  (44)  gibt  bann  ben  SBertl^ 
i)on  a^  unb  bamit  nnb  mit  (46)  folgt  au§  (45)  ber  2öertl^  üon  L,  für 
lüel(^en  man  mit  l^inreic^enber  @enauig!eit  n"^  =  10  unb 

r         l/Ö^iö      Tl^  1/Ö;45  ,^^ 

nel^men  fann,  unb  tpelc^er  ^eigt,  bafe  unter  ben  obigen  Slnnal^men  bie 
Sänge  L  in  einem  conftanten  ^erl;ältniB  ju  ber  mittleren  ©icfe  a  be^ 
^fal^Ie^  [tef)t,  übereinftimmenb  mit  ben  üon  200 It mann  angenommenen 
^Jiormal^^p^äfjlen  (^rec^tF^  ted^nologifd^e  @na;!Iopäbie  «b.  XI).  gü^rt 
man  nun  bie  au§>  (44)  unb  (47)  folgenben  2Sertl;e  oon  ä^  unb  L  in 
bie  ©leic^ung  (43)  ein,  fo  äiel;t  man  barauS 

3 


W„    =  y%EQ^m;  (48. 

jule^t  finbet  man  nod;  für  ba^  ©etoid^t  be^  ^faf)le§  ben  SBertl^ : 

P  =  pZ<..  =  ;-^|/o:47-%-l=|fö,  (49. 

toorin  p  'i)a§:  @etüid;t  ber  S3oIumen=©inl;eit  be0  ^fal^le^  be^eid^net,  unb 
ba§  SSer^ältnife  v  ioirb  fofort: 

0         2pH 


P    -  Ö^E'  ^''' 

2Bir  tpäl^len  nun  al§>  befonbere  bem  SJieter  unb  Kilogramm  aU 
Sängen  =  unb  ©etoid^tSein^cit  entfprec^enbe  9Bertl^e: 


45    ^ür    ein   Ouabrat  ^at   man  befanntlic^  B  =  i/,2    £a*,    für   einen  Ärei§ 
B  ■=   1/4  Tir*;  mac^t  man  aber  7ir2  ±:  a%  \o  wirb  für  le(jteren,  wenig  abweid^enb 

öon  lenem,  B  =  -r—  a'*  =  7^7^^  a*. 
4  71  12,56 
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W^  =  2000  VQ'H:'  ^ilogr  ,  «^  =  ^^—  Ü.  3)ltr., 


p=*f. 


,    L  =  15a3Jitr. 


V  = 


4^  ' 


mit  iDeI(^en  fic^  au§  imferen  oben  angenommenen  2ßertl^en  für  Q  unb  /^ 
folgenbe  Tabelle  bered^net. 


Q 

tilogr. 

SKeter. 

2ReterftIogr. 

Äilogr. 

a2 

Ouabrtmet. 

L 

arfeter. 

P 

Äilogr. 

V 

300 

1,8 

540 

132620 

0,0737 

4,07 

240 

% 

300 
600 

3,6 
1,8 

1080 

210530 

0,1171 

5,13 

480 
1 

]   % 

600 

3,6 

2160 

334200 

0,1857 

6,46 

960 

% 

§ür  bte  ireitere  33ere^nnng  iüollen  toir  nnn  aber  bte  Sänge  ber 
^fä^e  ti\Q(x^  toergrö^ern,  ba  biefelben  nad^  bem  ©inrammen  immer  nm 
ettnag  abgenommen  n^erben,  unb  mit  58elaffung  ber  eben  berechneten 
®eiri(^te  folgenbe  3JtaaBe  §u  ©runbe  legen: 


a  =  0,'"26 

=  0,™33           , 

=  0,'"42 

a2  =  0,D'"0676  , 

=  0,n'"1089  , 

=  0,D"'1764  , 

L  =  4,'"40 

=  5,™50 

=  6""80 

P  =  240  ^^'■ 

=  480 -^fl'- 

=  960  ^9^-       , 

femer  tooHen  toir  burc|au§ 

H  =  0,4 

fe|en  unb  für  ben  SBiberftanb  folgenbe  ©cala  annel^men. 

W  =        540^3'^-  , 

=     60000  ^^^'-  , 

=     60000-^9'^ 

=     30000 

=     90000 

=  120000 

=     60000 

=  120000 

=   180000 

=     90000 

=   150000 

=  240000 

=  120000 

=  160000       , 

=   300000 

=  122740       , 

=  196970 
=  197270 

=  319140 
12  * 
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Mit  biefen  SBert^en  berechnen  fid^  hie  itu  ber  -na<^fDlgenben  3:!abeire 
§ufammenge [teilten  ^ai)Un,  au§>  bereu  2)ergleid;ung  man  Ieid;t  entne^^ 
men  luirb,  luie  ineiiig  bie  bi5t)er  angenommene  ^sroportionalität  ber 
Slrbeit  be§  diammtlo^e§>  nnb  ber  Eintreibung  be^  ^fa^leg  M  gleid;em 
Söiberftanbe  be§  ©rbreid^e^  ober  biefe^  2Biberftaube§  bei  glei(^em  ©ins 
bringen  bejo  ^fal^Ie^  mit  ben  tüirflii^  ftattfinbenben  ^'erl;ältui[fen  über= 
einftimmt ;  man  toirb  fi(^  namentlid;  huxä)  5?ergteid)uug  ber  in  ber  2ten 
uub  3ten  l^orijontateu  Stbt^eilung  eutt)alteneu  @rgebui[[e,  Toeli^e  fid^  auf 
einen  uub  benfelben  ^fal;I  begießen,  überzeugen,  ba^  eä  für  bie  (^in- 
treibung  beSfelben  nic^t  attein  auf  bie  Slrbeit  be^  9iammflo|e^  antommt, 
fonbern  tüefentlid;  auf  haä  ©etüid^t  be^  legieren  nnb  ba^  ber  fd^toes 
rere  9ftammtIo|  hei  fleinerer  %aUl)D'i)e  eine  toefentUd^ 
größere  2öir!ung  ausübt,  al§>  ber  üeinere  9tammflo|  bei 
größerer  gall^öl;e,  toenn  aud^  bie  2lrbeiten  beiber  gteid^ 
finb. 

©onftruirt  man  enblid^  bie  ©rgebniffe  ber  birecten  9ied;nung  nad^ 
ben  ©leid^ungen  (23),  (30),  (41)  unb  (42),  inbem  man  bie  2ßert^e 
t)on  W  aU  Stbfciffen  unb  bie  üon  §4  ober  jg  =  3  in  einem  bergröBerten 
5KaaBftabe  aU  örbinaten  nimmt  (ipie  e§  in  ^e§ug  auf  unfere  XabeUe 
in  gig.  12,  inorin  bie  öerticalen  Drbiuaten  bie  10fad;e  Eintreibung  be^ 
^fal^leä  für  einen  ©d^lag  barftetten,  gefd;e]^en  ift)  fo  I;at  man  nid;t  nur 
ein  anfd)aulid;eg  ^ilb  non  bem  (Sefe^e,  ir>eld;eic  gluifdien  bem  äöiber- 
ftanbe  unb  ber  Eintreibung  ber  ^fal;lfpi§e  lei  einerlei  Slrbeit  eineä 
9ftammfIo|eg  üon  gegebenem  (SJelüic^te  ftattfinbet,  fonbern  aud;  ein  ein= 
fad^eg  unb  für  bie  Slnloenbung  genaue^  3JlitteI  §ur  Sofung  ber  umge= 
feierten  Slufgabe:  %u§>  ber  beobad;teten  Eintreibung  bie  ©röfee 
beg  2Biberftanbeg  ju  finben. 

^n  ^Betreff  jeneä  @efe|eg  geigt  unfere  ^igur  eine  nuüerfennbare 
2tel;nlid;feit  je  ber  beiben  Eurüen,  für  meldte  ha§:  3Serl;äItniB  v  benfel= 
ben  SBertl;  £)at,  unb  bie  ®urd;fd^nitte  ber  4  Eurüen  mit  ber  erften 
^arattelen  ^ur  W^=2ld;fe  geben  für  eine  Eintreibung  =  10™™  burd^ 
10  ©daläge  bie  äöiberftänbe  W=  88500,  =  137400  =  150000  unb 
=  228300  tgr.  SBitt  man  bagegen  bie  ^vo^e  be§  Söiberftanbeö  für  eine 
Eintreibung  =  10"""  bur^  25  ©d)Iäge  toiffen,  fo  toirb  man  §ur  W= 
2t(^fe  eine  parallele  in  ber  Entfernung  =  4"""  5iel)en,  iüeil  bann  10 
©daläge  nur  eine  Eintreibung  toon  4"""  betnirfen  Tonnen,  unb  bie  2lb= 
[täube  ber  (Sd^nittpun!te  biefer  ^arattelen  mit  ben  Eurüen  öon  ber 
5  =  Sld^fe  tperben  in  bem  entfpred;enben  3)laaBftabe  bie  gugel^örigen  W 
angeben. 
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182  2)elneft'§  SBafferrab  mit  fdirägen  ©c^aufeln. 

XXXIX. 

Safferrat)  mit  fc^rägen  ^öci^aufeln,  oon  %.  Delnejl  in 
3)lona  (»Belgien). 

2tu§  3lrmengaub'g    Genie  industriel,  ^uiti  1864,  ®.  281. 
SÜJit  Slbbilfcungen  auf  Xah.  IH. 

.^err  ^elneft,  luelc^er  aU  3J?afd;niencotiftriicteur  in  33elgien  fel^r 
i3ortI)eiU;aft  betaiint  ift,  bajelbft  üerfd;iebene  3)iafd;inen  au§ge|Tii(;rt  unb 
toiele  33rauereien  nnb  3)iüf)Ien  eingeri^tet  t^at,  ift  ber  ©rfinber  eineä 
itnterfd)Iäd;tigeTi  2Baf[errabe§  mit  ^elüoibifc^en  ©d;aufe(n. 

S)ie[e  33ejeid;nung  ift,  ipie  Wir  fogleid)  bemerfen  looHen,  ni(^t  ganj 
richtig,  beim  bie  ©d)aufeln  biefeS  'SiaticSi  finb  feine  @(^raubenfläd;en, 
fonbern  fd)einen  blo^  folc^e  gu  fepn.  ^ebe  folc^e  Schaufel  ift  in  ber 
St;t;at,  mie  man  anio  ^ig.  8  nnb  9  ernennen  tann,  au^  glpei  ebenen 
©(^anfel(;älften  gufammengefe^t,  n)eld;e  gegen  einanber  geneigt  finb,  fo 
bafe  fie  nngefäf;r  benfelben  SBinfet  mit  einanber  einfd^Iie^en,  ben  stoei 
©d;ranbenfläd;eu  bilben  toürben. 

Sie  Slnloenbung  biefer  nenen  ©c^aufelform  an  üerfd)iebenen  in 
SSelgien  anggefüi;rten  äöafferräbern  lieferte  bem  ßrfinber  ben  Setoei^, 
ba§  biefe§  Softem  folgenbe  S-^orjüge  ^at: 

Ij  @ri}Bere  9tegelmä^ig!eit  unb  9lul;e  be0  ©ange§. 
^ei  ben  geiuötjnlid^en  SBafferräbem  öerurfac^t  ber  2öafferftrat)l ,  iüeld^er 
hei  jeber  ©(^aufeleintaud)ung  auf  einmal  mit  ber  gangen  ©(^aufelfläd;e 
in  33erül^rung  fommt,  ©tö^e,  bie  rafd;  auf  einanber  folgen,  bie  man 
leicht  mit  bem  ®d)öx  roalirnimmt  unb  n?eld)e  nic^t  ol;ne  nadi)t]^eiligen 
©influ^  auf  ben  ?tu^effect,  hm  ruhigen  @ang  unb  bie  S)auert)aftig!eit 
be§  Sßafferrabeg  finb.  tiefer  IZebelftanb  üerfd^lüinbet  nad^  ber  Slngabe 
be§  ßrfinber»  burd;  Ue  geneigte  ©tellung  ber  ©d;aufeln,  ha  ber  SBaffer- 
ftrabl  nur  nac^  unb  nad^  bie  gange  ©c^aufel  trifft,  üon  legterer  fd;ief 
ftatt  gerabe  gefd;nitten  luirb,  unb  bie  Söirlung  auf  bie  ©üben  einer 
©c^aufel  nid)t  aufl;ört,  beüor  nic^t  toieber  bie  ^ütte  ber  näc^ften  ©d;aufel 
in  Stj^ätigfeit  ift. 

2)  ^-^ermeibung  ber  ßuftöff  nungen.  S3ei  ben  geti)öl^nlid;en 
Äropfräbern  ift  man  genöK^igt  im  3)iantel  beä  dlai)e§>  Oeffnungen  an= 
anbringen,  beren  ^^^ed  ift,  bie  £uft  austreten  ju  laffen,  toeldje  fonft 
beim  Eintritte  be^  SBafferö  feinen  Slultüeg  l;ätte  unb  ba§  richtige  g-üUen 
ber  ©d)aufeln  üerl)inbern  tnürbe.    3}Jit  ber  Suft  entlüeid;t  natürlich  and; 
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aSaffer,  tooburd^  beftänbig  SSerlufl  entfielt.  8ei  bem  neuen  ©pfteme 
finb  bie  Suftöjfnungen  unnötl;ig ,  benn  tcenn  ba§  2Ba[fer  in  ben  SÖtnfel, 
iDetd^er  oon  ben  beiben  (Sc^aufel^älften  gebtlbet  inirb,  eintritt,  fo  finbet 
bie  Suft  feinen  2öiberftanb,  unb  !ann  red;t§  nnb  linU  §n)i[d;en  je  stnei 
©d^aufeln  in  bie  ^öl^e  fteigen  nnb  feitiüärt^  entir)eid;en. 

2)a  ta§:  äöaffer  fo  fel;r  leicht  unb  rul;ig  siinf^en  bie  ©(^anfeln  ein= 
geführt  tüirb,  fo  !ann  ber  3iüifd;enranm,  toel^er  bur(|  je  grüei  auf  ein= 
anber  folgeube  6c^aufeln  gebilbet  ipirb,  faft  üoUftanbig  mit  SBaffer  ge= 
füUt  toerben ,  inag  bei  ben  geioö^nlic^en  iRäbem  nid^t  möglich  ift.  ©eB^ 
l^alb  !önnen  2Bafferräber  mit  f)elifoibifd^en  ©c^aufeln  in  gett)iffen  gäUen 
unb  für  gleiche  äßaffermengen  eine  geringere  ^Breite  l^aben  aU  bie  ge= 
tDöI;nlid;en  9läber,  lüoburd^  fold^e  leichter  trerben,  unb  toobei  weniger 
Sßafferöerluft  §iDifd^en  bem  Äropf  unb  ten  S(^aufeln  ftattfinbet. 

3)  Seid;tereg  2lugtaud;en  ber  ©c^aufeln  au»  bem  ^in= 
terlüaffer.  S)urd)  ben  üorfpringenben  SBinfet,  lüeld;en  bie  Schaufel; 
l()älften  auf  it)rer  Stüdfeite  bilben,  ift  bei  bem  ©Aftern  oonS)eIneft  ber 
2lu§tritt  auä  bem  2öaffer  notl;iüenbig  erleichtert,  benn  biefer  üor)>rin= 
genbe  2Öin!el  burd;fd)neibet  nid^t  bloB  ba»  ^^intertoaffer  mit  geringer 
Sleibung,  fonbern  ^at  aud^  nod^  ben  3Sort^eil,  ba§  SÖaffer  me^r  nad^ 
feitiüärt^  auszubreiten,  loaS  bei  "oen  gelDöt;nlid)en  3fiäbern  nic^t  ber  ^-att 
ift,  unb  tüoburd;  ber  ^interJüafferfpiegel  met;r  ober  weniger  erniebrigt 
lüirb. 

4)  ®ie  Unmöglic^feit,  baS  .^intermaffer  mit  in  bie 
^öl;e  §u  nehmen.  Sie  6d;aufeln  bilben  bei  il;rem  SluStritte  aug 
bem  Sßaffer  §iüei  nad^  au^en  ju  geneigte  (Sbenen,  n)eld;e  bie  äßirfung 
'i)abm,  bafe  ^a§>  Slblaufen  be»  3Bafferg  erIeidE)tert  tüirb.  StnberfeitS  fönnen 
bie  S^aufeln  ^aS^  äßaffer  nid;t  I;ebeu,  'i)a  bie  Suft  Don  ber  Seite  au§> 
glüifc^en  biefelben  gelangen  tann,  unb,  fobalb  bie  ©pi^e  ber  (Sd;aufel 
fid^  über  ben  Untermafferfpiegel  erhoben  f)at,  ber  Suft  auc^  in  berSJiitte 
ber  Zutritt  geftattet  ift. 

^n  einem  gaUe  jebod^  bietet  bie  ©infü^rung  ber  Suft  me^r  ©d^lüierig^ 
!eit  bar,  nämlic^  bann,  \v^nn  "i^a^f  9tab  bis  gum  9tabf ränge  im  §inter= 
toaffer  geilen  mufe.  '^n  biefem  g-aEe  bringt  ber  ©rfinber  im  inneren 
ber  3:rommel  ober  beS  9labmantelS  5lrei  Oeffnungen  für  ben  ©intritt 
ber  ßuft  an,  bie  burd;  Seberflappen  oerbedt  finb,  tüeld;e  fic^  nad)  au^en 
öffnen  unb  fid;  folglid^  beim  Eintritte  beS  3Saffer§  üerfd^lieBen.  S)a 
au^erbem  ber  Söinfel,  voeldjev  burc^  bie  gipei  (2d^aufell;älften  gebilbet 
tüirb,  berfenige  S^^eit  ber  ©ctjaufel  ift,  lüeli^er  §uerft  auä  bem  i^inter^ 
iüaffer  austritt,  fo  !ann  au^  fogleid^  bie  Suft  in  ben  ©d^aufelraum 
eintreten. 
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3eber  biefer  oier  eripäfjnten  SSorjiige  trägt  fetnerf eit0  §ur  ^erme^s 
rung  be^  S^u^effecteS  beö  neuen  2öa[ferrabe§  &ei. 

®er  juerft  angeführte  ^^orjug,  nämlid^  bag  SSermeiben  be§  ©to§e0 
beim  eintreten  be§  2öaf[er§  üermtnbert  't^en  Äraftüerluft,  lüelc^er  bei  )oov= 
fommenben  ©tö^en  ftattfinbet  unb  er^ö^t  alfo  'i)en  5Ru|effect  beg  9tabe0. 

3)er  gtüeite  ^un!t,  nämlic^  bie  ©efeitignng  ber  Suftöffnungen,  üer= 
Tueibet  ben  Sßafferüerluft,  tüeld^er  burc^  biefe  Dehnungen  irätjrenb  ber 
SSaffereinftromung  in  bie  ©d^aufeln  ftattfinbet,  nnb  fn(;rt  alfo  eine  @r= 
i^öi^ung  be§  5Ru|effecte§  ^erbei. 

©er  britte  ^^unft,  bie  ^Verringerung  ber  Steibung  beim  S)nrd^gel^en 
ber  ©d^aufeln  burc^  bag  |)interlüaffer  gibt  ebenfalls  einen  ^uifad^S  jum 
5Ku§effecte. 

5Der  nierte  ^unft  enblid^,  nämlid^  bie  faft  toottftänbige  35ermeibung 
einer  nut^tofen  3lrbeit  burd^  in  bie  ^öl;e  Söerfen  be§  |)interiDaffer§  öer= 
urfai^t  ebenfaH^  einen  mirflid^en  ^etüinn  an  lebenbiger  Rva\t. 

SBie  fd)on  oben  eriüäl;nt  tnurbe,  ^aben  mef)rfad;e  2lntt)enbungen 
biefeS  ®i)ftemeg  beriefen,  ba^  bie  33ort^eiIe,  ivelä^e  lüir  aufgeführt  ^aben, 
lüirüid)  üorl^anben  finb,  unti  bajs  biefelben  bei  gen)ö^nlid;en  fc^on  be= 
ftel^tnben  3ftäbern  o^ne  anbere  Jloften  ^n  erjielen  finb,  ate  biejenigen, 
trelc^e  'Daä  äluglredjfeln  ber  ©d)aufeibreter  uerurfac^t.  älbgefei;en  üon 
ber  größeren  ^eftigfeit,  tüeld^e  bie  f)elifoibifd)e  ©teEung  ber  @d)aufeln 
ber  Siabtrommel  gibt,  l;at  bie  öerbefferte  SBafferäufü^rung  jum  Stabe 
ben  Erfolg,  baj5  ba^JRab  toeniger  angeftrengt  iüirb,  lüorau§  eine  längere 
3Dauer  beSfelben,  fotnie  eine  3?erniinberung  ber  Unterl^altung^foften  t)er= 
öorget)t. 


XL. 

X  a  p  1 0  r '  ö  Uuiüerfalgelenf . 

SOitt   ilbbiltungcn    auf    lab.   111. 

XxD^  ber  faft  allgemeinen  ^Verbreitung  be§  .v^oof'fd^en  @(^lüffel0 
ober  llniüerfalgeleuB,  finb  beffen  mannidjfaltige  ^^ad^t^eile  nid^t  in  ^b- 
rebe  ju  ftellen  unb  J^inreid^enb  befannt.  @§  ift  bie^  aud^  ber  @runb, 
au§  irelc^em  ber  3^erein  für  ©etuerbeflei^  in  ^reu^en  bie  ©onftruction 
eineg  fehlerfreien  ©rfa^mittel^  gum  ©egenftanbe  einer  feiner  ^rei^auf- 
gaben  gemad)t  ^t.  9Benn  aud^  ber  l)ier  gu  befdjreibenbe  ©c^lüffel  nid^t 
allen   in  jener  Slufgabe  gefteHten  Slnforberungen  entfprid;t,   fo  l^at  er 
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bod^  ntc^t  uninefentlid^e  S^orjüge  üor  betn  ^oof'fd^en  unb  bürfte  be§; 
f)alh  ber  ^ea(^tung,  befonber^  ber  Ianbtt»irt^f(^aftlic^en  3Jiafd^inenfabrt= 
fanten  empfohlen  §u  trerben  üerbienen. 

S)a§  üon  Sat;Ior  in  ."portcon,  2öi§c.,  3lmeri!a,  erfunbene  ©eleu! 
befielet  au§>  ber  cplinbrifc^en  ^ülle  B,  %iQ.  15,  ineld^e  im  ^i^nern  mit 
ga^nartigen  ^Vertiefungen  üerfel^jen  ift,  bie  burd^  bie  ganje  Sänge  be§  ßp= 
linberö  ^inbnrc^  mit  ber  Slc^fe  berfelben  parallel  laufen,  ^n  biefem 
l^ü{)Ien  ©plinber  ftecft  bie  9^u§  A,  C,  ^ig.  16,  ipelc^e  mit  correfpon= 
birenben  3ä^^i6i^  Derfet;en  ift.  SDie  33erü^cung^f(äcf)en  biefer  S^^m  jeboi^ 
finb  ^ugelftäc^en ,  fo  bafe  bie  ju  ber  9fiufe  gel^örige  SöeHe  ben  ajlantel 
eine§  Äegel§  befd;reiben  fann,  beffen  Säng^fd)nitt  burc^  bie  ©pi|e  eine 
2ßin!elöffnung  üon  90^  jeigt.  Wian  tonnte  biefen  ©c^Iüffel  noc^  er^eblid; 
üereinfad^en,  hjenn  man  bie  ^ülfe  B,  ^ig.  17,  non  einfad^  elliptifc^em 
Cuerfc^nitt  mad)t  unb  ber  5RuB,  ^ig.  18,  bie  j^^orm  eineS  entfpred)en= 
ben  ©ItipfoibeS  gibt.  ^intu§.  (3Soc!^enbIatt  §u  ben  preufeifc^en  2ln= 
naien  ber  Sanbtt)irtl;fd;aft ,  1864,  9lr.  24.) 


XLJ. 

(5.  35urleig^'ö  grtctionö* Kuppelung. 

iDUt  einer  2tbtUtUTig   auf  Zab.  III. 

%l§>  eine  einfache  unb  geräufd)[o§  arbeitenbe  lösbare  Kuppelung  toirb 
bie  Don  ß.  Surleigl;  in  ?^it(^burg  (SJiaffad;.,  Slmerüa)  erfunbene  ge; 
rü^mt,  öon  ber  luir  in  ^-ig.  19  eine  Slbbilbung  nad^  bem  Scientific 
American  geben.  5Die  So§)d)eibe  A  auf  ber  äöelle  B  ift  auf  ber  innern 
©eite  \ä)\md)  ^ulaufenb  au§geboi)rt  unb  biefe  ä(u§bo^rung  bient  sur  2luf= 
natjme  be§  gefd)Ii|ten  9tabeg  C.  2ln  ber  9Me  D  beg  le^teren  figen  jtoei 
furje  ^aden  E,  bereu  einer  abgebrochen  ge^eidinet  ift;  gtüifdien  biefen 
liegt  ber  edige  S3ol5en  F,  ber  mit  feinem  abgerunbeten  ©übe  gegen  ben 
geMmmten,  um  H  breparen  |)ebel  G  trifft.  S)er  anbere  2(rm  biefeg 
^ebelg  trifft  gegen  ben  gefi^Ii^ten  S^beil  bes  3^abe^  C;  ber  Soljen  F 
enblid^  ift  mit  bem  OJiuffe  I  feft  üerbunben,  ber  auf  berSBeHe  öerfc^ieb^ 
bar  ift.  Söirb  alfo  burd^  bag  Eingreifen  ber  9tücfgabel  in  ben  ^al§  J 
be§  3)luffe§  I  ber  [entere  auf  ber  SöeUe  üorgefc^oben,  fo  brüdt  ber  folgen 
F  gegen  ben  ^ebel  G  unb  beffen  jtreiter  2lrm  bei  K  gegen  tiaS^  ge; 
fd^li^te  grictionSrab  C;  baburd)  tüirb  ba§  le^tere  feft  an  bie  innere  ©eite 
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be^  |)aiiptrabe§  gebrü(ft  unb  bie  Hmbre^ung  ber  2BeEe  B  betoirft.  ©ag 
3lab  C  ift  bitrd^  ätoei  ftar!e  ©tettfd^rauben  L  mit  ber  2öeIIe  üerbunben. 
(3)eut[d^e  ^nbuftrieseitung,  1864,  ^v.  17.) 


XliU. 

SSefc^reibung  einer  auö  ber  3)iartinenfabnf  üon  ®.  (»parier 
in  SSerlin  ^erüorgegangenen  ^ocomobile;  oon  Dr.  dtoh. 
@c^mibt,  ©ioilingenieur  in  Berlin. 

iDiit  einer  5U>bilbung  auf  Sab.  III. 

S'^ad^bem  man  au6)  in  S)eutfd;IaTib  me^r  unb  mel^r  bamit  begonnen 
l^at,  für  bie  £anbiDirtf)[(j^aft  unb  bie  Iänblid;eh  ©etoerbe  iik  Socomobilen 
jur  2lniDenbung  ^u  bringen,  fietjt  man  benn  anc^,  bafe  mel;r  ^-irmen 
toon  3)ia[d;inenfabri!en  al§>  je  biefen  SixieiQ  be^  2)tafc^inenbane§  ju  cul= 
tiüiren  beginnen.  Unter  mel^reren  anberen  firmen  ift  e^  auc^  bie  alt^ 
renomniirte  %abxit  oon  ß.  ©parier  in  Berlin,  meiere  neuerlich  biefem 
©egenftanbe  il^re  fpeciettere  2lnfmerEfam!eit  gngetoenbet  unb  baburd;,  inie 
tüir  glauben,  ben  Socomobilenbau  in  mannic^fac^er  SBeife  hexeiä^ext  l^at, 
inbem  bie  üon  il^r  conftruirten  aJJafd^inen  fid^  fotoo!^!  burc^  ©infac^l^eit 
unb  Seic^tigfeit,  al»  audi)  baburd;  auSjeidinen,  ha'^  ber  ^effel  ofjne  gro^e 
3Jiü^e  grünbli(^  gereinigt  unb  tu  ^-eueruug  in  leii^ter  äBeife  betrieben 
n^erben  fann. 

gigur  1  gibt  einen  £ängenburc^fd;nitt  einer  einct)linbrtgen  ac^t= 
pferbigen  Socomobile  aug  ber  genannten  gabrü.  2)arnac^  ift  äu= 
näc^ft  bie  geuerbüd;fe  A  ci;linbrif(^,  tnoburc^  ber  Slfc^cfaften  B  üon 
felbft  fi(^  bilbet  unb  ber  9ioft  a  burc^  bie  geuertf)ür  C  fei;r  leicht  §u; 
gänglid^  gemad;t  ift.  Se|tere^  finbet  befanntlid;  bei  üiercdiger  ^geuerbüd;fe 
nid^t  ftatt;  e^  !ann  bei  fold^er  ber  9ioft  nur  grünbUc^  gereinigt  werben, 
iüenn  ttaS:  %emv  ganj  üon  bemfelben  entfernt  n)irD,  wogegen  bei  ber 
borliegenben  9Jiafd;ine  bie  ^-euerung  ganj  inie  bie  jeber  ftationären 
3}iafd;ine  bel;anbelt  loerben  !ann. 

Uuä)  ber  3::i;eil  A'  beiS  Äeffelg,  meld^er  bie  geuerbüd;fe  umgibt,  ift 
cplinbrifd;  unb  f($Iie§t  fid;  biefem  ein  engerer  ßplinber  D  an,  burc^ 
ft)elc^en  26  geuerröljren  nad;  ber  9taud;fammer  E  ge^en.  %n  ha§>  ©nbe 
beö  Äeffelt^eilg  A'  ift  ein  auä  äöinfeleifen  gebilbeter  iHing  k  genietet, 
unb  mit  biefem  tt)irb  bie  «Stirnplatte  A",  \vdd)e  mit  ber  geuerbüc^fe  in 
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fefter  $ßerMnbung  fte^t,  üerfd^raubt.  Sie  ßnben  ber  ^euerröl^reu  finb 
in  bem  Soben  D'  be^  teffelt^eiB  D  mittelft  ©tal^tringen  befeftigt,  unb 
ba  foiüol^l  biefe  33erbinbung  al§  and)  bie  ber  ©tirnplatte  A"  of)ne  grofee 
©c^tüierigfeit  gelöst  irerben  fann,  fo  läfet  fid^  bie  g-euerbü(^fe  fammt 
Slö^ren  —  be^ufg  einer  grünblirfien  Jleffelreinigung  —  au§  ber  3Jia= 
fd^ine  entfenxen. 

S)er  3Soriüörmer  gel^ört  gu  ben  offenen,  unb  ift  burc^  einen  3Jtantel 
V  gebilbet,  ber  nm  ben  unteren  3:l;eil  F  be§  ©d;ornftein§  angebra^t 
ift,  öon  toeld^em  jugleid^  ba§  ©peifetuaffer  bie  nötljige  äßärme  empfängt. 
®ie  pffnng  beg  5>Drn)ärmer§  gefcEtiel^t  bnrd}  bie  9Zotf)pnmpe,  iüeld;e  ba= 
bnrc^  äugleid^  fortmäfjrenb  in  Orbnung  erl;alten  inerben  mufe. 

3ur  S3efeftigung  ber  3Jiafd;inentl)eiIe  bient  tüeber  eine  gunbament^ 
platte,  nod^  gu^eiferne  ®tüde,  fonbern  brei  fdimiebeeiferne  33ügelpaare 
G'G,'  G,"G"  unb  G^/''G/''  tr>eld}e  ii\)Mt  2tntDenbung  toon  £itt,  ber  be= 
!anntlid^  immer  ein  9loften  ber  betreff enben  SteÜen  bebingt,  an  ben 
^effel  genietet  finb  unb  au^erbem  üerftemmt  lüerben  tonnen. 

©er  auf  bem  Sügelpaare  G,'G'  axifgefc^raubte  dtjlinber  N  befielt 
mit  bem  ^umpenftiefel  O  au§  einem  ©ufeftüd,  unb  bem  jenfeitg  gele^ 
genen  ©c^ieberfaften  fd^lie^t  fid^  ba§  bem  SSärter  gugänglid^e  (Si(^erf)eitg= 
bentil  unb  ^^a^)  S)ampfoentiI  an\  T  §eigt  ba^3  .§anbräbd)en  jur  S)irigi= 
rung  be§  le|teren.  Sie  Äolbenftange  q  unb  bie  ^:|>umpenftange  r  tr>ep 
ben  burd)  ein  ein§ige§  ©u^ftüd,  ba§  mit  entfpred;enben  ßagern  q'  unb 
r'  öerfef)en  ift,  gefüfjrt,  unb  burd^  ein  streite»  ©ufeftüd  P  feft  i^erbun= 
ben.  Se§tere§  tinrb  üon  ber  gegabelten  Senfftange  R  ergriffen,  fo  ba^ 
ber  ßt)linberfoIben  unb  ^^^umpenfolben  gleid;e  SSeroegung  erhalten.  Sie 
SSetriebStnette  S  ber  a)iafd)ine  ru!;t  in  Sagern,  föeld^e  auf  bem  ^ügel? 
paare  G,'"G'"  aufgefd;raubt  finb  unb  trägt  giüei  Sd^inungräber  W. 
Slu^er  ber  £en!ftange  finb  mit  berfelben  §tt)ei  @ycentric§  üerbunben,  bie 
gegeneinanber  in  einfadier  äßeife  üerfteEt  tperben  fonnen,  um  eine  üer^ 
änberlic^e  (gypanfion  §u  ergeugen.  Slud^  ber  9tegulator  U  toirb  üon  ber 
SSetriebSluelfe  beiüegt,  einerfeit^  nämlic^  burd^  eine  ©cbnurfc^eibe,  anbe^ 
rerfeit»  burc^  ein  conifd;eg  9täberpaar.  Serfelbe  liegt  feitli^  jur  9)littel= 
ebene  ber  3)kfd^ine. 

Ser  t)on  ber  3Jlafd)ine  abgel)enbe  Sampf  loirb  burd^  ein  au^er^alb 
berfelben  liegenbeg  Äupferrol;r  nac^  bem  (£d)ornftein  geleitet,  unb  bilbet 
l^ierbei  b  ba§  53laferol;r. 

3fiac^  bemfelben  «Spftem  baut  bie  (Spanier 'fd;e  ^^abrif  aud;  §tüei; 
c^linbrige  3)iafd^inen,  unb  fteEen  fid^  bie  ^^reife  i^rer  ßocomobilen  bebeu- 
tenb  bittiger  al§  berjenigen  nac^  ben  bisher  üblichen  ßonftructionen. 
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XLlIl. 

Dampft)entil  jum  @rfa^  ber  2)coffelflappe  bei  Dampfmafc^jinen ; 
üon  6.  SSur^  unb  3.  ^^3rice  in  SOknc^ejler. 

3tii§  bcm  London  Journal  of  arts,  Tlax  1864,  ®.  281. 
aiiit  cincv  2lb6ilbung  auf  Zah.   III. 

^aö)  biefer  ©rftnbung  (patentirt  in  (gnglanb  am  4.  2luguft  1863) 
iDirb  ettie  2)aTnpf!ammer  burd^  eine  I^origontale  ©d;eibett)anb  in  jtüei 
2lbtt)eilungen  getl)eilt.  S)iefe  ©d^eibetnanb  ^t  gtpei  Öeffnungen,  beren 
©nrc^ganggquerfc^nitt  toon  jtoei  ©(Reiben  =  ober  ^egelüentilen  regulirt 
Jüirb,  üon  benen  ba§  eine  unterl^alb  unb  ba§  anbere  oberl;aIb  ber 
©c^etbetpanb  liegt  8eibe  SSentile  finb  burc^  ©tangen  mit  einem  gleic^= 
armigen  ipebel  öerbunben,  an  beffen  einem  ©nbe  bie  9tegnIatorftange 
angreift.  S)er  ®ampf  ftrömt  burc^  bie  untere  2lbtf;eilung  ju  unb  tritt 
je  naä)  bem  ©tanbe  be§  9leguIator§  in  größerer  ober  geringerer  9}lenge 
in  bie  obere  Slbtl^eilnng  unb  üon  ba  in  ben  ßt;Iinber  über. 

^n  %iq.  7,  toeld^e  einen  Sängenburc^fd^nitt  biefer  SSorri(^tung  bar= 
ftefft,  bejeid^net  a  bie  ^Dampfhammer,  toeld^e  bur(^  bie  ©c^eibemanb  d 
in  bie  obere  unb  untere  Slbt^eilung  b  unb  c  getl^eilt  toirb.  3Son  ben 
beiben  3?entilen  e,  e  bie  im  gefd^Ioffenen  ^uftanbe  einen  bampfbid;ten 
©(^lu§  fjerftellen,  liegt  ha§  eine  in  ber  unteren  2tbtl)eilung  c  unb  bag 
anbere  in  ber  oberen  3lbti)eilung  b.  ^n  ber  36i<^"it"g  fi"^  biefelben 
al§>  flac^  aufgefd;Iiffen  bargefteUt,  boc^  fann  man  fid^  l^ierju  aud^  coni= 
fd)er  ober  nod;  anberjg  geformter  3]entile  bebienen.  SSermittelft  ber 
©taugen  f  unb  f,  tüeld)e  burd)  ©topfbüc^fen  im  S)edel  ber  S)ampf= 
fammer  gefüf)rt  finb,  inerben  bie  SSentile  e,e  mit  bem  gleicharmigen 
^ebel  g  öerbunben ;  bie  ^Verlängerung  ber  ©tauge  f  bilbet  jugleid^  t)en 
2]Cnfd)Iu§  für  bie  9fteguIatorftange.  2)ie  9lid^tung  beg  ©ampfftromg  ift 
tiuvä)  Pfeile  angebeutet. 


©ebgebeer'S  eifevne  iüRaifixnutjk.  iß^ 

XLIV. 

@ebget)eec'a  eiferue  9)la^tmul)le. 

ü)Ht  ^IbHttungcn  auf  Zab.  III. 

^ig.  13  unb  14  jeigen  eine  befonber§  bur(^  bie  ortgiiteEe  2lrt  be§ 
^khe^i  bemerfengtoertl;e  3Jla^lmü^Ie  amerüanifd^en  Urfprungg.  G,G  ift 
ein  Sodgeftell,  tüelc^eS  bie  bei  F  üerftellbare  l^ori^ontale  Mü^toette  F,  H 
trägt,  bie  bnrd^  bie  9tiemfd)eibe  D  i^re  Selpegnng  empfängt. 

®ie  3)iaf)Ifd^eiben  C  finb  in  bent  ©el)äufe  C  eingefc^loffen ;  ha^ 
Ma^lqut  gelangt  au§  bem  ^ri(^ter  A  ol^ne  Weitere  ©d^üttelborrid;tung 
biird^  ben  ßanal  B  jtoifd^en  bie  Scheiben;  "tiaS»  9)iel;l  berläfet  ben  3lpparat 
bei  E. 

Ser  §ieb  ber  leiteten  ift  tntereffant  unb  iebenfallä  neu;  ob  er  fid^ 
pra!tifd^  ben)ät)rt,  ift  eine  §tt)eite  ?^rage.  2)ie  boppelten  ©d^ärfen  naä) 
beiben  ©eiten  l^in  fönnen  nur  bann  bon  Sf^u^en  fe^n,  tcenn  bie  Tlüi)le 
abtDec^felnb  üon  red^t^  nad;  linU  unb  bon  linU  nac^  red;t§  maljlt 

Ser  ©rfinber  ift  ^.  ©eb gebeer  in  ^aine^üiHe,  Ol^io,  Sinterifa. 
^intug.  (äßoc^enblatt  §u  t)en  preuBifc^en  Stnnalen  ber  Sanbtüirtt;- 
f(^aft,  1864,  3^r.  23.) 


XLV. 

3)ie  ^c^rämmafc^ine  von  5ßilliam  5 i r  t Mn^  (Samuel  girt^ 
in  3!^urlei)  bei  Seebö. 

aat  2lWilbungen  auf  Sab.  III. 

S)ie  ©rfinber  biefer  ©d^ränintafc^ine  ^^  (patentirt  in  ©nglanb  am 
30.  ^uli  1863)  ^aUn  biefelbe  fo  eingerid^tet,  ha^  bie  33eiregung§bor^ 
ric^tung  ber  ©(^räm=  ober  ^eilljaue  Ieid;t  ben  toerfd;iebenen  ^allrid^tungen 
ber  6d^i(^ten  angepaßt  iüerben  !ann.    ®a§  SBagengeftell  tüirb  fo  an  ben 


46  ajtan  f.  über  bie  ©eiDtnnuttg  ber  ®tetn!ot)te  mittelft  2)iajci^inen 
beti  33ert(i)t  ton  SB.  ^^trtf)  im  pol^tedin.  Journal  S3b.  CLXX  @.  413;  ferner  bie 
33ej(^rei6ung  ber  ©Arämmdcbine  üon  v^ritb  unb  Sonni^tbor^e  in  ^b.  CLXXI 
®.  401.  /  o       •/  ^^^^  ^^^^ 
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DrtftoJB  angefc^oben,  ba§  bie  Seite  be^felben,  an  toeld^er  bie  .^eil^aue 
[id;  befinbet,  paxaM  gum  OrtftoB  §u  liegen  !ommt,  unb  ein  2trm  jur 
lufna^me  ber  ©rel^nnggad^fe  für  bie  i?eill;aue  fo  an  baäfelbe  ange^ 
fd^raubt,  baB  bie  Äeilfjaue  unter  bem  erforberlid^en  2öin!el  unb  in  ber 
erforberlid)en  £age  bie  betreffenbe  Äo^Ienfd^ic^t  angreift.  ®ie  2^erfteII= 
bar!eit  biefeg  2lrme§  ermöglicht,  ba^  bie  teill^aue  unter  dien  Umftänben, 
unabi)ängig  öon  ber  gattrid^tung  ber  @c^ic|ten  unb  ber  ^a\)n,  auf 
iüeld^er  ber  Söagen  jugefü^rt  toirb,  bie  Slrbeit^fläd^e  red^ttüinfelig  angreift. 
2lu(^  fann  man  bei  faHenben  unb  fteigenben  ©trecfen  bem  einen  9ftäber=: 
paar  größere  ©urd^meffer  geben,  aU  bem  anberen,  hei  fallenben  ©tredfen 
alfo  bem  Stäberpaar,  toelc^eg  ber  Äeilfjaue  §unä^ft  liegt,  bei  fteigenbem 
bem  öon  ber  i^eill^aue  entfernter  liegenben  9?äberpaar.  '^n  biefem  galle 
muB  ba§  eine  9läberpaar  lofe  auf  feiner  Sld^fe  ftedfen  unb  leidet  öon 
berfelben  abgefd^oben  iüerben  !önnen.  ®er  ^erfd;iebenl^eit  ber  %a\l= 
rid^tungen  tüegen  muffen  mehrere  Släberpaare  üon  üerfc^iebenen  S)urd^= 
meffern  gur  2lulitied)§Iung  öorl^anben  fepn. 

©ine  tüeitere  SSerbefferung  beftel;t  barin,  ba^  mit  bem  ßuftcplinber 
ein  £uftreferüoir  öerbunben  toirb,  loelc^e^  einen  regelmäßigen  Qufiu^ 
ber  comprimirten  Suft  fid^ert.  Man  ^at  nämlic^  gefunben,  baß  bei  bem 
je^igen  Softem  ber  Luftzutritt  nid^t  regelmälsig  unb  jeittreilig  nid^t  au§= 
reic^enb  erfolgt,  unb  glaubt  burc^  bie  Einbringung  eine§  fold;en  Suft= 
referüoirg  mit  entfpred^enber  ^ßentilanorbnung  biefen  Uebelftanb  befeitigen 
§u  fönnen.  ®iefe§  £uftreferöoir  !ann  enttüeber  in  unmittelbarer  ^er= 
binbung  mit  bem  ©(^ieberlaften  fielen  ober  in  einer  geringen  @ntfer= 
nung  t»on  bemfelben  fid^  befinben.  ©ein  ^n^alt  beträgt  haä  ®rei=  biä 
SSierfac^e  beg  ßplinberin^altS. 

gig.  5  geigt  ben  ©runbriß  eine§  entfpred^enben  2Bagengeftelle§  mit 
einem  ofcillirenben  ßt)linber,  ber  bor  bem  feften  ßtjlinber  beß^alb  ben 
SSorgug  öerbient,  lüeil  baburd^  bie  Sänge  ber  3Jtaf(^ine  ert)eblid^  abge= 
!ür§t  iuirb.  ^ei  |)erftettung  t)ori3ontaler  ©d)li^e  betoegt  fid^  ber  (S^lin^ 
ber  um  eine  öerticale  2ld^fe,  hei  ^erfteHung  öerticaler  ©d)li^e  um  eine 
Ijorijontale.  ®ie  ^olbenftange  ift  birect  mit  bem  ^ebel  öerbunben,  an 
tüeld)em  bie  Süd;fe  für  ben  ^elm  ber  Äeil^aue  fi^t.  S)ie  S)rel^ad^fe 
be§  ^ebete  lann  nad}  Sebürfniß  an  bie  eine  ober  anbere  ©eite  be§ 
2ßagen§  üerlegt  tüerben. 

S3ei  Slnioenbung  eine^  feften  g^linberS  fdiließt  fid^  bie  ^olbenftange, 
\me  ^tg.  6  jeigt,  an  ein  ©elenfftüd,  bag  an  beiben  ©üben  mit  \e  einer 
turbel  öerbunben  ift.  3)ie  eine  Kurbel  treibt  bie  Äeil^aue  unb  bie 
anbere    ift  mit   einem  entfpred;enben  ©egengeiüid^t   belaftet.     (London 
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Journal  of  arts,  3Jtai  1864,  ©.  267;  polptec^nifd^eg  ßentralblatt,  1864 
6.  835.) 
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Die  @c^rämmafc^ine  r>on  3.  ©rafton  3oneö  in  ßonbon  unb 
moh.  miblep  in  Seebö. 

Ü)Jit  -Jlbbilbungen  auf  lab.  lll. 

2)a§  auMbenbe  2öerfäeug  biefer  HRafd^ine  (patentirt  in  ©nglanb 
am  8.  iguni  1863)  befielet  in  einer  Äeilf)aue,  bie  entmeber  eine  fd^toin; 
genbe  ober  eine  gleitenbe  53elt)egung  l^at.  S)ie  SJtec^anilnten  jur  §8etüe= 
gung  ber  Äeit^aue  finb  auf  einem  öierräbrigen  SBagen  aufgefteHt.  ^um 
betriebe  bient  comprimirte  £nft  in  einem  na<i^  bem  ^^runffpfteme  ange= 
orbneten  ßplinber. 

2)ie  2(norbnnng  ber  fd^iringenben  ^eil^aue  ift  in  ^ig.  2  im  ©runb- 
ri^  bargeftellt  nnb  §ig.  3  §eigt  ben  üerticalen  £ängenburcf)fd)nitt  ber 
jugel;örigen  ^SetriebiSmafd^ine.  a  begeid^net  ba§  SBagengeftell,  b  bie  auf 
©(^ienen  laufenben  9fläber  be^felben.  ®ie  §intera^fe  inirb  burd^  SSer= 
mittelung  einer  ftel^enben  2Bette  c'  unb  §h}eier  conifd;er  9täber  üon  einem 
^anbrab  c  getrieben  unb  pftanjt  bann  bie  Semegung  burd;  bie  conifd^en 
9läber  c3,c4,c5,c6  unb  bie  liegenbe  3Bette  c^  auf  bie  SSorbera^fe  fort. 
S)ie  ^etüegung  be§  äöageng  burc^  biefe  3Jiittel  erfolgt  attmä^Iid;  in  bem 
ajtaafee,  in  welchem  bie  Slrbeit  fortfc^reitet.  ^on  ber  Äurbelftange  h, 
bie  innerl^alb  ber  l^ol^len  ^olbenftange  f  im  ßplinber  e  liegt,  tüerben 
bie  beiben  üerticalen  2öellen  d,d  getrieben,  bie  burd;  ©elenfarme  i  mit 
ber  ^urbelftange  h  öerbunben  finb.  2tn  jeber  SBelle  d  befinbet  fid^ 
au^erbem  ein  2lrm  j  jum  Setriebe  ber  Steuerung ;  berfelbe  fd^liefet  fid^ 
ju  biefem  3tüede  an  einen  9tat)men  k,  ber  girifc^en  feften  ^ü^rungen  k' 
gleitet.  S)ie  ©d^ieberftange  1  be§  Schiebers  m  fc^lieBt  fid^  gelenfig  an 
einen  3ßin!el^ebel  m',  an  beffen  jiüeitem  2lrm  eine  fteübare  33üd^fe  m^ 
mit  einer  geMmmten  Knagge  m^  befeftigt  ift.  (Segen  biefe  Änagge  m^ 
trifft  eine  im  9lal)men  k  gelagerte  3ftoEe  k-»  bei  ber  53etregung,  ioeld^e 
ber  Stammen  k  üon  bem  2lrm  j  au§  empfängt.  ®ie  3eic^nung  fteHt  bie 
Äeil^aue  p  in  iljrer  l^interften  Stellung  bar,  ben  Kolben  f  alfo  im  Se= 
griff,  frifd^e  comprimirte  ßuft  an  feiner  maffiüen  ^läd^e  aufzunehmen. 
Sßenn  bie  teil^aue  it)re  2Birfung  auggeübt  ^at,  fo  toirb  ber  ©d^ieber 


192  SBeffemer'ä  l^^brauüfd^e  ©c^miebmajdime. 

burc^  ben  ,öaiibl;ebel  n  äurüdgejogen,  ber  burd^  ^en  2Irm  u',  bie  2?erbin= 
bunggftange  n^  unb  nod;  einen  §nieiten  3trm  auf  bie  3t(^fe  be0  2Sin!eI: 
]^el6el§  m'  trirft.  ®er  §elm  ber  Äeil^aue  p  ift  in  einer  ber  33üc^fen 
d',  mit  benen  bie  beiben  2ÖeEen  d,d  üerfel^en  finb,  befeftigt  unb  bie 
Sage  ber  S5ü($fen  auf  bem  öierfantigen  @nbe  ber  äöelle  d  tnirb  burc^ 
gtüei  gegabelte  älrme  q^  regulirt,  meldte  an  ber  burc^  ben  ^lebel  q  brel^- 
baren  2öeIIe  q'  fi^en.  ®ie  ©abeln  umfaffen  einen  S^l^eil  beg  Umfangt 
ber  Süd^fen  unb  greifen  in  Siutl^en  an  benfelben  ein.  S)er  |)ebel  q 
h3irb  baburd^  in  feiner  Sage  feft  gefjalten,  baB  ein  Stift  burd^  benfelben 
geftecft  unb  in  eine  ber  '^oI;rungen  an  ber  feften  platte  r  eingefd)Iagen 
toirb. 

gig.  4  §eigt  bie  Slnorbnung  einer  ä^nlid^  conftruirten  ©(^räm; 
mafd^ine  mit  gleitenber  i?eil{;aue  im  ©runbri^  unb  tl;eiln)eife  im  §Dri= 
jontalburd^fd^nitt.  §ier  UvoeQt  bie  ^urbelftange  beg  S^runffolbenl  s 
einen  2lrm  an  ber  fte^enben  äöette  t,  bie  burd^  einen  gleiten  2trm  u 
unb  bag  ©elenfftüd  v  bie  53en'egung  auf  bie  gleitenbe  ^eill^aue  w  fort; 
pf[an§t.  Sn  ber  ^eit^^^ung  ift  angenommen,  baB  i>iß  Äeil^aue  na^e 
über  ber  (Sd;ienenftäd^e  il;re  Slrbeit  t)errid;tet,  bod^  !ann  man  felbfttoer= 
ftänb.Iid^  biefelbe  aud^  in  ben  oberen  5tl)eil  beS  ©eftelleg  legen.  (London 
Journal  of  arts,  9Jtai  1864,  ®.  268;  pol9ted;nifd;e^  (Eentralblatt,  1864 
©.  833.) 


XLVII. 

S)Zafc^ine  jum  (Sc^miebeu  unb  gormeu  üon  3)ietallgegeu|Hnben 
biirc^  ^i)braiilif4)en  2)iurf;  dou  ^^euv^  SSeffemer,  3n» 
genteur  in  Sonbon. 

2(u§  5trmcngoub'§   Genie  industriel ,   Max  1864,    ®.  270. 
ü)iit  21bbiltungen   auf  iab.   III. 

(Seit  einiger  ^^it  bef4)äftigt  man  fid^  öiel  mit  ben  geeigneten  3Jiit= 
teln,  um  t^aSi  <Sd;mieben  mittelft  be!§  (Sd)lage0  ber  Dampfhämmer  burd^ 
ba§  ©d^mieben  mittelft  be!o  mäd;tigen  $Drudeö  ber  l)i;braulif(^en  ^reffen 
ju  erfelen^*';    nun  l^at  aud^  §r.  ^effemer,  ber  ©rfinber  ber  naä) 


4"    Man  \.  |)a§roen'§  ^^braitüfc^e  treffe  jum  ecf)ncüfc^mietien,  im  polptec^n. 
Soitrnat  m.  CLXIX  @.  413. 
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feinem  tarnen  benannten  StaI;Ifabrication,   eine  ]^^t)ranlifd;e  'B^mk'Q- 
mafd^ine  conftrnirt. 

S)ie)e  ßrfinbnng  befielet  barin,  ben  Kolben  einer  [;t)branlifd}en  treffe 
üon  eigentt;ünilid;er  (Sonftruction  ununterbrochen  l^in  unb  I;er  gu  betoegeu/ 
unb  i^nt  am  ©nbe  eines  jeben  ^uhe^  bie  lebenbige  i^raft  mitgutl^ eilen, 
tDeId;e  mä^renb  einer  llmbrel;ung  hux6)  ein  fel^r  mäd;tige!o  ©c^lnungrab 
angefammelt  inurbe. 

©iefer  Slpparat  ift  in  feiner  einfac^ften  gorm  burd^  ben  üerticalen 
üuerfc^nitt  ^-ig.  10  unb  5um  S^eil  im  ©runbriB  in  gig.  11  bargeftettt. 

3)ian  fiel;t,  baß  i)ie  SJZafd^ine  au§>  einem  ftarfen,  öerticalen  gu^= 
eifernen  ß^Iinber  A  befte(;t,  ber  unten  gefdjloffen  ift,  um  einen  ^re§= 
c^linber  gu  bilben.  S)er  9tal;men  ober  baS  ©efteE  A',  n)eld;eö  aug 
einem  ©tüde  mit  bem  ßptinber  gegoffen  ift,  trägt  oben  eine  ftäl^lerne 
«platte  a,  bie  aB  Stmboy  bient.  ^n  bem  6i;linber  beloegt  fid;  ein  i!Dl= 
ben  d,  ioeld^er  auf  geir)öl;nlic^e  SBeife  burd^  einen  Seberftulp  nad;  ber 
2lrt  öon  Tramal;  gebiditet  unb  oben  mit  bem  Jammer  b  aulgerüftet  ift. 

©ine  Sampfmafc^ine  ober  irgenb  ein  anberer  3}iotor  treibt  bie  Äur= 
belad^fe  B,  bie  mit  einem  fel)r  fc^iüeren  Sd;n)ungrabe  V  üerfel^en  ift. 

Ser  ^umpenforper  P,  Weldjex  mit  bem  ©odel  ober  ber  @runb= 
platte  P'  au§  einem  Stüde  gegoffen  ift,  entl^ält  feine  3?entile  unb  be= 
fte^t  einfad^  an§:  einem  cplinbrifd^en  ^o^Iraume,  iDeId;er  birect  mit  bem 
inneren  beg  ^reBct;linber§  A,  unb  gn^ar  unter  bem  tolben  d  burd^  bie 
diö^xe  T  in  S^erbinbung  ftebt. 

;3ft  biefe  9töl^re,  ber  ^umpencplinber  unb  ber  untere  ^eil  be§ 
^reBctjlinberS  mit  Söaffer  gefüllt,  unb  bre^t  fid^  bie  ©c^iDungrabad^fe, 
fo  üerurfad^t  ber  g^umpenfolben,  trenn  er  fic^  surüdjieljt,  ba§  ber  £ol= 
ben  ber  treffe  nieberfinlt.  Se^terer  fteigt  bagegeu  ruieber,  h?enn  ber 
^umpenfolben  in  ben  ^umpenförper  einbringt  unb  fo  "Daä  SBaffer  au§ 
bemfelben  öerbrängt.  3)ie  ©röBe  be§  g5re§!olben=^ube§  bangt  bemna^ 
öon  bem  3^erl;ältni^  beä  ^reBlolben=Üuerfd^nitteä  äiin^  ^umpenfolben= 
Üuerfd)nitte  unb  bem  |)ube  be^  legteren  ah. 

e§  ift  llar,  baB  ber  Jammer  auf  ba§  gu  fc^miebenbe  ©tüd  nur 
iDäl^renb  einel  S:^eile§  feinet  ^nhe§  trirlt,  fo  ba§  5.  33.,  ipenn  man 
eine  3ufammenbrüdung  oon  12  3}Ziaimetern  hervorbringen  n^itt,  ber 
^reBlolben  einen  §ub  öon  50  9)tiaimetern  ^at,  um  tü§>  gu  fd)miebenbe 
^tM  bre^enunb  ooripärtg  fd^ieben  ju  lönnen,  e^e  ber  näd;fte  ©c^lag 
ober  üielme^r  S)rud  erfolgt. 

S)ie  bie  treffe  beiregenbe  ^umpe  l;at  beBl;alb  lüäl;renb  brei  SSier= 
t^eilen  U)xe§>  |)ubeS  blo§  baS  ©eloid^t  be§  «jSre^folben^  mit  bem  auf 
i^m  ru^enben  ©ifenftüde  ju  tragen,    h)äl;renb  bie  ^ufammenbrüdung 
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nur  6eim  legten  Stiertet  be§  ^iiBel  ftattflnbet.  53eim  Sliidgang  be^  ^sumpett; 
!oI6en§  ift  fein  äßiberftanb  gu  übcrinältigen,  e§>  folgt  alfobaranS,  bafe  nur 
ein  2ld;tel  ber  ^dt,  irelc^e  hie  treffe  gu  einem  gangen  §nbe  braud;t,  §ur  3^- 
fammenbrücfung  ober  §nm  ©d;mieben  üertoenbet  nnb  bie  nom  9)ictor 
eutiind'cite  Jlraft  iuäl;renb  fieben  Stditeln  be§  .^nbeg  üom  <Sd;Jüungrabe 
angefammelt  inirb,  niii  fie,  li}äl;renb  ber  S)rnd  öor  fid;  ge;()t,  abzugeben. 

Sie  gerablinige  ^eluegung,  lDeld;e  bem  ^umpenfolben  p  burd;  bie 
^nrbeltpelle  B  ertl;eilt  inirb,  ift  bnrc^  ©leitftüde  gefid;ert,  bie  auf  ben 
topf  ber  ivolbenftange  aufgeftedt  finb  unb  in  ben  auf  haS^  ©eftell  P' 
aufgefd;rau&ten  ijorigontalen  gü^rung§ba{;nen  d  ge^en. 

S)ie  ^öi^e,  auf  ioeldje  ber  ^re^folben  ge(;oben  Serben  unb  folglid^ 
bie  ^eitbauer,  ir»äl;renb  lr>eld;er  er  auf  ha§^  §u  fc^niiebenbe  ©tüd  tüirfen 
fott,  fann  fel;r  leid;t  burd;  i^al;nen  ober  S^entile  regulirt  tuerben.  ^u 
biefem  Qweäe  ift  in  ber  ?läl;e  bei  ber  3)tafd;ine  ein  l)oä)  gelegene^  9te= 
feröoir  angebrad;t,  ober  ber  3)iotor  ift  mit  einer  befonberen  ©rudpumpe 
t)erfet)en,  lüeld;e  baS  ©peifewaffer  unter  ben  Kolben  d  mit  einem  S)rude 
§u  bringen  üermag,  ber  minbeften^  grofe  genug  ift,  um  bem  ©etüi^te 
be§  ^refsMbenS  ba§  @leid)geiDid^t  §u  galten. 

3JiitteIft  .^ül;nen  ober  ^'entiten  ift  ber  Slrbeiter  in  ben  6tanb  ge= 
fe|t,  Sßaffer  in  ben  ^refjcpliuber  einäufül;ren,  ober  fold;eö  au^  bemfelben 
au^äulaffen,  um  bie  Sßi)e,  auf  \vdd)e  fid;  ber  Jammer  I;eben  folt,  nad; 
ber  2)ide  ber  §u  fd;miebenben  Strbeitioftüde  gu  rid;ten. 

Um  un§  üon  betn  ©efagten  eine  beutlid;ere  ^orfteltung  §u  mad^en, 
net)men  loir  an,  bas  Steferooir  ftünbe  burd^  bie  diöi)ve  n  mit  bem  ßt)= 
linber  A  ber  treffe  in  3}erbinbung.  Siefe  9töt;re  ift  mit  einem  ^al)n 
lY  oerfe^en,  fo  ba^,  menn  man  ben  .S5al)ne)ifd;lüffel  1  brel^t,  ba§  Sßaffer 
in  heu  (^plinber  eintritt,  ben  itolben  l;ebt,  unb  fo  ben  3iüifd;enraum 
3lüifd;en  Jammer  b  uub  2(mbo!3  a  oerminbert. 

ßä^t  man  bagegen  äöaffer  burd;  bie  9töl;re  m  auslaufen,  tüelc^e 
ebenfaßS  mit  bem  ßplinber  A  g-ig.  10  in  33erbinbung  ftel)t,  unb  bie 
mit  bem  ^al;n  m'  öerfel;en  ift,  ber  burd;  ben  ©d;lüffel  V  gebref;t  luirb, 
fo  üergrö§ert  fic^  bie  Entfernung  be§  i^ammerS  unb  2lmbofe§.  ©ä  ift 
alfo  erfid;tltd;,  baf?  e§  I;iureid;t,  einen  ber  §al)nen  n',  m'  gu  offnen  ober 
gu  fdjtiefjen,  U)ri  bie  .^ubt;öt;e  bejo  ."pammerg  beliebig  abänbern  §u  fonnen, 
unb  folglid;  aud^  bie  ©röfee  ber  3iif«^iiwenbriidung,  toelci^e  man  l;erüor; 
bringest  toill.  2)ian  fann  ben  |)ammer  felbft  ooUftänbig  ftille  ftetten, 
luenn  man  ben  §al;n  m'  fo  ftellt,  baß  ha§  Sßaffer  au§  bem  ßplinber 
auc^läuft,  unb  gtoar  ol;ne  ba^  man  nötl;ig  l;at,  hen  3)totor  ober  felbft 
ta^  ©d^tüungrab  gu  l()emmen. 
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5Diirc^  biefe  Slnorbnungen  wollte  ber  ßrfinber  ben  ^weä  errei(^en, 
ba^  bie  Äraft,  tyeld^e  M  jeber  auffteigenbeu  Setuegung  beg  ^xe^Mben§ 
auf  ba§  5U  bearbeitenbe  S)ietaüftücf  ausgeübt  unrb,  ber  tüirffamen  £mft 
einer  ganseri  6(^lr)uitgrabumbrel;ung  gteid;  ift.  S)a§  (Sc^luungrab  nimmt 
in  ber  ^at  bie  Äraft  in  fid^  auf,  ioetd^e  toä^renb  beg  nic^t  loirffamen 
Xl)eile§>  feiner  Umbretjung  öom  QJtotor  eutlincfeft  lüirb,  unb  gibt  fie  im 
Stngenblide  ber  ^reffung  ab.  S)ie  2Öirfung  ber  3)iafd;ine  ift  alfo  gu; 
fammengefeljt  auö  bem  S)ruc!e,  ber  burd;  mec^anifc^e  3}iittel  erjielt  tnirb, 
unb  au§  bem  ®rude  ber  l;l)brantifd^en  ^^reffen. 

^a§>  @t)ftem  be^  i;i;braulifd;en  ©rude^  fann  bei  einer  großen  Qal)l 
üon  ^nbxiftriejnjeigen  benu^t  werben,  unb  jirar  ntd;t  bloJB  jum  S)urd;= 
fto^en,  2lbfd)neiben,  .^o^Itreiben,  ^$rägen,  ^d^mieben  unb  ?^aconniren 
öon  9JletaIIgegenftänben ,  fonbern  aud)  jnm  ^-ormen  öon  ^adfteinen, 
Riegeln,  Stinnen  unb  Dieter  anberer  gepulüerter  unb  tredeuer  2)tate= 
rialien. 

Sie  getroffene  SInorbnung  ift  jeboc^  weniger  §um  <Sd;mieben  fe!C;r 
großer  ©egenftänbe  geeignet,  benn  ba  biefelben  beftänbig  auf  'oem  ipammer 
aufrut;en,  fo  muffen  fie  fid;  mit  bemfelben  bewegen.  %üx  biefen  gaE 
f dalägt  Söeffemer  öor,  bie  l;i;braulifd)e  treffe  über  bem  Sfmbog  an§u; 
bringen,  unb  um  bann  ben  .Jammer  in  bie  sßl^e  gu  lieben,  mit^te  über 
bem  ^re^cplinbeu  ein  ^weiter  (Et;linber  mit  einem  i?olben  angeorbnet 
werben,  ber  mit  bem  |)ammer  in  3?erbinbung  ftünbe  unb  i^n  l^öbe,  fD= 
balb  ein  2Saffer=  ober  ©ampfftrom  auf  ben  5Weiten  Kolben  Wirft,  tüa§i 
ftetg  ber  %all  fei;n  müBte,  wenn  ber  .öammer  feinen  S)rud  augge= 
übt  ^at. 


XLVIII. 

lieber  t)te  ^^arafiteu  beö  Söerffiipfevö ;  »on   Dr.  g.  (S. 
9ieif4>auer. 

^eim  luflöfen  be^  i^upferS  in  ©alpeterfdure  für  bie  ®arfteEung 
be§  ^upferoypbS  jur  (glementaranalt)fe  I;at  man  oft  ©elegenfjeit,  in  nid;t 
unbeträd;tlic^er  Ttenqe  eine  grauliche,  ber  auflöfenben  @inwir!ung  ber 
©alpeterfäure  entgel;enbe,  fcblammartige  2(uvfd}eibung  gu  beobad^ten. 
3)iefelbe  bilbet  einm  fel;r  wal;rnel;mbaren  gingergeig  gewiffer  S?erun= 
xeinigungen  be§  i?upferg,  unb  Pon  biefem  @efid;t^pun!te  auä  fd;ien  un^ 
eine  näl;ere  lXnterfud;ung  berfelben  nic^t  überfiüffig. 
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2t bei  unb  gtelb  betrad^teu  in  einer  neueren  Strbeit  „ühex  bie 
Slnal^fe  be^  fänflii^en  Äu^ferö"'*^,  bei  berfie  bal  Stuflöfen  beg 
^upfer^  gleidjfattl  in  ©arpeterfäure  empfel;len,  biefe  2(niofi|)eibnngen, 
beren  Entfernung  burc^  Filtration  anratl;enb,  einfach  aU:  erb  ige 
©ubfiangen,  (Sd; laden  u,  f.  id.  äöir  irerben  ijit  golgenben  aber 
fel;en,  bafe  gerabe  biefe  2lulfonberung  ber  <Sammelpla|  ber  für  bie  Uä)= 
nifü^e  S^erluenbung  be^  Äupfer;§  intereffanteften  ßinmengungen  ift. 

SDie  au§>  ben  i:)erfd;iebenen  im  §anbel  üorfommenben  ilupferforten  er= 
l^altene  3)ienge  biefe^  in  ©alpeterfäure  unlöglid;en  9lüdftanbe»  icec^felt 
natürlid;  ganj  mit  bem  -^üttentnerf  unb  bem  bafelbft  benu|ten  SSerfabren 
be§  Slnäbringen^.  Um  inbe^  über  bie  Quantität  ber  fid)  in  folc^er 
2Beife  öerrat^enben  SJerunreinigungen  einigermaßen  ein  33ilb  5U  geben, 
tüotten  iüir  anfül;ren,  baß  iDir  bei  ber  ©ammlung  betS  3)iateriali§  für 
bie  nac^folgenb  mitgetl;eilten  analptifd^en  ^eftimmungen  au^  anbert^alb 
^Kilogrammen  reinen  JKnpferbled^§  ettua  32  ©ramme  be§  lufttrodenen 
©ebimenteg,  alfo  beiläufig  2  5proc.  erl;ielten. 

®ie  bafür  beiiu^te  Äupferforte  luirb  l;ier  (in  3)iünd;en)  üon  ben 
Äupferfc^mieben  fel;r  üielfac^  üerinanbt ;  fie  läßt,  iool;!  gufamment)cingenb 
mit  biefen  SSerunreinigungen,  l)infid;tlid;  ii)xex  ®el;nbarfeit  immerl;in 
etlt>a§  3U  lDünfd;en  übrig,  inbem  fie,  felbft  bei  forgfältig  unb  bäufig  lüie= 
berl)Dltem  2lu§glül;en,  ein  fortgefeljte^  2tu§treiben  nic^t  gut  toerträgt  unb 
barin  gegen  mand;e,  namentlid^  in  S^orbbeutfd^lanb  üertoanbte  Äupfer= 
forten  gurüdftel^t.  ^n'i)^^  and)  bei  anberen,  r>on  ben  ^raüit'ern  lüegen 
il;rer  ©tredbariteit  fel;r  gelobten  Jlnpferforten  fanben  fic^  —  folreit  un^5 
biefelben  jugänglid^  waren  —  biefe  21u'cfd;eibungen  in  ni(^t  bebeutenb 
geringerem  ^erljältniffe  öor. 

^^ei  ber  {Sr§eugung  unfere;3  Unterfuc^ung^material^  irirfte  bie  mäßig 
öerbünnte  ©alpeterfänre  ol;ne  53ei^ülfe  !ünftlid;er  ©rtüärmung  auf  ba§ 
Tupfer  ein.  S)ie  burd;  j^iltration  gefammelten  Slugfd^eibungen  fteüten 
nad;  bem  STrodnen  ein  graulidje^,  fcl;r  §arte§,  amorpl;e§  ^uber  bar. 
33eim  @rl^i|en  in  ber  Sötl;rol;reprouüette  gab  baiofelbe  eine  rei(^lid;e 
3Jienge  SBaffer  au;3,  unb  gtüar,  obgleich  ba§  Slu^iuaf d;en  beg  9Zieber= 
fc^lage^  fe^r  forgfältig  unb  anbauernb  au^gefül;rt  luar,  toon  faurer  9te= 
action,  ^errü^renb  toon  ©puren  3urüdget)altener  ©alpeterfäure.  S)a§3Baffer 
§eigte  aujserbem  eine  braungelbe  ^arbe  unb  eriüieg  fid;  bei  ber  burc^  biefe 
^nbicien  üeranlaßten  lüeiteren  Prüfung  al^  ftarJ'  jobl;altig.    3}ermut^li(^ 
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bürfte  biefer  ^obget)alt  üon  ber  §um  Sluflöfen  be§  Äupfer^3  toertüanbten 
©arpeterfäure  l^errül^ren.  Selber  ftanb  uns  gur  ^eit  biefer  ^Beobachtung 
feine  ©alpeterfänre  öon  berfelben  ©enbnng  me^r  ju  ©ebote;  irgenb  he- 
beutenb  !onnte  ber  ^o^oe^alt  berf etben  jebod^  nid)t  geirefen  fetjn,  toeil 
er  bei  i^xex  öielfad)en  ^erlnenbung  gu  analt;tifd;en  Slrbeiten  getoi^  nid^t 
bätte  überfeinen  tperben  fonnen.  2lu§  berfelben  ^öegugSquelle  ftammenbe 
©äure  einer  fpäteren  ©enbung  lie^  iiberbiefe  mit  ben  gemöbnlid^en  3)tit= 
teln  feinen  ^D^S^^olt  entbecfen  nnb  bürfte  ber  9tüd'flanb  öon  ber  2luf= 
löfnng  be§  l^upferS  in  ©alpeterfäure  and)  in  biefer  9lid)tnng,  nnb 
wenigftenS  in  ä(;nlicnen  gäHen,  aU  @oncentration§mitteI  eines  geringen 
^obgebalteS  öon  ^ntereffe  fepn. 

3lu^erbem  gab  bie  ^^robe  ein  geringe^  frpftattinifc^eg  ©ublimat 
Don  arfeniger  ©änre.  ^m  Unterfud;ung§material  üon  anberer  Slbftammung 
tcar  bagegen  ber  2trfenge^alt  fe^r  beträc^tUc^,  benn  ha§>  «Sublimat  be= 
trug  ptoeilen  bis  gegen  3  ^roc.  S)er  S^üdftanb  in  ber  (Sproutoette 
färbte  baS  ©laS  an  ben  Stellen,  iro  er  mit  bemfelben  ^ufammeufd^melgen 
fonnte,  gelb  —  Slntimon. 

^ei  ber  Sfiebuction  mit  ©oba  unb  ß^anfalium  inurben  in  reichlicher 
3Jtenge  fprobe  SJietallfügelc^en  erl;alten.  ©ie  erioiefen  fic^  bei  näl;erer 
Prüfung  leicht  als  inefentlicl)  auS  2lntimon,  neben  33lei,  ilupfer  unb 
ir>enig  3^^^"/  ei^^li<$  «itf^  ©ifeti  unb  ^J^idel  befte^enb. 

©aS  tlnterfu(^ungSmaterial  lüiberftanb  febr  ben  geloöbnlic^en  So* 
fungSmitteln.  ©elbft  concentrirte  ©al^fäure  oermod;te  baSfelbe  bei  lang 
fortgefe|ter  Sel^anblung  in  ber  SSärme  niä^t  in  Söfung  über^ufübren. 
2Bir  h)äl;lten  bal;er  bie  Stuffd^lieBung  mit  Äatibt;brat  im  ©ilbertiegel. 
©ie  ©d^melje,  mit  Joenig  SSaffer,  SSeinfäure  unb  ©aljfäure  be^anbelt, 
gab  nun  leid;t  eine  üollfommen  llare  Söfung.  ©ine  fel;r  geringe  un- 
lDSlid)e  StuSfc^eibung  hierbei  eriuieS  fi(^  als  ^loi\ilbex,  n)eld;eS  jebod;, 
ba  ber  auS  bem  llnterfuc^ungSmaterial  burc^  S^tebuction  erbaltene  9iegu= 
luS  fic^  als  filberfrei  ergab,  üon  bem  jum  Sluffd^lie^en  benutzten  5tiegel 
abftammen  mn^te;  bei  1  @rm.  aufgefd^toffener  ©ubftanj  fanben  fic^ 
0,007  ©rm.  ©ilber. 

SDie  in  angegebener  SJeife  bel^anbelte  ©d)mel5e,  bel)ufS  ber  eüen= 
tuellen  2lbfd)eibung  üon  Äiefelfäure  ^ur  S^rodne  gebrad^t  u.  f.  ».,  er= 
lüieS  fid^  als  frei  üon  le^terer. 

5DaS  Hnterfuc^ungSmaterial  geftattete  fein  3:rodnen  bei  100°  ß.  im 
trodenen  Suftftrom,  bel;ufS  ber  SSeftimmung  feines  gebunbenen  2öaffer= 
gebaltes,  inbem  biefer  baburd^  bereits  langfam  unb  o^ne  feften  Slbfd^lu^ 
alterirt  inurbe.  S)agegen  trat  nad^  furgem  S5ertoeilen  ber  ©ubftanj  im. 
©yficcator  über  ©d)ii}efelfäure  (Eonftanj  im  @en3id;t  ein.    2öir  öertüanbten 
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bal;er  biefelbe  üi  biefem  ^uiianbe  für  bic  quantitatiüe  ©rmittetung  if;rer 
naiveren  ^eftanbtl;eile. 

S)ag  lufttrocfeiie  3)^aterial  äeiijte  nad)  brettägigem  SSerlüeilen  im 
©yficcator  einen  iiöafferüerluft  üon  3,4  ^^roc;  bei  iDieber()oIter  SBägung 
naä)  Dier  Silagen  geigte  fid;  teine  loeitere  &e\vid)täabml)me. 

%üx  bie  33eftinnniing  be§  nod;  rüd'ftänbigen  äßaffergeoalteS  iunröe 
toeiter^  eine  (Separatprobe  in  einem  fd;toer  fd;niel3baren  ©laero^u-e  gum 
©lül;en  eri;il3t,  luäbrenb  Tnittelft  eine^  2lfpirator)§  burd;  ©(^iDefelfäure 
getrodnete  iiuft  über  biefelbe  gefogen  irurbe.  S)a»  babei  ausgegebene 
äßaffer  luurbe  jur  (i^ontrole  uni>  inegen  ber  möglid;en  ^^^'K^ii^^^Ö  ^^^ 
Slntimonfäure ,  in  einem  einge)d;alteten  6^IorcaIcinmrol;re  aufgefangen 
unb  getüogen.  S)iefe  von  S^xn.  0.  ^ang  üon  ^reubenftabt  (aßürttem^ 
bergj  auggefüt)rte  Operation  ergab  ben  3Bafferget;alt  lote  folgt: 

©ine  ^^arallelprobe  Der  jum  Gyficcatorüerfud;  angeinanbten  luft= 
trodenen  Snbftanj  Don  0,529  @rm.,  entfpred^enb  0,511  @rm.  be»  über 
iSd;iüefelfüure  getrod'neten  9)iateriali§,  gab  0,469  ©rm.  Diüdftanb  nnb 
0,059  @rm.  äi>affer  im  CS[;Iorcalciumrol;re  —  ©umme  0,528  ©rm. 
^iernad;  luaren  in  100  ^l;eiten  Infttrodener  ©ubftanj  11,15  ^^roc,  in 
100  3:t;eilen  ber  über  <Sd;irefeIfäure  getrodneten  8,22  ^roc.  äöaffer  ent= 
l^alten. 

%üx  bie  ^eftimmmig  ber  übrigen  ^eftanbtl;eile  iDurbe  bie  mit  Äali 
aufgefd;Ioffene  unb  burd)  öaläfäure  unter  Siieinfäureäufa^  in  Söfung 
übergefüt;rte  ^^robe  Don  0,966  (^rm.  ber  im  ©yficcator  beftänbigen  ©ub- 
ftan§,  junäd^ft  burc^  ©c^iüefehitafferftoff  ausgefällt  unb  ber,  unter  ben 
befannten  3>Drfid;t§ma§regeIn  auögen)afd)ene  9iieberfd;tag  iüieberl;Dlt  mit 
(Sdjiüefeluatriumlöfung  bebanbelt.  'S)aä  §urüdgebliebene  (5d;iDefelblei 
unb  ©djiuefelfupfer  inurben,  erftereS  in  ©ulfat  übergefül;rt ,  le^tereä 
bur(^  Ä'aülauge  au§  bem  ^iitrat  alä  Äupferoyyb  gefällt,  unb  babei 
0,144  @rm.  fc^iüefelfaureS  35Ieioj:i;b,  entfpred;enb  0,106  @rm.  33Ieioj.l)b, 
unb  aufserbem  o,077  ®rm.  Äupferoypb  erl;alten. 

^on  äöiiomutl)  fanb  ]id)  in  biefem  9iüdftanbe  nur  eine  f(^n}a(^e 
(Spur. 

^m  (S(^tr>efelalfali  fanben  \id)  Slntimon  unb  ^iini  gelöst,  neben  'i)cn 
©puren  Don  Strfen.  S)urd;  Oyi;bation  ber  auf^gefällten  ©ulfibe  mittelft 
falpcterfaurem  unb  fol)[enfaurem  S^latron  u.  f.  Iü.  (nad;  .^.  9tofe)  fonnte 
'i)a§  !^lnn  mittelft  Stebuction  leid)t  aU  bel^nbareS  3)tetaUlorn  erhalten 
luerben.  ©eine  ä)ienge  betrug  übrigen«  (burd;  Slöften  beso  ©d;ir)efeläinnS) 
0,022  @rm.  3"i"o?Vö. 

®ie  Seftimmung  beS  SlntimonS  bietet  befanntlid;  uugeiüöl;nli(^e 
©(^n)ierig!eiten  bar,    unl)  'iia  iuir  nad;   bem  fonft  gebräud;tid;en  ^er: 
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falzten,  basfelk  alä  antimoiiige»  ©ulftt»  nad)  bem  ©Iül;en  im  ^o'ijUn- 
fäureftrottt  ju  iüäcjen,  fein  unferen  Slnforberungen  genügenbejc  9tefiil= 
tat  erlangen  fonnten,  fo  jogen  \mx  e§  öor,  ben  2tntimonget;alt  in  einem 
nenen  3(nffd;lnB  ber  ^robe,  nad;  ©ntfernnng  bejo  3"in!3,  nad;  ^un= 
fen'»  Vorgänge  bnri^  Oyi;bation  be^3  an»  ber  6d;iDefeIalfaIilDfnng 
burd;  «Säure  aUfogefäEten  @emenge)o  üon  ©d;lr)efelantimon  nnb  ©c^toefel 
mittelft  ranc^enber  ©al^eterfänre  (nnb  ^tnar  o^ne  ©ytraction  be»  <2(^iüefel= 
über)d;n[feg  bnrd;  @d;lüefeIfol;(enftDJf)  an^3nfül;ren. 

2Bir  erl^ielten  im  ©anjen  au§>  inieber  0,966  @rm.  ber  im  ©yficcator 
cDuftanten  «Snbftanj  1,807  @rm.  be§  ©emenge^  üon  ©d^nnefelantimon 
uub  @d;n)efel.  58on  bemfelben  lunrben  0,706  @rm.  bnrd;  ranc^enbe 
©al:peter)aure  im  @ot;obationvap'parat  mit  ©Ia!3bid;tnng  boüftänbig  ofi;- 
birt,  bie  glüffigfeit  üorfid;tig  pr  Zvüdem  ge&rad;t  nnb  alsbann  big  ^nr 
ßonftanj  geglü|)t.  2öir  erl^ielten  0,239  ®xm.  antimonfaure^  3lntimonoji;b. 
llnfere  0,966  @rm.  ©nbftang  lüürben  alfo  0,6117  ©rm.  antimonfaureä 
Slntimonoyyb  geliefert  l;aben. 

3Jlan  lüirb  nnn  anne(;men  lönnen,  'tia'Q  iia§  Slntimon  fi(^  in  bem 
3'lieber[d;lage  üom  Stnflöfen  bei3  ^npferiS  in  ©alpeterfänre  im  ^^ift^^^e 
toon  Slutimonfänre  befinbet,  ba  befauntlid;  beim  ^el;anbeln  be!S  3tntimon§ 
mit  ©alpeterfänre  ]id)  biefe  Dfi;bation!3ftnfe  bilbet.  ®ie  gefnnbene 
3)lenge  antimonfanreö  2lntimonDyi;b  entfprid;t  0,6435  ©rm.  Slntimon^ 
fäure.  ^n  l;unbert  Zljeikn  nnfereg  IXnterfndinitg^materiaB  Joaren  bem: 
nad;  66,61  3:;^eile  Intimonfäure  üoii;anben,  entfpred;enb  50,19  ^roc 
3lntimon. 

^a!§  giltrat  üon  ber  ?5^ä(lnng  mit  ©d;ir)efeln}a[ferftoff  gab  mit 
©(^iüefelammon  nod;  einen  fd;ti}ar5en  3^ieberfd;lag  nnb  berriet^  t)a§>  @e= 
färbtbnrc^gel;en  ber  glnffiglcit  bereite  einen  Siidelge^alt. 

3nr  qnantitatiüen  ^eftimmiing  iunrbe  ba§  ©i^lpefelirafferftoff^j^iltrat 
gur  2:^rodene  gebra(^t,  'iiie  SBeinfäure  üer!ol;lt,  bie  anjogelaugte  J^oi^le 
eingeäid;ert  nnb  ber  9tndftanb  mit  bem  Sftüdftanb  be§  Slni^äng»  vereinigt, 
©ifenDji;b  nnb  9]ideloj:i;bnl  enblid;,  nnter  33ead;tnng  ber  befannten  ^or= 
[ic^tSmaferegeln,  bnrd^  !ol;lenfanren  53ari;t  getrennt.  S»  lunrben  0,016 
©rm.  @ifenoyi;b  nnb  0,021  ©rm.  S^ideloy^bnl  gefnnben.  llnätoeifel^afte 
©pnren  üon  J^alf,  bie  fid;  an^crbem  l;ier  jeigten,  biirften  üon  ber  an= 
geipanbten  äöeinfänre  l^errnl^ren. 

©tetten  toir  biefe  beigebrad;ten  S3elege  nberfid;tlid;  §nfammen,  fo  er^ 
i^alten  lüie  folgenbeio  ©d)ema  für  bie  procentifd;e  3ufammenfe^nng  nnfereS 
Unterfnd^nngSmaterialg,  iporin  fid;  au§erbem  ©pnren  üon  Strfen,  2Bi§; 
mntl;  nnb  öieaeid;t  Äal!  fanben: 
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Slnttmoujäurc 

Äupfcroj-t)b 
Biimof^b     . 
^acfelojijbut 
©ifeuDf^b     . 
äßaffer 


66,61 
10,91 
7,97 
2,28 
2,17 
1,66 
8,22 


99,88 


Quv  ßontrole  ber  mitget^eilten  S)aten  ^aben  lüir  au^  nod)  bag 
(S5etr)i(|t  be§  hei  ber  3iebuction  unfereS  tlnter[ud;u:ig^niateriaB  mittelft 
ßt;an!aliuiu  erf;a[teneu  ©efammtregtilug  beftimmt,  lüeld^er  im  gezogenen 
^iltrum  gefammelt  lourbe. 

S)iefe  gleichfalls  üon  ^rti.  ^aug  auSgefiif;rte  33eftimmimg  ergab 
bie  rcgulinif d;eu  3(ii§f (Reibungen  üon  1,374  ©rm.  lufttrockener  ober 
1,327  ©rill,  ber  im  ©yficcator  beftänbigen  ©ubftang  ju  0,944  @rm., 
JDa§  in  100  S^i;eilen  ©nbftanj  71,12  entfprid;t. 

SSergleid;t  man  Ijiermit  bie  3wfammenfteIInng  ber  au§>  ben  mitge= 
tt)eilten  33elegen  abgeleiteten  ^rocentgei^alte  an  ben  einzelnen  regulinifd; 
gebad;ten  WkiaUm  (luobei  toir  ber  lleberfid;t  n^egen  §ngleid;  bie  ^at^Ien 
für  ben  ©el;alt  berfelben  in  ^unbert  ^I;eiten  beS  ^ur  Slnftöfnng  öer= 
tüenbeten  ÄupferS  in  einer  befonberen  ßolonne  anfügen),  fo  ergeben  fid;: 

^n  100  Zij.  unterfuditen     ^n  100  £1). 


9iü#anbcg: 

Tupfer 

S3Ict     . 

. 

10,19 

0,21 

Äupfer 

. 

6,37 

0,13 

3inn    . 

. 

1,79 

0,04 

Stntimon 

. 

50,19 

1,04 

(Sifen 

• 

1,16 

0,02 

midd 

aJJetaüe     . 

1,71 

0,04 

JRcguümfdje 

71,41  ^:|3rDC. 

1,48? 

©efuubener 

©efammtreguIuS 

71,12^^3roc. 

3)te  nql^e  Uebereinftimmung  im  @eiuid;t  be§  birect  gefnnbenen  'Sie- 
Qulu§>  mit  bem  au§  ben  einjelnen  Dy^ben  abgeleiteten,  gibt  lüol^l  einen 
gingerjeig,  ba^  ba§  Slntimon  tüirllid;  in  ^orm  üon  2lntimonfäure  in 
nnferem  9fiieberfd;lage  entl)alten  irar. 

@0  !ann  allerbingS  einigermaßen  auffallen,  baß  l;ier  bie  neben 
2lntimonfänre  im  5Rieberfc^lage  fic^  finbenben  9}?etattoyt)be,  iia§:  3^^^^== 
oy^b  aufgenommen,  fid;  ber  Sluflöfung  burd;  bie  ©alpeterfäure  gu  tDiber= 
fe|en  t)ermod;ten.  2lllerbing§  ent3iel;t  concentrirte  ©alpeterfäure  bem 
©emenge  beim  Sieben  nod;  eine  beträd;tlid;e  Quantität  Tupfer,  aber  felbft 
unter  biefen  Umftänben  luerben  üon  "aen  übrigen  ^eftanbtl;eilen  nur  ganj 
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geringe  2tntT;eiIe  aufgenommen,  dagegen  tourbe  ba§  S3tei  au§>  feiner  £e= 
girung  mit  Slntimon  gu  gleichen  2lequiüalenten  üon  concentrirter  ^ah 
peterfänre  mit  £ei(^tigfeit  aufgenommen  nnb  üon  bem  glei(^3eitig  gebilbe; 
ten  2lntimonfäureI;^brat  getrennt,  ^n  einer  Stabilität  beg  antimon^ 
fauren  Sleioyi;bg  gegen  ©alpeterfäure  f)ai  alfo  biefe  ©rfd^einung  i^ren 
@runb  nid;t. 

©benfo  tüirb  ba§  auf  le^terem  2Bege  entftanbene  2lntimonfäureI;t)brat 
üon  l^ei^er  6f)Iorit)afferftofffäure  mit  ßeic^tigfeit  gu  einer  gang  flaren 
glüffig!eit  aufgeIÖ!§t,  Jüä^renb,  inie  angegeben,  unfer  3flü(fftanb  ijom  Sluf- 
löfen  be§  Söerffupferic  in  Salpeterfäure  biefem  SofungSmittel  auf'ic  l;art= 
näcfigfte  tüiberftei^t.  SSieIIeid;t  ^ängt  biefe  Söiberftanbgfäl^igfeit  mit  ber 
langfamen  ©ntftebung  unferer  ©ubftanj  unb  einer  baburd^  bebingten 
größeren  ©id^tigfeit  jufammen,  tüenn  man  anberS  nic^t  geneigt  ift  bie^ 
felbe  an^  ber  2lrt  be§  SSorfommenS  im  ilupfer  felbft  absuleiten. 

@^3  ift  iüol;!  faum  anjunei^men,  ba^  in  bem  beim  2luf löfen  be§ 
Tupfers  in  6alpeterfäure  fid;  au§f(i)eibenben  ©ebimente  fid;  ber  gange 
SSorratt;  ber  ©c^maro|er  im  Tupfer  lieber  finbe;  toielmel^r  fttirb  ein 
Xi)til  berfelben,  tüie  auä)  bie  9tefultate  ber  bisherigen  3lnalpfen  beiüeifen, 
in  Söfung  übergefnf;rt  Jüerben;  eine  inefentlid^e  nnb  bei  quantitativen 
SBeftimmungen  burd;au§  nid;t  ju  üernad;Iäffigenbe  9Jtenge  berfelben 
fammelt  fic^  inbe^  naä)  bem  55orftel;enben  gttjeifelloS  barin  an. 

®a^  eg  möglich  toäre,  bie  @üte  be§  Tupfers  felbft  nad;  ber  9J?enge 
biefer  2lu§fd;eibnngen  annä^ernb  abjufi^älen,  iüagen  tüir  faxim  gu  be= 
l)aupten,  fieser  ift  inbe^,  ba^  man  eS  ba,  too  eine  naml^afte  berartige 
2lu§fd)eibung  beim  einfad;en  Sluflöfen  be§  Tupfers  in  ©alpeterfäure 
ftattfinbet,  mit  einem  fel;r  unreinen  tupfer  gu  t^un  l^at. 


XLIX. 

5lna(pfe  bea  Xxa^c6  auö  bem  sBro^U^al  oon  ber  »gerfelb'« 
fc^en  ©rube  an  ber  ©trage  t>on  $taibt  nac^  ^ruft;  oou 
Dr.  ^.  35ot)(  in  göln. 

S)er  gur  Unterfud^ung  genommene  %xa^  toax  ber  unterften  ^an! 
be0  bortigen  3:;ra^lager§  entnommen  unb  öon  ber  beften  blauen  ©orte. 
®a§  S;raBpulöer  enthält  eine  SJlenge  3:^eild;en,   n3eld;e  burc^  "oen 
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aJiagnet  angezogen  toerben  unb  aug  2;itan=  itnb  3)iagnet=(gifen  6eftef;en; 
fie  lüurben  öor  ber  2lnali;fe  barau^  entfernt. 

3)tit  betDaffnetem  Sluge  liefen  fid)  ferner  in  bem  ^ulöer  ©p^en  unb 
5t^onfd;iefer  ernennen,  tDeId;e  ebenfaE§  al§>  nic^t  3ur  ßonftitution  be§ 
^ra[fe§  gel;örenb  an§gefd;ieben  lünrben. 

S)ie  bnrd;  ben  SDiagnet  an^gejogenen  3:;^eild;en  entl^ielten  in  lüed^feln^ 
ben  35er^ältniffen 

Fe3  O*,  ferner  Fe  Ti  unb  FeO,  Ti  0'\ 

1.    SBafferiger  2luggug. 

3}tit  SBaffer  bel;anbelt,  mürben  0,62  ^roc.  be§  SraB:pulüer§  gelöst. 
S)er  burd;  Slbbampfen  be^  tüäfferigen  2lu^§ug^  erl;altene  9tüdftanb 
beftanb  au§>: 

SKagnefium,  Valium  unb  9Jatrium      .        .        .        43,86 

e^lor 27,57 

Saffer 21,43 

burd)  ba§  ©lullen  unlöSlic^  geworbener  'Zijdl     .          7,14 
anwerben:  ©puren    üon  ©ifen,    S^^onerbe,   Äal!, 
9}iangan  unb  ©c^irefelfäure 

100,00 

II.    ^n  (Sänren  (refp.  ©aläfäure)  löslicher  S^l;eiL 
S)er  in  ©änren  Iö^Iid;e  3^f;eil  be^  Xraffeg  betrug  45,59  ^rocent 


ber  gangen  3}taf[e. 

100  @elDid;t§tI;eile  beftanben 

au^: 

Ätefeljäure 

. 

11,29 

S^onevbe 

. 

35,14 

eifenoi-^but 

. 

6,58 

SJJanganoj^buI 

. 

1,28 

tal! 

. 

2,73 

3Jiagnejia 

. 

1,77 

Äali 

. 

7,72 

Siiatron     . 

. 

5,41 

^I)0§p!^Drfäure 

. 

0,11 

SBaffer   mit  ©puren 

ßon  2(inmoniaf 

27,74 

©puren  ton  ©d^wefeleifen 

— 

33erluft     . 

. 

0,23 

100,00 

III.  ^nSäuren  unlöslicher  2:i;eil,  mit  Sartjt  aufgefd^Ioffen. 

S)er  in  Säuren  unlösliche  %l)eiU  tr)eld;er  53,79  ^roc.  ber  3)Zaffe 
beträgt,  lüurbe  mit  !ol;lenfaurem  33art)t  aufgefc^loffen. 


Sagtier,  gur  ®ejd^icf)te  ber  oobafatricatioiL 
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100  (Befoiä^m^eik  enthielten: 
Äteiclfäure 
2;f)onerbe 
©tfenoj^bitl 
2)iagnefia 

9iatron    . 
S3evluft     . 


^aä)  btefen  S3eftünmungen    ergibt  fic^ 
ber  S^ra^niaffe  lüie  folgt: 

Sßaffer,  mit  ©puren  üon  ^tnmtoma 

Ätefeljäure  . 

Stjonerbe    . 

©ijenojijbut 

SRanganoj^but 

tal!     . 

SOiagnefia 

Aalt     . 

Sfiatron 

5p^o§p^Drfäure 

ei)Ior 

2)iagttefiuirt,  Saüunt,  DJatrium  :c. 

SSaffer  uttb  ©puren  ©c^rcefepure 

unlö§ttc^er  giürfftanb  beg  wäffertgen  2(u§= 

33erluft 


89,09 
4,21 
0,80 
0,93 
1,21 
2,36 
1,40 


100,00 

bie  3ufammenf e|ung 


^n  SBai'fer  unlöSüd^er 


3n  Sffiaffer  löSt^er 


100,00.  * 


L. 

3ur  ©efc^ic^te   ber  ©obafabricatiou ;  von  Dr.  9iubolp^ 

2Ö  a  g  n  e  r. 

Unter  ben  3Sorfd)lägen  ber  ©arfteHung  öon  !iinftlid;er  ©oba  unb  %ep 
natron,  iuelc^e  in  ben  legten  aä)tm  hi§>  nenngig  S«t)ren  aufgetanc^t  finb, 
erfdieinen  bie  folgenben  bea(^teni§n>ertl;. 


*  2)te  tjon  ®t§ner  unb  ©tenget  ausgeführte  £ra^  =  Stnatijjc  (Journal  für 
praftifdje  St)entie  «b.  XXXIV  (©.  439)  n^urbe  mit  eitler  f^mu^ig  getbgruneii 
Srafeforte  angefteüt,  offenbar  einer  fd^lec^teren  ©orte.  Seiber  tft  ber  gut^ort  mdjt 
angegeben.  21.  b.  2>erf. 
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®ie  natronl^altigen  3Jiater{aIten  finb: 
I.  DfJatronfalpeter ; 
IL  trpolitl;; 

III.  ©ulfat; 

IV.  ^od}fal5 ; 

V.  mm. 

I.    ©oba  au§  9iatronfaIpeter. 

1)  S)urd;  @M;en  mit  M;Ie  (©u^amel); 

2)  burd;  ©d^melgen  mit  MnO'^  (Sööl^ter); 

3)  burd^  3erfe|en  mit  KO,  CO2 ; 

4)  burd;  @mr;en  mit  CaO,  803  ^i^^)  Mg  0,803,  trobei  (Salpeter^ 

fäure  übergel;t  utib  ©ulfat  mit  Ralf  ober  3)iagnefia  gemengt 
jitrüdbleibt  (Äul^Imann); 

5)  burd;  ©Iül;en  mit  metaUifc^em  ilupfer. 

II.  ©oba  au§  ^rpolit!^. 

1)  ®urd;  2ruffd;aeBen  mit  CaO,  HO  unb  ^erfe^en  be§  Sfiatron^ 

Slluminateä  burc^  J?of)Ienfä:ire ; 

2)  burd;  2luf)d;lieBen  mit  BaO,  HO; 

3)  bitrc^  33e^anbeln  mit  3^atrium  16el;uf§  ber  SHuminiumfabrication 

unb  ^erfe^en  be§  Na  Fl  mit  CaO,  HO  (Siffier). 

III.  ©oba  au§  ©ulfat. 

A.  £)irect. 

1)  3^rfe|en  be§  ©ulfateg  mit  effigfaurem  Ralf  unb  ©lullen  be^ 

effigfauren  9f?atron§  (ßrell); 

2)  3er[e|en  beä  ©ulfateS  mit  effigfaurem  SSleioypb  unb  ©lullen  be0 

effigfauren  9^atron§  (J^irioan); 

3)  3erfe|en  be§  ©ulfateg  mit  KO,  CO^  (§agen); 

4)  3erfe|en  beg  ©ulfate^  mit  BaO,  CO'^  (t  öl  reut  er); 

5)  3erfe^en  beg  ©ulfateS  mit  BaO,  2C0^  HO  (Söagner); 

6)  3erfe|en  be^  ©ulfate^  mit  BaO,  HO  (guller,  ©amuel); 

7)  ^erfe^en  beg  ©ulfateg  mit  effigfaurem  SSar^t  unb  ©lullen  beö 

effigfauren  5Katrong ; 

8)  3erfe^en  beg  ©ulfateS  mit  CaO,  HO  (©lauf fen). 

B.  ^nbirect. 

1)  ©d;tDefelnatrium  unb  ©ffigfäure,   unb  ©lü^en  be§  effigfauren 

Sflatron^  (3)ul;amel); 

2)  ©(^irefelnatrium  unb  ©ifen  (^.  3Jlall^erbe  unb  ®.  ^o^3p); 
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3)  ©^tDefelnatrium  utib  feud^te  ÄDt;Ien[äure  (©offage); 

4)  ©djtnefelnatrium  unb  NH-^O,  CO'^  (Saming); 

5)  ©c^iüefelnatrmm  unb  21e|falf  (SeHanc); 

6)  ©^tnefelnatruim  unb  FeO,  CO'^  (^abid;); 

7)  ©(^ioefelnatrium  unb  Cu'-O  (^rüdner  unb  ^erfo^); 

8)  ©d;lüefelnatr{um  unb  53ar^t  (9teinar); 

9)  ©d^tüefelnatrium  unb  PbO,  SO^  (ßolarb). 

C.  ©arftellung  öon  ©ulfat: 

1)  au§:  ^od^falj  unb  ©c^ipefelfäure  (@  lau  ber); 

2)  au§>  ber  äFJutterlauge  ber  ©alinen; 

3)  an§>  bem  3}ieertoa[fer  (53alarb;  3JlerIe); 

4)  au§  toc^falj  unb  NH^O,  SO^; 

5)  üu§  ^od^falj  unb  2l(aun  (ßonftantin  unb  ©unbonalb); 

6)  au§>  Äod;fal5  unb  ßifenüitriol  (2ltf;ena^;  üan  ber  33 allen); 

7)  au^  Äoc^falj  uub  fd;iDefelf.  Äalf  (.§obfon  u.  (5)reenfl;ielb§); 

8)  aua  ^od^falj  unb  fc^ioefelf.  3)Zagnefia  (©d;eele;  be  Suna); 

9)  aus  Äoc^falj  unb  fd^iuefelfaurem  Äupferoypb,  bel;ufä  ber  ©e^ 

lüinnung  üon  6l;lor; 

10)  aus  Äodjfalg  unb   ©d;tüefel!ieS   (i^upferlieS,  ^leiglan§,  ^in!- 

blenbe  u.  f.  nj.)  burd^ 3fiöften  (ßarnp;  Songmaib;  3Jle§= 

11)  aus  Äod;fal3  unb  fd;tüefelfaurem  ^wfcy^b; 

12)  @lül;en  öon  J^oc^falj  mit  fc^irefelf.  SBleioypb  (9Jiargueritte); 

13)  au^  Äoc^falj  unb  fd;iDefelf.  3[)langanDy^bul. 

IV.  ©oba  aus  Äoc^fals: 

1)  burc^  Sletofi;b  (©c^eele  1775); 

2)  bur4  KO,  C02  (gjleper  1784); 

3)  burd^  CaO,  HO  (©upton  unb  ©arnt)  1780); 

4)  burc^   foljlenf.  Slmmoma!  (S^urd,  S)^ar   unb  ^emming; 

@d;löfing); 

5)  burd^  Oyalfäure  (Samuel  1838); 

6)  burd;  ^iefelflu^fäure  unb  Sß^f^l^"  ^^^  i^iefelfluornatrtumS  burd^ 

2le|fal!  (©pilsbur^u.  SJlaug^am  1837;  Äe^ler  1858); 

7)  burd;  ^Dnerbel;pbrat,  üinftlid^  bargefteUt  ober  natürlid^   als 

S)iafpor,  unb  3^fß|ß^  beS  9ktron  =  SlluminateS  burd^  ^o^len- 
fäure  ober  burd^  ^r^olitl^.  ^m  le^teren  %a\ie  entftefit  ^^luor^ 
natrium,  ipeld^eS  burd^  Äalf  §erfe|t  toirb  (2;ilgl;man; 
Stiffier); 
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8j  burd;  Ä'iefelerbe  unb  Söaff erbämpf e ,  imb  36^[ß|^"  ^^^  ^lixon- 
filicateg  burc^  M;(enfäure  (@a^  =  Suffac  unb  St^enarb 
1809). 

V.    ©oba  aii§  Sllöit  unb  äl^nl{d;en  natronl^altigen 

Silicaten  : 

1)  biird;  ©lü^en  mit  ^alt  (ü.  ?^ii(i^§); 

2)  burd;  2luf[d;(iei3en  mit  SIeiglätte  unb  ^erfegen  ber  aufgefd^Ioffenen 

3J?a[fe  mit  Äol;lenfäui*ega§; 

3)  ©ntfernen  ber  Jüefelerbe  al§  g-Iuorfilicium  (burd;  2[uf[c^lie§en 

be§  ©ilicatel  mit  gluBf^atl;  ober  ^rpolitf;  unb  ©d^iüefelfäure). 


LI. 

Uekr  t>k  ^iwmbhaxhü  bea  SSartitö  in  ber  (Sobafabdcation ; 
Dou  Dr.  Otubülp^  Saguer. 

^n  ber  jüngften  ^eit  finb  JüieberJ^oIt  S]orfd;läge  über  bie  Senugung 
gelüiffer  S8arl;tpräparate  §ur  .^erfteEung  ber  ©oba  im  ©ro^en  gemad;t 
iDorben,  bie  §um  grojgen  S^eil  nid;t  neu,  '^um  S^i^eil  aud;  nid;t  aug= 
füt;rbar  finb.  ©eit  einer  9teil^e  öon  ^al^ren  mit  SSerfud^en  über  bie  in- 
buftrieHe  Sierioertl^ung  be^  ©(^iüerfpat^^  unb  2öit^erit§  befc^äftigt,  tnar 
iä)  in  ber  Sage,  einige  ©rfal;rungen  in  Sejug  auf  bie  angeregte  ^^-rage 
mir  ertnerben  p  fonnen,  bie  iä),  obgleich  meine  Slrbeiten  nod;  Uim^- 
tüeg^  äum  3lbfd;IuB  ge!ommen  finb,  bod;  üeröffcntlid;en  Jüill,  um  tl;eil§ 
§u  größeren  3lrbeiten  in  ber  angebeuteten  9iid;tung  anzuregen,  tl;eil§  auc^ 
um  ^rrtl;ümer  augäumergen,  bie  in  Sejug  auf  bie  Stnmenbbarfeit  ber 
^arytpräparate  jur  ©obafabrication  in  bie  ted;nifc^e  @t;emie  fid^  ein= 
gefd;li(^en  l^aben. 

Slffe  3JletI;oben,  bie  im  Saufe  ber  Qeit  in  .^infidit  auf  bie  Slnluen: 
bung  ber  Sari;tüerbinbungen  jur  ©obabereitung  üorgefd^Iagen  iüurben, 
laffen  fid;  auf  folgenbe  ^rincipien  §urüdfü^ren: 

1)  S^i^f^i^e^  i^ß^  fol;lenfauren  San;t0  bur^  fc^toefelfaureg  3^atron 
in  ber  äöeife,  bafs  fol^Ienfaure^  9?atron  unb  Sarpttüei^  fid;  bilben ; 

2)  3ßi^fßÖß^  ^e^  fd;iüefelfauren  ^JiatronS  burd;  jtueifad^  -  foljlenfauren 
35arpt,  in  toelc^em  gaüe  neben  fd^toefelfaurem  S3arpt  peifad;  -  !ol;len= 
faure^  3^atron  entfielet; 
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3)  ^erfefeen  be§  f(f;tpefelfauren  9latronS  burd;  2le|bart)t; 

4)  ^ßJ^f^l^"  ^on  3flatrDnfaIpeter  mit  2le|Bar^t,  in  irelc^em  galle 
fd^irer  löslicher  Sarptfalpeter  unb  2le|natron  ]\ä)  bilben; 

5)  Sßeriüenbiing  beg  3ßit§erit§  anftatt  ber  treibe  ober  be§  ^alh 
fteineg  bei  ber  3^t:[e^wic3  be»  Sulfate^  naö)  bem  getPö^tilid^enSebtanc'; 
f(^en  S^erfa^ren. 

I.  2öa»  bieder fe|ung  be§  fcf;iüef  elfaitren  9tatron§  burc^ 
fol^Ienfauren  Söar^t  betrifft,  fo  finb  bie  erften  l^ierauf  fid;  be3iel;en= 
ben  3Serfu($e  üor  länger  als  30  ^^^ren  öon  ilaftner  in  ©rlangen  an= 
gefteHt  iüorben,  bie  ßrgebniffe  iuaren  in  feiner  3Beife  befriebigenb.  £aft= 
ner  fi^Iug  ben  trodenen  2Beg  ein.  2tntl;on  in^rag,  toelc^er  im  ^a^re 
1840  bie  3Ser]n(^e  ^aftner'g  lüieberl;elte,  fanb,  t)a'B  bie  ^erfe^in^g 
beg  Sulfate»  burd;  ben  3öitf)erit  nur  unüoüftänbig  üor  fid)  ge^e  unb  bie 
gefi^molöene  3)laffe  nur  mit  großer  Sc^toierigfeit  auv^ulaugen  fei;. 

3tDed'entfprec^enber  fd;ien  ber  naffe  2Beg  ^u  fel;n.  Äolreuter, 
Sirector  ber  ©obafabri!  ju  ^ittingen  am  ©d;iüar§iüalbe,  tüar  ber  erfte, 
ber  il;n  betrat.  Qu  feiner  im  :3al;re  1828  t)eröffentlid;ten  2lrbeit  ^^  fd;reibt 
er  üor:  burd;  %äilm  öon  ßtyiorbarium  mit  !ot;renfüUL-em  Slmmoniaf  er= 
^altenen  fol^lenfauren  ^arpt  nad;  bem  2lu^iüafd;en  no(j^  in  ^reiform  in 
eine  Stuflöfung  öon  ©(auberfals  ju  bringen  unb  mit  biefer  eine  ©tunbe 
lang  umsurü^ren.  ©in  Zi)eil  troden  gebai^ter  fof)lenfaurer  S3art)t  §er; 
fe|e  gtoei  Steile  fr^ftadifirte»  ©lauberfal^  unb  gebe  1^2  ^i;te.  fri;ftalli= 
firte  ©oba.  S)ie  3]or|d;läge  itölreuter'ic  blieben  nid^t unbeachtet  unb 
tüurben  unter  anberem  in  3}iitfd;erlid;'§  Sel;rbuc^  ber  (Sl;emie  auf= 
genommen.  ^'^  33ei  genauer  ^^rüfung  geigte  fic^  freiließ,  baB  bie  ^ex- 
fe^ung  beg  fd;iDefelfauren  9flatron§  felbft  beim  größten  Ueberfd^uffe  beg 
!ol;lenfauren  Sarpt^  unb  burd;  anl^altenbe»  (Sieben  nid;t  üollftänbtg  erfolgt. 
3u  biefen  ßrgebniffen  gelangten  1832  ©rbmanil^^  unb  Sud;ner.  ^^ 
2)effenungead;tet  eri^ielt  ß.  Sennig ^^  au^  P;ilabelp(;ia  imQar;re  1851 
ein  patent  in  mel^reren  beutfd;en  Staaten  auf  ein  il3erfa[;ren,  mittelft 
to^Ienfauren  33art)t0  au»  ©lauberfalj  Soba  barguftetten,  nad;bem  ^e^- 


49  Journal  für  tcd^nifc^e  unb  cfonomt)d^e  Sl^emte,  Sb.  I  @.  365  unb  polpted^n. 
^joumal  5ßb.  XXVn  ©.  138. 

50  aKitjc^ erlief,  Se^rbuc^  ber  Sl^emie,  S3erlm  1847;  iBb.  II  3.  117. 

31  Sou^nal  für  öfonomifd^e  unb  ted^nijd^e  dfjcmk,  93b,  XIV  ®.  462. 

32  gtepertcrtum  ber  ^t)armacte  (1832)  Sb.  XLI  3.  402. 

33  SSatjerifc^eS  tunft=  unb  ©eroerbebktt,  1857  S.  82. 
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ter  5-^  üon  neuem  auf  bie  3erfe|uiig  be^  !ol;lenfaiirett  Sari;tg  kl;iif§  ber 
gabrication  öon  <2oba  aufmerffam  gemad;t  l^atte.  ^n  neuefter  3eit  i^at 
@.  ,§Dffac!er^%  Dl;ne  feiner  3]orgänger  ©rtnäl^nung  §u  tl^un,  bie 
näntlid;e  9JietI;obe  in  35Drf(^Iag  gefirad^t;  ^erfud;e  gur  ©ntfc^eibung  ber 
^rage,  ob  in  ber  %l)at  bie  ^erfetjung  tooßftänbig  ift  unb  unter  njeld^en 
Sebingungen  fie  am  beften  erfolgt,  f(^einen  nid;t  angeftettt  toorben  gu  fepn. 

^.  Siofe^"^  fagt  in  feiner  berül)mten  Slrbeit  ^, lieber  "i^k  3erfe|ung 
unlöglid;er  Salje  öermittelft  ber  Si^fungen  auflö^Iic^er  ©alje",  ^a^,  loenn 
man  !Dl;Ienfauren  33art)t  mit  einer  Sluflöfung  üon  fd^tüefelfanrem  ^^atron 
heijauMt,  fef)r  balb  eine  3erfe|ung  ftattfinbet  unb  ber  !oI;lenfaure  S3arpt 
fi(^  in  fd;irefelfauren  Dertoanbelt.  ^aä)  einiger  3eit  enthält  ber  fd^toefel^ 
faure  S5art)t  feinen  !ol;lenfauren  33arpt  mel^r.  2luc^  beim  ^oi^en  beS 
!ol^lenfauren  33art;t§  mit  fd;n)efelfaurem  SllMi  fei;  bie^erfe^ung  üollftänbig. 

Sei  2BieberI;ohing  ber  SSerfud;e  fanb  id;  bie  Slngaben  Sflofe'g  be= 
ftätigt,  bod;  I;anbelt  e^  fid^  eben  in  bem  tooiiiegenben  galle  ni($tumbie 
S)arfteEung  toon  reinem  fc^irefelfauren  S3ari;t,  fonbern  um  bie  S3ereitung 
bon  fofirenfaurcm  9Ratron,  unb  atte  meine  SSerfuc^e  geigten  mir,  'üa^  eine 
tooHftänbige  XlmiDanblung  beö  SSarptcarbonat^  in  Sulfat,  alfo  eine  tec^; 
nifd;e  2tu§nu|ung  be§  erfteren  nic^t  §u  entarten  ift,  lüenn  ni(^t  fd^ipefel^ 
faureg  3Ratron  in  großem  tleberfd;uffe  angeioenbet  irirb.  21I§  9tefultat 
ber  Ginit)ir!ung  Don  ©lauberfal^  auf  !ol;lenfauren  33ari;t  erpit  man 
ba^er  ftet§  ein  fulfatl;a(tige!§  fol^lenfaure^  5Jiatron. 

^.  SDtalaguti^'  gelangte,  al§>  er  gleiche Slequiüalente  bon  tD^kn- 
faurem  5Barpt  unb  fc^iüefelfaurem  3Ratron  mit  ber  nöt(;igen  QJlenge  äßaffer 
!o(^en  lieB,  §u  folgenben  9iefultaten: 

2)auev  be§  ©iebenS.  ä^^f^fe^ng,  auSgebrüdt 

in  §unbertjtel=2tequtt)alenten. 
—  ©tunbe    30  3Kitmten  56,57 

1  >,        —        „  60,57 

2  "  —  „  67,71 
4  „  —  „  71,88 
6  „  —  „  71,37 
8        „         —        „  73,80 

10  „  —  „  73,80 

12  „  —  „  75,88 

14  „  -  „  73,80 

16  „  -  „  75,54 


54  Keßler,  Genie  industriel ,  1859  ®.  109. 

55  SSagner'S  iga^rcSberidit  1863,  ®.  232. 

56  joggen borff'ä  SInnalcn  (1855)  Sb.  XCIV  @.  492. 

57  Annales  de  chimie  et  de  physique  1857,  (3)  t.  LI  p.  344. 
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^m,  üorfte^enbe  QSerfuc^e  seigen  föol^l  §ur  ©enüge,  ba^  an  eine 
te(^nif(i^  =  rucratitoe  IXmtüanblnng  beg  ©lauberfaljeä  in  ®oba  mit  ^ülfe 
öon  fol^Ienfaurem  Sar^t  auf  naffem  Söege  nic^t  gebad;t  loerben  barf, 
möge  man  &ei  getoö^nlic^er  3:;emperatur  ober  bei  <Siebe^i§e  arbeiten. 

II.  ©in  beffereä  3lefultat  erhielt  man,  föenn  man  jnr  3erfe^ung 
be§  fd^trefelfauren  3flatron§  fic^  be§  5tpeifa(f;  =  !D^IenfaurenSar9tg 
bebient.  ^n  biefem  gaUe  ift  e§>  möglich,  mit  gleid)en  2lequii)alenten 
beiber  ©alge  eine  toollftänbige  tlmfe|ung  ^erbeiäufüfjren.  S3ei  meinen  im 
^a^re  1857  an§gefnl;rten  SSerfud^en  °^  tourbe  §unäcC)ft  t^oI;Ienfaurer  Sar^t 
in  SBaffer  fufpenbirt  unb  burc^  bie  mild^ige  j^Iüffigfeit  ^D{)lenfäuregag 
geleitet,  bi§  burd;  Silbnng  öon  Sarptbicarbonat  eine  flare  glnffigfeit 
entftanben  toar,  au§  toeld^er  burd^  ^i^f^l  ^^^^^  äqniüalenten  äJienge  »on 
©lanberfal^Iöfnng  fd^toefelfaurer  S3artjt  fi(^  an§[(^ieb,  n)äf)renb  jngleic^ 
jtoeifac^ '  !Dl;Ienfaureg  3^atron  [ic^  bilbete.  2)ie  burd^  ©litten  be§  le|= 
teren  ©alge»  erl;altene  J?oI;Ienfäure  foffte  gur  Hmtoanblung  neuer  3Jlengen 
öon  !oI;Ienfaurem  Sarl;t  in  ^icarbonat  benu^t  irerben.  <S:päter  fanb  id;, 
ba^  eine  üoUftänbige  IXeberfül^rung  be^  fo^lenfauren  ^arpt^  in  stoeifad^^ 
fol^Ienfaure^  ©al§  ni(^t  nötf)ig  fe^,  unb  ba^  eine  t)erl^ältni§mä§ig  ge= 
ringe  9Jtenge  t»on  Sari;tbicarbonat  bie  3erfe|ung  be§  fd^tnefelfauren  5Ra= 
tronS  üollftänbig  mad;en  fönne. 

21.  2B.  |>ofmann^y  fagt  in  feinem  ^erid^te  über  bie  ß^emüalien 
auf  ber  Ie|ten  ;3nbuftrieau»fteEung  gu  Sonbon,  ba§  bei  2Bieberl^oIung 
meiner  3Serfud^e  ^ul;lmann  in  Sitte  befriebigenbe  Siefultate  erhalten 
'i)abe,  aber  nur,  aU  er  einen  S)rud  öon  4  big  5  ^Itmofp^ären  an= 
ipenbete.  ^<^  glaube  jebod; ,  ba^  in  biefer  Slngelegenl^eit  ba)3  le^te  äöort 
nod;  nic^t  gefprod^en  toorben  ift. 

III.  ^k  gev^^nnQ  beg  fd;toefelfauren  JJatrong  burdp 
2le|bart)t  ift  fc^on  feit  üielen  ^^l^ren  ©egenftanb  ber  ^Serfuc^e  üon 
Stiec^nüern  geipefen.  ©o  erhielt  ber  Slpoti^efer  §enr^  guller  in  £on= 
bon  im  i^a^re  1819  ein  patent  auf  bie  3^i^I^9ii"9  ^e§  ©lauberfaljeS 
burd^  ^art;ttDaffer,  um  ©oba  gu  gelpinnen.  ©in  patent  für  ben  näm= 
liefen  ©egenftanb  Iie§  fid^  ©amuel  im  ^al;re  1838  für  ©nglanb  er= 
t^eilen;  berfelbe  bereitet  fid^  2te|bart;t,  inbem  er  ©d^toefelbarium  mit 
^upferDji;b  foc^t,  unb  mit  ber  erhaltenen  Söfung  ©lauberfalä  serfe^t. 
Slntl^on  (in  ^rag)  erl^ielt  im  ^a^re  1840,  al§  er  Samuel' §  S}er= 
fahren  im  ©rofeen  prüfte,  burd^aug  befriebigenbe  Stefultate  unb  ^ielt  fc^on 
bamalg  biefe  aJtet^obe  bort,  tüo  2le|barl;t  h}of)Ifeit  l^erguftellen  ift,  für 


ö8    3Bagner'§  Sa^veSberic^t  1857,  @.  104. 

5J9    A.  W.  Hofmann,  Reports  by  the  Juries,  London  1863,  p.  32. 
©mgtev'S  polvjt  Journal  35b.  CLXXIII.  §.3.  14 
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fel^r  üortI)eilI;aft.  '^ud)  @.  ^offadzx^^  (in  (Stuttgart)  empfiel^It  biefeS 
SSerfal^reu.  Stuf  ©rutib  ütelfad^er  SSerfuc^e  über  bie  leichte  unb  ödE= 
ftänbige  ^ß^fefe&arfeit  be^  fc^toefelfauren  3fiatroii§  burd^  Sle^bar^t  in  aHen 
möglid;en  (Eoncentration^graben  unb  3:;eniperatnrüerl;ältniff en ,  iüobei  ic^ 
namentlich  auc^  ben  eingaben  ^.  9flofe'^  ^^  bei|)f(id;ten  mu^,  ba^  eine 
Söfung  öon  Sf^atron^t^brat  ben  fc^ioefetfauren  S3art)t  niä)t  öeränbert,  trenn 
nur  bafür  (Sorge  getragen  ift,  t)a'^  bie  Jlol;Ien[äure  ber  Suft  abgehalten 
ift,  fd;Ue^e  id;  mic^  ber  iüngft  üon  21.  2Ö.  ^ofmann  *^2  auggefiproc^enen 
2)[nfid;t  öottftänbig  an,  ba^  bie  fabrümäfeige  S)arfteIIung  üon  too^feilem 
3te|bart)t  eine  Uminäläung  in  bem  biö^erigen  ^erfal;ren  ber  (Sobafabri^ 
cation  beiüirfen  ipürbe.  ^^ 

IV,  S)ie  3(^i^IßP"g  beg  3'tatronfalpeterg  mit  Sle^barpt  i^iat 
für  bie  ^ec^ni!  nur  in  ganj  bejonberen,  burd;  bie  Dertlic^feit  bebingten 
fällen,  ipo  e^  fi(^  um  bie  ©etüinnung  üou  33ari;tfalpeter  l;anbelt,  8e= 
beutung,  unb  fann  ba^er  ^ier  füglid^  übergangen  iüerben. 

V.  äöaiS  bie  ^'erinenbung  beg  5ffiit^erit§  auftatt  ber  treibe  ober 
be0  J!alffteing  bei  ber  3^^f^&ii"g  '^^^  ©utfate^  nad]  bem  gen)Dt;nli(^en 
£eblanc'fd)en  Sierfal^ren  ber  ©obafabrication  betrifft,  fo  rül^ren  bie 
erften  I;ierauf  fic^  bejiel^enben  S^orfd^täge  Don  @.  Steinar  ^^  l)ex.  ®er 
nad;  bem  SluS laugen  ber  ro^en  6oba  bleibenbe,  au0  ^ariumoy^fulfuret, 
unterfc^iüefligfaurem  ^ari;t  unb  fol^lenfaurem  ^ari;t  beftel;enbe  Stüdflanb 
foll  auf  53ari;t)3räparate  verarbeitet  merben.  S)ie  anjuinenbenben  @e- 
n)i(^t§mengen  ber  3}taterialien  tüerben  fei;n  lOOX^le.  ©ulfat,  200  X^U. 
2Bitl;erit  unb  75  %t)U.  S3adfol;le.  3iun  bie  ^erfud^e,  bie  id)  im  i^leinen 
anftettte,  gaben  mir  burd^aug  ungenügenbe  9tefultate;  in  allen  gäUen 
entl)ielt  bie  burd^  Stu^laugen  geioonnene  glüffigfeit  beträc^tlid^e  3Jlengen 
Don  ©d^iüefelnatrium,  felbft  iDenn  bie  boppelte  3Jienge  äöit^erit  genom= 
men  loorben  ioar.  $Der  53ar^t  fd)eint  eben  in  todt  geringerem  @rabe 
aU  ber  J!ali^  bie  ©igenfc^aft  gu  befi|en,  ben  ©d^toefel  in  unlö^lid;e  ^er- 
binbungen  überzuführen.  S)amit  ift  aber  aud^ ,  ganj  abgefel^en  Don  bem 
Äoftenpunft,  ber  Slntoenbung  be^  2Bitl;eritg  bei  bem  Seblanc'fc^en 
3Serfal;ren  ba§  Urt^eil  gefprod^en.  21.  2Ö.  ^ofmann^^  fagt,  aU  er 
hei  ©elegeni^eit  ber  (Sc^ilberung  ber  (^emifd^en  5|Jrobucte  auf  ber  Son= 


CO  SB  a  g  n  e  V '  §  ^a^reSbevic^t  1863,  @.  233 ;  l}ol^tc(f>n.  Journal,  S3b.  CLXIX  ®.  76. 

61  ^:ßoggenborft'§  Slnnalen  S3b.  XCV  @.  106. 

62  A.  W.  Hofmaun,  Reports  by  tlie  Juries,  London  1863,  p.  64. 

63  2)a§  au§  ber  gabrif  öon  2)elaune  in  Sourriereä  bei  Salai§  in  ben  §  anbei 
fommcnbe  iöar^t^ijbrat  (gegen  10  p.  ber  3oücentner)  entl^ält  oiel  (Sc^wefelbarinm. 

6i  güBagner'ä  ^a^reSberic^t  1858,  ®.  118. 

6ö  A.  W,  Hofmann,  Reporte  by  the  Juries,  London  1863,  p.  32. 
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boner  SluSfteHung  bte  9fleinar'fd^en  SSorfd^läge  ertoäl^nt,  mit  üöHigem 
Sfled^te:  „@§  ift  fc^iüer  bie  SSortl^eile  p  evtenmn,  bie  au§  ber  @r= 
fe|ung  be§  !ol;lenfauren  Äal!e§  bitrd^  eine  ©ubfiang  l^eröorgel^en  foHen, 
bereu  Sltomgetüid^t  me^t  aU  breimal  großer  ift.  @g  mu^  mitl;in  eine 
üiet  größere  3}laf[e  in  bem  Ofen  erl^i^t  nnb  Bearbeitet  irerben,  toobei 
enblicl  ein  9lü(fftanb  bleibt,  ber  fid^  äur  ©arftettnng  toon  Sarijtpräparaten 
meit  tüeniger  eignet  aU  ber  natürli(^e  fotilenfaure  ^ar^t  felbft." 


LH. 

Ueber  eine  einfache  unb  fid)ere  Oteaction  für  auf  @efpinnjlen 
uub  ©eiüeben  ftrirte  ^(mUnfarben ;  von  Dr.  3.  3.  ^o^t. 

®er  ©ebrauc^  ber  2lnilinfarben  in  ber  Färberei  unb  im  ^eugbrncfe 
^at  feit  ^urjem  in  überrafd^enber  SBeife  angenommen.  ®a  biefe  färben 
in  ben  nnä^ten  gegäi^lt  njerben  muffen,  lä|t  firf)  biefe  X^at\aä)e  nur 
burd)  bie  gro§e  ^rad^t  ber  Stnilinfarben  nnb  babnrc^  erÜären:  't^a^  ba= 
mit  gegeniüärtig  nid)t  nur  SSioIett,  fonbem  auc^  dioti),  33Iau,  ©riin, 
©elb,  Sraun  nnb  felbft  ©c^lüarj  in  t)erfd;iebenen  3fluancen  gefärbt  n)er= 
ben  fann.  ©inb  nun  and;  einige  5Ruancen  ber  Slnilinfarben  fo  auf= 
fallenb,  ba§  fie  ber  nur  eitoaS»  ©eübte  augenblidlid;  ol^ne  aUe  .^ilf§= 
mittel  als  foldie  erfennt,  fo  bleibt  benno($  bei  anberen  ^ftuancen  unb 
befonberS  il)rer  älntoenbung  im  ^i^wgbrnde,  bereu  fid;ere  tlnterfud;ung 
oljne  (^emifd;e  &^eactionen  untl;unlic^.  2luS  biefem  ©runbe  nai^  einem 
einfachen  unb  fi(^eren  ©rfennungSmittel  ber  auf  ©amen  unb  ©emeben 
fiyirten  2lnilinfarben  fud;enb,  fanb  iä)  in  ber  ©l^lorlDafferftofffäure  (©alg; 
fäure)  baS  getoünfc^te  SfteagenS,  lüeld^eS  lüie  bie  Söieberljolung  meiner 
33erfud;e  ^ebem  belDcifen  Jüirb,  tten  angeftrebten  Qideä  üoElommen  erfüllt, 
^d)  übergebe  bal^er  bem  3^arbend;emi!er  im  3^a^ftel^enben  einen  fleinen 
Seitrag  jur  Slnalpfe  ber  auf  ©efpinnftfafern  fiyirten  garbftoffe,  tneld^e 
bereits  öon  ^erfos,  Sollet)  unb  Ruberen  auf  eine  giemlid^e  (Stufe 
ber  ä?Dll!ommenl;eit  gebrad;t  iDurbe. 

Unter  ben  Slnilinfarben  finb  tt)ol)l  bie  am  l^äufigften  gebraud^ten: 
2lnilint)iolett,  Parme  d'Aniline,  ©a^ia,  gud^fin,  Slofein,  ßorltain,  2lni= 
linblau,  Bleu  de  lumi^re,  Bleu  de  Lyon,  Slgurin,  Jaune  phosphorine, 
Slnilingrün,  Slnilinbraun  unb  2tnilinf(|tüarä.  Hm  biefe  färben  nad^  er= 
folgter  giyirung  auf  ©amen  ober  ©eioeben  öon  atten  anberen  garbe? 
ftoffen  5u  unterfc^eiben,  genügt  bie  Slnlpenbung  reiner  raui^enber  ©algfäure 
unb  einer  ©algfäure,  bie  mit  bem  breifad^en  S^olumen  äöaffer  öerbünnt  ift. 
3Jian  beobad^tet  bie  ©iniüirtung  ber  concentrirten  Säure  bei  getooljnUdier 
S^emperatur  gleid^  nad)  bem  Uebergie^en  ber  in  einem  paffenben  ©laS= 
getane  befinblid^en  2Baare,  bann  nad;  5  unb  nad^  1 5  DJünuten,  fotoie  bie 
trf4)einung  ireld^e  nad^  bem  SSerbünnen  mit  SBaffer  eintritt,  ^eim  ©e= 
brauche  ber  öerbünnten  @al§fäure  l;ingegen  beobachtet  man  fogleid),  nad; 
15  3}hnuten  unb  nad^  l^ierauf  üorgenommener  ftarter  ^erbünnung  mit 
2ßaffer.  5Die  ©rfc^einungen  tüeld)e  bie  einjelnen  Slnilinfarben  l^ierbei 
geigen,  gibt  bie  folgenbe  Ueberfid^t: 
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^ie  §u  erfe^en,  füib  biefe  Sieactionen  fo  c^araftertftifd^,  bafe  bie 
2lTiilinfarben  nid^t  mit  anberen  garbftoffen  üertued^felt  Serben  fönnen. 

?flux  Betreffe  be§  ßoraHin^,  Jaune  phosphorine  unb  2lniUnbraun§ 
mögen  gänslic^  Ungeübte  noc^  im  3^^if^^  bleiben.  ^<^  vat^e  bal^er  in 
biefem  ^aUe  nebft  ber  ©aljfäure  noä)  concentrirteg  2tmmonia! 
al§>  9leagenl  §u  benugen.    ^n  biefe  glüffigMt  gebrad;t,  ioerben: 

mit  ßor allin  gefärbte  ^afern  fogleid^  t;ell  carminrot^  unb  bie  ^lüffigs 
!eit  ebenfo;  na^  5  SJtinuten  ift  bie  garbe  bebeutenb  nnb  naä) 
15  9}änuten  gän^lic^  abgezogen; 

mit  Jaune  phosphorine  gefärbte  ©ante  2C.  fogleid^  blaBcitronen- 
gelb,  bie  §lüffig!eit  bleibt  jeboc^  farblos;  nad^  5  unb  15  SJlinuten, 
foiDie  nad)  iiem  SSerbünnen  mit  Saffer  jeigt  fi(^  ba§  ©lei(^e. 
hierauf  mit  ©algfäure  überfättiget,  erfd;eint  JDieber  bie  urfprüng= 
lic^e  j^arbenniiance ; 

mit  Slnilinbraun  gefärbte  SBaare  tpirb  fogleid;  geifiggelb,  bie  glüffig= 
Mt  erfc^eint  gelblicf);  nad)  15  2)tinuten  ift  bie  g-arbe  lid^ter,  t>k 
glüffigleit  intenfiüer  gefärbt  unb  naä)  bem  S3erbiinnen  mit  SBaffer 
geigt  fi(^  fogleid;  leine  tceitere  Stenberung.  Grft  1^2  ©tunben 
barnac^  tüirb  bie  gafer  lid^t  i^oläbraun. 

^ad)  obiger  3i''f'i^ii^6^ft6ttung  geben  einige  ber  in  S3etrad)t  ge50= 
genen  garben  gleid;e  ober  naljegu  gleiche  Steactionen,  tüelc^e  %^at\ad)e 
auf  bereu  ^bentität  l^inbeutet.  ^ei  bem  Hmftanbe,  ba§  in  neuerer  3ßtt 
mel^rere  blaue,  toiolette,  xoüje  zc.  2lnilinfarben  mit  üerf(^iebener  ^enen= 
nung  im  ^anbel  toorlommen,  lüeld;e  gum  Sl;eil  naä)  abgeänberten  SSer= 
fal^ren  bargeftellt  finb,  unb  bie  felbft  ber  ©rjeuger  für  öon  bereits  be= 
lannten  2lnilinfarben  oerfc^ieben  l^ält,  bürfte  bie  ©al^fäure^Sfleaction  auä) 
für  ben  6l;emiler  infofern  befonberen  Söert^  erlangen,  al§>  burd^  felbe 
üerfd;iebenartig  benannte  Slnilinfarbftoffe  als  ibentifc^  ober  als  ©toffe 
öon  loefentlic^  anberen  @igenfd;aften  erlannt  Jüerben  lönnen. 
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LIII. 

JRegenerationöoerfa^ren  für  Delgemälbe,  oon  ^$rüf.  Dr.  3)lar 
*4^ettenf ofer  in  3)lüuc^en. 

%ü^  bem  London  Journal  of  arts,  ^uli  1864,   @.  30. 

Beobachtung  nn^  ©yipertment  geigen,  t^a'^  ba^  neränberte  2ln»)e^en, 
tüelc^eg  man  nad^  SSerlauf  einiger  ^a^re  an  gefirnißten  Oelbilbern  be^ 
merft,  in  hen  weiften  gätten  burd;  :p^i;fifd;e  unb  nic^t  bnrd;  d)emifd;e 
©inflüffe  öeranlaßt  iüirb.  ®ie  ^t^it  üerurfac^t  auf  biefen  ©eniälben  eine 
Unterbrechung  ber  a}ZoIecularcD^äfion.  S)er  ^roceB  beginnt  auf  ber 
Dberf[äd;e  mit  mifroffopifc^en  Stilen  im  ^^irniB,  unb  bringt  nad;  unb 
nac^  bur(j^  bie  öerfc^iebenen  ^arbenfc^id;ten  bi)3  auf  ben  ©runb  it)inab. 
Sie  Dberfläd;e  unb  ber  Körper  einejo  foId;en  SSilbeg  njirb  im  Sauf  ber 
3eit  innig  mit  Suft  gemifd;t  unb  reftectirt  bann  ba§  £i(^t  nne  gepultoerte^ 
®Ia§,  ober  verliert  bie  S)urd;fic^t{gfeit  lt»ie  mit  SBaffer  ober  Suft  innig 
gemifc^teg  OeL 

Sie  befte  2}^etf)obe,  um  bie  getrennten  3)tolecuIe  ol^ne  atte  ©efa^r 
für  iiaä  Original  lüieber  gu  Dereinigen,  ift  folgenbe:  —  Sa§  ©emälbe 
iDirb  einer  Sltmofpljäre  au^gefe^t,  iDeld;e  fid;  bei  gelDö^nlic^er  Temperatur 
(Ol^ne  älnlüenbung  üon  2Särme)  mit  2lIfo£)ol  gefättigt  l;at.  Sie  l^argigen 
S3^eile  be^  (SJemälbeg  abforbiren  au§  biefer  2ltmofpl;äre  fo  lange  2ll!ol;ol, 
bi§  fie  mit  bemfelben  gefättigt  finb,  aber  nid;t  me^r.  Surc^  biefen 
5proce§  erlangen  bie  öerfc^iebenen  getrennten  3)toIecule  toieber  bie  ^o^ä- 
fion  mit  einanber,  unb  ber  optifd;e  ©ffect  be§  Originale  ipirb  fo  auf 
ganj  fetbfttl;ätigem  2Bege  i^ergeftettt,  inbem  ba§  ©emälbe  gar  nid}t  be= 
xü^xt  n)irb.  Sie  fel;r  geringe  2)tenge  be-o  abforbirten  2tl!o!^o[§  üerbunftet 
fe^r  balb,  toenn  man  bag  ©emälbe  ber  geir)i)t;nli(^en  Sltmofpl^äre  au^- 
fe^t,  unb  bie  Dberfläd^e  bemfelben  bleibt  bann  ehen  fo  lang  flar  toie  eine 
frif(^  gefirnißte. 

Ser  geeignetfte  2lpparat  ju  biefem  ^md  ift  eine  ^olgerne  Äifte  öon 
ber  erforberlid;en  ©röße,  toeli^e  etn^a  3  3^11  tief  unb  innen  mit  einem 
WtaU,  §.  B.  3inl,  au^gefd;lagen  ift,  mit  2lu§nal;me  be^  SedeB,  an 
tDel(^em  haS^  ju  regenerirenbe  Bilb  (ober  beren  mel)rere)  burd;  ©c^rauben 
tüie  in  geiiiöl)nlid;en  ^adfiften,  befeftigt  »irb.  a)tan  gießt  bann  Stlfo|)ol 
in  ben  mit  SJietaE  gefütterten  unteren  Zl^eii  ber  Ä'ifte  unb  fd^licßt  Un 
Sedel,  fo  baß  ba§  ©emälbe  mit  ber  Bilbfläc^e  über  bem  2llfol)ol  aufge- 
hängt ift.    3Son  3eit  gu  3eit  »^irb  ber  Sedel  geöffnet,  um  t)en  ^^oxU 
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fc^ritt  ber  3fiegeneration  ju  überioac^en  unb  biejenigen  SSilber  ^exan^u- 
nehmen,  lDeId;e  ^iureid;enb  S)ampf  abforbirt  l^abeti.  —  ^uv  Sel)anblung 
eine§  ©einälbe^,  iüeld;e0  fid;  nid^t  gut  t)on  fetner  ©teEe  entfernen  läBt, 
benu^t  man  eine  Äifte  o^ne  S)edel  unb  3Jietattfütterung,  ioelc^e  ettna^ 
größer  aU  ba0  ©eniälbe  ift;  ber  Soben  berfelben  tnirb  inmx^alh  mit 
einem  abforbirenben  ©toff,  5.  ^.  j^Ianett,  bebedt,  lüeli^er  bur^  fd)ipad;eä 
S3ef:prengen  mit  2llfol)oI  gerabe  nur  befeud;tet  toirb,  inorna(^  man  bie 
Äifte  über  bem  ©emälbe  befeftigt,  fo  tia^  fie  ba^felbe  öoHftänbig  bebedt. 
@§  fönnen  natürlid;  üerfd^iebenartige  SSorric^tungen  gur  Slu^fül^rung 
be§  5Berfal;ren§  angelüenbet  »erben,  loelc^e  aber  f)ier  nic^t  in  Setrac^t 
!ommen,  benn  ba§  neu  entbedte  ^rincip  ber  felbfttbätigen  äftegeneration 
ber  Delgemälbe  burd;  S)ämpfe  ift  ber  einzige  ©egenftanb  ber  ©rfinbung. 
©0  fönnen  in  berfelben  SBeife  auc^  anbere  ©ubftangen  ftatt  Sllfotjol 
benu^t  luerben,  5.  S.  |)oI§geift,  ©d^lüefelätl^er,  Slerpent^inöl,  Petroleum, 
SSenjin  ic;  unb  in  fpecietten  ^äUen  mu^  eine  t)ö§ere  ober  niebrigere 
5tiemperatur  angetnanbt  n.-»erben,  aber  aUeg  biefe§  ift  ni(^t  loefentlid^  unb 
bem  ^rincip  ber  felbftttjätigen  9iegeneration  burd^  3)ampfabforption 
untergeorbnet.    (^atentirt  in  ßnglanb  am  20.  October  1863.) 


LIV. 

lieber  ben  Hinflug  beg  atmofp^ärifc^en  (Sauerj^offa  bei  ber 
5Q3einberettung  unb  über  bie Äranf Reiten  beö  Seinem,  oon 
S.  ?Jafteur, 

2iu§  ber  jdjtDetäerijd^en  ;jDl^tec^mjd)en  äeitfd^rift,  1864,  ißb.  IX  (2.  61. 
3)Jit  2lbbittungen  nuf  Zab.  III. 

@g  irirb  al§  felbftüerftänblic^  üorauggefe^t,  ba§  ber  n^efentlid^e 
Unterfd^ieb  in  Üualität  unb  ßl;ara!ter  ber  Söeine  juriidgefüljrt  »erben 
mu^  auf  33Dben,  ^lirna,  Sage,  äöeinftod,  aber  getoi^  ift  auc^,  ba§  üiele 
^erfd;iebenl^ eiten  toon  ber  ^e^anblung  l^erfommen,  iia  man  »ei^,  ba§ 
ein  unb  berfelbe  2)toft  je  nad^  ber  Set)anbtung  toerfc^iebenen  Sßein  liefert. 
e§  mu^  bal;er  biefen  (Sinfiüffen,  infofern  fie  fd;äblic^  fe^n  foUten,  ent* 
gegen  gearbeitet  »erben  fönnen.  3)er  SSerfaffer  bemerlt,  ba^  er  bei 
3Jlitt^eilung  feiner  erften  S3erfud;greil;e  über  ben  ©influ^  be§ 
atmofpbärifd^en  ©auerftoffg  bei  ber  Söeinbereitung  ^"^   bie 


66    2)iefer  2;i)cU  toou  ^ajie  ur's  ©tubieu  über  ben  SBeiu  ttjurbe  in  ben  Comptes 
rendus,  t.  LVII  p.  936  (Secember  1863)  öeröffentüd^t. 
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3l6ft(^t  ^dbe,  ju  3}erfuc^en  anzuregen,  bie  fid^  öon  bem  ß^emifer  uic^t 
au^fü^ren  laffen,  föeil  fie  größeren  3)iaa^ftabeg  bebürfen. 

S)te  folgetüid^tige  unb  getftüoHe  Slrbeit  üon  ©ap^Suffac,  tüeld^er 
bartl^at,  ba^  o^ne  ©auerftoffgutritt  bie  ©ä^rung  im  St^raubenfaft  nic^t 
eintrete,  ift  Mannt  @r  preßte  SBeinbeeren  unter  ünecffilber  an§  unb 
geigte,  ba^  ber  6aft  nid^t  gäl;rte  bi§  Suft  gugefaffen  tüurbe.  ^afteur 
conftatirte  folgenbe  Xljafiaä^en  mit  S3e§ug  auf  bie  genannte  ^unbamen= 
talerfc^einung. 

1)  ©er  3}Zoft,  rDt{;er  tüie  tüeij3er  ^Trauben,  entl^ält  feinen  ©auer^ 
ftoff,  aber  ©ticfftoff  unb  Äoljlenfäure  in  Söfung.  i^m  Siter  toei^en 
3Jlofte§  fanben  [ic^  §.  35.  58  Äubücentimeter  ©afe  unb  baöon  tüaren 
78,5  ^roc.  Äo^Ienfäure,  21,5  gJroc.  ©ticfftoff. 

2)  ®er  ber  Suft  bargebotene  3Jioft  oypbirt  fid^  nid;t.  3Sor  ber  ©ä^= 
rung  finbet  man  nur  bie  beiben  genannten  ®a'\e  barin.  2)er  atmo^ 
fp^ärif(i)e  ©auerftoff  üerbinbet  \iä)  mit  ben  im  9)toft  öorl^anbenen  oy^= 
birbaren  Körpern  im  5ßert)ältni§  feiner  Sluftöfung  in  biefer  j^lüffigfeit. 

3)  S)iefe  S^erbinbung  get)t  jebod)  nid)t  fo  fd^nell  öor  fid),  ba^  man 
nid^t  Moft  ^aben  !i3nnte,  ber  einige  ©tunben  lang  ©auerftoff  gelöst 
entl^dtt,  oi^ne  tia^  biefer  gebunben  tüirb.  ©iefe  @rfat;rung  mad^t  man 
j.  33.  toenn  man  Slloft  mit  Suft  fd^üttelt  unb  "Qaä  aufgenommene  @a§ 
anal^firt.  50  J?ub.  ßent.  eineg  ©aSgemengeg,  ta^  auö  Moft,  ber  mit 
gleichem  33olum  £uft  gefd;üttelt  ioorben  Jrar,  nac^  einer  3SierteIftunbe 
toar  abgefc^ieben  toorben,  entl^ielten  1 3  £ub.  ßent.,  bie  nid;t  Äol^lenfäure 
roaren,  unb  barin  20  ^roc.  ©auerftoff.  ^aä)  einer  ©tunbe  genommene^ 
®a§  entl;ielt  nur  6  ^roc.  ©auerftoff,  nad)bem  e§  üon  £oi;lenfäure  be= 
freit  lüar.  ©ine  M  40«  ©.  jT)äf)renb  48  ©tunben  üerfc^Ioffen  geftanbene 
glafd)e,  bie  gleidje  3^oIume  2)loft  unb  äöein  entf;ielt,  lieferte  eine  §lüffig= 
feit,  bie  nur  3  ^roc.  Äo^Ienfäure,  aber  15  gsroc.  ©auerftoff  geigte. 
^aä)  ^albftünbigem  ©d^ütteln  geigte  fic^,  ba^  ber  Siter  3Jtoft  70  ^ub.  ©. 
©a§  aufgenommen  t)atte, 

S)ie  3?erbinbung  be^  9JJofte§  mit  bem  ©auerftoff  üeranlafet  eine 
?5arbenänberung ;  ber  tüei^e  loirb  braun,  aud;  beim  9totl;iDein  »erben 
bie  ungefärbten  33eftanbtt)ei[e  bräuulic^.  2luc^  ber  ©erud^,  anfangt  gang 
unbebeutenb,  tritt  ftärfer  ^eroor,  toirb  angenef^m,  äti^erartig,  fobalb  bie 
@äf)rung  beginnt,  unb  biefer  @erud^  fc^eint  mit  einer  langfamen  Dyp= 
bation  be§  SKofteg  in  3]erbinbung  gu  fte^en. 

S)ie  ©ä^rung  be§  3i)tofte§  öerläuft  biet  rafc^er,  toenn  if)m  reid^lid^ 
£uft  gugefül^rt  tuorben,  maS  biird^  einen  33(afebalg,  beffen  Oeffnung,  mit 
einer  33raufe  toerfe^en,  unter  bie  Oberfläd;e  ber  ^tüffigfeit  getaud)t  tnirb, 
leidet  gefd)e^en  fann.    ©ine  folc^e  ßüftung  be§  Mofteg  !ann  aber,  ioenn 
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man  fie  erft  öornimmt,  ifä^renb  bie  @ä^rung  fc^on  eingetreten  ift,  unb 
Äo^enfänre  nnb  §efe  fd^on  öor{;anben  finb,  fc^aben.  S5a  manche  fpät 
eingel^eim^ten  2Beine  fel^r  oft  naä)  furger  ^eit  einer  ftümtifd^en  ©äl^rung 
ftitt  nnb  füB  bleiben,  fragt  e§  ftd;,  ob  'ba  nid;t  Siiftnng  öort^eil^aft 
ipäre.  Db  garbe,  ®tär!e,  33onqnet  bei  fold^em  33erfal;ren  öielleic^t  leiben 
iüürben,  tnitt  ber  S3erfaffer  ber  ^rayi^  gnr  ßntfd^eibnng  überlaffen. 

SDer  2ßein  entbält  ©nbftangen,  bie  in  l;ol;em  ©rabe  oy^birbar  finb. 
SBouffingauIt  mad^te  fc^on  im  ^.  1859  baranf  aufmerffam,  ba^  man 
im  Söein  nie  freies  ©anerftoffgag  antrifft,  ©r  hoffte,  l;ierauf  ein  äRittel 
grünben  5U  fönnen,  um  2ßafferbeimif(^nng  gu  entbeden.  Xlnglü(ili(^er= 
joeife  aber  trar  auc^  in  bem  gemifd^ten  äöein  ber  ©anerftoff  nad^ 
24  ©tnnben  üerfdiiounben. 

@§  beftel^en,  lüie  man  auS  allen  ßrfal^mngen  annel^men  barf,  im 
fertigen  äöeine  biefelben  ©ubftangen,  burc^  bie  ©äi^rung  toa^rfd^einlic^ 
etiüaS  mobificirt,  bie  fic^  mit  bem  ©auerftoff  begierig  öerbinben.  S)arum 
finbet  man  in  htm  SBeine,  ber  in  gefd^loffenem  gaffe  aufbetoal^rt  loirb, 
deinen  ©auerftoff.  ^n  offenen  ©efä^en  ftel;enb,  fann  ber  Söein  bagegen 
©auerftoff  enthalten  nnb  jirar  fogar  in  einem  3?er^ältni§  jum  ©tidftoff, 
baS  größer  ift  aU  in  ber  atmofpt)ärifd;en  Suft.  ^ein,  ber  eine  S)ede 
öon  ilal^men  (mycoderma  vini)  l;at,  entl;ält  auä)  naä)  längerem  ©teilen 
an  ber  Suft  feinen  ©auerftoff. 

Sie  Sinbung  beS  ©auerftoffejo  im  3öein  get)t  langfamer  öor  fic^ 
als  im  3}toft,  ber  nur  an  Suft  fteljenb,  nic^t  freien  ©auerftoff  entl;ält. 

5DaS  ©aS  in  bem  gäljrenben  unb  ehen  i}ergäl)rten  3Jioft  ift  nur 
^ol^lenfäure.  ^afteur  fanb  in  einem  gaHe,  bafe  biefeS  @aS  1^2  ^olum 
öon  bem  beS  frifc^öergäl;rten  3)tofte0  au»mad;e.  3lnberS  'oexljält  e§>  fi(^ 
beim  Sagern  beS  SöeineS  im  g-affe;  eS  finbet  t)a  3]erbünftung  unb  @n= 
boSmofe  burc^  bie  g-afebauben  ftatt,  ber  Suftfauerftoff  bringt  langfam 
ein,  unb  er  ift  eS,  toie  ^afteur  gn  geigen  bemüht  ift,  ber  ben  2Bein 
fertig  ma^t. 

llnterfud;t  man  bie  ©afe,  bie  in  einem  mehrere  3)iDnate  ober  ^a^re 
gelagerten  SSeine  entbalten  finb  (lüaS  an  Ort  unti  ©teffe  unb  mit  bes 
fonberer  äiorfic^t  unb  gänjlic^em  SuftauS)d;luB  gu  gefc^el)en  ^at),  fo 
finbet  man  1)  nie  freien  ©auerftoff,  2)  iüed;felnbe  a)tengen  üon  i^o^len^ 
fäure,  3)  ©tidgaS  unb  §Joar  faft  überaE  in  gleichem  SSerl;ältniB,  näm= 
li^  16  Ä'ub.  ßent.  auf  ben  Siter.  SiefeS  ©aS  fann  nur  toon  einge= 
brungener  atmofpl;cirifd;er  Suft  ^errül;ren,  ba  frifc^  nad;  ber  ©ät;rung 
ber  Söein  nur  Äol;lenfäure  entl;ält.  ßS  erfolgt  ©ättigung  mit  Suft, 
ber  ©auerftoff  loirb  gebunben,  neue  toirb  aufgenommen  unb  fo  erllärt 
es  fic^  als  3flotl;n)enbigfeit,   ha'^  allmäl;lid;  aud)  im  g-affe  giemlid^  üiel 
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©auerftoff  sunt  äöein  tritt.  2öie  beträ^tlic^  beffen  3)Zenge  ift,  ipirb  er= 
\iä)Üiä),  ipenn  man  bie  ©d^toinbung  be§  Söeineg  im  gaffe  mifet.  ©ie 
fott  naä)  genauen  @vfal;rungen  üon  ^:pra!ti!eTO  4  big  41/2  ^olumprocente 
üom  2Sein  betragen.  ®er  loeinleere  9tanm  im  gaffe  ift  aber  nur  mit 
£ol^(enfäur(^unb  ©tidgag  gefüllt.  ®er  ©auerftoff  üon  4  bis  5  Sitem 
Suft  ift  alfo  üon  100  Sitem  äöein  im  ^al^re  abforbirt  tporben,  bei  üier^ 
jäl^riger  Lagerung  wirb  bal;er  etlra  bie  öierfad^e  3)tenge  abforbirt  unb 
gebunben  irerben.  ^iefe§  ift  jebenfallg  nur  ein  33?inimum,  benn  e§  mufe 
angenommen  irerben,  ba§  bie  ein^  unb  augtretenben  @afe  fid;  öfter  er= 
neuern. 

^afteur  l^ält  es  für  ^Qä))t  tua^rfd^einlid^,  bafe  biefe  O?t;bation  e§ 
ift,  bie  ben  äöein  ju  bem  mac^t,  ma§  man  unter  altem  ^ein  üerfte^t, 
^a^  fie  ii^m  bie  t)erben  unb  bitteren  ^eftanbt^eile  nimmt  unb  ben  9^ie- 
berfd)Iag  im  gaffe  gum  %l)eil  öenirfad^t.  S)erfelbe  ^at  biefe  burd^  birecte 
^^erfuc^e  nadigeloiefen.  ^~'  3mmerf)in  mufe  ber  3utritt  ber  Suft  nid;t  ju 
ftarf  fei;n,  ba  fonft  fd^äblid^e  ßintoirfungen  eintreten.  5)ie  3tnnat)me 
5|5afteur'§  iüirb  beftärtt  burd;  hen  Umftanb,  bafs  äßein  in  großen 
gäffern  gelagert  ben  ß^aratter  beS  jungen  länger  beibehält  aU  ber  in 
Keinen  gäffern  gelagerte. 

2öal;rf^einlic^  I;cingt  bamit  auc^  bie  üort^eilt;afte  2Birfung  5ufam= 
men,  bie  einige  SBeine  burd^  längere  9leifen  erfatjren.  (Snblic^  muB  eS 
auf  bie  gleid;e  llrfad;e  jurüdgefü^rt  lüerben,  ha)i  einige  Söeine  fid;  beffer 
im  gaffe,  ai§>  in  ber  glafcbe,  anbere  aber  umgefe^rt  fic§  beffer  in  ber 
glafc^e  conferüiren. 

Heber  bie  fpontanen  3Seränberungen  meiere  ber  SBein 
erfäl)rt,  ober  "oie  ^ranfl^eiten  be§  äÖeineS,  tl;eilt  ^afteur 
ba§  Stad^folgenbe  mit :  ^s  S)ie  äöeinberge  be§  franjöfif^en  ^ura  bringen 
iüeifee  unb  rot^e  äßeine  l;erüor,  oon  erfteren  mouffirenbe  lüie  ga^iüeine, 
le^tere  finb  trodene,  bem  3)iabeira  äl;nlid)e  SSeine.  ©iefeg  @ebiet  gibt 
be§l;alb  mannid)faltige  ©elegenl;eit  ju  33eobad)tungen  über  bie  genannte 
grage.  S)er  ^^erf affer  fteüte  fic^  hk  grage,  ob  bie  i?ranfl;eiten  beö 
2Beine§  ni^t  üon  organifirten  germenten,  üon  mifroffopifc^en  58egeta= 
tionen  l;er!ommen,  bereu  J?eime  fid;  bei  geiciffen  ^Temperaturen ,  beim 
2lu§fegen  an  bie  Suft  u.  f.  id.  entioideln  unb  in  ben  äöein  einbringen. 


67  «Bor  metireren  ^aijxm  lafen  »ir  eine  2JJtttf)etIung ,  mxm.  lutr  ni^t  irren  in 
SSoigt'ä  gtotigen,  naä)  tüdäjtx  man  balb  bal)in  gelangen  foU,  bem  jungen  äöeine 
ben  (Sejc^mad  nnb  ba§  2lngje^en  be§  alten  ju  geben,  rcenn  man  iijn  in  j^Iafdjen 
füüe  unb  biefe  mit  gUeBpapier  terbunben,  einige  SBod^en  lang  fte'^en  laffe.    ^öollep. 

08    ^n  ben  Comptes  rendus,  t.  LVIII  p.  142  (iganuar  1864). 
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@r  glaubt  in  ber  3::(;at  geigen  §u  fönnen,  ba^  foId;en  müroffopifdien 
organifirten  Fermenten  biefe  SSeränberungen  beg  2Beine§  ju^ufd^reiben 
finb.  Sin  SBeinen  be§  ^ura  tnurben  folgenbe  Söal^rnel^mnngen  gemacht, 
iüoju  bie  Slbbilbnngen  auf  Xa'b.  III  ge(;ören. 

1.  ©aureSöeine.  5Die  Urfad^e  be^  ©auemerbenä  %)ei^er  unb 
rotl^er  SBeine  ift  bie  Mycoderma  aceti.  ®er  S^erfafjer  fanb  fie  auf 
atten  SBeinen,  bie  it)m  al§  fauergetüorben  übergeben  toorben  toaren,  bie 
feboc^  mit  ben  fogenannten  umgefd;lagenen  äöeinen  nid^t  toertüed;felt 
tüerben  bürfen.  g-ig.  1  [teilt  bie  Mycoderma  aceti  (©ffigblume)  bar. 
©ie  beftet;t  au§>  furjen  ©liebern,  ungefäl;r  boppelt  fo  lang  aB  breit 
unb  gegen  bie  Wdtk  ettpaS  äufammengebrüdft.  S)iefe  ©lieber  finb  in 
@(^nüre  bereinigt,  bie  oft  20 — iOfac^  bie  idänge  beg  einzelnen  ©liebet 
t)aben.  ®iefe§  ift  0,0015  gjiiffimeter  lang  unb  öeränbert  fi(^  ettuag  je 
nac^  ber  3Jtifd;ung  ber  glüffigfeit  unb  beut  3llter. 

^m  ^nxa  toerben  bie  SBei^toeine  in  unüoHfommen  gefüttten  Raffern 
gebalten,  njeil  fie  fo  beffer  auggäbren;  auc^  giefet  man  nic^t  Del  nad;, 
h}ie  e§>  anbeduärtio  tootil  gefc^iel;t.  S)iefe  Umftänbe  erklären  ba§  Slufs 
treten  ber  (gffigblume,  bie  ^afteur  l;äufig  neben  ber  äBeinfa^me,  3öein= 
blume,  auf  allen  äßeinen  fanb,  bie  ba§  %a^  nid;t  ganj  füllten. 

(S§  läyt  fid;  nur  burd;  Xlnterfud;ung  auf  hem  H>la^e  felbft  bei  ganj 
rubig  fteben  gelaffenem  SSein  entfc^eiben,  ob  er  auf  bem  SSege  be§ 
©auerJoerbenS  fei;,  ^inbet  man  bie  ©ffigblume  allein  barauf,  fo  ift 
bierüber  !ein  ^^ü^^f^I^-  Sßenn  bie  Säuerung  fd;on  fo  ineit  öorgefd^ritten 
ift,  baB  ber  äöein  fauer  fc^medt,  fo  ift  er  nid;t  inieber  berftellbar  unb 
man  tbut  am  beften,  it)n  nac^  ber  gen)öbnlid;en  3Jtetl;obe  in  2öeineffig 
umgutüanbeln. 

3ft  bie  (Säuerung  nod;  inenig  üorgefd^ritten,  fo  fann  man  ben 
Söein  toieber  berftetten,  inbem  mau  bie  freie  ©ffigfäure  burd^  J^ali  fättigt. 
®ie  9Jtenge  beSfelben  beftimmt  man  burc^  Siitriren  be^  fraglichen  fauren 
3öeine§  neben  einem  nod^  unoerborbenen,  üon  berfelben  Sage  unb  3<^b^' 
gang,  unb  2lb3ieben  be§  2llfaliüerbraud;g  im  le^teren  toom  erfteren  %aU 
unb  3wfügen  einer  biefem  9tefte  entfpred)enbcn  ^JJienge  2ll!ali§.  5Diefe^ 
SSerfabren  ^at  immer  ©rfolg,  lüenn  e§  fid^  gezeigt  i)at,  ba^  bie  freie 
©ffigfäure  C'^H^O^  nid;t  mebr  al;§  2  ©ramme  auf  ben  Siter  SÖein  he- 
trägt.  5Da§  Souquet  ber  SBei^toeine  leibet  nid;t  im  minbeften  burd^ 
biefeS  35erfabren,  lüenn  bie  3Jtenge  ber  (vffigfäure  nid;t  mebr  betrug,  el 
tritt  öoUfommen  tuieber  auf  nac^  bem  !^u\a^e  t)on  Stlfali.  Sßenn  ber 
Sein  nod;  nid}t  fauer  fd;medt  unb  nur  einzelne  "^ai^en  ber  Mycoderma 
aceti  barauf  bemerkbar  finb,  fo  jieljt  man  ibn  ab  mit  ber  Sorgfalt,  ba^ 
bie  5Dede  im  ?^affe  jurüdbleibt. 
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2öenn  aber  bie  tnifrof!opif($e  58etra(^tung  jettjte,  ba^  ber  SBetti 
SSegetationen  mä)  gig.  2,  ^ig.  5  unb  %iq.  3  enthält,  fo  iPäre  baraitf 
nur  bie  SßeinBlume  (Mycoderma  vini)  entinicfelt. 

S)iefe  ©ebilbe  befielen  au§>  ^ügel(^en  ober  nte^r  ober  ineniger  ge= 
ftrecften  gellen,  beren  S)urc^meffer  öiel  größer  aU  ber  ber  @ifig6Iiiwtß= 
glieber,  nämliö)  0,002—0,006  3)iiIIimeter  ift,  unb  bie  fid)  burc^  216= 
Neigung  öermel^ren.  %üv  Söein,  ber  biefe  S)e(Je  l^at,  ift  nic^t§  gu 
fürchten,  ^m  ©egent^eil  fc^eint  fie  ät)nli(^  einer  Oelfc^id^te  ©runb  ju 
fepn,  ba^  ber  SBein  fic^  gegen  ben  atmo[pl;ärif(^en  ©auerftoff  gan§ 
anberS  toerl^alte,  fie  fc^ü|t  i^n  tor  bem  Suftjutritt,  unb  biefer  ift  nur 
burc^  bag  Mebium  be§  j^a^^olseg  möglic^.  ®er  SSerfaffer  fagt,  er  fönne 
in  feinen  Behauptungen  noc^  weiter  ge^en  unb  üerfi(^ern,  baB  er  bie 
33ilbung  ber  ^.^arietät  üon  Mycoderma  vini  ^ig.  3  für  eine  üDÜfornmen 
gute  2lu§bilbung  lr»eif3er  äßeine  für  nötl;ig  I;alte,  benn  fo  oft  eä  ii)m 
gelungen  fe^,  biefeS  ^flänjc^en  auf  fünftli(^en  ^Seinen  ju  erzeugen,  \)dbe 
er  bemerft,  ba^  biefe  ein  33ouquet  angenommen  traben,  ba^  fie  ben  natura 
li^en  Sßeinen  öiel  näl;er  ftettte.  @§  mochte  felbft  ratl;fam  fepn,  3:;^eild^en 
einer  Söeinbede  gefunben  Sßeine^,  bie  un§tDeifeII;aft  au§  Mycoderma  vini 
befielt,  auf  einen  Söein,  ben  man  gut  erhalten  toitt,  gu  bringen,  biefe§ 
3}egetabil  gleid;fam  gu  fäen.  ^ierburc^  mirb  au^  ber  33ort^eil  erreicht, 
baB  fi(^  bie  Mycoderma  aceti  nic^t  bilben  !ann,  loenn  erftere  ben 
©auerftoff  ber  Suft  für  fid^  in  2lnfprud;  nimmt,  ßr  bemerkt  jebod^, 
ba^  bieB  nur  unter  geioiffen  Hmftänben  ti^unlic^  ift,  tüenn  ber  Myco- 
derma vini  uämlic^  bie  redeten  unb  auSreid^enben  3fial;rung§beftanbtl;eile, 
auf  bie  ber  ^erfaffer  fpäter  gurüdfommen  toitt,  gugefül^rt  n)erben. 

Su  Sig.  4  enblid^  ift  ber  gaE  bargefteHt,  "oa^  fi(^  beibe  3}i9coberma= 
Slrten,  bie  be^  äöeineg  unb  bie  be§  (Sffig^,  gemifd;t  finben.  g^afteur 
bemerfte  biefeg  @emif^  auf  icei^en  unb  rotl^en,  jebod;  immer  nur  auf 
feineren  2Beinen,  nid)t  auf  orbinäreu  ©orten,  ober  nur  bann,  loenu  üon 
biefen  täglich  abgezapft  toirb,  fo  bafe  auf  biefem  Sßege  ftar!e  £ufterneue= 
rung  ftattfinbet. 

©eiDö^nlic^e  3flott)tüeine  enthalten,  fo  lange  fie  jung  finb,  nur  bie 
Mycoderma  vini,  ba  biefe0  SSegetabil  fic^  um  fo  leidster  ernäl;rt,  je 
met)r  ftidftoPaltige  unb  (gytractiümaterie  ber  äöein  entt)ält.  ^ft  berfetbe 
aber  älter  getoorben,  ober  oon  guten  Sagen  unb  ^al^rgängen,  fo  gebeil^t 
bie  Söeinblume,  h}eil  e§  in  biefem  gaHe  an  ben  benannten  fremben 
©toffen  fel^lt,  nur  fi^toierig  unb  mifc^t  fic^  mit  ber  (gffigblume.  Sluf 
biefe  SBeife  ge^en  gutoeilen  treffliche  3ftot^tr)eine  §u  ©runbe.  33leiben  fie 
mit  ber  Mycoderma  vini  bebedt,  o^ne  Beimifc^ung  ber  Mycoderma 
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aceti,  fo  tüerbeti  [ie  ßorgüglic^  unb  nel^men  ben  milben  6^ara!ter  be^ 
©efd^tnatfg  ber  SßeiBtoeine  an. 

2.  SBeine,  bie  nac^  ber  ©äi^rnng  fü§  bleiben,  j^ig.  6 
fteHt  eine  c^ara!teriftif($e  S5arietät  öon  2Beinl)efe  bar.  2öo  bie  SBeinlefe 
fpät,  bei  fc^on  fü^Ier,  ber  ©ä^rung  ungünftiger  ^a^reggeit  gemacht  tüirb, 
unb  namentlid;  in  guten  gucferreic^en  ^a^rgängen  gefc^ieijt  e^  fet)r  oft, 
baB  ber  äöein  im  %a'\\e  fü^  bleibt,  ©ä  get)t  §uiüeilen  barin  eine  fo 
kngfame  ©äl^rung  üor  fi^,  bafe  er  3a^re  lang  füB  bleibt,  ^n  biefem 
%aU  bemerlt  man  immer  bie  Vegetation,  gig.  6,  meljr  ober  tüeniger 
üoHftänbig  au^gebilbet;  [ie  befielet  au^  Stielen  mit  Btoeigen,  bie 
gegliebert  finb  unb  in  eiförmige  fetten  enbigen,  bie  leicht  fic^  ablöfen 
unb  fi^  ipie  ©poren  ber  ^flanje  üerl)alten.  2ßeil  fic^  einzelne  S^^eile 
be§  ^flängd^ena  leicht  lo^löfen,  »ie  auf  ber  rechten  ©eite  ber  gigur  an:= 
beutet  ift,  fie^t  man  föo^lau^gebilbete  ^nbiöibuen  nid)t  l^äufig. 

3.  SSittere  2ßeine.  ^n  gtg.  7  ift  ba§  germent  bargefteHt, 
toeld^eS  bie  ^ranf^eit  beg  ^ittermerbeng  ber  2Beine  beftimmt.  (B§>  finb 
fnotige,  öeräftelte,  ftarfgefriimmte  ^äben,  beren  2)urc^meffer  oft  0,004 
SDiittimeter  beträgt,  föel^er  aber  big  ju  0,0015  üariirt.  ©iefe  gäben 
finb  geiüöl;nlic^  üorljanben  in  ©efellfd^aft  Heiner  brauner  lugeliger 
^örnc^en  üon  einem  S)urc§meffer  öon  ungefähr  0,0018  SJiittimeter. 
3)lan  trifft  bei  bitteren  äßeinen,  fie  mögen  getrad^fen  fepn,  m  immer 
fie  lüoHen,  immer  biefe  Vegetation  in  tüec^felnber  ^äufigleit  je  nad^  ber 
©tärfe  ber  Vitterleit  be§  Sßeine^.  ^m  2ßeine  üom  ^ura  ift  fie  feine^^: 
toegg  feiten,  häufiger  aber  nodl)  im  Vurgunber.  ^n  iüei^en  äßeinen  ^at 
fie  ^pafteur  noc^  ni^t  angetroffen.  3^oc§,  fagt  er,  tüei^  i<^  nic^t  auf 
n)el(^e  Veftanbtl)eile  be§  äßeineS  bieB  ?^erment  eintüirft,  unb  tüorin  bie 
©ubftanj  befielet,  ioelc^e  bie  Vitterleit  l)erüorbringt.  3ft  e^  ©erbfäure, 
ober  bie  eitüei^artigen  äJtaterien?  @a§  lüirb  bur(|)  biefeä  germent  in 
einigermaßen  erl^eblic^er  aJienge  nid)t  entiricfelt.  ©in  3Kittel,  biefe 
^ranf^eit  su  toerpten,  fagt  er,  lüeiß  ic^  nid)t  anzugeben;  mein  ^at^  ift: 
üon  3eit  gu  ^eit  ben  9lieberf(^lag  im  %a^  in  ber  glafc^e  gu  unterfuc^en. 
SJian  toirb  auf  bie  ©egentoart  biefeg  Fermentes  fc^on  burd^  ba§  Slnfe^en 
gefüf)rt,  ba§  ber  Vobenfa^  l;at;  biefer  ift  fd;iüar§  unb  fcbtoebt  in  ber 
glüffigfeit.  Sie  gig.  7  ift  ein  fidlerer  gü|)rer,  infofern  aU  fie  mit 
atten  anberen  üon  mir  beoba^teten  Fermenten  nic^t  üertoec^felt  n^erben 
!ann.  Stritt  bagfelbe  auf,  fo  möd^te  't)a§>  befte  fep,  ben  SGßein  mit 
|)aufenblafe  ober  gelöster  ©elatine  ju  fc^ütteln  unb  iljn  bann  toieber 
auf  glafd^en  gu  bringen.  5Die  ^rayi^  beg  ©^iüefelnS  unb  ^eitfc^enl 
ber  äßeine  mit  ©aEerte  muß  §um  Xi)dl  auf  ben  Vort^eil  ooHlommener 
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ßüftung,  beti  er  baburd;  erfäl;rt,  äurücfgefü^rt  tüerben,  §um  5t^eil  auf 
bie  9'iotI;trtenb{g!eit,  bie  ©(^marolerfermente  barin  nieber§uf(^Iagen. 

4.  Umgefd^Iagene  äöeine  (vins  tournes),  trübgeiporbene 
SS  eine.  gig.  8  ftettt  ba§  Ferment  ber  3öeine  biefer  Slrt  bar.  Stile 
9(lot|)iDeine  nnb  öiele  äßeifeiüeine  finb  biefem  IXefeel  untertnorfen.  ©^ 
finb  bünne  j^äben  öon  oft  nur  einem  StaufenbftelmiEimeter  S)urd;meffer. 
^n  ber  gigur  8  finb  fie  abfid^tlid^  geniifd^t  mit  einigen  Q^ü^n  ober 
©liebern  ber  eigentli(^en  Sßeinl^efe.  @ie  finb  fel;r  bünn  unb  leicht,  unb 
trüben  ben  äßein  ftar!,  bal;er  erregen  fie  bie  9Jieinung  be§  llmfc^Iagen§ 
be§  äöeine^,  beftel^enb  in  einem  5Bieberauffteigen  ber  §efe,  Jüa§  aber 
falfc^  ift.  S)ie  Trübung  fommt  üon  bem  germent,  %iq.  8,  l^er,  bag 
fic^  bur(^  bie  ganje  3JJaffe  be^  äßeine^  verbreitet.  3SielIei(i)t  iia^  in  ein= 
gelnen  fällen  (^afteur  t;at  inbe§  feinen  fold;en  beobai^tet)  in  golge 
ber  geringen  ©aiSentinidelung,  bie  ba§  Ferment  gig.  8  öeranla^t,  fid^ 
^efetf;eil(j^en  erl^eben.  ^n  "oen  äßeinen  beg  ^ura  i^at  ^afteur,  in 
füblic^en  franjöfifd^en  SBeinen,  bie  umgefi^Iagen  iparen,  33alarb  biefe^ 
germent  ernannt,  ©a^felbe  l;at  mit  bem  ber  3Jiilc^gä^rung  einige  2lel;n; 
lid^feit,  namentlid^  ioenn  bie  gäben  burd;  ©d;ütteln  in  ©tüde  gertl^eilt 
finb.  Unterfuc^t  man  aber  biefeg  germent  bei  nid;t  tran^portirten 
Steinen,  fo  erfennt  man  kiä)t  't}en  Unterfdjieb.  S)a^felbe  befielt  au^ 
c^linbrifd^en  fe^r  biegfamen  gafern,  Dl;ne  ßinfi^nürungen,  eigentlichen 
gäben  oi^ne  ä^eräftelung,  beren  ©lieber  fc^toer  §u  ernennen  finb,  iDäl;renb 
bag  3Jiilc^ferment  aug  furgen,  in  ber  93titte  etina^  äufammengepre^ten 
©liebern  beftel;t,  fo  ba^  fie  Joie  eine  Steige  oon  fünften  au^fel;en.  ^n- 
be§  barf  auf  biefe  3Jierfmale  gur  Unterfc^eibung  bod;  nid^t  attjugroBeg 
©etoi(^t  gelegt  loerben,  ba  in  golge  i^rer  gortpf[an§ung§tt)eife  bur(i^ 
Stl^eilung  ©tabien  eintreten  !önnen,  in  iceli^en  fie  fid;  äl)nlic§er  feigen. 
@g  muJB  übrigens  als  aEgemeine  9tegel  auSgefprod^en  n)erben,  ba^  eine 
red^t  fd;arfe  @l;ara!terifti!  fold;er  germente  fid;  nur  bei  gleid^jeitiger 
Betrachtung  ber  pl^i;fiologifd^en  Function  berfelben  geben  läBt.  "^^  @S 
lä^t  fid;,  inenn  man  bie  ©egentoart  biefeS  germenteS  p^^fiologifc^  er^ 
fannt  l;at,  burc^  ßüftung  be§  äBeineS  (©(Rütteln  mit  £uft)  leidet  nieber= 
fc^lagen,  fo  ba^  man  annel^men  barf,  ber  ©auerftoff  fc^abe  feinem  Seben. 
3lud^  in  mouffirenben  Söeinen,  bie  gumeilen  einen  „©tid^"  befommen, 
finbet  fid;  baSfelbe  germent. 

5.  Sßeine,  bie  §ugleid^  mit  ben  brei  öoreriDäl^nten 
tran!l;eiten  hel^aftet  finb.     gig.  9  ftettt  bie  ä^engung  ber  brei 
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Fermente  6,  7  unb  8  bar.  S)ieB  ift  ein  fid^ereS  3^^<^^^/  ^"B  ^^^  ^öein 
gletd;5eitig  ober  fucceffiö  öon  ben  brei  Äran!^eiten  befaffen  tonrbe. 
©iefe  IXntftänbe,  t)on  voel^en  ^afteur  l^äufige  ^eifpiele  antraf,  traten 
am  Teicf)teften  M  foId;en  Söeinen  ein,  bie  nai^  ber  erften  ftürmijc^en 
@äl;rung  nod^  t>iel  ^wcfer  entl;ielten. 

6.  ?^aben§iel;enbe  SBeine  („lange/'  „linbe'O.  S^t  ?^tg-  10  ift 
ba§  Ferment  folc^er  SBeiBtueine  bargeftellt,  bie  lang  geinorben  finb.  ©^ 
finb  ©c^nnre  toon  üeinen  Äügerd;en,  bie  einen  5Durd;meffer  öon  unge= 
fä^r  0,0012  9)tillimeter  l^aben.  ©^  gei^ört  biefe»  Ferment  §u  jenen  ber 
©d;leimgäl;rnng,  nnb  e§  lä^t  \iä)  überall  entbeden,  ipo  man  SBeine  fabig 
getrorben  finbet,  nnb  e§>  ift  ganj  ba^felbe  Ferment,  ba§  man  in  fünfte 
lid^  eingeleiteten  fd;Ieimigen  ©äl()rnngen  trifft. 

7.  21I;§  9tefultat  ber  obigen  ?5^orfd;nngen  ergibt  fi(^,  baB  ber 
Sßein,  ber  bnrd;  ein  al^  germent  lüirfenbe^  ^^ttenpftängc^en  entftel^t, 
nur  bann  fid;  öeränbert,  luenn  barin  anbere  Vegetationen  ber  gleichen 
Drbnung  fid^  bilben,  nnb  't)a^  er,  öon  folc^en  ^arafiten  frei  gel^alten, 
angreift  im  gaffe,  fid;  gut  erl;ält,  unb  alle  ©igenfc^aften  gefunben  alten 
Sßeine^  annimmt,  unter  bem  ©inftu^  be§  attmäl;li(^  burd^  bie  Rauben 
einbringenben  ©auerftop. 

Unter  pra!tifd}em  ©efid^t§pun!t  ift  an§nfür;ren,  ba^  man  burc^ 
mi!roffDpifd;e  llnterfud)ung  ta§>  Hebel  erlennen  !ann  unb  im  redeten 
aJiomente  in  ber  3flegel  im  ©taube  ift,  e§>  gu  betampfen.  ^pafteur 
glaubt,  Ue  SSerfic^erung  geben  gu  fonnen,  ba§  anbere  Jlranü^eiten  aU 
bie  genannten  im  Sßeine  nid;t  toorfommen. 

8.  Drganifirte  Fermente  üon  ©äl^rungen,  bie  imSßein 
nid^t  t)or!ommen.  (gg  finb  in  %\q.  11,  12,  13,  14  unb  15  ger= 
mente  abgebilbet,  bie  gloar  beim  äBeine  nid;t  öorfommen,  bie  aber  §u 
fennen  bod^  nü^lic^  ift,  ineil  fie  Ieid;t  üertoed^felt  U^erben  fönnten. 
gig.  11,  in  Slnfcl^en  unb  @ri3fee  gang  gleid;  gig.  10,  ift  ^a§  ^arnfer- 
ment.  Oft  trifft  man  ein  ganj  äl}nlid;e§  im  33iere.  gig.  12  ift  t)a^ 
germent  ber  2)lild;gäl;rung,  mit  einigen  a3ier^efe!ügeld^en  gemengt.  ®aä= 
felbe  fann  öon  allen  t)orangeI;enben  am  Ieid;teften  mit  ber  Mycoderma  aceti 
öertüed^felttüerben.  S^iur  l^at  ba§  SJiildif erment  etloa»  längere  ©lieber,  bieaud^ 
irieniger  regelmäßige  6infd;nürungen  l;aben,  alg  bie  üon  Mycoderma 
aceti.  Stro^bem  fteigt  Ue  igbee  einem  auf,  ob  beibe  nid;t  ba§  gleiche  ^^ier 
fepen,  ba§  unter  toerfd^iebenen  Seben!§bebingungen  aud^  Derfc^iebene  @r= 
fd^einungen  l^eröorbringe. 

%iQ.  13,  14  u.  15  finb  tierfd;iebene  Fermente  ber  S3uttergäl)rung.  @g 
iDäre  bereu  Slbbilbung  nid;t  fo  ungenügenb,  line  bie  öorliegenben,  Jüenn 
man  bie^en^egung  biefer  fonberbaren3}ibrionen  barftetten  fönnte,  iüeld^e  fie 
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maä)en,  loenn  fie,  in  Letten  an  einanber  gefd;nürt,  fid^  §u  trennen  be= 
ftreben.  ®iefe  5ßibrionen  fönnen  eine  Menqe  ©ubfianjen  gur  ©äl^rung 
bringen,  iöornnter  ^afteur  namentlich  haS^  ©Ipcerin  beobad;tete,  ba§ 
unter  bereti  ßinftuB  anwerft  leitet  gäl^ren  fott.  ©onberbar  ift  noc^  ba§, 
baB  biefe  ^nfnforien  gans  abgefd^loffen  üon  freiem  ©auerftoff  gn  leben 
öermögen.  Dr.  SSolIe^. 


LV. 

lieber  bk  9)leuge  ber  im  SSranntineiu  uub  5ßeinef|Tg  enthaltenen 
^et^erarten;  von  S^ert^elot. 

2tu§  bett  Comptes  rendus,    t.  LVIII  p.  77. 

3)ieine  früheren  IXnterfnc^ungen  I;aben  gezeigt  ^",  n)ie  man  bie  ge= 
nane  3Jienge  ber  Stetiger  in  ben  ^einigen  ^-Iüffig!citen  bered^nen  !ann; 
berfelbe  2ßeg  !ann  auä)  für  bie  Seftimmung  biefeS  @el;alteä  in  ben 
au§  ben  äöeinen  bnrd;  Seftillation  ober  Oj^bation  erl^altenen  j3-lüffig= 
!eiten,  nämlic^  für  33rannttoein  unb  SBetneffig  bienen. 

I.  33  rannt  Ire  in.  —  Ser  ^ranntlüein  iüirb  befanntlic^  burc^ 
Seftittation  be§  2öeine§  ober  jeber  anberen  gegoI;renen  ^lüffigfeit  ge= 
tüonnen,  nnb  entl^ält  40 — 60  ©etoid^tsprocente  2llfoI;oL  ©iefe  ?5"^i^ff^9- 
!eit  lä^t  [id;  beliebig  lang  untoeränbert  aufbeiüa^ren  unb  entl^ält: 

1)  Söaffer; 

2)  gelüöl;nlid;en  2tl!ol;ol  mit  ©pnren  toon  2lmt)lalfoi^ol  nnb  toielleid^t 
no(^  anberen  2ll!ol;olen; 

3)  einen  ^l;eil  ber  flüd;tigen  (Säuren  be§  9Seine§  (©ffigfäure,  53utter= 
fäure,  n)a^rfd)einli(^  ^ernfteinfäure),  lüooon  ber  größere  X^eii  im  'SiM' 
ftanb  (ber  ©d;lempe)  öerbleibt.  Saju  fommt  nocE)  eine  geringe  3Jienge 
emp^reumatifd;er  (brenjlic^er)  Säuren; 

4)  bie  f(ü(^tigeren2tetl;er  be^^  3Beine§  (@ffigätl;er,  2lmeifenätl;er(?)2C.). 
i^l^re  3)ienge  im  Söein  ift  eine  fel)r  geringe  unb  bie  5DeftiÜation  bauert 
p  furje  3eit,  um  fie  erl;eblic^  §u  üeränbern; 

5)  üerf(^iebene  flü^tige  Stoffe  be§  2Beine§  ober  ber  gegol^renen 
^lüffigleit,  n)ie  ätl;erif(^e  Dele,  3llbel)pbe  2c. ;  anbere  emp^reumatif(^e 
^robucte;  enblid^  getoiffe  aug  ben  Raffern  aufgewogene  Stoffe.  S)iefe 
le|teren  !ommen  bei  t)orliegenber  Unterfuc^ung  nicE)t  in  53etrac^t. 
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äöelc^e  irirb  nad)  mel^reren  ^a^ren  bie  ^ufammenfe^ung  biefer  ^rüffig= 
leiten  fe^n?  ©§  ^anbelt  fic^  l^ier  um  ©emifd^e,  bie  ©äuren  nur  fpur= 
ineife  enthalten,  unb  e^  §eigt  fic^,  baB  bie  3Renge  ber  §ur  2let^erbilbung 
bienenben  Säure  ein  beinalje  conftanter  ^rud;  ber  ©efammtnienge  ber= 
felben  ift,  unb  nur  abl^ängt  üom  3SerI;ältni§  stoifd^en  2ll!ol^ol  unb  Söaffer, 
bagegen  ift  fie  gan§  unb  gar  unab{;ängig  üon  ber  S^emperatur. 

Sie  6rfa{)rung  geigt,  ba^  '^/g  ber  freien  ©äure  ätt)erificirt  finb,  bei 
60  @eti}i($t§procent  Sllfof^ol  unb  40  2Baffer ;  '^^j^qq  bei  einem  33erl;ättni& 
öon  Sllfobol  unb  SBaffer  ju  gleidien  S:i}eilen;  ^^/joo  &ei  60  äöaffer  unb 
40  2Il!c^oI.  2Benn  man  ba(;er  in  einem  feit  mel;reren  ^al)xen  gelagerten 
Branntwein  ben  S::itre  ber  nod;  freien  ©äure  !ennt,  fo  fann  man  barau§ 
auf  bie  2lett)ermenge ,  ober  beffer  gefagt  auf  bie  gur  Slet^erbilbung  »er; 
luanbte  ©äure  fc^Iie^en.  S)iefe§  2]erl;ältni§  n^irb  bur(^  bie  33ebingungen 
be§  ßagemg  nic^t  toefentlid^  geänbert. 

33ei  frifc^en  53ranntlüeinen  tpirb  §uiDeilen  bie  9)tenge  ber  gebilbeten 
Stetiger  jene  ^iff^^  "oc^  nid^t  erreid^t  tjaben,  allein  unfet)(bar  !ommt  fie 
burd^  ^-ortbauer  ber  2letl;erbilbung  balb  baju,  unb  merfinürbiger  Sßeife, 
n^enn  mel;r  2(etl;er  r)orl;anben  ift  alä  jener  ©renge  entfpric^t,  fo  ioirb 
er  fic^  lüieber  gerfe^en,  um  ben  @Ieid;geiüid;t§jnftanb  l^ergufteEen,  barum 
fann  eine  ä3eimifd)ung  eine^  Slet^er^  um  tem  ^ßrannttnein  Bouquet  ju 
geben,  fe^r  unerwartete  äßirfungen  hervorbringen.  @^  Wirb  ber  Slettjer 
fic^  t^eillreife  in  (Säure  unb  SBeingeift  gerlegen  unb  ben  &e\ä)mad  unb 
©erud)  be§  ©etränfeS  wefentlid;  änbem,  unb  e§  werben  ^erfe^ungen 
eintreten  gwifc^en  ben  Säuren  unb  Stlfol^olen  ber  (;in3ugefügten  unb 
jenen  ber  urfprünglic^  t»ori;anbenen  2letf;er. 

II.  Sßeineffig.  —  Bei  ber  ©ffigbilbung  Wirb  ber  größte  5i;^eil  bei 
Slüo^otl  in  (gffigfäure  umgewanbelt,  ein  anberer  aber  gang  oypbirt. 
2Benn  §u  ßnbe  be§  ^roceffeS  aUer  2ll!oI)oI  nerfc^Wunben  wäre,  t)ätten 
wir  mi^  nid)t  um  bie  2(etl;erbilbung  gu  fümmern,  biefe  fönnten  fid^  nic^t 
bilben  unb  ebenfo  nid;t  ber  il^nen  gufommenbe  eigentl^ümli(^e  2BdI;I= 
gerucf). 

S)er  2llfol^ol  aber  üerfd^Winbet  nid;t  gänglic^,  unb  im  2öeineffig 
finben  fid^  2letl;er,  foId;e  bie  im  SBeine  fd^on  präeyiftirten,  ober  fold^e,  bie 
'\\ä)  au§>  bem  noc^  üor^anbenen  2(IfoI)oI  erft  bei  ber  Sagerung  bilben. 
3Jieift  finb  el  2let{;er  ber  ©ffigfäure,  unb  fie  tragen  ba§  meifte  gum 
Bouquet  be§  Sßeineffigl  bei.  Um  il;re  3)ienge  gu  beftimmen,  l^at  man 
nur  gemäB  meinen  ßrfal)rungen  fid^  gu  merfen,  ba^  i^re  3Jfenge  propor^ 
tional  ift  bem  ^^^robuct  be§  (£äure=  unb  2(lfol;olgewi(^t!o.  9Benn  a  tia§>  3tl= 
!ot;oIgeWid;t  in  einem  £iter  (Sffig,  A  ba§  ©ewic^t  ber  freien  Säure  ift,  fo  ift 
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1000  ^^^  ^^^  ©ffigät^erg.    (B§>  fe^en  g.  S.  60  ®rm.  ©äure 

unb  1  @rm.  mto^ol  im  Siter  ©ffig  gegeben,  fo  ift  A®^"^-  x  60  x  1 


1000 
120 
~Tööö  ~  ^'^^  ^^^'   ^ff^S^*^^'^  öorl^anben.     2)iefe  ©rfd^einung  er= 

!Iärt  ben  d^arafteriftifd^en  2letl^ergeruc^  be§  2ßeineffig§. 


LVl. 

SSerfa^ren  §um  DfJafjtniren  beö  3{ot)5urtera;  al6  SJlitt^eilung  ^^ 
patentirt  für  Jebor  be  2ß^lbe  in  Sonbon. 

2lu§  bem  London  Journal  of  arts,  iguli  1864,  ®.  28. 

3iir  Slniüenbung  biefer  ©rfinbung  auf  einen  ^oii^uäev  (au§  ^ndzi-- 
rol^r,  9tun!errüben  2C.)  ermittelt  ber  ^atentträger  (burd^  ^Verbrennung 
unb  nad)^erige  Söttigung  ber  Stfc^e  mit  einer  Säure)  bie  äRenge  ber 
in  bemfelben  ent[;altenen  organifd)en  2l(!ali=  unb  Äalffalge;  er  red^net 
bann,  baB  für  jeben  3:{;eil  erl;altener  2lfd)e  10  Stl^eile  3)ZeIaffe  im  9tol;= 
gucfer  enthalten  finb.  9tad)bem  fo  't^ie  jum  Sättigen  ber  2lfd)e  erforber^ 
lid^e  (Säuremenge  beftimmt  ift,  lüirb  ba^felbe  3>erI;äItniB  öcn  Säure  bem 
9tol()§u(fer  (§ur  3ß^f^|ii"g  '^^^  i^  ^^^  3)telaffe  bemfelben  entt;altenen 
organifd^en  2llfali=  unb  J!alffal§e)  §ugefc§t ;  t)ierju  tann  man  alle  Säuren 
benu^en,  loeld;e  mit  ben  Sllfalien  unb  bem  Jlalf  in  Sllfoi^ol  löslid^e 
Salge  bilben,  öorjuggtüeife  iüirb  Salgfäure  ober  ©ffigfäure  angeiranbt. 
©in  @emifd^  üon  Sllfobol  mit  bem  geeigneten  55ert)ältni^  öon  SBaffer 
unb  ber  erforberlic^en  Säure  U§>t  alle  3JteIaffe  auf,  fo  bafs  bie  ^ucfer^ 
Ir^ftatte  üoltfommen  inei^  unb  frei  öon  Unreinigfeiten  gurüdbleiben. 

SSerfa^rung^toeife.  —  S^ad^bem  ber  ^udfer  in  einer  geeigneten 
3}iü^Ie  gerfleinert  unb  burd^  ein  nid^t  §u  engeg  Sieb  gefiebt  tüorben  ift, 
mifd)t  man  ii)n  in  einer  3Jlifc^mafdf)ine  (tüie  fie  gum  SSorbereiten  be0 
3ucfer§  für  bie  SSel^anblung  in  ber  ßentrifugalmafd^ine  gebräud^Iid;  finb) 
mit  Sllfobol,  toeId)em  bie  öori^er  ertoäl^nte  Säure  jugefe|t  lüorben  ift. 
Sllio  2ll!ot)Dl  oon  geeigneter  Stärfe  bient  fold^er,  loeld^er  80  S;f;eile  ab- 
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foluten  mto^ül  unb  20  Steile  aSaffer  entl;ält;  mi  biefen  20  ^I^eilen 
SBaffer  muB  man  aber  immer  ba§  in  ber  ansnipenbenben  täufli(^en 
©aljfäure  entl;altene  Söaffer  absiet)en.  din  3tof)§ucfer,  lüelc^er  1  ^roc. 
Slfc^e,  folglid;  10  ^roc.  g)telaffe  entl;ält,  erforbert  V2  ^^oc.  iimfferfreie 
(Saläfänre  ober  1^2  ^roc.  fäujlid^e  ©aläfäure:  für  100  Zi)iik  folc^en 
9tot)3ncferg  nef;me  man  20  %l).  molpi,  IV2  '^^)-  Muflic^e  ©alsfäure 
unb  4  3:1;.  Baffer.  9iad;  ©rforberniB  ber  Umftänbe  loerben  natürlich 
ftärfere  ober  fd;iDäd;ere  Söfuncjen  angeiüanbt.  ^n  bem  ertoäl;nten  3)ien= 
ftrunm  tüirb  nur  bie  9}ielaffe  aufcjelögt  bie  J^rpftaüe  oon  reinem  ^uder 
[inb  barin  unlö^Iid;  ober  fel;r  loenicj  lö§>iiä).  Sediere  loerben  nun  ba-- 
burd^  abgefonbert,  baB  man  ba^  ©emifd;  in  einer  (s;entrifugalmafd;ine 
be^anbelt,  ioeld^e  fic^  mit  mäßiger  ©efd^minbigfeit  umbre^t.  Um  bie 
glüffig!eit  ju  entfernen,  Jüeld;e  ben  ÄrpftaHen  bann  nod;  anl;ängt,  lä^t 
man  burd;  le|tere  in  berfelben  ßentrifugalmafd^ine  fei;r  xa\ä)  neutralen 
Sllfol^ol  paffiren.  ^iefeg  fpftematifd;e  2(u§loafd;en  ber  ^uderfrpftalle 
beinerfftelligt  man  mit  immer  ftär!erem  3llfoI;ol  (üon  85  ^^roc,  90  ^roc, 
95  ^roc.)  unb  gule^t  mit  abfolutem  2tll:ol;oI.  S)ie  fo  erl;altenen  Är^- 
ftatte  trodnet  mau  in  einem  \)ei^m  Suftftrom,  loobei  man  t)en  bariu 
oerbunfteten  2l(fol;ol  mittelft  einer  geeigneten  Vorrichtung  in  ober  über 
äßaffer  conbeufirt.  —  Ser  äum  SluSloafc^en  ber  J?ri;ftaEe  angeioanbte  neu= 
trale  2llfol)ol  lä^t  fic^  mei;rmal!§  benu^en,  unb  nad)bem  er  §u  fel;r  mit 
IXureinigfeiten  bekben  ift,  !ann  man  il^u  pm  3Jlifd;en  mit  ber  ©äure 
unb  bem  3Baffer  für  bie  erfte  Operation  oertoenben.  —  S)ie  ioeingeiftige 
3)telaffelöfung  fann  aud)  (nad;  ber  ^leutralifation  mit  j^aümild;)  beftiEirt 
unb  fo  ber  2ll!oI;oI  oI;ne  SJerluft  ioieber  getootmen  ioerben.  3Serfe|t 
man  bie  njeingeiftige  Slielaffelofung  mit  überfd;üffigem  J^al!,  fo  entftel)t 
ein  9iieberfc^Iag,  luelc^er  aug  ;^ndex  unb  ^alt  beftel;t  unb  mittelft  3er= 
fe^ung  burd;  Äo^lenfäure  eine  ^uderlöfung  liefert,  looburd;  man  nod^ 
3u(!er  aus  ber  SDtelaffe  gewinnt. 

$8ei  bem  befc^riebenen  SSerfal^ren  tann  man  anftatt  beä  2llfot)olg 
auc^  i^oljgeift  anioenben.    0-Patentirt  in  ©nglanb  am  17.  October  1863.) 
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9^eue  SBrobbereitungömet^obe  »ou  Dr.  ^rtuö. 

^r.  ^rof.  Dr.  2lrtu§  l^at  in  ber  t»ou  i^m  l;erau§gegebenen  3Siertel= 
jal()regfd^rift  über  feine  neue  ^robbereitungSmet^obe  t)a§>  j^olgenbe  toer= 
öffentli(^t : 
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„S)ie  groJBere  ober  geringere  9^al()rl^aftigfeit  beg  SHe^eg  ift  abhängig 
öon  ber  2lrt  unb  Sßeife,  lüie  bag  ©etreibe  beim  3)Zal^Ien  bel^anbelt  toirb/ 
ba  ba§  ©tärfemel;!  öon  betn  Jlleber,  bem  öorsiiglid;  na^x^a^Un  Se= 
ftanbtl;eile  bei§  J^orneS,  getrennt  ift. 

©er  Kleber,  ber  loic^tigfte  nnb  cinftu^reid^fte  ^IntbilbungSförper, 
befinbet  fid^  in  ber  .^ülfe,  nnb  jtoar  in  ber  än^erften  ©i^ic^t  gegen  3 
bi§  4  ^roc,  in  ber  innerften  ©d)ic^t  bagegen  na{;e  an  12  bi§  20  ^roc, 
träl^renb  in  bem  gangen  übrigen  3::i^eile  be^  9toggenforne§  Stärfemei^I 
üor^anben  ift;  ai)nli^  üerl^alten  fid^  atte  übrigen  ©etreibearten. 

®iefe  ©c^id;tung  ber  bereits  genannten  ©toffe  ift  nnn  für  bie  te(^= 
nifrfie  Sel^anblung  ber  (Setreibearten  in  ber  3)Iü£)le  maa^gebenb;  benn 
tüä^renb  5tDifd;en  ben  3}lü^lfteinen  bie  leid;t  trennbaren  ©tär!emet)l= 
forperc^en  leidet  an§  il^ren  gellen  gefc^ieben  inerben,  lDiberfte(;t  bie  ."pülfe 
biefer  Verfeinerung  ioeit  me^r,  inbem  bie  QeUen  fefter  unb  bid;ter  finb 
unb,  tüaä  ^ier  noc^  befonberic  in  bie  9Baagfd)aIe  faßt,  ettüaiS  fettige  S:;I;eiIe 
ent!)alten;  bal^er  erllärt  e§>  fid^,  t^a^^  bie  |)ülfe  nid;t  bie  feine  ^ertljeis 
lung  burc^  bie  93iü(;lfteine  erfät)rt/  unb  fo  iperben  bie  üeberl^altigen 
.^ülfenäetten,  bie  §uglei(^  axid)  hk  ebenfaES  für  bie  33(utbereitung  nott)- 
tnenbigen  unorganifd;en  Körper  enti)alten,  aU  fogenannte  Äleie  üon 
bem  eigentlichen  9Jtel;l  abgefonbert.  2)tit  ber  Äleie  gef)en  alfo,  unb 
par  um  fo  üoUftänbiger,  je  iüeißer  baS  9Jle[;l  ift,  bie  iüidjtigften  9iä(;r= 
ftoffe  für  'i^aä  33leI;I  unb  bemnad;  auc^  für  t)a§>  ^rob  oerloren. 

2lu§  nac^fte!)enber  tleberfid;t  ber  33eftanbtt)ei(e  ber  Stoggenüeie 
gel;t  bie§  beutlid;  fjerüor,  benn  in  100  ^fb.  Äleie  finb  entt;alten: 

©tärfe,  ©ummi  unb  ^^ider  30  big  50  S:(;ei(e, 

Kleber 15  bis  25      „ 

%^tt 3  „     6      „ 

3ettftoff 10  „    15      „ 


'Bal^e        1 


V.    .,     2 


äßaffer 12       „   15      „ 

®ag  ungebeutelte  Mei)l  i)at  bie  gange  3'täl;rfäf;igMt,  loie  bag  @e; 
treibeforn  felbft;  ba§  geinme^  Ijat  baüon  ben  größten  S::i)ei[  öeiioren. 
3)ie  J!Ieie  im  ungebeutelten  Meljl  erl;ält  il;re  bie  S>erbauung  forbernbe 
^raft  burc^  bie  d^emifc^e  (gigenfd;aft,  in  ber  3Särme  bcS  3)Zagen§  unb  in 
S^erbinbung  mit  Söaffer  ba§  6türfeme[;l  in  3uder  ju  öertuanbeln,  alfo 
einen  lueit  leidster  auflöSlii^en  ©toff  barau§  §u  mad;en,  unb  be^^alb  ift 
einem  SJienfc^en  mit  fd;iDad^er  ^erbauung  'i^aS,  t'leieljaltige  ^rob  lüeit  5U= 
träglic^er,  h3ä£)renb  geiüöt)nlid;  haä  gjublicum  in  bem  großen  ^rrtl;um 
befangen  ift,  ^a^  gang  feinet  SBeiBbrob  ober  gebeuteltes  Tlef)l  für  einen 
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fd;tüa(^en  SJiagen  geeigneter  fep;  ja,  e)o  ift  eine  befannte  S;t;atfa(^e,  ba^ 
an  au»gebactenem  (Sommi^brob  fid)  nod;  9iiemanb  ben  3)iagen  öerborben 
l^at,  lüol;l  aber  an  äßeiprob.  ^Vernünftige ,  mit  ben  9tefultaten  ber 
e^emie  üertraute  Slerjte  enipfel^len  ba^er  il;ren  Patienten  ftatt  be§ 
fd;tüer  üerbanlidjen  luei^en  ^^einbrobe^  ein  gut  an§gebad'ene;o  53rob  \)on 
!leber!;altigem  3}iel;l  ober  eine  9}te(;l[uppe  üon  ungebeuteltem  ajlel;l. 

^nhe^  bag  3Sornrtl;eil ,  nur  gebeutelte^  3)M;l  ^u  ^rob  äu  üern>en= 
ben,  i;at  ^en  '-i>erfaffer  in  ber  ^oran^feliung ,  ba|3  gerabe  bie  Äleie  ben 
l)auptfäd;lid;ften  gactor  eine»  guten  3ial;rung2'nüttel!o  ent[;ält,  \v^ld)^v 
jeboc^  bei  ber  bisl^erigen  ^robbereitung  unberüdfic^tigt  blieb,  beranla^t, 
bie  <kad)e  in  weitere  ßriuägung  gu  äiel;en  unb  eine  3Lei(;e  33er[ud;e  an= 
juftetten,  burd;  lr)eld;e  eö  il;ni  gelungen  ift,  ein  ^erfal;ren  aufäufinben, 
au»  ber  Äleie  alle  nal;ii;aften  ;öeftanbtl;eile  fo  au!o3Uäiel;en,  ta^  fie  bem 
übrigen  Wld)l  §ur  ^rcbbereitung  einverleibt  lüerben  tonnen.  Siefeig  im 
9tod;ftel}enben  befd)riebene  ^i^erfaljren  ift  fo  einfach,  t)a^  eä  in  jeber 
grii^ten,  luie  tleinften  .s)au»l;altung  auggefül;rt  loerben  lann. 

®a!c  ^erfat;ren  ^ur  Sarftellung  be^  i?raftbrobe^  beftel;t  barin, 
au^  ber  tlcie  ben  Äleber  unb  bie  pl;oyp^orfauren  ©alje  §u  trennen  unb 
aufjulöfen,  fo  ba^  biefe  iüicl)tigen  9Zal;rung§beftanbtl;eile,  n3eld;e  in  bem 
bi^tjerigen  §8robe  nur  in  einem  fel)r  untergeorbneten  ^^erl;ältniffe  ent= 
l^alten  loaren,  fäinmtlid;  bem  )))Ul)i  gur  33robbereitung  mit  einüerleibt 
iuerben  tonnen. 

ßrfal)rung!§mä^ig  liefert  burcl;fd;nittlid;  1  Str.  9toggen  70  bi^ 
75  ^funb  3}tel}l  unb  20  bi§  25  ^^funb  i!leie.  Ingenommen,  e^  foUen 
20  ^^fb.  i)tel;l  3U  ^rob  uerbaden  lüerben,  fo  iuerben  6  g>fb.  .^leie  in 
einem  l^öl^ernen  ßJefä^e  mit  fo  üiel  äBaffer  übergoffen,  ba^  bie  gan§e 
3)taffe  einen  bünnen  53rei  bilbet;  nad)bem  bie  33taffe  24  ©tunben  ge= 
iueid;t  ift,  luirb  fo  üiel  Sauerteig  (18  Soll;)  jugefel^t,  toie  man  feitl;er 
auf  20  ^fb.  Md)i,  iüeld;eg  gu  :^rob  uerbaden  werben  foH,  äu  nel)men 
pflegt.  S)ie  Ma^ic  luirb  bann  umgerüljrt,  fo  baf3  ber  ©auerteig  gehörig 
in  ber'JJtaffe  ucrtt;eilt  luirb;  l;ierauf  luirb  etloa^  lauiuarmeä  äöaffer  jugefe^t, 
gut  umgerü(;rt,  unh  bann  läf3t  man  bie  3}iaffe  uerbedt  an  einem  mä^ig 
warmen  Drte  nod}  stueimal  24  ©tunben  lang  ftel;en.  ©urd^  biefe  33es 
l^anblung  ber  Äleie  mit  ©auerteig  wirb  3unüd;ft,  unb  gwar  burd;  bie 
in  bem  ©aucrteige  entl;altene  (S'ffigfaure,  ber  Kleber  üoUftänbig  ju  einer 
etwa^  trüben  ^-lüffigfeit  gelöst,  wäl;renb  anberntl;eil'-$  bie  gleid^seitig 
uorl;anbene  ä)iild;fäure  fämmtlid)e  pl;oi3pl;orfaure  ©alje  lö^t. 

5tad)bcm  man  ben  ©auerteig  bie  angebeutete  3t'it  l;inburd;  Ijat 
einwirten  laffen,  wirb  bie  lUtaffe  burd;  ein  Uorl;er  gereinigtes  unb  an-- 
genähte»  grobes  S^uc^  gefeil;t,   unh  ber  Siüdftanb  auögepreBt.    SOiit  ber 
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fämmtlii^en  fo  erl;altenen  glüffigfeit  trirb  bann  ba§  We^  angene^t, 
unb  nod^  eine  üeine  Ünantität  Sauerteig,  etwa  8  Sotl^,  3ugefe|t  mit 
ettüag  toc^falj  (4  Sotl^),  itnb  bann  im  übrigen  toie  bi$I;er  t)erfal;ren. 

Sieic^t  bie  glüffigfeit  gnr  Bereitung  eme§>  XäQe§>,  ipie  er  bigl)er 
iiblid^  toar,  ni(i^t  au§,  fo  iuirb  bie  fel^Ienbe  glüffig!eit  burd^  einen  3^1<^^ 
Don  lauiparmem  SBaffer  erfe^t. 

2tnf  biefe  SSeife  erhält  man  ein  S3roböDn  kräftigem  @erud^  unb  l^öi^ft 
angenehmem  ©efc^madfe,  \velä)e§>  fel^r  lange  frifc^  unb  fc^ma(it)aft  bleibt, 
unb  aüe  3ial;rung§ftoffe,  liie  in  bem  9toggen  Dorfommen,  üDÜftänbig  ent= 
plt.  @eix)äf;ren  fd;Dn  bie  üorjüglic^iften  9^al;rung§beftanbtbeile ,  tnelc^e 
ba§  53rob  in  fid;  bereinigt  entl;ält,  eine  ©arantie  für  bie  ©üte  beSfelben, 
fo  bürfte  biefeg  befd;riebene  3>erfal;ren  um  fo  mel^r  in  bie  3Baagfd;ale 
fallen,  al§  baburc^  gugteid)  im  ^'ergleii^  mit  bem  bi§t;erigen  ^erfal;ren 
ein  Mel;rgelr>i(^t  an  Srob  au^  einem  gegebenen  @eJuid)t  9toggen  erhielt 
n)irb,  unb  bemnai^  'Qa§i  fo  erzeugte  ;örob  auc^  wohlfeiler  ift. 

^n  ber  9iegel  erhält  man  au^  3  ^fb.  m^^l  4  gjfb.  ^rob ;  folglich 
würben  20  ^fb.  'M.^l)i  reic^lid;  26V2  ^fb.  ^rob  liefern,  W)enn  wie  bis= 
l;er  'ba§i  3Jiel^l  auf  bie  gewöt)nlid;e  ^iBeife  gu  Srob  öerbaden  wirb. 

äöirb  bagegen  'i)a§>  üorfte^enb  befd;riebene  3SerfaI;ren  befolgt,  fo  er= 
plt  man  au§>  berfelben  ©ewidit^menge  9Jiel;l  mit  ber  auf  obige  SBeife 
zubereiteten  SJtenge  Äleie  gegen  29  ^^funb  äJrob.  Senn  aus  100  ^fb. 
J^leie  erl;ielt  ber  ä>erfaffer  bur(^  bie  Fermentation  mit  (Sauerteig  nad^ 
2lb§ug  ber  gugefegten  3)Jenge  Sauerteig  reid;lid;  36  ©ewid^tötl^eile  an 
Heber,  pl)ogpl;or)auren  Salden  u.  f.  w.,  bie  bi^^er  aul  bem  ^robe  auä- 
gefc^loffen  blieben. 

S)a  nun,  wie  oben  erwähnt  Würbe,  bie  Äteie  in  100  ^fb.  15  U^ 
20  ^fb.  J^leber  entl;ält,  fo  werben  bem  S3robe  oon  20  ^fb.  3)kl)I,  Wenn 
in  bem  angegebenen  3]erl)ältniffe  bie  Äleie  mit  öerwenbet  wirb,  3  bi^ 
5  @ewid;t!3tl)eile  lieber  mel;r  einoerleibt,  aU  eä  na^  ber  bi^^er  üblichen 
9)ietl)obe  ber  gatt  ift,  unb  fo  erflärt  e§>  fid),  baB  ein  folij^ejo  ^rob,  ge^ 
ring  angefc^lagen,  um  boio  S^reifad^e  an  9ia^rung§wertt)  enthält,  aU  tiaä 
auf  bie  bi^^er  üblid;e  Sßeife  ^ergefteEte  33rob/'  ^^^ 


''"2  SBejügüc^  ber  lOlet^^oben,  bcn  Äleberge^alt  ber  Äleie  burc^  ©ä^rung  nu^bar 
ju  matten,  tergt.  man  bie  3luffä§e  Don  9}it;ge  =  3}iourie§  im  pcl^tcc^n.  Journal 
S3b.  CXLIV  @.  20y  unb  373,  «b.  CXLVIII  ^.  220;  ferner  53b.  CLV  ®.  310, 
53b.  CLVI  @.  231  unb  Sb.  CLXIV  ®.  305. 
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LVllI. 

Uebev  bie  ^Senvenbiing  beö  Mtuminöfen  ßia6fd)ieferö  ber  3ura-- 
fonnatiou  ber  n)ejl(id)en  *^t)renäen  jur  Darjiedung  üon  ^Be» 
leuc^tiuu3ö=  unb  iSc^miennaterialien;  oon  Dr.  ^.  55o^l 
in  ®öln. 

®a§  öon  mir  jur  Unterfuc^iing  öeriüanbtegoffil  ^atte  eine  fc^tüär^lid^: 
braune  ^arbe  unb  n^ar  in  beutlic^  gu  erfennenben  ©c^idjten  abgelagert. 

©eine  .^ärte  überftieg  bie  be§  5valffpati)§. 

äöurbe  ^a§:  3Jtinerat  mit  einem  f)arten  Äörper  gerieben,  fo  na^m 
man  einen  l;öc^ft  unangenehmen  fc^ttefelartigen  ©erud)  iüa(;r,  ber  "oem 
be§  ©tinffalf^^  (ßucullit^)  gleid;  luar. 

ßingc)d)lof)en  ent(;ielt  er  eine  3Jienge  33elemniten  unb  Immoniten; 
tourbe  ba§  SIRineral  gefpaltet,  fo  traten  fd^öne  2lbbrüde  Don  ©quifetum 
gu  S;age. 

Sem  gepulüerten  ^o)fil  tonnte  burd;  geeignete  i!$öfung§mittel  t^eil= 
loeife  Das  Bitumen  entzogen  merben,  loelc^e^  'iid)  aU  fd)iüefelfrei  erioieg. 

S)er  trodenen  5DeftiUation  unterworfen ,  liefert  biefe»  -Utinerat  au^er 
einer  geringen  SJtenge  2öaffer,  "Xijeev  unb  brennbare  ©afe. 

3)ie  S)e[tiIIation  beginnt  bei  130  — 140°  ©.,  unb  e§  get)t  neben  Söaffer 
ein  leid)tflüffiger  X\^cev  über.  5öa0  entirtetc^enbe  ©as  beftel^t  anfangt 
avL§  ilo^I  e  n  f  ä  u  r  e ,  ber  fid;  fpäter  S  d;  lo  e  f  e  l  io  a  f  f  e  r  ft  o  f  f  unb  bei  t)er= 
[tärttem  geuer  ölbilbenbeä  &a§>,  6umpfgal  unb  ÄoI;[enoy9b; 
ga§  äugefellen.  ^^^^^^^  tritt  reines  Äoijlenoppbgai  auf,  toelc^eS  fic^  auc^ 
nod)  ftunbcnlang,  nad)bem  fic^  atleg  söitumen  t>erflüd;tigt  l^at,  fort= 
tüät;renb  alio  ein  [tarter  ©trom  enttoidelt. 

©eringe  3)lengen  ^minoniafga^  finb  ftet^  bem  Äo^lenoypb  bei= 
gemifc^t. 

Siefe^  maffent)afte  2tuftreten  be§  Äo^lenoy^bgafeS  fann  un§  nid^t 
befremben,  trenn  loir  bie  3}tineralbeftanbtl;eile  biefe;!  goffilio  nä[;er  in'» 
Singe  faffen. 

S)ie  feuerbeftänbigen  S5eftanbt(;eile  biefe§  iTtiueral»  [inb  nämlid^: 
^alf  (übermiegenb)  mit  geringeren  3)iengen  3;i;onerbe,  2)iagncfia  unb 
Äiefetfäure ,  neben  ©puren  öon  ^t)o^pl)orfäure,  ©ifen  unb  ©d)iDefelfäure. 

SBirb  nun  ba-o  j^offil  burd;  @lül;en  feinet  Situmen^  beraubt,  fo 
tritt  ein  ^t-'itpunft  ein,  n>o  bei  oerftärltem  '^euer  ber  in  bem  9lüd'ftanb 
fein  §erti^eitte  £ol)lenftoff  auf  bie  J!ol)lenfäure  ber  foljleufauren  alfalifd;en 
©rben  einluirft  unb  mit  einem  Sltom  ©auerftoff  ber  Äol)lenfäure  oer^ 
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bunben,  al§>  Äol^Ienoypbga^  neben  bem  t>on  ber  ^ol^Ienfäure  geBilöeten 
Äo^Ienoytjb  enttr»eid;t.  S)er  Stüd ftanb  in  ber  ^etoxte  beftel^t  alebann  au§ 
gebranntem  ^alt,  ber  burc^  feinen  3Jlagnefia=  unb  S^l^onerbegel^alt  fi(^  mit 
2Baffer  §n  einem  magern  SRauerfalfe  Iöfcf;t. 

S)iefer  J^alf  i\t  I)t)braulifd;,  bemnad^  ju  dementen  mit  33ort!^eil 
anguinenben  nnb  inirb  'i)ie  Slu^beute  an  I;t;brautifd^em  ^Baumaterial  fd^on 
aEein  nngbringenb  fepn.  S)ie  2lu§beute  an  I;i;braulifd^em  £al!  beträgt 
44  big  46  5proc.  t)e§  minexaU. 

S)er  erhaltene  S^eer  Jr>ar  fef)r  bünnflüffig,  t»on  l^ellbrauner  ^arbe 
nnb  l;atte  ein  fpcc.  ©etüic^t  üon  0,965  U§>  0,970  bei  14°  g.  (SBaffer 
=  1,000).  Gr  erftarrt  nic^t  in  ber  ^älte  unb  befi|t  einen  unerträg= 
lid^en  Sauc^geruc^,  irelc^er  an  ben  be^  (£tinfafanb§  (Asa  foetida)  er^ 
innert. 

günf  i)erf(^iebene  Operationen  mit  circa  15  ^fb.  jebe^maliger  2a= 
bung  ergaben  im  9}iittel  an: 

X^eer 7,366 

SSaffer 3,150 

aiüdftanb 85,377 

®a3  unb  3>ei1u[t    ....  4,107 

100,000 

®er  ©erud;  be^  ^^eerö  befunbete  fd;on  bie  2lntüefenf)eit  gefd^toe^ 
f  e  1 1  e  r  i?  o  f;  l  e  n  ir»  a  f  f  e  r  [t  o  f  f  e  unb  n»urbe  bief e  burd^  t)k  näl;ere  Untere 
fud^ung  beftätigt. 

2)er  Xljtev  lüurbe  nad;  ber  ßnttüäfferung  ber  fractionirten  ©eftiEation 
unterirorfen. 

ß»  entlüidelte  fi(^  iDäl;renb  berfelben  eine  bebeutenbe9)tenge  ©d^tt}efel- 
tpafferftoffgag  unb  c^j  refultirten  {;auptfäd)lid;  §toei  Dele,  bie  fid;  burd; 
ben  ©iebepunft  jiemlid;  fc^arf  üon  einanber  fc^ieben. 

S)a§  Ieid;tere  Del  öon  0,900  fpec.  @elin(^t  befa^  einen  betäubenben, 
unerträglid)en  ßaudjtjerud; ,  tooliingegen  ba§  fc^tt)erereS)eftiltat  öon  0,975 
fpec.  @eix>id)t  t>on  toeniger  unangenel^mem  @emd;e  inar.  5paraffinl;altige§ 
Oel  limrbe  nur  in  l;öd;ft  unbebeutenber  93ienge  erl)alten. 

33eibe  Oele  lüurben  mit  Sllfalien  unb  ©äuren  bel;anbelt  unb  al§>= 
bann  oermittelft  eine^  5Dampfftromei3  üon  3^2  2(tmofpl)ären  abgeblafen. 

S)a§  leid;tere  Oel  l;atte  gereinigt  ein  fpec.  ©elüid;t  üon  0,860,  luar 
farblos,  ftarf  lic^tbrecl)enb  unb  i^atte  einen  unangenehmen  Sauc^gerud;. 

Gntjünbet  brannte  e§  mit  ftarf  ru^enber  j^lamme,  bei  gleid^jeitiger 
ftar!er  ©ntmidelung  öon  fdjföefliger  ©äure.  tiefer  (2d^n}efelgel;alt  beä 
Dele»  mad;t  e§>  untauglich  §ur  ^Inloenbung  für  bie  i8eleud;tung  unb  e^ 
mufe  bal;er  öorerft  ber  ©d^ioefel  baraug  befeitigt  inerben. 
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S)iefe§  tann  jebod^  burd;  bie  geiDö^nlic^e  3flemigungömet^obe  nic^t 
ersielt  iperben  unb  felbft  ftarfe  Ojt)bation§mtttel  reichen  t)ain  ni^t  au§. 

%uä)  bie  S)eftiIIatioii  he§>  DeU§>  über  (cauftifd^en)  Sllfalien  ober 
ÄaH^pbrat  ift  nid;t  im  ©tanbe  bemfelben  "oen  ©(^toefel  gu  entäiel;en. 

^n  biefer  fd;lr)etell;altigen  gorm  lüürbe  fic^  biefe§  Oel  iebod^  gutn 
2tuflö[en  beg  Äautfd;u!!c  eignen,  ioenn  nic^t  bem  Präparate  ein  pene= 
tränier  ©erud^  anl;aftenb  bliebe. 

2lnf  geeignete  Seife  üont  (2d;tr)efelge^alt  befreit,  erhält  bag  Del 
ein  fpec.  ©etoid^t  öon  0,830,  l^at  einen  angenel;men  an  gereinigte^  ^e; 
trolenm  erinnernben  &exuä)  unb  ift  ein  üoräüglic^eg  ^eleud;tungg= 
material. 

S)a0  gereinigte  refp.  entfd^toefelte  fd)tüerere  Del  l^at  ein  fpec.  @ett). 
üon  0,965  unb  eignet  fid;  aU  ©olaröl  5ur  ^eleud;tung,  foh^ie  gu  Ma-- 
fd;inenf(^niiere. 

100  ©eJüi^tiot^eile  S^^eer  ergaben  burc^fc^nittlic^  an  gereinigten 
Delen : 

leichtes  Del 26,134 

fc^ioereg  Oel 50,201 

S3erluft  burc^  bie  2)eftiüatton  unb  bie  Steinigung        23,665 


100,000 


iBttiltn. 


S)ie  33earbeitung  ber  diamanten. 

§r.  Dr.  ©vüneberg  "^ielt  im  ßölner  33eäirfgt)erein  beutf(^er  Ingenieure  am 
6.  ^ebvuar  1863  über  biefen  ©cgenftanb  einen  ißortrag,  melc^em  mir  j^oIgcnbeS  ent= 
nel^men:  2)er  iöorh-agenbe  ermäljnte  in  S3etreff  be§  Urfprunge§  be§  Siamanten,  baß 
berfelbe  meiften§  im  itiefeljd^icfer  (Äie§gcrcUen)  in  ^Begleitung  üon  ®ifcn[tein,  Öuarj, 
Berfteinertem  ^dIj  jc.  üortäme,  unb  ^mar  farbloS  unb  in  terfdjiebenen  |5<ii't>ftt  •  ^J^u 
xofij,  rofa,  gelb,  grün  unb  fd^roarj,  "aa^  ber  farblofe  tjäufig,  bagegen  ber  grüne  am 
jeltenften  \eX).  iöielfac^  mürbe  ber  Siamant  in  S3rafilien  unb  Oftinbien  bei  (Solfonba 
unb  5Bifapur  gefunben,  ebcnfo  auf  iöorneo  unb  im  Ural.  2)ie  2lu§beute  in  33ra[ilien 
betrüge  per  ^aijx  25,000  bi§>  30,01)0  Äarat,  ein  ®emict)t  oon  circa  12  %^\i.,  üon 
welchem  man  aber  nur  8000  bi§  9000  Äarat  ober  circa  4  bi§  5  ^^3fb.  gefc^liffenen 
SDiamant  erljalte.  ®ie  Äunft,  2)iamanten  ju  jc^Ieifen,  fep  im  ^alin  1476  burd) 
2oui§  be  33crguen  erfunben. 

3u  ber  älmfterbamcr  Schleiferei  toon  @ebr.  Softer  mürben  jä^rlid)  circa  30,000 
Äarat  2)iamanten  gefd)liffen ;  biefelben  mürben  suerft  mittelft  natürlid)  trt^ftaüifirter 
2)iamanten,  meiere  in  Oftaeberu  unb  Sobctaebern  oortommen,  ber  g-lä(^enric^tung  bc§ 
Ät^ftaüc§  nad}  auf  ^oljcrncn  Unterlagen,  auf  meiere  biefelben  mittelft  @d}eUacI  be= 
feftigt  mürben,  gefpalten  unb  jmar  in  fogcnanute  9iofetten  unb  S3rillanten.  Sie 
erfteren  fetjen  auf  einer  ©eite  flad),  auf  ber  anberen  §u  'g-acetten  gefd)nitten,  bie  Ie§= 
teren^auf  bciben  Seiten  mit  gacetten  oerfe^en.  3"'"  Schleifen  fe^  bie  33efeftigung 
mit  t2?d^ellacf  nid)t  :^inreic^enb,  ba  bie  l^ierbei  entftel)eube  ißärme  bcn  Sc^eUacf  meic^ 
mac^e,  unb  man  bebiene  fi(^  l^ierju  einer  Slietalllegirung  anä  3'""  ""^  ^1^^  ^iß  "^ 
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flcine  g'Utter  mit  ©tielen  etngegoffen  rcirb,  in  rcelc^e  man  bann  öor  bem  (Silalten  bie 
©iamanten  einbrücft  unb  ringgljevum  feftftemmt.  2)ag  (Schleifen  erfolge  fobann  auf 
©ta^lfc^eiben  con  10  Qoä  2)ur(i)meffer,  roeld^e  3000  Umbre^ungen  per  SJiinute  machen, 
mittelft  eine§  fleinen  OuantiimS  Siamantftaub,  mit  Oel  cermengt.  Qnx  ^anb^abung 
be§  diamanten  bcbicne  man  fid)  einer  ^i^i^Gf'  i"  welcher  man  iia^  gutter  juDor  mit 
feinem  Stiele  feftflemmt,  unb  bie  man  einerfeit§  auf  it)ren  jinei  %ü^tn  aufrutjen  läpt, 
wä^renb  fie  anbererfeit?,  mit  nod)  etroaä  ©ercid^t  befdjtrtert,  ba§  g-ultcr  auf  bie  rotirenbe 
©tafilfc^eibe  brücft.  2)a  man  l^a^i  ^utter  nac^  allen  möglichen  9iid}tungen  in  bie 
3onge  eintlemmcn  tonne,  fo  fei^  es  tlar,  bap  man  auc^  ben  Steinen  ^läd^en  nad^ 
beliebigen  9iid)tungen  l^in  anf(^leifen  fönne.  Sei  biefem  Schleifen  fe^  eine  äeitwcife 
Slbfü^Iung  ber  guttevmaffe  immertjin  noc^  notfiroenbig,  ba  bie  :^icrbei  entftet)enbe  SÜärme 
einen  äiemlit^  bolzen  @rab  erreicht;  ebeufo  fe^  babci  ju  beobachten,  iia^  etraaige  trübe 
©teÜen  rein  abgefd^liffen  würben. 

3um  ^äc^leifen  eine»  brillanten  mit  geroö^nlic^  CA  g-läd/en  fe^  ein  l)alber  XaQ 
2(rbelt£>äeit  erforberlic^,  unb  berfelbe  l'oftet  circa  fc(^-3  ©ulben  gu  bearbeiten.  Sie 
2lmfterbamer  i£djleiferei  arbeite  mit  einem  |äl^rlid)en  Umfa^  üon  20  bi§  25  SJiillionen 
©ulben,  befc^äftige  400  iütann,  meiftens  ^i^'^^^'l^'^'^"  f  ^'^  ""•-'  ä)Jafct)ine  Don  36  ^4^ferbe= 
fräften  beanfprui^en.  ®ie  Sc^Ieifftü^le  feigen  orbnung^mäpig  in  allen  Stagen  beä 
gtabliffcmcnts  aufgefteüt  unb  rcürbeu  burdj  aufrcd)te  Selten  betrieben,  auf  iBerlangen 
auc^  gegen  einen  ^^reiö  öon  8  (Jiiulben  per  Stul^l  unb  per  Sag  üermietbet. 

'^l§  bie  größten  unb  fdjonften  ber  im  ©tabliffcment  gefdjliffenen  2)iamantcn  be= 
geic^nete  ber  iBortragenbc  ben  Äol}i=9iur  unb  ben  ©tern  bes  i2üben§,  beibe  in  !i!onbon 
ou^gefteüt  geipcfen,  unb  machte  gleid^seitig  bie  3)titt^eilung,  ia^  er  in  ber  3(mfterbamer 
©d^lciferei  einen  grünen  2)iamantcn  tion  ber  ©reiße  eines  2aubeneie§  gefeiten  i^abe, 
ber  aber  feiner  aüjugroßcn  |)ärtc  rocgen  nic^t  gejc^liffen  »erben  tonnte,  (^eitfc^rift  beä 
35erein§  beutf^er  Ingenieure,  S3b.  VlI  ^.  479.) 


2öal!er'g  iBerbefferung  in  ber  |)ant)^abung  fd;Jx)erer  ©efc^ü|e. 

2)er  fid)crfte  "^la^  in  einem  2(^iffe  luä^renb  eineg  ©efedjte»  ift  immer  ber  unter 
ber  Si5afferlinic.  ißalfer  fc^Iägt  ba^er  ßor,  'iiaS'  2aben  ber  ©efc^ü^e  in  bem  unteren 
@d)iffsraume  Dorjune^^men,  unb  bie  ©cfc^üße  im  SJJoment  be§  Stbfeuernä  erft  in  bie 
iBatterieräume  cm^)ov3nbeben.  ^usi^^*^  "^i^'i'  baburc^  ber  3}ort^eil  erreicht,  ta%  aufser 
in  turjen  SJJomentcn  be»  ®efec^t§,  bie  fc^»ere  ®cfd)ü^laft  im  unteren  9iaume  be§ 
©c^iffei»  ruljt,  feinen  Sallaft  oerftärtt  unb  ben  Sdjwerpuntt  nac^  unten  üerlegt, 
wa§  bei  ben  in  ber  §Dl}e  fd)on  burc^  ben  '']3an5er  fe^r  belafteten  Schiffen 
üon  großer  Sic^tigfeit  ift,  faü^  fie  fc^Iec^te§  Setter  unb  ijoije  @ee  ^u  beftc^en 
f)aben.  ^n  biefem  @nbc  legt  Sal!er  je  3tt?ei  ®efd}ü^e  neben  einanbcr.  2)iefelben 
ftnb  mit  iljren  Saffcten  unb  3u&*^P^'  J^be  auf  ber  'i^Iattform  eine«  l)inreid)enb 
langen  'i)3reßtolbeni5,  einer  2(rt  bi)braulifd)eu  '^n-effe,  aufgefteüt.  S3eibe  l^ierju  gebörige 
©Jjlinber  finb  unten  burt^  ein  raeite-j  äfio^r  oerbunben.  2tuf  le^terem  fte^t  fenfred^t 
ein  engeres  ^Jiotir,  mit  einem  eingcft^altenen  §a^n  abfperrbar,  baS  in  einen  jmifc^en 
ben  üanonen  liegeubeu  ilaften  fül^vt,  ber  bic^t  oerfc^loffen  ift.  '^üx  gcn»Dl}nlid)  nehmen 
bie  ^^rejstolben  i^ren  tiefftcn  (£tanb  ein;  alle  ^lüffigteit  ift  in  bem  mittleren  ilaften 
entt)alten.  Sirb  ia-i  ®^iff  äum  ®efect)t  bereit  gemad)t,  fo  fegt  bie  uorljanbene  ®ampf= 
maf(^ine  bie  '!|3reßpumpen  in  Bewegung,  welche  bie  glüffigfeit  nac^  Stbfperrung  be§  oben 
erinäbnten  |)al)ne»  burd)  ein  jrceiteä  angefegtcg  äio^r  unter  bie  ^^reßtolbcn  brücfen 
unb  fo  beibe  ©efc^üge  auf  tjaibt  §öl}e  btben.  ^egt  wirb  ber  Safferraum  üotlftänbig 
abgcfc^loffen,  unb  ber  gan^e  Stpparat  fungirt  aisbann  faft  in  ber  2[rt  einer  gleic^= 
fc^enfeligen  Saage,  etroa  einer  Tafelwaage,  beren  Saagebalfen  bie  ^reßcijlinber  mit 
bem  oerbiixbenben  iHol}re  i^erfteüen. 

Sären  bie  ©efc^ütse,  ^^latlform  unb  Äolben  gleich  fd^wer,  unb  fiele  auc^  bie 
(jebenfallS  fe:^r  bebeutenbe)  9?eibung  I)intt>eg,  fo  genügte  Dielleic^t  bie  Äraft  eineä 
Äinbeä,  um  ba§  eine  (Sefc^üt3  bi§  in  bie  ©efecfitSbatterie  gu  :^eben,  'i)aä  anbere  bi§  in 
bte  urfprünglic^e  ^Stellung  biuabäubrücfen,  inbem  babei  bie  Safferfäule  aü§  bem  einen 
in  ben  anberen  Si^linber  übergebt.  3)ie  9{eibung  unb  ba§  ungleicbmäßige  ©eluic^t  beS 
gelabenen  unb  bes  abgefd^offenen  6>efdbü§e§  üerlangt  etwaö  größere  Äraft,  bie  inbeffen 
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leicht  burcf)  ^"'ajcfienjüge  k.  gu  ergielen  ift.  äBäl^renb  bo§  eine  ©efd^üß  abgefeuert 
tüirb,  lücju  nur  1  ''Mann  gel)ört,  wirb  ba§  anbere  in  üoüer  (Sic^er^eit  gelaben,  um 
bann  jcinevfeits  emporge'^Dben  ju  werben.  2lud^  ber  Stüdfftoß  !ann  burd|  ^^braulifd^cn 
Srud  oevminbert,  ba§  ;ßorf(^ieben  burd)  benjelben  Icid)t  betcirft  loerben.  Sie  Stnalogie 
mit  bcn  l^ijbrauüjc^en  Ära^nen  kucktet  ein,  neu  ift  nur  bie  gegenfeitige  ''Äu§gleid}ung 
be§  ®eiDid)teiS  bnrd}  bie  älnrcenbung  groeier  Ä'olben  unb  ©cfc^ü^e.  (58re§Iauer  ©ercerbe^^ 
blatt,  1864,  9^r.  14.) 


©onferüation  üon  ®ifen  für  §8rii(fen  2C. 

2)ie  große  eiferne  SBalfenbriicfe  über  ben  aHenaicanal  in  (Snglanb  ift  neuerbtngS, 
nac^bem  fte  ettoa  10—12  ^a^re  gcftanbcn,  üon  SRoft  gereinigt  luorben.  (£§  n^urben 
babei  etwa  40  Sonnen,  b.  1^.  800  Str.  ©ifenroft  befeitigt,  obwol^l  alte  möglichen  ^or= 
fid)t§maferegeln,  2(nftrid}e  :c.  angercenbct  rcorben  waren,  um  ia§'  Sioftcn  ju  ner^^üten. 
2)er  Uniftanb,  ia^  l^ier  ber  ©taub  com  SJiecrwaffer  mit  bem  (äifcn  in  SSerü^rung  fommt, 
mag  tia^  rafd^e  §{often  einigermaßen  erl(ären.  2)ie  ^^cfrtgWt  ber  58rücfe  ift  biö  je^t 
natürlid)  nod)  nidjt  beeinträdjtigt,  boc^  fann  e§  nid)t  tel:}len,  ia^  wenn  bie  Oji^bation 
fo  fortf^reitet,  in  20,  30,  40  ^a^Ten  bie  35rüde  burd)  ben  bloßen  3(voft  itjre  (gic^er^cii 
üerlicrt.  ^m  $inblid  l)icrauf  ^at  man  bei  ber  neuen  eifernen  SSrüde  in  S3(atfriar§ 
(Soubon)  e§  für  nöt^^ig  gefunben,  iti>i§  ©tüd  Sifcn  einem  befonberen  ^Borbereitungä« 
unb  §ärtungj-proceß  jn  untcrsic'^en.  2)a5  fertig  jugeridjtete  (Sifen  wirb  burd)  2lb= 
beigen  toüftänbig  gereinigt,  unb  bann  in  einem  befonberen  Ofen  in  einer  2)inffel  ftarf 
ertji^t.  älJan  bringt  es  bann  bunfelrotl}glü^enb  in  ein  gefdjmoljeneS  ©emifc^  üon 
gelbem  S3lutlaugenfal5  unb  S'^lorfalium.  Ve^tereg  ©alj  ift  jugcfe^t,  um  an  S31ut= 
langenfalä  ju  fparen  unb  ba§  ©emifd}  leic^tftiiffiger  ju  mad)en.  3)a§  Slutlaugenfalä 
gel}t  beim  ©djmeljen  in  t£^anfalium  über  unb  biefes  wirft  wie  bcfanut  auf  glü^enbeä 
tgijen  oberfläc^lid}  uerftäl}lenb.  Sag  Salägemijd}  ift  in  einer  ftarten  gujicifernen  ''Pfanne 
enti^altcn  unb  wirb  Dou  nuten  erlji^t.  Saö  eingetaud)te  iSifen  wirb  nad)  furgem  iBer= 
weiten  wieber  tjerau^igejogcu;  ia§>  flüffige  ©alggemifd^  läuft  baßon  wie  Del  ab.  SDJan 
taucht  baö  lüifen  in  tod^eubeö  iiJaffer,  MS^  iaä  anljafteube  ©ijanfalium  auflöst,  bann 
in  reines  SBaffer  unb  läßt  enblid}  an  ber  i!uft  trodnen.  (Sl)e  man  bann  taä  ©ifen 
ber  5ttmofpt)äre  au§fe|jt,  loirb  eg  äwcimal  nad}  einanber  mit  2lfp:^altfirniJ3  übersogcn. 
Mad)  ber  Sefcftigung  an  Ort  unb  ©teile  wirb  biefer  Sinftric^  anc^  noc^  gweimal  wie= 
ber:^Dlt.  Äleinere  (lifcnttjcile  bleiben  1  SJiinute ,  bie  größeren  Steile  bagegen  big 
5  3}ünuten  in  bem  S3abe  t»on  gcfi^mDljenen  ©algen.  Obwot)!  bie  SJietfiobe  fef)r  um= 
ftänblic^  unb  toftfpieüg  ift,  inbem  ber  Unternel)mer  für  jebc  Sonne  (20  ©entner)  fo 
^jräparirteä  ©ifen  4  ''43fb.  ©t,  b.  f).  26%  2:i}If.,  alfo  für  jeben  Sentner  1  Z^x. 
10  ©gr.  erhält,  fo  fd)cint  fie  boc^  in  ber  Sljat  geeignet,  ben  ßorgefe^ten  Qtücd  nac^ 
2)Jöglic^tcit  ju  erreid}cn.  ®er  '!|3atentinl)aber  crtiält  al§  feinen  Stutl^eil  über  1000  '■^^fb. 
©tert.,  wä^reub  bie  gangen  Soften  circa  16,000  ^fb.  @t.  betragen.  (Sreölaner  (Se= 
Werbeblatt,  1864,  3h-.  14.) 


i8erbefferte§  ©prengpulüer ;   al§>  9}iittl;eilung  patentirt  für  Slrnolb 
'^ubenbcrt3  in  ajiand;eftcr. 

3ur  ©arftetlung  besfclben  termengt  man  in  feingepulnertem  3uft'i''''5'^  • 

jialifalpetcr 30  big  38  Stljeile 

SiJatroufalpctcv 40  „ 

©c^wefcl 8    „    12     „ 

^oljtoljle 7     „      8     „ 

©teintol)lengruö 3    „      4    „ 

weinfaurcs  yiatron=Äali  (©eignettcfalj)      4    „      6    „ 

S)te  SBerbrennung  biefeS  ©prengpuloers  erfolgt  langfam,   aber  ßoEfommen.  — 

'ißatentirt  in  (Snglanb   am  U).  Dctober  1863.     Cälus  bem  London  Journal  of  arts, 

3uli  1864,  ©.  29.) 
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Heber  bie  S)arftellung  eineg  auäQe^eiä)Mt  bauerl^aften  SJ^ortelÄ 

entnel^men  rcir  ber  33iertelja^rc§j(^rift  für  tec^nif^e  ©Hernie  tcu  Dr.  äßilltbatb  2trtu§ 
goIgenbeS:  Stngeregt  buvd^  Die  autfaöenbe  'gefttgteit  ber  SDiörtelterbinbung  an  alten 
^auirerten  fü'^rte  ^|n-of.  -Jirtuä  eine  Ü)ienge  33erfu(^e  fowo!^!  im  kleinen  wie  im 
©roßen  in  bicfer  9xid)tung  au§,  er  unterjuc^te  ßiclfac^  58ru(i)[tüde  non  alten  bauten, 
bie  ein  flare§  Silb  bef-jenigen  3)tDrtel§  gewährten,  beffen  fic^  unfere  iBorfal^ren  bebient 
l^aben  muffen.  Unterfuc^t  man  biefen  alten  SDlortel,  jo  finbet  man  bei  bem,  bemfelben 
bcigemifc^ten  ©anbe,  baJ3  bevfelbe  roirtlic^  mit  bem  Äalfe  eine  c^emif^e  S5erbinbung 
eingegangen  f)at,  inbem  roenigftenS  großtent^eilä  ber  J^alf  fic^  in  ©ilicate  (tiefelfaure 
©alje)  oerrcanbclt  ^at.  2)ie  genannten  SJerfu^e  jum  ^mtdt  ber  ^evfteüung  biefeg 
SDiörtel»  tjaben  nun  fblgenbe§  Diefultat  geliefert: 

®a»  S3ermtni^  ton  ÄaU  unb  @anb  bleibt  baSfelbe  mk  bi§!^er.  (S§  wirb  aber 
ein  2:^cil  be§  ÄalfeS,  unb  jwar  ber  Menge  naä),  74  i^f^  cerrcenbeten  ®anbe§, 
übrigeng.  erft  unmittelbar  cor  ber  iöenügung  be§  SOJcrtel«,  im  ungelö festen  3"= 
fianbe  fein  sertbcilt  jugefe^t.  äßä^renb  be§  iSrl^i^cne  ber  2)iaffe  bilben  fic^  bann  fofort 
fc^on  ÄiUcate,  rcoburc^  bie  iDJaffe  f^nell  erftarrt,  binnen  Äursem  fe^r  ^art  loirb  unb 
feine  9ii)ie  erl^ält.  eolc^cr  Sliörtel  miberftel^t  bem  Si^affer  unb  fann  fomit  ju  allen 
3roecten  benutzt  werben,  roo  Sauer^aftigfeit  ersiclt  werben  foH.  @r  lauftet  fo  feft,  baß 
fc^on  nad^  furjer  ^i\t  ^iemlic^e  ©ewalt  angewanbt  werben  muß,  um  tia§'  ©cftein  unb 
überhaupt  "ba^  2)iüuermaterial  con  bem  iOJörtel  gu  trennen.  Wlit  biefem  ä)tDrtel  im 
größeren  2)iaaßftabe  bi§  jeßt  unternommene  SSerfuc^e  ^ben  ju  glänäenben  9tefultaten 
geführt,  fo  ta^  man  annehmen  barf,  ba§  frühere  3)iörtelgel)eimnip  hiermit  enträt^felt 
ju  l^aben. 


^Intüenbung  beg  3c^obeIit§. 

Unter  ßfiobelit  t»evftef)t  man  ein  burc^  3iJf''ni^"^i^Wnieläen  Don  20  bt§  30 
2;]^eileu  fctangenfc^wefcl  mit  24  Steilen  ®la§=  ober  S3im§fteinpult)er  bereitetet  ©emijd), 
Welches  eine  fiein^arte,  ber  Sinwirtung  ber  iiuft  unb  ber  ftärffien  Säuren  wiberfte^enbe 
2)taffe  bilbet.  ''^rcf.  9fl.  ^Böttger  cmpfiej^lt  bafier  biefelbe  jur  Slnfertigung  waffer=  unb 
fäurebic^ter  3fÜen  für  galüanifc^e  iöatterien.  (^^■^'■■Esberic^t  be§  pt)^fitalifc^en  S3erän§ 
äu  ^ranffurt  a.  Wi.  Iö62— 63.) 

Sefcnbers  möchte  bie  S)laffe  wo^l  ju  ben  2)ecfeln  ber  S^cn^eEen  hxaudjiax  fetjn; 
reinen  3ct)wefel  !^abe  \ä)  fclbfi  fd^on  angewanbt,  aber  er  ift  ju  fprobe  unb-  brödlic^. 
^oggenborff.    (2lnnalen  ber  ^^>l)t)fi!  unb  Sljemie,  1864,  9h".  7.) 


Stntnenbung  be§  3Jiagne[mmbra^te§  §ur  Seleui^tung. 

Sie  SarfteÜung  be§  2}kgnefium§,  be§  3)ietaßc§,  weld)e§  in  25erbinbung  mit 
Sauerftcff  bie  befannte  2)iagnefia  bilbet,  wirb  jeljt  in  ©nglanb  öon  @ o nft ab t  p 
©alforb  in  größerer  Slusbe^nung  betrieben.  SSir  l^aben  in  biefem  Journal  (Sb.  CLXIX 
@.  442  unb  33b.  CLXX  ö.  115)  feine  2)arftellung§met^cbe  mitgetl^eilt.  ^rofeffor 
9f{o§CDe  legte  neuerbing§  in  ber  Sonboner  Royal  Institution  ein  Stücf  2)^agneftum 
Don  21/2  $fb.  ©ewic^t  Dor,  bei  beffen  Sarfteüung  er  felbft  jugegen  gewefen,  unb  baä 
binnen  einer  f)alben  ®tunbe  l^ergeftellt  werben  war.  2)er  ^reiä  bes  SDiagnefiumö  ift 
f^on  jiemlic^  gefunfen.  ^yeinen  Sra^t  er^^ält  man,  inbem  man  taS:  SDiagnefium  in 
einen  ^o^len  ©tal^lcplinber  bringt,  beffen  Soben  eine  feine  Surc^boi^rung  befi^t  ^xi' 
bem  man  einen  genau  fd^lic^enben  Stempel  auffegt,  ben  @ta^lc»)linber  mäßig  erl^i^t 
unb  bann  eine  fel^r  fräftige  l^^braulifc^e  treffe  auf  ben  gebadeten  Stempel  wirfen  läßt, 
wirb  baä  2Jiagnefium  al§  feiner  2)ra^t  ju  ber  erwähnten  Oeffnung  l^erauSgetrieben. 
1  engl,  guß  biefeä  feinen  Sral^teg  fofiet  jetjt  in  ber  gabrif  3  ^ence  ober  2%  Sgr. 
SKan  bebient  fxd^  begfelben  jur  fünftlic^en  ißeleud^tung  be:^uf§  be§  $^otograp:^ireng 
bei  9iad^t  ober  an  ^läljen,  wie  Äatafomben,  unterirbifc^e  ©ewölbe  ic,  wol^in  fein 
Sageälid^t  bringt.    3"  biefem  @nbe  ift  ber  k)xai)t  auf  einer  Spule  aufgewicEelt,  bie 


238  SRiSceÜcti. 

burd)  ein  U'^rtt>erf  langfam  umgcbrei^t  luirb.  2)a§  (Snbc  be§  2)ra^tg  ift  burc^  ein 
®rat)tne^  gefüt)rt  nnb  trirb  burd^  bie  Bewegung  ber  ©pule  langfam  Dorgcfc^oben. 
Unterl^alb  besfelben  ift  ein  ©aälötl^rol^r  angebract)t,  rooburc^  fid^  ber  SO'iagnefiumbral^t 
entjünbet  nnb  nun  ein  glänjenb  toei^eg  nüIbeS  Sid^t  au§ftrat)U,  baä  bem  äkonblict)te 
fe!^r  ä{)nclt. 

iBor  aüen  anbeten  Sid}tquetten  geid^net  fid)  ba§  2)JagneftumIid^t  baburd^  au§,  bag 
e§  ungemein  öiel  (^cmifc^  wirffame,  actinifd^e  <2>tvat)len  entf)ält.  2d  liefert  bie  @onne, 
toenn  fie  nidjt  burdj  9iebel  ober  SBolfen  ßerl^üUt  ift,  nur  o4mal  me!^r  djemif^  loirf» 
fame  ®tra{)len  al§  ein  2Jfagnefiumlic^t,  ba^  fc^einbar  biefelben  Simenfionen  al§  bie 
©onne  l)at.    ®ie  Sic^tflärfe  ber  ©onne  ift  babei  bem  äJt'agnefiumlic^t  unenblid)  überlegen. 

©olc^  bünner  9JJagnefiumbraf)t  tierbrennt  fe^r  rafd)  nnb  ift  bal^er,  tro^  be§  er= 
niebrigten  ^reifes  bie  iöeleudjtung  burdt)  2}tagnefium  immer  noc^  fcftfpiclig.  SBenn 
man  auc^  mit  etrca  5  Sot^  3)iagnefium  fo  Biet  Std;t  ergielt  al§  mit  20  ''^funb  ©tearin* 
ferjeu,  fo  foften  bicfe  5  Si!ot^  3)c'agnefium  immer  noc^  bebeutenb  me^r,  alä  bie  enoä^^nte 
SRenge  ©tearin.  @ä  ift  iubeffen  ju  b^ff^n,  bajj  bie  g-ortfdjritte  ber  Scd^uif  nnb  bie 
ßoncurreuä  ba§  aJiagnefium  balb  noc^  bebeutenb  billiger  machen  tcerben,  ^a  ia  'iia§ 
atol^material  in  uneublic^er  iKenge  Dor^anbcn  ift.  ä)ian  mup  fid^  erinnern,  baji  ba§ 
$funb  Stluminium,  ba§  1854  nod^  mit  55  ^fb.  ©terl.,  alfo  3672;^lrn.  hi^aijU  trurbe, 
im  Qa^xi  1858  nur  noc^  5  iPfb.  ©t.,  olfo  831/3  2l}lr.  toftete,  je^t  aber  ßon  ©ebr. 
33  e  1 1  in  ?ierocaftle  mit  3  ^fb.  ©t.  ober  20  2;blrn.  »erlauft  rcirb. 

2lu§  bem  geringen  fpec.  ©ewid^t  1,74  be§  SD^Jagneftumä  unb  feiner  großen  Saftig* 
!eit  unb  ^öfjigfeit  l^at  eine  tü^ne  englifd)e  ^^antafie  fogar  ben  @eban!en  abgeleitet, 
tünftig  bie  gcpangerten  ÄriegSfd^iffe  au§  9)iagnefium  gu  bauen  ober  wenigfteng  mit 
äliognefiumplattcn  gu  n^appnen;  ba§  fann  iubeffen  nod^  einige  Qdt  bauern. 

©agegeu  liegt  oon  einem  fe^r  gead)teten  englifd^en  ©elel^rten,  3Jir.  ^bi^ion,  eine 
furje  SJotig  Dor,  icorin  er  angibt,  er  Ijait  bei  ber  (Siniüirfung  üon  äüagnefium  auf 
Äiejelfäure,  SSorfäure  unb  Äol^lenfäure  nid()t  aEcin  »ie  äBb^ler  unb  @t.  ©laire  2)e= 
ßille  burd^  2lluminium,  !rt)ftattifirten  Äiefel  unb  ^or,  fonbern  au^  fr^ftallifirten 
Äol^lenftoff  in  ber  ^orm  öon  Siamant  erbalten.  2)a§  ©lement  58or  ftel)t  cbemifcb 
bem  ÄD^lenftoff  fo  nalje,  nnb  ift  bei  ber  ^Jvebuction  burd^  'aluminium  in  Wr^ftatlen 
erhalten  rcorben,  bie  bem  ÄDl)lenftoff=2)iamant  fo  fel^r  ähneln  (f.  polt)ted|n.  ^onniat 
SSb.  CLXXII  ©.  376),  baß  bie  (äntbedung  tjon  'ißj^ipfon  in  ber  Zl]at  nic^t  unmog» 
Ud)  ift.  SBenn  bagegen  §r.  Dr.  21.  9iabe  in  Hamburg  bel^auptet,  er  l^abe  Siamanten 
au§  ^oläfoblen  erhalten,  inbem  er  fie  unter  einem  2)rud  toon  12  Sltmofpl^ären  mit 
SSJaffer  bel^anbelte,  fo  gel^ört  ba§  toa^rfd^einlic^  ju  ben  ful>nen  ^f)antafiefpielen,  burd^ 
weld^e  fid)  biefer  moberne  djemifc^e  SSunbertl^äter  au§jeic(;net.  (33re§lauer  ©etoerbeblatt, 
1864,  mx.  14.) 


glüffigfett,   mit  iüeld^er  man  ©c^riftsiige,  3^^<^"ii"9^"  2c.  machen  unb 
auf  trorfenem  3Bege  copiren  !ann;  üon  Sublüig  tnaffl. 

3u  biefem  Qxvtde  bereite  i^  eine  concentrirte  Söfung  »on  'i|3^rogalIu§fäure  in 
SOßaffer  unb  füge  per  2ot!^ 

4  ®ran  fc^tüefelfaureg  Äupferoj-i^b, 
10    „      ©fendl)lorib  unb 
2    „      effigfaureä  Uranoftjb 
bei.    2)ie  tief  bunfelbraune  ^^lüffigfeit  fann  man  mit  ®ummifd)letm  Derbidfcn. 

@emact)te  ^fitä^^ungen  :c.  läßt  man  trodnen  unb  legt,  wenn  ouc^  na^  mefjreren 
SBod^en,  gett3ÖI)nlid^c§  ^^apier,  auf  tDeld)eö  man  bie  3üge  übertragen  will,  leictjt  unb 
gleidjmäßig  befc^roert  barauf.  dlaä)  4—8  2:agen  b^t  man  einen  bi§  in  bie  feinften 
2)etailg  ßoütommenen  fc^önen  Slbbrud,  »el^er  2—3  3)ial  gang  gut  genommen  wer» 
ben  fann. 

2)ie  @d)atten  fommen  beim  UmbrudE  natürlich  tocrfef^rt;  bei  planen,  Sanbfarten  :c. 
fann  biefes  einfad)e  ißerfa^ren  jebod|  Süiand^em  gu  ftatten  fommen. 
Sien,  im  ^uli  1864. 
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lieber  bie  gaBrication  be§  i^obg. 

«Bei  ber  getDDf)nIid)en  SarftettungStneife  be§  i^^obs  ift  be!anntUcf)  ber  SSertu^  ein 
jiemlid^  groper,  inbem  t:^eil§  bei  ber  (Salcination  ein  nid)t  unbeträdjttic^er  S'^eil  ber 
^obalfalien  ftd^  terflüdjtigt,  tljeilä  in  SSerü^rung  mit  ber  Äoiile  ober  anberen  Slfd^en* 
beftanbtl^eilen  \iä)  jevfe^t.  2)er  33erfaffer  mad)t  baf;er  bie  gabricanten  auf  eine  2)^et^obe 
aufmerffam,  mä)  ber  bie  Sllgen  in  gejdjloffenen  ©efäßen  beftiEirt  «erben  foüen,  unb 
tl^eilt  folgenbe  9iefultate  eine§  3}erju^§  mit,  bei  bem  20,000  Zentner  (Seepflanäen  in 
Sinwenbung  famen.    eg  mürben  im  2)e[tiüate  er^Iten: 

f(ü(i)tigc§  Del 8,145  Siter 

^araffinöl 10,125    „ 

giap^taol 4,590    „ 

brennbares  ®a§ 1,000,000  engl.  tub.  %. 

koijlt  unb  Sljd^e 6700  ©entner 

effigjaurer  talf 100       „ 

Qob ISOOÄilogrm. 

Slmmoniaffalä 25  engl,  ^funb 

fd^mefelfaureg  tali 20  „ 

Sl^Iorfalium 50  „ 

fd)mefelfaure§  DJatron 160  „ 

S)er  aalt  be§  ejftgyauren  ÄalU  mürbe  natürU(i^  bem  -DeftiÜate  erjl  angefügt. 
(Journal  de  Chimie  medicale,  Stuguft  1863,  t.  IX  p.  451;  d}emifcf)e§  Sentralbiatt, 
1864,  9^r.  29.) 


Uekr  eine  S^erbinbung  toon  arfeniger  ©äure  mit  ©djtoef elfäure ;  öon 

%.  Meiö). 

©(^on  früher  fmb  auf  gfJöft^aufen  mitunter  Är^ftaüe  ton  0d^»efeIfäure  '^altenber 
arfeniger  @äure  beobachtet  morben.  2)er  SSerfaffa  fanb  fol^e  fc:^r  fc^on  in  bem 
Sanale,  melc^er  jur  Fortführung  ber  f^mefligen  ^änxe  bient,  bie  burd)  S>erbrennung 
üon  tiefen  jur  ©c^mefelfäurebereitung  auf  ber  2)2ulbener  §ütte  bei  ^^reiberg  erzeugt 
loirb.  ©ie  waren  bi§  y^  Bott  lang  unb  1  Sinic  bid,  unb  erjc^ienen  frifc^  maffer^cü, 
tnurben  aber  an  ber  Suft  balb  matt,  unburct)fici)ttg  unb  feucht,  unb  e§  lief  au§  i^nen 
fe!^r  concentrirte  »Sc^mefelfäure  au§,  bi§  enbüd)  nur  arfenige  ©äure  jurücf blieb.  @§ 
tturben  barin  27,81  ^^roc.  ©d^mefelfäure  unb  72,13  ^roc.  arfenige  ©äure  gefunben; 
bie  formet  As03,S03  erforbert  28,78  SOa  unb  71,22  AsOa.  S3eim  ©r^i^en  im 
®Ia§rDl)re  entmeid^t  mafferfreie  ©djmefelfäure  unb  e§  bleibt  gefd^moläene  arfenige  ©äure 
jurüd,  bie  fid)  nur  langfam  fublimiren  lägt. 

S)er  5Berf.  ermäl^nt,  bag  er  nad)  SSeeubigung  feiner  Unterfuc^ung  erfatjren  l^abe, 
baB  ÄD§mann  ebenfaü§  biefe  Är^ftaüe  unterfud^t  unb  in  ber  SSerfammlung  ber 
S'Jaturforfc^er  ju  ©tetttn  1863  einen  S5ortrag  barüber  gehalten  f)aU.  (Journal  für 
Mtift^e  S^emie,  9Joöember  1863,  S3b.  XC  ©.  176.) 


«Seife  aU  8ei§e  für  Slnilinfarben. 

®a§  färben  ton  SBoKe  unb  ©eibe  mit  Slnilinfarben  ift  eine  einfad;e  Operation, 
ba  biefe  ©toffe  bie  garbe  otjne  §ilfe  eineä  brüten  Äörperg  Ieid)t  annehmen,  ißei 
Saumwotte  i^  ba§  gärben  meit  fd^mieriger,  unb  biefe  bibarf  erft  einer  Seije,  beren 
bi§  je^t  öerfd^iebene  angemenbet  morben  fmb.  ®ie  nod^  jeljt  gebräud)lid^fte  SSeise  ift 
fto^I  bie  Oelbeije,  bie  au§  SSaumoI,  ©d)mefelfäure  unb  Seingeift  bereitet  mirb,  unb 
jmar  fo,  bog  man  1  ^:ßfunb  «Baumöl,  4  2ot^  ©c^mefelfäure,  IVa  iotlj  SBeingeift  innig 
mit  einanber  mifc^t  unb  toor  bem  ©ebraud)  mit  10  ^^3funb  SBaffer  »erbünnt  SSeit 
billiger  alö  bie  erwäl^nte  Oelbeije  unb  bie  bcfannte  Äleberbeige  ift  bie  ©eife  al§  SSeije 
für  SSaummoüe.  3u  20  «ßfunb  SBaummoücn  =  ®am  Dermenbet  man  1  $fb.  Salgfeife, 
bie  in  ber  l^inreici^enben  SOZenge  SBaffer  gelöst  mirb.     9Jian  bel^anbelt  bie  ^aummoße 
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einige  3"t  in  bcm  '^ei^cn  ©eifeniDaffer,  tvodnet  biefelbe  o'ijwt  erft  ju  fpüleu,  unb 
nimmt  ^cgtercS  erft  öor,  eijt  fie  in'§  ^arbebab  fommt  2)a§  ©eifenbab  läßt  fic^  met)r= 
mala  bcnu^en;  c§  ift  nur  nöt:^ig,  jebegmal  ctroa§  @eife  tjinsugufe^en.  S)ie  ©eife  ift 
nid^t  allein  tiel  billiger  al§  bie  Delbcijc,  Jonbern  auc^  Bon  faft  größerem  ©rfolgc  für 
bie  färben,  iileljtere  laffen  nidjtä  ju  tt»ünjc^en  übrig,  fie  finb  feft  unb  tebi^aft. 
(Seutfd>e  SJJufterjeitung,  1864,  9Jr.  7.) 


ßonferüirung  be^  (Stieg  im  Meimxi. 

i8ei  ber  aßgcmeinen  SSerbreitung  be§  @i§gebraud^e§  ift  in  großen  unb  fleineren 
©täbtcn  bie  33efc^affung  bc§  @ife§  im  Äleinen  gum  Äüj^len  üon  ©etränfen  u.  f.  id., 
»or  altem  aber  in  Ä'rantt)eit§fäEen  ^u  (giSumfc^lägen,  ©iäpiüen  u.  j.  vo.  »ejentlid;  er= 
leichtert  luorben.  2)ic  Stnroenbung  bc§  (Sifeä  sum  mebicinijd)en  ©ebraud^e  ift  oft 
t)on  bcn  übcrrajc^enbften  (grfolgcn  begleitet.  §at  man  nun  aber  auf  bem  Sanbe,  in 
!leineren  ©täbten  :c.  fid)  eine  tieine  iDicnge  @i§  tterjc^afft,  fo  tritt  ber  Uebelftanb  ein, 
baß  baä'felbe  nur  jum  Üeinften  S^eil  unmittelbar  für  ben  tränten  »ermenbet  wirb, 
mäl^renb  ber  größte  2:l}cil  nuljlo§  jd^milät,  rocil  man  eben  fein  einfacf)e§  SDüttel  l^at, 
um  bie  (SiniDirtuug  ber  äußeren  2uft  abäut|altcn.  SD^ian  !^at  5  'ipfunb  @ig  fic^  mit 
Mnljt  üerjd^afft;  baton  wirb  üiellcic^t  1/4  ^-t^funb  für  ben  Äranfen  an  bem  einen  2;agc 
gebraucht,  ber  9icft  ift  bi§  jum  nac^ften  iDiorgen  nu^loä  gefc^molsen,  jo  tsa^  man 
öon  neuem  bie  SDtü^c  ber  SJejdEjaffung  Ijat.  ^ii  mitl  batjer  ein  ungemein  einfad)c§ 
aJiittel  ber  ©onferüirung  angeben,  tiaS^  in  jeber  §au§l)altung  lei^t  bejc^afft  »erben 
!ann.  Wian  tl}ut  baä  aufäubetua^renbe  Siö  in  eine  tiefe  ©c^üffel,  einen  Sopf  :c., 
bedt  einen  2;etfer  barüber,  fe^t  bann  bie  ©d)üffel  auf  ein  geberbett,  ein  ÄopfKffen  :c. 
unb  bebedt  fie  mit  einem  snjeiten  geberfiffen.  2)ie  gebern  gcpren  betanntlic^  ju  ben 
fc^lec^teftcn  Üßärmelcitcru.  ©ie  :^alten  bie  SBärme  be§  menjc^lic^en  Äörperä  sufammen 
unb  ba^er  warm.  Qn  gleicher  Slrt  :^alten  fie  aber  auc^  bie  Don  außen  gugeleitete  SBärme 
ab  unb  ben^a^ren  bal}er  hü§>  (£iä  nor  bem  ©c^melsen.  @ä  »erben  nur  unbebeutenbe 
SOiengen  äüaffer  burc^  ba§  ©c^meljen  gebilbet,  bie  man  natürlich  beim  ©ebrauc^e  beä 
®ife§  gelegcntlid^  entfernt,  bamit  bie  33etten  nid)t  ettoa  burc^  bag  überlaufenbe  Sßaffer 
burctinäßt  »erben,  ^iluf  biefc  2trt  l^at  3.  S.  ^Referent  ein  Ouantum  üon  circa  6  ^funb 
®i§  für  ben  Ärantengebraud>  über  8  Sage  lang  couferöirt,  freilid^  nur  bei  grü'^ling§= 
temperatur.  ^ebenfalls  »irb  biefe  mit  fo  einfachen  SJJitteln  auSäufül^renbe  2)iet:^Dbe  in 
öielen  gäEen  nü^lic^e  2)ienfte  leiften.  Dr.  §.  ©c^wars.  (33reglauer  ®e»erbeblatt, 
1864,  Dir.  14.) 


SSerbefferteg  ©etreibefieb. 

Sie  SSerbefferung  beftetjt  barin,  baß  ber  ©iebboben  eine  wellenförmige  Oberpdje 
j^at.  Sßäl^renb  in  ben  ©iebcn  mit  ebenem  SBoben  bie  Äorner  bei  bem  §iu=  unb  |)er= 
fc^want'en  in  it)rer  Üage  bleiben,  bal^er  man  ta-i  ®icb  seitweilig  I/cben  unb  ba-5  (Se* 
treibe  barin  ftürjen  unb  »euben,  ober  mit  ber  §anb  burc^  cinanber  »erfeu  muß, 
fann  man  ba§  @icb  mit  getoclltem  Soeben  auf  einer  Unterlage  l^in=  unb  l|erfd)icben, 
unb  bie  Äörner  ftürjen  unb  »enben  fic^  über  bie  (Srl}ö!^ungen,  unb  ber  ©taub  unb 
alle§  'Jlu§äuf(^eibenbe  trennt  fic^  babei  »iel  jdjneüer  unb  leichter.  (Srfinber  ^oljn  Sopel 
in  Softon.    (öftic^te  über  bie  neuefien  örftubungen,  (Sutbedungen  unb  Sßerbeffcrungen.) 


S3nc^brudcrei  ber  3,  ®.  Sotta'Jc^en  ^uc^tjanblung  in  ©tuttgart  unb  2tug§burg. 


LIX. 

@%en  »on  «&oljbearbeitung6mafc^inen  auö  t>er  3)lafc^men= 
fabrif  »on  3o^.  3ittim ermann  in  6^emni^;  »on  Dr. 
dioh,  ^(i)mibt,  (Jiöilingenieur  in  SSerlin. 

mu  einer  9l6bilbun(i  auf  S:ab   IX. 

II.    ^obelmafd^inen. 

®ie  big  je|t  aKgemein  be!annten  ^obelmafcfiinen  unterfc^eiben  [lä) 
in  SBegug  auf  ben  3^^<^/  tüel(^ein  fie  bienen  foHen,  t^eilS  baburd^, 
ba§  fie  entioeber  Sd)rubb=  ober  (S(^Iic^tl;obelTrtafd;ineTt  finb,  ti^eilg  ba= 
biir($,  ba^  fie  beim  SIrbeiten  entoeber  genaue  ©benen  ^erftellen  ober  nic^t. 
^n  bem  »on  un§  l^erauSgegebenen  SBerf c^en :  „®ie  3Jiafc|inen  gur  S3ear= 
beitung  be§  ^olseg"  finb  §it)ei  ^ierbergebörige  9)lafd;inen  anf  @.  19 — 24 
befc^rieben ;  biefeg  ^onmal  entl;ält  bie  S3ef(i)reibnng  einer  foId;en  in  S3b. 
CLXm  @.  338.  ®ie  3immermann'f(^e  3)laf(^inenfabrif  b^t  ^^un 
bei  Slntoenbung  berfelben  ^rincipien,  nac^  meli^en  jene  3}cafcbinen  ar^ 
beiten,  biefe  fo  conftruirt,  bajä  fie  einerfeitS  eine  me^rfeitigere  2[ntüen= 
bung  finben  fönnen,  anbererfeits  eine  üortbeilbaftere  ßonftruction  er= 
balten  baben. 

1)  |)oIäbDbeImaf(^ine  mit  oerticaler  ©pinbel  (©d^rubb^ 
unb  @c^li(^tbobelmafc^ine).  —  S)iefe  9Jtafd^ine  arbeitet  nad;  bem  ^rincip 
ber  bi^b^i^iQ^ii  ©(^rubb^obelmaf deinen,  mit  oerticaler  ©pinbel  nämlic^, 
!ann  aber  auc^  burd^  bie  erhaltene  ßonftruction  in  fe^r  üortbeilbafter 
SBeife  ebenfo  aU  ©d^Itd^tbobelmafd;ine  benii|t  n)erben;  and;  tüirb  ber 
SlrbeitStifd^  nic^t,  toie  bei  ben  bi^b^i^^Ö^^  @d;rubbbobelma)c^inen,  burc^ 
^anb=  fonbern  bur(^  Mafd^inenfraft  in  ^in  unb  f^ev  ge^enbe  ^Betoegung 
gefegt,  gig.  7  gibt  eine  SSorberanfid^t  ber  3)tafc^ine,  ioelc^e  in  ber  .^aupt- 
fac^e  folgenberma^en  guf ammeng  efe^t  ift: 

S)er  SSetrieb  gefc^ie^t  burc^  bie  SedenöorgelegeioeEe  a,  loelc^e  mit= 

telft  ber  9liemf(^eiben  A  toon  ber  ^aupttran^miffionätüette  au§  betrieben 

toerben  !ann.     ^ux  Siechten  ber  9liemf(^eiben  A  befinbet  fid^  auf  ber 

Söelle  a  noc^  eine  Sliemfd^eibe  B ,  bur^  ipelc^e  mittelft  ber  3iiemfc^eibe  C 

2)mgler'§  pol^t.  SournatSBb.  CLXXIII.  §.4.  16 
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eine  jlDeite  öerticale  SSorgelegeiüeHe  b  getriefeen  irirb,  unb  biefe  treibt 
mittelft  ber  9tiemf(3^eibe  D  bie  9}ie[ferlpeEe  E. 

3iir  £in!en  öon  ben  9^iemf(^eibeii  A  fi|t  auf  ber  2öeEe  a  nod^  eine 
9tiemfd)eibe  F,  lüeld;e  mittelft  ber  9tiemf(^eibe  G  nod^  eine  l^origontal 
gelagerte  ^orgelegetoette  c  treibt;  auf  biefer  fi|t  bie  Sftiemfd^eibe  H,  tr)el(j^e 
mittelft  ber  Sliemfd^eibe  J  eine  l^origontale  äßeHe  d  treibt,  bie  fjinter  bem 
SBett  M  ber  9}iafd^ine  fid^  befinbet  unb  normal  auf  ber  Sängenric^tung 
berfelben  ftel)t. 

S)ie  Ie|tertpäl^nte  2öeIIe  d  betnerffteffigt  bie  l^in  unb  l^er  gel^ienbe 
SSetüegung  beö  2lrbeit»tifd;e§  N.  S)iefelbe  ift  nämlic^  an  Ü^rem  üorbem 
6nbe  mit  einem  conifd^en  S^tabe  üerfel^en,  loelc^eä  in  ein  fold^eS  einer 
§n)eiten  ^orisontalen  SöeHe,  bie  parallel  ber  Sängenrid^tung  ber  3Jiafc^ine 
ift,  eingreift;  le^tere  SBeUe  trägt  au^erbem  noc^  §lüei  conifd^e  9läber, 
t>on  toelc^en  ba§  eine  ober  anbere  burc^  ben  .^ebel  f  mit  einem  größeren 
conifd^en  3^abe  gekuppelt  toerben  !ann.  S)ie  2ßeEe  biefe§  9ftabe§  gel^t 
quer  burc^  ba§  ^ett  ber  9Jiafd;ine,  trägt  in  ber  3Jiitte  ein  (Setriebe, 
ioeld^eg  in  eine  mit  bem  2lrbeitgtif(^  toerbunbene  ^^^^^^fi^i^g^  gi^ßift/  wnb 
an  il^rem  oorberen  @nbe  ba§  ^anbrab  P,  looburd^  kleinere  33eiDegungen 
be§  2lrbeit§tif(^e§  aud)  mit  ber  §anb  au^gefül^rt  lüerben  fönnen. 

S)ie  SJtefferiuelle  E  bemegt  fid;  in  Jlegeln  jtüifd^en  einem  fupport= 
artigen  S)odenftod  L,  toelc^em  mittelft  be§  ^anbrabe^  Q  eine  Setoegung 
in  öerticaler  9tid;tung  ert^eilt  tüerben  !ann.  S)ie  2ßeEe  biefe§  §anb= 
rabeg  trägt  nämlic^  an  il;rem  l^interen  ©nbe  ein  conifd^eg  9iab,  ba§  in 
ein  gtüeiteg  eingreift,  irelc^eS  eine  üerticale  Sldpfe  l;at,  bie  mit  einer 
©c^raubenfpinbel  toerfel;en  ift,  iüeld;e  in  SCt;eilen  be§  ©tüdeg  L  il^re 
3}lutter  finbet.  S)a§  ^-ül)rung^ftüd  O  für  L  befinbet  fid)  l^inter  ber  3)la= 
fc()ine,  unb  !ann  L  an  0  burd;  bie  (Schraube  m  fiyirt  rrerben.  5Da§ 
untere  ^n'iie  ber  3JieffertDeIIe  E  trägt  bie  3}iefferfc^eibe  n;  biefe  ift  an 
i^rer  ^eripljerie  an  tier  Stellen  burd^broc^en  unb  l)ier  mit  angegoffenen 
Seiften  gum  2lnfd;rauben  ber  ^obelmeffer  üerfeljen,  bie  au^  ber  unteren 
gläc^e  ber  ©d^eibe  etipag  ^eraugfeljen.  Qnm  ©d^rubben  bei  ^oljel  finb 
biefe  3)Zeffer  runb  unb  l;a!enförmig  geftaltet,  inälirenb  fie  §um  ©d^lid^ten 
§iemlid;  gerabe  finb.  5Der  SlrbeitStifc^  N  ift  gur  Schonung  ber  .§obel= 
meffer  unb  gum  bequemen  Sluffpannen  mit  ^ol§  belegt.  S)ie  33efeftigung 
ber  §u  t;obelnben  ."pölger  gefd)ie^t  burc^  ©inleilen  §tt>ifd^en  feitlid^  am 
Xi'iä)  befinbli^e  brel;bare  Sappen  p,  ober  burd)  blofeeg  Sluflegen  auf  in 
bie  ^^öl^e  ftel;enben  ©tiftd;en,  Jüelc^e  in  mel;rere  auf  bem  $£ifd;  befeftigte 
glad^eifen  eingenietet  finb. 

2)iefe  2lrt  a)iafd)inen  ftellt  beim  2lrbeiten  in  jebem  ^alle  ebene  ^läd^en 
bar,  unb  ^voav  Joerbcn  fold;e  bei  l;arten  ober  garten  folgern  unb  2ln= 
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irenbung  üon  ©d^Iic^tmeffern  jugleid^  au6)  üott!omnten  glatt,  toogegen 
bei  lüeid^en  ober  grobfaferigen  |)ölgern  mit  bem  |)anbf(i^Iid;tI;Dbel  naä)- 
gearbeitet  toerbeti  mufe,  um  glatte  %lää)en  gu  erl;alten.  —  ©iefelbeu 
flnben  il^re  entfpred^enbe  2lnlüenbung  beim  ©ifenbal^nlüageubau,  in  ^if(^= 
iereien  unb  bei  ber  ^arquetfabrication,  unb  icerben  üon  ber  ^abri!  in 
jtpei  ©röfeen  gebaut:  für  §öl§er  biä  16  guB  lang,  16  3oa  breit  unb 
eben  fo  bitf,  unb  für  ^ölger  öon  13  %u^  Sänge,  30  ßoE  breite  unb 
16  3olI  S)ic!e.  3)er  ^rei§  ber  erfteren  2trt  ift  700,  ber  ber  Ie|teren 
800  m^x. 

(2)te  gortfe^uTtg  folgt  im  iiädiften  ^eft.) 


LX. 

lieber  bie  »on  Jiourbot  ))rojeetirte  ßocomotiüe  mit  großer 
@efc^iüint)igfeit;  35erid)t  oon  ^aube. 

2tu§  bem  Bulletin  de  ]a  Societe  d'Encouragement ,  SRärg  1864,  @.  145. 
a)iit  aibbiliungen  auf  Sab.  IV. 

;3ebe  @ifenba!)n,  auf  tt)eld^er  ©c^nettgüge  unb  ©ytragüge  öorfommen, 
l^at  ein  befonbercic  3)iobeII  oon  Socomotioen,  tnelc^e  gu  biefer  Kategorie 
be§  2)ienfte§  conftruirt  finb.  <Bd)on  beim  erften  Slnblicfe  unterf(^eiben 
fi(^  biefelben  burc^  ii)re  großen  Streibräber,  bcren  3^ecf  ift,  bie  @c^nellig= 
feit  beg  5?oIbenfpiele§  nid;t  aü^u  fel^r  gu  befd;Ieunigen;  ba§  2Befentli(|)fte 
an  biefen  ä)lafc§inen,  ireld^e  60  Kilometer  unb  mel;r  in  ber  ©tunbebur(^= 
laufen,  ift  inbeffen  eine  gro§e  6tabilität. 

^n  biefer  ©ruppe  öon  3)iafd)inen  mit  großer  ©d^nelligfeit  gibt  man 
in  ^ran!reic^  bem  ©t)fteme  üon  ßrampton  ben  ^orjug,  benn  bie  nad^ 
biefem  Ingenieur  benannten  3)cafd;inen  finben  loir  M  ben  meiften  ber 
franjöfifd^en  ©ifenba^n  :=  ©efeUfc^aften  in  Slntoenbung. 

Söir  beabfii^tigen  feinegiüegg,  i^ier  bie  ßrampton'fci^e  SJlafd^ine  §u 
befc^reiben:  mir  motten  nur  baran  erinnern,  ba^  ii)re  groJBen  S;reib= 
räber,  bereu  ®urd;meffer  §nnfci^en  2,10  unb  2,30  3)teter  tariirt,  leinten 
liegen,  toä^renb  bie  Sld^fe  ber  ^orberräber  4,50  ^Dieter  oonber2ld;fe  ber 
Streibräber  entfernt  ift,  tüoburc^  bie  3)iafd)ine  auf  bem  ©d^ienentreg  eine 
fefte  33afig  erl^ätt.  S)iefe  beiben  2l(^fen  i)aUn  übrigens  faft  ganj  gleid;e 
33elaftung ;  bie  3}ttttelad)fe  t)at  nur  bie  l^albe  Saft  ju  tragen.  S)er  ©d;iüer= 
punft  ber  äRafd^ine  liegt  nid^t  ^od^. 

16  * 
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S)ie  föramptoTi'f(^en  3)laf(^ineii  fönnen  nic^t  mel^r  alä  8  big  10 
SGBaggong  §iel^en;  biefe  ^di)l  barf  nid^t  iiberf(^ntten  tcerben,  irenn  man 
eineg  regelmäßigen  S)ienfte§  fidler  fepn  Witt.  @o  muffen  5.  S.  bie  3)la= 
f deinen,  tüeld;e  öon  ^ari^  nad;  (Strasburg  mit  einer  effectiüen  @efc^ipin= 
bigMt  üon  50  J^ilomet.  per  ©tunbe  ge^en  fotten,  eine  (S5efd;tpinbigfeit 
öon  60  bis  80  ^ilomet.  per  6tunbe  erhalten.  S)ieB  finb  beiläufig  bie 
©efc^tüinbigfeiten  ber  anberen  Sai;nen  unb  n^enn  'Die  @d;nettig!eit  no(j^ 
größer  lüirb,  fo  I;ängt  bieß  üom  Profile  ber  bnrd^Iaufenen  33ai;n  ah. 

3Jian  l)at  übrigen^  bemerkt,  baß  man  t)on  ber  Sypanfion  beS  S)ampfe§ 
einen  anSgebe^nten  ©ebranc^  machen  muß;  benn  loenn  ber  3Jlafc^inift 
mit  feinem  Kampfe  nid;t  möglid;ft  fparfam  umgebt,  fo  läßt  ber  ®rud 
im  Äeffel  fel^r  balb  nad^. 

^-Bei  ben  ßram:pton'fd^en  2J?afd^inen,  bie  auf  ben  frangöfifd^en 
Oftba!^nen  in  5Dienft  ftel;en,  ift  bie  Saft  in  folgenber  äöeife  üert^eilt: 

33ei  leerer  2)2afd)ine.  Ü3ci  klafteter  aJJajd^ine. 

^logr.  Ä'Uogr. 

§mterräber,  2)urc^meffer  2,30  2)Jeter     .    .      9250  10000 

aWittelräber,   Surc^meffer  1,20  9)Jeter     .    .      4620  7000 

Sßorberräbev,  2)urd)mcffer  1,35  9)fetev     .    .    10040  10180 

(Sefanimtgereic^t    23910  27180 

@§  liegt  nn§>  eine  3}iittl;eilung  öon  ^our bot,  frid;erem  Dirigenten 
beS  ^arifer  ©epotS  für  bie  Si;oner  ©ifenba^nen,  je^igem  Betriebs  ;^n= 
fpector,  über  biefen  ©egenftanb  t»or.  tiefer  Xeä^nitex  fud;t,  üeranlaßt 
burd^  bie  großen  ^orgüge  ber  ©rampton'fd^en  SJlafd^ine  für  ^üge  üon 
großer  @efd;iDinbig!eit,  ineld^e  inbeffen  nur  eine  fel^r  geringe  S3elaftung 
geftatten,  biefem  Ie|teren  IXebelftanbe  bur(^  neue  ©inrid^tungen  abju; 
tjelfen. 

Sourbot  fud;te  gunäc^ft  bie  Slb^ärenj  gu  üerboppeln,  inbem  er 
bie  ^Jorberräber  burd)  gloei  große  Sireibräber  erfe|t,  bie  ü)ve  SBetoegung 
burd^  bie  Verlängerung  ber  Stangen  ber  6t;Iinber!oIben  erl^alten.  Die 
^u:ppelftangen  irirfen  bann  fpmmetrifd^  auf  jebeS  9ftab,  ba  fie  mit  bem 
©nbe  jeber  J^olbenftange  toerbunben  finb.  Stieben  einer  fold;en  öerboppelten 
3lbl;ären§,  bei  loeld^er  fic^  bie  3üge  auf  16  bi§  20  SöaggonS  Vergrößern 
laffen  loürben,  müßte  aber  jur  (Srreid)ung  biefesS  Qvoedt^^  and)  bie  ^ei^- 
f[ä(^e  vergrößert  ober  bie  2)ampfer5eugung  oermetjrt  werben,  ^n  ?^oIge 
ber  Sage  beS  §ei§raumeg  gwifd^en  ben  großen  Stäbern  läßt  fid^  beffen 
breite  niäjt  üermel^ren;  bod^  ift  e§>  bei  ber  fonftigen  (Sinrid^tung  ber 
©rampton'fdl)en  3}iafd;inen  möglid;,  il)m  eine  größere  Sänge  ju  geben, 
inbem  man  bie  Entfernung  ber  beiben  (Snbad^fen  üon  einanber  ettoaS 
größer  mad;t.     gerner  vergrößert    ^lourbot  bie  2ln3al)l  ber  ©iebe= 
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röl^ren,  inbem  er  benfelben  einen  efmaä  geringeren  Sur^meffer  gibt, 
j.  SB.  üon  45  3JiiIIim.  anftatt  50  3Tiiirim.  ®urc^  biefe  beiben  3}littel 
l^offt  er  bal^in  gu  gelangen,  bie  ^eijfläc^e  be§  ?^euerfaftenl  um  %  unb 
hk  ^eigftäd^e  ber  ©ieberö^ren  um  ^4  5^  öergrö^ern,  ipag  naä)  feiner 
2tn)'i^t  gum  gortbeiüegen  fc^iner  belafteter  3üge  mit  großer  @ef(^tt}inbig= 
feit,  o^ne  bie  tnefentlii^en  6inri(^tungen  ber  ßrampton'fdien  9)la= 
fd^inen  ju  mobificiren,  genügen  lüirb. 

Um  S^ourbot'g  :3bee  üerftänblid^er  gu  mad^en,  geben  toir  in 
gig,  22  unb  23  bie  S^i^je  einer  Srampton'fc^en  a)iafc^i«e  unb  i^re 
Umtoanblung  in  eine  3)kfd;ine  mit  oier  gekuppelten  9läbern  (^^ig.  24 
unb  25). 

S)er  §erb  ber  ßrampton'f^en  9)?afc^ine,  icetd^er  1,40  3Jieter 
£änge  ^at,  toürbe  um  0,60  3}ieter  üertängert  »erben  bel^ufg  ber  (Sr= 
jeugung  ber  erforberlid;en  ©ampfmenge,  unb  bie  33orbera(i;|e  mü^te  bem 
ß^linber  möglic^ft  nal^e  ju  liegen  !ommen,  fo  ba§  bie  Entfernung  ber 
©nbac^fen  möglid)ft  toenig  t)ermel;rt  tnürbe.  2)iefe  Entfernung  toürbe 
bann  =  4,98  ajleter  lüerben,  anftatt,  Wie  bei  ber  Srampton'fd^en 
Mafc^ine,  4,50  3Jieter  gu  betragen. 

S)em  ®ampf!effel  tüürbe  fii^  ein  größerer  2)ur(^meffer  al»  ber  ge= 
gentüärtige  öon  1,30  Wlet.  ni6)t  geben  laffen,  ha  berfelbe,  luie  fc^on  he- 
merft  tnorben,  stpifc^en  t)zn  großen  9läbern  liegt,  bereu  Entfernung  im 
Sichten  1,355  9Jieter  beträgt. 

2)a  ber  cplinbrifd^e  Körper  beg  ^effeB  über  ber  SSorberad^fe  ^er= 
öorfte^en  mu^,  fo  ift  e§  nctl^ig,  bamit  jtoifc^en  bem  oberen  Z^eil  ber 
2ld)fe  unb  bem  unteren  2:^eil  be§  leffel^  ein  Spielraum  üon  10  Eenti= 
meiern  bleibt,  bafe  bie  Sld^fe  be»  legieren  2  Wlet  über  ben  Schienen  liegt, 
anftatt  1,605  ^Dieter,  iine  bei  ber  Erampton'fd;en  9)iafc§ine. 

2)iefer  ^unft  ift  e§,  melt^er  un§>  befürchten  läßt,  ha^  bie  Stabilität 
ber  le^teren  2J?af(^ine  bei  ben  großen  ©efd^tüinbigfeiten  etloas  beeinträc^^ 
tigt  irerben  toirb,  felbft  lüenn  ber  S)ur(^meffer  ber  S:;reibräber  auf  2,10 
3Jieter  rebucirt  toürbe.  Sie  Sftoljren  toon  Erampton's  i^ocomotiüen 
l)aben  3,50  3Jtet.  Sänge;  man  lönnte  fie  auf  4,50  3}tet.  vergrößern. 
S)a  ber  untere  St^eil  öom  Stal^men  be§  j^euer^erbeg  0,40  Met  über  ben 
©d^ienen  liegt,  fo  toirb  bie  ^eijftäd^e  be§  ^-euerfaften^ 

=     9,87  üuabr.^aJlet.  anftatt   6,65üuabr.=3)Zet. 
u.bie§eisfläc^eb.9lö^ren  =  121,50  „  „       88,92  „ 

bie®efammt=|)ei5f[äd^ealfo  131,37  Üuabr.=3iRet.  anftatt  95,57  Üuabr.^3)let. 

2)ie  Äuppelftangen  ber  Erampton'f(^en9J^afd)ine  l)aben  2,07aJiet 

Sänge.    §8ei  Stourbot'g  Socomotiüe  lann  man  bie  Äuppelftangen  auf 
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1,60  Tlet.  Sänge,  alfo  auf  ettua  bie  fec^gfac^e  Sänge  ber  Änrbel,  rebu= 
ciren. 

@§  ift  erftd^tltd^,  baB  bie  Äuppelftangen  ber  ^ßorberräber,  lüelc^emit 
benen  ber  .^interräber  pavaM  fe^n  muffen,  ]iä)  ntc^t  in  berfelben  ^ex- 
ticalebene  befinben  fönnen,  tüeit  bie  üerlängerte  Äolbenftange,  auf  toelc^e 
jebe  5urüc!f ef)rt ,  fid;  fc^on  barin  befinbet.  ©^  liegt  barin  für  bie  3>er= 
fuppelung  eine  (Sd;tt)ierigiteit,  meldte  in  ber  gJrayig  nic^t  o^ne  ^iac^t^eil 
bleiben  bürfte. 

S)ie  mit  ^em  S:;ourbot'fd^en  ©^fteme  notl^lrenbigertoeife  üerbun^ 
bene  @elDi($tgüermet)rung  tüirb  ha§'  auf  jeber  %xeibaä)\e  rut)enbe  ©etoid^t 
öon  11  3::onnen  nid^t  überfc^reiten  bürfen. 

Sie  üon  Sourbot  angetrenbete  neue  ajiet^obe  ber  3Ser!uppeIung 
fd^eint  un§>  fel;r  finnrei($  ^u  fepn  unb  irir  glaubten,  "oa^  eine  ^ef(^ret= 
bung  berfelben  üou  ^ntereffe  fet;n  Mrbe;  ba  aber  bie  al^^rgebni^  einer 
grünblic^eren  Unterfuc^ung  n)at;rfc|)einlic^  erfolgenben  Slbänberungen  nid^t 
unbebeutenbe  SJiobificationen  in  ben  §aupteinrid;tungen  ber  ßrampton'; 
fd^en  2}iafd;inen  nac^  fi^  3iet)en  lüerben,  fo  fönnen  toir  bie  ^emerfung 
uid^t  unterbrüden,  ba^  eg,  menigftenl  unferer  3lufid;t  nad^,  bei  bem 
©treben  nad^  ^erüoüfommnung  ber  ^u  ©il^ügen  beftimmten  Socomotiüen 
feinegtüegg  ber  geeignete  ^öeg  gu  fel;n  fc^eint ,  bie  3lb§ären5  ber  le^teren 
an  ben  <B^knen  gu  öerboppeln,  um  3üge  üon  10  mii)  20  äöaggon^  be= 
förbern  §u  tonnen. 

Samit  ©ilsüge  mit  einer  effectiüen  ©efc^toinbigfeit  üon  50  U§>  55 
Mometern  per  ©tunbe  fal;ren  tonnen,  muffen  fie  in  i)ottem  ©ange  eine 
(S^mettigfeit  annehmen,  iDeld;e  70  big  80  Kilometer  unb  noc^  me^r 
erreid;t.  S^tun  geigt  eg,  unferer  Uebergeugung  nad^,  nid^t  üon  befon= 
berer  Hmfid;t,  für  gelDöl;nltd;,  fetbft  bei  toeit  geringeren  ©ef^lüinbig^ 
feiten,  ^ilgüge  ftar!  ju  belaften.  S)ie  fc^linfernbe  ^eipegung  ipirb  be 
berartigen  @ef^iüinbigfeiten  fe^r  ftarf,  um  fo  ftärfer,  je  tänger  ber  ^ug 
ift  unb  bie  @efaf;r  beg  Sluggleifenä  tüirb  bebeutenö  größer. 

©ntfte^t  ein  plö^lid^er  ©tofe  ober  2tn^alt,  fo  ift  bie  n}a^rfd;einli(^e 
©rö^e  ber  @efat;r  proportional  ber  3}kffe  multiplicirt  mit  bem  Dua= 
brate  ber  ©efd^ioinbigleit;  liaä  9tefultat  ber  3}tultiplication  biefer  %ac'- 
toren  gibt  aber  mit  fc^lueren  3)iaffen  mii)  übermäßigen  ©efd^loinbigfeiten 
lüal^rl^aft  erfdiredenbe  Qaljhn. 

2ßir  l;alten  e§  für  einen  glüdltd;en  Umftanb,  baß  bie  Kuppelung 
ber  Öiäber  in  j^^olge  ber  beim  ©piele  ber  Äuppelftangen  ftattfinbenben 
9leibungglDiberftänbe  große  (5)efd)iüinbigfeiten  nic^t  juläßt,  benn  biefe 
le^teren  ioären  für  ben  S^raneport  großer  3)iaffen  nic^t  geeignet,  ^ft  ber 
3ubrang  üon  ^^saffagieren  fel;r  groß,  fo  ift  e§>  ftetg  tooräUäiel;en,  bie ^üge 


mit  großer  ®ejc^iDmbig!eit.  247 

ju  öermel^ren ,    anftatt  bie  9ieifetiben  in  einem  emsigen  ^rain  an§u= 
Raufen. 

33efanntli(^  t)at  bie  SSertüaltung  ber  ^iorbbal^n  gnm  ^erfonentran^: 
^jorte  ac^t  Socomotiüen  mit  toier  (S^linbeni  erbauen  laffen,  toon  benen 
jmei  üom  unb  jtoei  am  Hinteren  Sl^eile  ber  9Jiaf(^ine  liegen  unb  öier 
^reibräber,  je  ^tnei  öon  einanber  unabl^ängig,  in  53ett)egung  fe|en;  gtr)i= 
fc^en  beiben  paaren  üon  ^treibräbem  liegen  brei  ^aar  S^iragräber.  '^^ 
©iefe  für  ben  ^erfonentran^port  beftimmten  Socomotitoen  l^aben  §n  ©cf)nell= 
jügen  nnb  ©ytratrainS  bi§  jegt  nid^t  i3erix»enbet  luerben  tonnen ;  bei  aEen 
i^ren  SBorgiigen  lüiirbe  eine  berartige  Slntpenbung  bod^  eine  falfd;e  S3e= 
ftimmung  für  fie  fepn.  ^I^re  2^l;ätig!eit  mu^  auf  Omnibu^trainö  ober 
auf  birecte  ^ÜQe,  nämli(^  fold^e  oon  mittlerer  @efd)lüinbigfeit,  bef(^rän!t 
bleiben. 

Srüärung  ber  51t»bilbungen. 

®ie  ©fisje  ^ig.  20  ift  ber  Sängenaufri^  einer  ber  toon  ber  ©efell= 
fii^aft  ber  franjöfifd^en  9iorbba^n  conftruirten  Socomotitten  mit  t»ier  ^y- 
linbem. 

gig.  21  ift  ber  t^eiltoeife  Ouerburc^fd^nitt  biefer  Wla\ä)im. 

10,06  Ouabr.=a)iet 
144,76 
12,00 


§etäffäd)e  be§  §erbe§ 
§eiäfläd)e  ber  ©ieberöl^ren 
§etäflä(^e  be§  Uebert)i^ung§oppQrat§ 

gefammte  §eiä[Iä(J)e 
S^Unberburd^meffer 

Äolbenlauf 

©ettjic^t  ber  leeren  2Jfajc^ine    . 
©etüic^t  ber  belabenen  SUfafc^tne 


166,82  £luabr.=2)^et. 
0,360  2)ieter. 
0,340 

34300  Ätiogr. 
43300      „ 


®ie  @ü§5e  §ig.  22  ift  ber  Sängenaufrife  einer  geinöl^nlid^en  So- 
comotiöe  naä)  ßrampton'g  @t;ftem  (Dftbal^n); 

gig.  23  ift  bie  t^eilineife  ©nbanfid^t  berfelben. 

S)ie  ©fisje  ^ig.  24  ift  ber  Sängenaufrife  ber  S^ourbot'fd^en  Sd= 
comotiöe  (nac^  bem  mobificirten  (Srampton'fd^en  ©pfteme); 

gig.  25  ift  bie  tl^eilioeife  ©nbanfic^t  berfelben. 


73    @.  btefeS  ÖDurnal  Söb.  CLXXII  ®.  174. 
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Sefc^ ot'ö  SWafc^ine  gum  35o^ren  in  fejlen  @ejleinen  unb  bie 
mit  berfelbeu  angejledten  33erfuc^e;  üon  .&.  Xx^^ca, 

2lu§  J)cn  Annales  du  Conservatoire  des  arts  et  metiers,  1864,  t.  IV,  p.  663. 
5DHt  2lbbiltiungen  auf  Zah.  IV. 

S)er  ßiüilingenieur  ßefdjot  ift  auf  ben  glM[id;en  @eban!en 
gefommen,  beim  Sorten  in  garten  ©efteinen  an\tatt  ber  geiüö^ti; 
lid^en  Sergbo^rer  rotirenbe  ©egäl^e  angutpenben ,  loelc^e  toie  eine 
ringförmige  gräfe  tt)ir!en,  beren  ©ta^lgäl^ne  burd^  eine  au§  5Dia= 
mant  befte^enbe  ^Berjal^nung  erfe^t  finb.  ^u  biefem  Qwede  fa^t  er 
fc^lDarje  diamanten  in  einen  c^linbrif4)en  9iing  berartig,  ba^  einige 
berfelben  au^en  ober  innen,  bie  anberen  etoa^  üor  bem  SSorber= 
ranbe  beg  9iingeg  tjeröorfte^en,  iüeld^er  le^tere  bann  fo  armirt,  in  eine 
um  fic^  felbft  rotirenbe  Seloegung  öerfe^t  unb  gleichseitig  me^r  ober 
tt3eniger  ftar!  gegen  bag  ju  bof)renbe  ©eftein  angebrüdt  tt}irb.  Obgleid^ 
ber  f^toarje  S)iamant  fc^on  früf)er  aU  Sßerfgeug  jum  2lbbre^en  bei  ber 
35earbeitung  üon  ©ranit  unb  anberen  ornamentalen  Steinen  benu|t 
iDurbe,  fo  ift  bod^  bie  öon  Sefd^ot  angegebene  STniüenbung  biefe^  (Ebel= 
fteineö  gur  bergmännifc^en  §8o^r=  unb  Sc^iefearbeit  tpirflic^  neu.  3)er 
urfprünglic^e  Slpparat  beg  ©rfinberg  erhielt  burd;  einen  tüchtigen  3Jie= 
c^anüer,  ^rn.  ^i^et,  eine  (ginri(^tung ,  jDoburc|)  er  tragbarer  inurbe 
unb  er  läfet  fid^  in  biefer  neuen  gorm  leid)t  an  ber  girfte  ober  6o^le 
eines  ©toaeuil  ober  einer  ©trede  befeftigen;  burc§  eine  blo^e  tippbe= 
toegung  läBt  fid^  bie  a^afc^ine  in  eine'2lrt  üon  gtueiräberigem  Darren 
öertoanbeln,  meld^er  burd;  einen  Slrbeiter  leicht  n)eggefal;ren  toerben  !ann, 
fobalb  bie  So^rlöcber  nad)  getoöf?nlid;er  aSeife  befe^t  finb  unb  bie 
©c^üffe  iüegget^ian  Serben  foüen. 

6eit  bem  S3e!anntiDerben  biefer  intereffanten  a}fafd;ine  Ratten  toir 
Gelegenheit,  bie  Seiftungen  berfelben  in  Kranit  üon  mittlerer  »parte 
mittelft  eines,  mit  Äurbel  üerfe^enen  -WotationSb^namometerS  im  Con- 
servatoire des  arts  et  metiers  gu  ^-PariS  näl;er  ju  prüfen. 

S3ei  ^iertoenbung  üon  jföei  Slrbeitern  brang  ber  armirte  9ling  per 
©tunbe  um  25  Zentimeter  in  baS  ©eftein  ein.  2)er  auSgefd;nittene 
©efteinScplinber  l)atte,  ben  ©imenfionen  beS  SftingeS  entfpred^enb, 
31  3KiUim.,  i)a§>  53ol)rloc^  felbft  43  SJüEim.  ^urc^meffer,  folglid;  ent-- 
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fpradb  ba0  mittelft  ber  S)tamanten  eri^altene  ^ol^rmel^I  einem  §ol^lc^Iinber 
ober  einer  9lö{)re  üon  12  SRiHim.  SBanbbtdfe. 

®g  irurben  naä)  einanber  fünf  Diagramme  erl^alten.  ®ie  Spiegel; 
mä^igfeit  ber  2lrbeit  ber  3Jiaf(^ine  erfie{)t  man  au§  ben  Beobad^teten 
3iffem  in  ber  nad^fte^enben  XdbeUe,  meldte  einanber  fo  nal^e  fonnnen,  tnie 
e§  bei  bem  ©ranit,  einem  fo  tüenig  l^omogenen  ©eftein,  !anm  glanblic^  er= 
f(^eint.  ^iefe  9legeImäBigfeit  ber  Seiftungen  get)t  nod^  ireit  flarer  baraug 
l^eröor,  ba^  bie  mittelft  be§  S^^namometer^  erhaltene  St^racirung  faft 
genau  eine  gerabe  Sinie  bilbet. 


SJabelle  über  bie  am  15.  Slpril  1863  mit  ber  ^ol^rmajc^inc  öon  Sejc^ot 
in  ®ranit  abgcf  ü t)rt en  So  ^rßerfu  (^  c. 

(Sei  biefcn  Ser|u(f)§6o]^rungen  rourbe  bie  bi^namometrifc^e  Äurbcl  9Jr.  2  be§  Sonjer» 

tiatoriumä  benufet,  beren  Slatt  ft^  bei  einem  Äraftauftpanb  ßon  1  Äilogr.  um  0,884 

3Jliüimeter  biegt,    ^albmeffer  ber  Äurbel  =  35  ßentimeter). 


Saufenbe 
iRummer  ber 
©iagramme. 

anja^I  ber 
Umbrei^ungen 

be§ 
58oE)r!ranje§ 
per  3)iinute. 

aJlittlere 

Drbinaten  ber 
Diagramme, 
in  SKiüimet. 

(Sntjpred^enber 

Ävaftaufroanb, 

in  Äilogr. 

Seifhing 

per®ecunbe,  in 

titogr.'SD^etern 

auSgebrücft. 

1 

2 
3 
4 
5 

30 
30 
30 
30 
30 

16,25 
17,34 
17,00 
17,71 

18,50 

14,365 
15,330 
15,028 
15,656 
16,354 

15,788 
16,849 
16,517 
17,207 
17,974 

2)ur(i^fd)nittüd^ 

30 

17,36 

15,345 

17,067 

2lu^  biefen  ^a^en  ergibt  fic^,  baB  ber  erforberlic^e  Äraftaufmanb 
fcEion  gu  bebeutenb  ift,  alg  'Qa'^  W  Seiftung  üon  jtnet  3Jfann  bemfelben 
an^altenb  §u  entfpred;en  öermag.  2lu^  ber  allmä^lid;en  ^wnai^me  beä 
erforberlid^en  Äraftauflnanbeg  ge^t  ^eröor,  bafe  ungead^tet  be^  ununter= 
brod^enen  STuilfc^tüanbeng  be§  Sod^g,  ober  öielmel^r  ber  auggefd^nittenen 
9linne  mittelft  §ugefül;rten  Söaffer^,  ber  SSiberftanb  mit  junel^menber 
Stiefe  beg  S3o^rlod^§  gleichfalls  ttVoa§>  gunimmt. 

^öegüglid^  be§  per  ^ilogr.  be§  erhaltenen  Sol;rfd^manbe0  ober  ^e- 
ftein^pultoerS  erforberli(^en  Äraftauficanbeö  fteHt  nä)  übrigens  baS  9teful= 
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tat  fel^r  günftig  l^eraus ;  baS  per  Stunbe  in  ^ßulüer  toertoanbelte  isolum 
©ranit  iüirb  burd^  folgenbe  ©leid^ung  auSgebrücft : 
yj(R2_r2^  L  =  3,141  G  X  0,000222  X  0,25  =  0,000175  Äubifmeter, 
alfo,  ba  ha§>  ©eicic^t  non  1  üubümeter  be§  ©eftein^  2500  tilogrm. 
beträgt,  eine  ©elüid^t^meuge  toon  2500  x  0,000175  =  0,436  tilogrm. 
®er  entfprec^enbe  ÄraftaufJoanb  beträgt  3600  x  17,067  til.=3Jiet. 
=  61441  M.^Meter;  bemnad;  !ommt  anf  1  Jülogrm.  ©eftein^pulüer 
bie  Äraft  üon  140000  M.-Met  S3ei  ber  getroffenen  ©inric^tnng  be^ 
9ltnge§  braucht  mit  bem  £efc^ot'fd;en  Apparate  nur  ettüa  ber  britte 
Sijeil  beö  bem  fertigen  33of)rIod;e  entfpred;enben  ©eftein^jüolumg  in  ^ut- 
ijer  öernjanbelt  ju  n)erben;  ber  ^ern  bleibt  aU  regelmäßiger  ©i;Iinber 
fte!)en  unb  bricht  tnäl^renb  ber  Slrbeit  nur  aug,  njenn  bag  ©eftein  fe^r 
jerreibli^  ober  etlpaö  üüftig  ift. 

Heber  bie  2lnn)enbung  üon  9)lafc^inen  beim  @tonen=   unb 
SLunnelbetriebe. 

©c^on  feit  mehreren  ^a^ren  iperben  manä)e  Slrbeiten  beim  2;unnel= 
betriebe  mittelft  9)tafd;inen  au!cgefül;rt ;  intereffante  33eifpiele  ber  gum 
t)ortf)eill;aften  ©rfal^e  be»  3(bbo^ren§  ber  SoI;rlöd^er  bei  ber  So|)r=  unb 
(Sd;ieBarbeit  naä)  bem  gemö^nlic^en  ^erfa^ren,  mit  2)ieiJBeIboI;rer  2C.,  an= 
gelüenbeten  üerf(^iebenen  3)ietI;oben  finben  tr»ir  M  bem  2llpen=  unb 
bem  Stpenninentunnel,  fon)ie  aud;  bei  mel;reren  in  (Spanien  im  33etriebe 
fte^enben  S^unnelä. 

Stuf  fei^r  t)artem  unb  peljigem  ©eftein  n^erben  bie  33o|)rer  fel^r  balb 
ftumpf;  in  mand;en  @ebirg§arten  ift  felbft  ein  tüchtiger  Sot;r^äuer  oft 
nur  7 — 10  Zentimeter  per  ©tunbe  ab^ubol^ren  im  6tanbe. 

S)ie  SSerlnenbung  öon  3}iafd;inen  5u  2lrbeiten  unter  Sage  ^at  i^re 
entfi^iebene  äöei^e  beim  $£unnelbau  im  2)iont  ßeniS  erl^alten,  wo  jtoölf 
buri^  comprimirte  Suft  getriebene  Sol;rmafd)inen  gleid^geitig  arbeiten 
unb  etlna  stneil^unbert  53ol^rerftöBe  per  a)iinute  geben. 

3tu§  einem  im  Journal  of  the  Society  of  arts  (1863,  @.  679) 
entt;allenen  2luffa|e  bon  (Samuel  ($^irtl;  über  ÄoljlengeiDinnung 
mittelft  3Hafd;inen ''^  ergibt  fic^,  baf5  bie  33erfu($e,  §u  biefem  3tt?e(fe 
me(^anifd;e  S?orrid;tungen  anguiüenben,  fc^on  älteren  ®atumg  finb. 

//S<^  glaube  nid;t,"  fagt  ber  ^erfaffer  biefeg  Stuffa^e^,  baß  burd^ 
bie  Slnn^enbung  üon  3}iafd)inen  in  'i)en  Äol;lentrierfen  bei  ben  @ett)tn= 
nung^arbeiteu  bie  je^t  erforberlid^e  Slrbeiterja^l   bebeutenb   üerminbert. 
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100^  dbex  glaube  t(^,  t^a'^  tiuxä)  biefe  9fieuerung  ber  Rol)Un'ütvhxauiS) 
gefteigert  iperben  tüirb.  S)ie  je^tge  ^una^me  be^  ©onfumg  lä^t 
[ic^  auf  2  3)iiIIioueu  S^ounen  jä^rltc^  fd^ä^eu,  lüeld^e  eine  eutfpre^eube 
33ermel;rung  ber  2lrbeiter§a^l  um  3500  Wlann  erforbern  loürbe;  biefeä 
^lug  lüürbe  fic^  bur^  bie  3Jiaf(^ineu  probucireti  laffen.  ^n  ber  äöeft 
Slrble^  i?oI;ieugrube  ^dben  bie  angeftettten  ^erfuc^e  baö  ©tabium  beio 
bloßen  ©yperimentirenä  bereite  überfc^ritten.  ^ie  Setrieb^fraft  —  com; 
primirte  Suft  —  lüirb  burc^  eine  über  Xaqe  ftet;enbe  Sampfmafd^ine 
mit  einem  ßplinber  toon  515  3Jiittim.  S)urd^meffer  erzeugt;  ber  ®i;Iinber 
berüon  berfelbenbelüegten£uftmafc^inel;atnur462  3)iiUim.  S)ur(^mef)er.  5Die 
comprimirte  £uft  icirb  huxä)  fd;miebeeij'erne  9iöi;ren  biio  auf  t)ie  ©c^ac^t^ 
fol)le  geführt;  biefe  Leitung  ift  bur(^  Äautfd^ufrol^re  mit  ber  au^übenben 
3Kafc^ine  üerbunben,  toelc^e  legiere  auf  Siäbern  ru^et  unb  auf  einem 
©c^ienengeleife  o^ne  3)iü{;e  üor=  unb  rüdmärt^  betoegt  toerben  fann,  je 
nad^bem  bie  Slrbeit  (ba§  ©d;rämen)  eä  erforbert.  5Die  Strbeit  felbft 
gefci)iet;t  gelDöf;niic^  in  brei  ©ängen;  nac^  jebem  ©ange  lüirb  baio 
©(^ueibftüd.  ber  Sc^rämfjaue  aUiSgetoed^felt  unb  burd^  ein  ber  erforber= 
lid^en  Xiefe  beg  ©d;ram!o  entfpred^enb  längeres  erfegt,  ^eim  erften 
©ange  unterfd;rämt  bie  3)lafd;ine  im  ©tojäe  41  Zentimeter  tief,  beim 
gtoeiten  —  nac^  bem  SluiSiüei^feln  beg  ©d;neibftüdg  —  30  ßentim.  unb  beim 
britten  —  mit  toieberum  au^gemed^f elter  ©c^neibe  —  ettna  18  ßentim., 
im  ©angen  alfo  ettoa  90  ßentim.  tief.  —  %n§>  girt^'S  eingaben  ge{;t 
ferner  I^erüor,  ha^  bie  3}iafd^ine  bei  ^ebienung  burd;  einen  ^äuer  unb 
jtDei  ©e^ülfen  ebenfo  üiel  leiftet,  toie  brei^ig  äRann  bei  ber  getoö^nlic^en 
©elDinnungSarbeit.  S)a  bie  ©d;räme  nur  65  3)üIIim.  l^od^  gefülirt  toer^ 
ben,  anftatt  280  SJUHim.,  fo  fättt  auä)  bebeutenb  iveniger  Äleinfo^Ie, 
al0  fünft.  —  ©ine  §lüeite,  auf  ein  anbereS  ^rincip  bafirte  3}iafc^ine 
lüurbe  in  bemfelben  ^ol^Ienlüerfe  angelüenbet;  ibre  äöirfung  n)irb  un= 
mittelbar  burd;  eine  l^in^  unb  l)ergel;enbe  53elDegung  belüirft  unb  aUem 
Slnfd^ein  nad;  übertreffen  il^re  Seiftungen  bie  ber  üori^in  erlüäl;nten  Wla= 
fc^inenf^räml;aue.'' 

Dl)ne  uns  l)ier  bei  ber  Slntüenbung  üon  Ma^djinen  §u  ben  eigent= 
lid^en  ©elüinnungSarbeiten  länger  aufjul^alten,  lüoEen  tüir  auf  ba§  neue 
(in  fran§öfifd)er  ©prad^e  gefc^riebene)  2öer!  öon  3)etiille5  aufmerffam 
machen,  iüeld}e§  üiele  fel;r  intereffante  eingaben  über  unferen  ©egenftanb 
entl^ält.  '^   'Rad)  ber  Sefc^reibung  ber  üerfc^iebenen  3)iaf(^inen  mit  fto§en- 


''ö  Ueber  bie  iSol^rarbeiten  bei  bem  ißou  be§  SunnelS  burd)  bie  'älptn  unb  über 
bie  ^Imuenbung  »on  2}Jaf(f)inen  in  ben  33ergiüerten ;  öon  Sebilles,  ^rof.  ber  Siöil- 
baufunft  unb  ber  angewanbten  3)led^anif  an  ber  ^roDimial  =  SergfÄute  be§  öcnnegau. 
2üttic^,  1863. 
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ber  2ßirfung  be^  (ftet§  umgufelenbm)  ^Bol^rer^,  loelc^e  äf;nlid^  einqe- 
rid^tet  finb,  tuie  bie  üon  ©ommeiller  beim  ^Htont  (Eeniä-Xunnel  anqe- 
inenbete,  unb  berjenigen  33o^rma[d^inen,  iüeld^e  naä)  2Itt  ber  ^obet^  ober 
5Rutt)tnaf deinen  tüirfen,  befc^äftigt  fid^  S)et)ine5  mit  einem  üom  S5erg= 
ingenieur  Siebet  ju  33utti;:®renap  (^epart.  ^a§=be=ßalai§)  erfunbenen 
neuen  rotirenben  53o^rer.  3)iefer  2lpparat  ift  ein  geino^nli^er  SSoi^rer 
gnm  So^ren  üon  ©u^eifen,  nnter[d;eibet  fid^  aber  üon  einem  foId;en 
burd^  mehrere  @in§elf}eiten,  in  benen  bag  3Serbienft  ber  ©rfinbung  be= 
rul^t.  @r  befte!)t  au§  einem,  inie  bei  mand;en  Slrten  üon  ^fropfengiel^ern 
berartig  nm  [id;  felbft  geinunbenen  Stal^Iblatte,  ^a^  bie  Tanten  be^ 
legieren  fc^nedeuförmig  ge!rümmt  finb  nnb  ber  33o^rer  eine  2lrt  arc^i= 
mebifd^er  @d;raube  bilbet,  fo  ba^  fid;  bie  burd;  bie  ©d^neibe  biefeg  ©egä^eg 
losgetrennten  ©eftein§ftüdd;en  nnb  ber  entftanbene  33ol^rfd^lr>anb  au§  bem 
33ol;rlod)e  entfernen  la[fen,  lüenn  jene  Schraube  in  ber  gehörigen  Sfiid^s 
tnng  gebrei;t  loirb. 

©eüillej  fnbrt  in  feinem  2öerfe  bie  S^lefultate  mel^rerer  xe^t 
günftig  anSgefattenen  ^erfud^e  mit  biefer  aJlafd)ine  an;  biefelbe  ift  in= 
beffen  nur  auf  milben  ©efteinen,  n^ie  ©d^iefern  u.  f.  lr>.  antoenbbar. 

SSefd^reibung    ber   S  e  f  c^  o  t '  fd;en  33o]^rmafd^ine   für   ben 
©tollenbetrieb  bei  3:;unnelbauten  unb  heim  Sergbau. 

$Die  ßefd^ offene  Mafd^ine,  bereu  mit  Diamant  armirteS  ©d^neib= 
ftüd  gleid^fattS  rotirenb  loirft,  ift  gum  Solaren  in  ben  l^ärtefteu  ©efteinen 
antoenbbar;  loegen  iijrer  Sßid^tigfeit  treuen  toir  im  ^^olgenben  eine  öott= 
ftänbige  Sefc^reibung  berfelben  mit. 

gig.  1  gibt  ben  Sängenburd^fdyuitt  eines  ©tottens  ober  einer  ©trede, 
in  toeld^er  ber  Stpparat  jur  2trbeit  fertig  aufgefteUt  ift. 

gig.  2  ift  ber  2tufri^  ber  3Jlafd)ine  nac^  einer  auf  ber  2)urd^fd;nittS= 
ebene  red^tlDin!Ud;en  S^erticalebene. 

gig.  3  jeigt  bie  3)iafc^ine  jurüdgefd^lageu ,  in  ber  ©teHung,  in 
toelc^er  fie  auf  i^ren  9täbern  fortgefat)ren  toerben  fann. 

%:q.  4  ftellt  bie  ©insell^eiten  beS  a)ied)aniSmu§  in  größerem  3)laafe; 
ftabe  bar. 

gig.  5  geigt  bie  (iinrid;tung  ber  jur  ißeränberung  ber  ©tellung 
beS  SSo^rlDerfjeugS  bienenben  3^t;eile. 

%[q.  6  enblid)  gibt  eine  Slbbilbung  beS  mit  feinen  ®iamanten= 
gähnen  armirten  33oi)rringeS  ober  So^rh-angeS. 

S)iefen  legieren  toolten  loir  junäd;ft  befd;reiben. 

©r  befielt  in  einem  ©tüde  (5ifenrol)r  A  (gig.  6)  toon  5  bis 
6  3Jliüim.  ©tär!e   unb   einer  feinem  ^urd)meffer   gleid^en  Sänge,    auf 
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beffen  einer  Rante  fc^iDarge  ©tamaTtten  in  ^h^tfc^enräumen  üon  7  big 
8  äJitHini.  üon  einanber  fo  gefaxt  finb,  'i)a^  fie  ein  iüenig  —  ^öd;ften§ 
um  0,5  3)iiIIinT.  —  öorfte^en.  Slm  anbeten  @nbe  ift  ein  33aionnetfc^luJ3 
a'  angebrad^t,  niittelft  beffen  biefer  SoJ^rfran^  an  ba§  ©nbe  einel  3ftol^re^ 
auf  biefelbe  SBeife  befeftigt  loirb,  tüie  ein  Sajonnet  am  3)in§!etenlaufe. 

Söirb  nun  baö  mit  biefem  orange  ober  biefer  Ärone  armirte  9to^r 
gegen  eine  ©eftein^ftäc^e  angebrüdt  unb  in  brel^enbe  SSetoegung  gefegt, 
fo  fc^neibet  bie  erftere  in  bie  legtere  ein  unb  gtüar  um  fo  rafd^er,  je 
ftär!er  ber  auf  t>aä  dio^v  lüirfenbe  5Dru(f  ift.  ®em  auf  biefe  2Beife 
entftanbenen  ringförmigen  (Sinfd;nitte  lä^t  fid^  bur(^  gortfegung  ber  Slrbeit 
eine  bebeutenbe  Stiefe  geben,  unb  ber  ftet)en  gebliebene  cplinbrifd^e  Äern 
fann  leicht  an  feinem  feftfi|enben  ©nbe  lo^gebrodjen  unb  au§>  bem  33o^r= 
lo^e  entfernt  n»erben. 

SSä^renb  ber  Slrbeit  muB  äßaffer  in  bag  Sol^rrol^r  geleitet  inerben 
tooburc^  ber  ©d)iüanb  entfernt  unb  bie  9leibung  beg  ©ifenö  bei  Serü^= 
rung  mit  bem  ©efteine  üerminbert  toirb. 

®iefe  Strbeit  fc^eint  fe^r  geitraubenb  gu  fepn,  gel^t  aber  in  ber 
2öirftic^feit  üer^ältnifemätig  fe^r  raf(^  üon  Statten.  2luf  ©ranit  läfet 
fiü^  bei  aEeiniger  Slntnenbung  ber  Kurbel  big  gu  einer  S^iefe  üon  30 
Zentimetern  per  ©tunbe  abbol;ren,  n)äl;renb  ein  tüd;tiger  S3ol;rI;äuer  mit 
feinem  SOiei^elbol^rer  nii^t  me^r  aU  ben  üierten  S^^eil  biefer  ^eufe  ab^ 
juboi^ren  im  ©tanbe  ift.  Sei  ©efteinen  oon  größerer  ^ärte  aU  ©ranit, 
tritt  biefer  ^or^ug  nod^  iüeit  entfc^iebener  |)erOor. 

©er  gJreig  beg  ©ejäl^eg  ift  !ein  |)inberniB  für  feine  Slnmenbung, 
h)ie  ^i6)  too^l  annel;men  lie^e;  ber  fd;tDarje  unbur^lfic^tige  S)iamant, 
h)el(^er  ben  foftfpieligften  ^I;eil  begfelben  bilbet,  bient  getüDt)nlic^  in  ge^ 
pubertem  ^^ftanbe  gum  (£d;Ieifen  ber  gum  ©d^mud  beftimmten  burc^^ 
fi(^tigen  öiel  tr)ertl;üoUeren  ^Diamanten. 

Seim  So^ren  in  ©eftein  nu|t  fic^  ber  ©belftein  nur  toenig  ab ;  ift 
er  SU  Weiterem  ©ienfte  untauglich  getnorben,  fo  tüirb  er  auio  feiner 
gaffung  l^erau^genommen  unb  !ann  lieber  in  ben  .^anbel  gebracht 
toerben,  ba  er  nur  im  Ser^ältniB  be§  erlittenen  @en)id;tgi)erlufte§  an  SBert^ 
verloren  l;at. 

eine  So^rlrone  für  Sol)rlöc^er  toon  36  miHim.  5Durd;meffer  !oftet 
100  big  150  grancg.  unb  leiftet  i^re  S)ienfte  fe^r  lange,  e^e  fie  un= 
brauchbar  tüirb. 

^ie  im  5Rac^fte^enben  befc^riebene  3}iaf(^ine  ift  gum  3lbbol^ren  üon 
Sol^rlöc|)ern  gum  ©tottenbetrieb  bei  3:;unnelbauten  ober  gum  Setriebe 
üon  ettoa  pei  3Jieter  ^ol^en  ©toEen  unb  ©treden  beim  eigentlid^en  Serg= 
bau  beftimmt. 
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3tt)ei  au§  ^Ia(|eifen  befte^enbe  93al!en  mit  gerippten  Siänbern  B,  B 
finb  auf  bem  oberen  X^eile  abgehobelt  nnb  auBen  beinal^e  i^rer  ganjen 
Sänge  nad^  beibe  mit  ^al^nftangen  b,b  öerfel^en,  toeld^e  einem  @(^Ii|e 
ober  einer  ßouliffe  b'  parallel  angebrad^t  finb;  fie  bilben  ben  9la|)men 
ober  ba§  ©eftell  ber  gangen  SJiafd^ine. 

2lm  unteren  ober  l^interen  6nbe  finb  biefe  S3al!en  burd^  ein  ftreb; 
banbartigel ,  mit  ©pi|en  b"  üerfe^ene^  Üuerftücf,  am  üorberen  ober 
oberen  @nbe  mittelft  eines  äl^nlic^en  ÜuerftüdeS  C  öerbunben,  burd^ 
n)eIc^eS  le^tere  eine  ©i^raube  c  gel)t,  bereu  3J^utter  &  auf  ber  oberen 
%lää)e  biefeS  ÜuerftücfS  aufliegt,  äöirb  biefe§  ©erüft  in  einem  ©tollen 
ober  einer  ©trede  fen!red)t  aufgefteEt,  unb  bie  ©diraube  c  gegen  eine 
gtüifd^en  bie  girfte  unb  bie  3)iafd)ine  gebrad^te  <Bä)toe\le  e  angezogen, 
n)äl;renb  bie  ©pi|en  b''  auf  eine  auf  ber  ©ol^Ie  angebrachte  ©d^ioeEe 
gefteüt  finb,  fo  ftel;t  ber  Slpparat  gan§  feft  unb  unbeloeglic^. 

3toifc^en  ben  beiben  S3al!en  B,  B  ift  in  ber  ßängSrid^tung  ein  üeiner, 
au§  jlnei  (Sifenplatten  E,  E  beftel;enber  @d;Iitten  belüeglic^,  tüeld^e  platten 
gel^örig  abgerichtet  finb,  fo  ba^  fie  auf  ben  abgel^obelten  ^^läd^en  ber 
halfen  leicht  gleiten. 

S)urd^  bie  beiben  ©c^Ii^e  b'  unb  ben  ©d^Iitten  E,E  gel^t  ein  ^oI= 
gen  e,  beffen  Jt'opf  unb  64)IieMc^eibe  gtoei  S^riebe  bilben,  bereu  3äl)ne 
in  Ue  3al)nftangen  b,b  eingreifen.  Seibe  ©üben  be§  SSoljenS  finb  mit 
toieredigen  £öd;ern  oerfe^en,  in  loelc^e  eine  J^urbel  e'  pa^t,  mittelft  bereu 
er  unb  mit  iljm  bie  S^riebe  gebrel^t  toerben  fönnen,  tooburd^  ber  ©d^litten 
auf  unb  ab  betoegt  ioirb. 

Seim  §eben  iüirb  ber  @d;litten  burc^  bie  ©perrfegel  e",  e"  in  feiner 
Sage  erl^alten;  biefelben  muffen  anS^  ben  3al;«ftangen  aufgelöst  iüerben, 
ttjenn  man  ben  ©d;litten  tiefer  fteHen  toiU. 

5Der  gange  9'lal;men  ru^t  an  feinem  unteren  ober  l;interen  ©übe 
auf  gluei  9iäbern,  unb  ift  oorn  mit  einem  ©d;iDengel  öerfe^en,  fo  ba^ 
er  fid;,  nad;bem  er  umgelegt  ioorben,  gang  bequem  tranSportiren  lä^t. 

S)er  eigentlid^e  S3o^rapparat  ift  in  bem  ©erlitten  E,E  angebrad^t. 
3)erfelbe  beftel;t  in  einem  an§^  glad;eifen  angefertigten  9ftal^men  F,  F,  ber 
ettoa  in  feiner  9}iitte  ein  Üuerftüd  f  trägt;  bur^)  ein  in  le^terem  be= 
finblic^eS  £od^  gel^t  ber  Solgen  e  l)inburd;. 

®a§  auf  glüei  ^aar  in  biefem  9tal;mcu  augebrad^ten  Sagern  rul^enbe 
Sol^rroljr  G  ift  an  feinem  üorberen  S^^eile  glatt,  ber  übrige  3:;i;eil  ba= 
gegen  ift  mit  einem  ©d;raubengelüinbe  öerfeljen,  lDeld;eg  etlüoS  länger 
ift,  aU  bie  ^iefe  beS  gu  bo^renben  Sod^eS  toerben  foll.  hinten  enbet 
ba§  9tol;r  mit  einem  Serbinbunggl;al;n  g,  it)eld;er  in  einer  ^utt)  gleitet. 
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fo  bafe  er  beim  S)re^eu  be§  erfteren  ber  Flotation  be^felben  nic^t  folgen, 
babet  fi(^  aber  bocf)  mit  it)m  öorträrti  unb  juriicf  betoegen  !anit. 

2lm  üorberen  X^eiU  be§  Sto^reg  tüirb  ba»  eigentliche  So^rftncf,  ber 
So^rfranj  A  befeftigt. 

©ttoa  in  ber  Mitte  be§  glatten  2:^eile§  üom  Sflol^re  ift  ba§  3^^^= 
rab  g'  feftgefeilt.  ^m  t)interen  Sager  rul)t  bie  ©diraubenmutter  H,  in 
teelc^er  t)a§>  ^o^rro^^r  \iä)  betoegt;  biefe  3}tutter  l;at  gteicf)fatt^  ein  Qa^n- 
rab  h,  toeld^eg  [td^  ki6)t  au§rü(fen  läfet.  (Sine  fleine,  nnter  bem  So^rs 
rol)re  befinblid^e  unb  bemfelben  parallele  Söeffe  I  ^at  einen  ^rieb  mit 
SBangen  g",  iDel(jf)er  auf  il^rer  gangen  Sänge  in  einer  Sfiutl;  üerfd^iebbar 
ift  unb  in  ba§  ßaljnrab  g'  greift;  je  nac^bem  le|tereg  mit  bem  '^o^v 
rol^re,  auf  toel^^em  e§  befeftigt  ift,  fic^  bor  ober  rüdroärtS  betoegt,  öer- 
f^iebt  e§>  ben  S^rieb  g''  auf  ber  33ette  I  in  ber  ^Rutl;  berfelben.  S^om 
ift  biefe  Sßelle  mit  ©perrrab  unb  Äegel  i  t»erfel;en,  looburd;  jebe  Se= 
iüegung  in  falfc^er  Stid^tung  oer^inbert  toirb,  fo  bafe  fid^  ber  SSo^rfrang 
au§>  feinem  Sajonnetfc^luffe  nid;t  auStöfen  fann;  an  il)rem  anberen  ßnbe 
befinbet  fid^  ber  3:;rieb  h'  loeli^er  in  bag  auf  ber  ©cl)raubenmutter  H 
befeftigte  ^a^nrab  h,  greift,  foioie  ba§  SSinlelrab  h".  Se§tere§ 
h3irb  burd^  ein  §h}eite§,  mit  einem  ©(^loungrabe  unb  Kurbel  J  oer= 
fe^eneS  Sßinlelrab  h"'  beioegt. 

S)ie  S)urd)meffer  ber  ba§  53ol)rro^r  in  brel)enbe  ^eloegung  t)erfe^en= 
ben  3*^^i^röber  g',g"  unb  ber  bie  ©d;raubenmutter  betoegenben  3*^^^= 
räber  h,h'  Jreic^en  ein  inenig  oon  einanber  ab,  fo  t)a^  fie  eine  SDifferenj: 
belüegung  erzeugen,  bur^  loelc^e  haä  ^oljrgegäl^e  im  ©efteine  langfam 
öorgef(^oben  toirb. 

^ft  ba§  Soc^  gur  beabfid)tigten  S^iefe  abgebo^rt  unb  foll  ber  So^rer 
rafc^  l^erau§ge§Dgen  trerben,  fo  lö§t  man  ha§>  dia'ii  h  aug;  baburc^ 
toirb  bie  SJiutter  unbetueglid^  unb  baio  9lo^r  fc^raubt  fid^  mit  ber  ent= 
fprec^enben  ©efd^ioinbigleit  §urüd.  ®ie  Steigung  ber  Schraube  ift  fo 
gett)äl)lt,  M'^  ber  ^oljrlranj  burd)  bie  S)ifferen5beiriegung  t>orlrärt§  ge= 
fdioben  loirb,  Wogegen  er  beim  2tufl;ören  biefer  Selüegung  §urüdgel)t, 
ol^ne  ba^  e^  nötl)ig  loäre  ber  9iotation  bie  entgegengefe^te  Stiftung  ju 
geben. 

S)iefe  ©inrid^tung  ift  fe^r  ioii^tig,  benn  beim  ©reljen  in  umge= 
lel^rter  9tid^tung  !önnte  fid^  ber  ^ol^rirauä  au^löfen  unb  in  bem  toon 
il)m  gebol^rten  Sodje  fteden  bleiben.  ©^  ioirb  nur  bann  in  umge= 
letjrter  9lid^tung  gebre^t,  trenn  man  3^^^  getoinnen  unb  ben  33o]^rer 
rafd^  an  ben  Drtgfto^,  iüo  ba§  Sod;  abgeboi^rt  trerben  foll,  l)eranbringen 
tDill.  ^n  biefem  SfJiomente  !ann  ber  @perr!egel  aug  bem  ©perrrabe  i 
auggelogt  trerben. 
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3)ie  9täber  h  unb  h',  toelc^e  bie  $Drel;ung  ber  ©(^raubentnutter  H 
»ermitteln  unb  regnliren,  !önnen  an^getpe^felt  unb  burc^  anbere  erfe|t 
merben,  je  nai^bem  bie  33ef(^affenl^eit  beg  ©efteing  ein  rajc^ere^  ober 
langfamereö  ä^orrücfen  be^  58o^rfopfeg  erforbert. 

Slm  öorberen  X\)eik  beg  dtal)men§>  F,F  finb  nod^  §lt>ei  «Schrauben 
K,  K  parattel  mit  ber  Sld^fe  beä  3lpi[d;en  il^nen  &eiben  unb  in  gleid^er 
SSerticalebene  mit  i^nen  befinblid;en  33oI;rro^reg  angebra(^t,  n)eld;e  in 
gegäl;nte  ilronen  auslaufen  unb  bem  Apparate  beim  Slnbrüden  gegen 
benXrtioftoB  aU  fe^r  fräftige  (Stufen  bienen. 

SBä^renb  ber  Slrbeit  toirb  burc^  ^en  ^a^n  g  Sßaffer  in  ba^  2o^ 
injicirt,  njelc^e^  entJüeber  auä  einem  t)öf;er  liegenben  ^e^älter  suflie^t, 
ober  burd;  einen  Änoben  mittelft  einer  Keinen  ^anbpumpe  auä  einem 
©imer  gugeleitet  lüirb. 

S)ie  im  33orfteI;enben  be[d;riebene  SJiafd^ine  §eid;net  fid^  burd^  fol* 
genbe  ©igenfd^aften  au^: 

1)  3Jiittelft  berfelben  laffen  fic^  in  jeber  §ö^e  unb  in  jeber  Sfiic^s 
tung  —  felbftoerftänbli^  innerl;alb  ber  burd;  il;re  S)imenfionen  bebings 
ten  ©renken  —  Söd^er  abbeeren. 

2)  ©iefe  Söd;cr  !önnen  ganj  bid;t  an  beiben  ©eitenftö^en ,  am 
rechten  fo  gut  lüie  am  lin!en,  gebol^rt  Jnerben,  lüegen  ber  toott!ommenen 
@t)mmetrie  ber  einzelnen  3}iafd;inent^eile  begüglii^  einer  burd^  bie  2Jiitte 
ber  3)iafd;ine,  i{;rer  Sänge  naä),  gebad;ten  Slc^fe. 

3)  $Die  2}iafd;ine  lä^t  fid^  leid;t  unb  xa'\ä)  au^einanberne^men;  il^r 
©etoic^t  ift  in  ^olge  ber  faft  au§|d;lieBIi(^en  Stniüenbung  üon  entfol^Item 
(l^ämmerbarem)  ©u^eifen  unb  üon  «Sc^miebeeifen  auf  bag  3Jiinimum 
rebucirt. 

©oll  bie  3Jiafd;ine  nad^  toottenbetem  Slbbo^ren  ber  ßöd;er  entfernt 
iDerben,  bamit  fie  beim  äöegtl^un  ber  ©d^üffe  burd^  abgef^rengte  SBänbe 
nic^t  toerle^t  lüirb,  fo  ioirb  ba§  ^o'i)xxol)v  in  ben  9iat)men  F,  F  §urüdge- 
fc^oben  unb  biefer  le^tere  jiüifd^en  bie  beiben  33al!en  B,  B  §urücfgefc^Iagen, 
äl^nlic^  irie  eine  ^afd;enmeffer!Iinge  in  il)x  |)eft;  'oaä  6d^tpungrab  mit 
Äurbel  lüirb  abgenommen  unb  in  biefem  ^itfi^"^^  ^o«^  ^ie  ganje  Wla= 
f(^ine  gleid;  einem  Sauffarren  ober  görberloagen  au^  bem  ©tollen  ober 
ber  ©trede  entfernt  »erben. 

Si^  je^t  finb  bereite  gel^n  fold^er  3}iafc^inen  gebaut  loorben  unb  M 
oerfc^iebenen  Slrbeiten  unter  Sage,  in  granfreic^  foiüo^I,  toie  im  SluS- 
lanbe,  oerfud;!3)Deif e  in  Stbätigfeit ;  altem  Slnfc^ein  nad;  beföä^ren  fie  fid^ 
bei  ben  prteften  ©efteincn,  bie  üon  il;nen  mit  großer  Seic^tigfeit  ange= 
griffen  iüerben,  öoUfommen. 
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3f{e»er)ir^ekt  t)on  So^nfon  unb  S3taitt)maite. 
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^ig.  14  ift  eine  $ßorberanfid^t,  ^ig.  15  eine  ©eitenanfi(^t  unb 
?ftq.  16  ein  detail  beg  be5Üglid)en  ^ebel§. 

A  ift  ber  üuabrant,  ein  ©ifenftab  öon  frei^förmigem  ünerfc^nttte, 
genau  abgebre^t,  na^  bem  entfpre^enben  9tabiug  ge!rümnit,  unb  mit 
einer  @intt)eilung  üerfe^en. 

B,B  finb  ©tü|en,  meldte  bie  ßnben  be§  üuabranten  aufnehmen 
unb  am  ^ebelrat^men  C  befeftigt  finb. 

D  ift  ein  2Bin!ereifen  gur  Sefeftigung   be§  ^ebelra^men  an  bie 

3)(iaf(i)ine.  .        „,  .      .    ^. 

E  ift  ber  ^ebet,  beffen  untere^  ©übe  fid^  m  einem  S^olsen  bre^t. 

F  ift  bie  Jiremme. 

G  ift  ba§  ©c^amier  ber  klemme,  aU  a^erbinbung  mit  bem  §ebel. 

H  ift  eine  breifa^  geiüunbene  @cf)raube,  bereu  innere^  ©übe  in  bem 
ßebel  E  vernietet  unb  bereu  äu^erfteg  (Snbe  in  bie  im  ^ebel  I  ge= 
f^nittene  ©d;raubenmutter  greift  ©ig.  16).  ©tatt  ber  ©i^raube  !önnte 
auä)  ein  ^eil  angeiüeubet  werben. 

J  ift  bie  ©perrflin!e  gum  Deffnen  ber  klemme. 

K  ift  eine  ftarle  ©piralfeber. 

®ie  ?öir!ung  be§  Ä>bcl§  ift  folgenbe: 

3)ie  ©ptrale  K  übt  bur(^  i^re  Spannung  einen  ßug  auf  ben  mit 
ber  ©^raubenmutter  »erfetienen  ^ebel  I  au§.  Qu  ^olge  beffen  fdiraubt 
fi&  ber  .fSebel  gegen  bie  klemme  F,  bringt  fo  sJDifdien  F,  A  unb  E 
eine  bebeuteube  Sfteibung  beröor,  unb  ber  9leüerfirbebel  bleibt  fte^en. 

^rüdt  man  bie  ©perr!lin!e  J  gegen  ben  9letoerfir^ebel,  fo  fd)raubt 
fi^  ber  ^ebel  I  nai^  Wen,  bie  klemme  F  lüirb  ni^t  metir  gepreßt, 
bie  beträ(^tli(^e  9teibung  I)ört  auf,  unb  ber  9leüerfir^ebel  ift  frei  belüegli^. 

^vixä)  biefe  Slnorbnung  ift  ba^er  bem  Rubrer  bie  3}tDgUd;feit  geboten, 
feinen  .^ebel  in  jebem  ^un!te  beg  ^ogenä  f eftsuftellen ,  unb  bierburc^ 
alle  (gypanfionägrabe  ju  erreichen.  (The  Engineer  üom  19.  ^ebruar 
1864;  3eitf(i^rift  be§  öfterreid^iifc^en  ^ngenieurüereinö ,  1864  ©.  72.) 
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SRafc^iue  jur  SSearbeitung  t)on  «Rauten;  aU  SD^itt^etlung  paten= 
tirt  füi:  di.  %,  SSrooman  in  ßoubon. 

5l«§  bem  London  Journal  of  arts,  ^uni  1864,  ©.  343. 
SDHt  Slbbitbungeii    auf    iab.  iv. 

S)iefe  SJlafd^ine  (patenttrt  in  ©nglanb  am  8»  ©eptember  1863)  ift 
in  gig.  11  un'D  12  im  Slufri^  unb  im  ©rnnbri^  bargeftettt.  a  ift  ein 
9lal;men  öon  fold^er  ©roBe,  ba^  eine  ^aut  barüber  gefpannt  lüerben 
!ann.  @r  befielet  au^  ©u^^ifen  unb  ift  mit  einer  ^orJIage  bebedt;  über 
biefe  ift  eine  <B6)i^t  toulcanifirten  ^autfc^u!^  gelegt  unb  ba^  ©ange  burc^ 
eine  mit  Stiaun  präparirte  Ün^jaut  §ufammenge]^alten  unb  gefi^ü^t.  2ln 
ber  einen  ©eite  be§  '^ai)men§>  befinbet  fid^  bie  ©d;iene  ober  ber  ^alter  c 
gur  Sefeftigung  be§  einen  @nbe§  ber  ipaut.  ®ie  toirb  üon  ^altern  auf 
einem  SBagen  e  gel^alten,  toel($er  auf  ben  ©diienen  1  läuft  unb  mit 
einer  benfelben  parallelen  ^al^nftange  m  üerfe^en  ift;  biefe  3<^§^ftange 
fann  fic^  in  ber  aJtitte  ober  and;  an  beiben  ©eiten  beg  Söageuso  befinben. 

Öuer  über  bem  9tal^men  a  liegt  auf  befonberen  Sagern  ber  ßtjlin- 
ber  n,  n}eld;er  mit,  je  nad^  ber  beabfic^tigten  Operation,  fc^arfen  ober 
ftumpfen  klingen  öerfel;en  ift.  SSon  biefen  klingen  finb  8  big  16  üor= 
I}anben;  fie  fangen  in  ber  2Jtitte  be§  (5t)linberg  an  unb  gel;en  fpiral^ 
förmig  Ijerum  —  bie  eine  Hälfte  öon  lini^g  nad^  rec^tg,  bie  anbere  oon 
red^t^  nad;  Iinl§. 

2ln  einem  ßnbe  be§  ß^linber^  befinbet  fid;  bie  9lolle  p  unb  ba§ 
©etriebe  q;  erftere  empfängt  bie  33eiüegung  üon  bem  Treibriemen  unb 
le|tereg  betregt  ein  3al;nrab  r,  an  beffen  SßeHe  ein  anbereS  in  bie  Qa^n- 
ftange  m  eingreifenbeS  ©etriebe  fic^  befinbet. 

S)ie  gu  bearbeitenbe  .gaut  toirb  auf  ben  9lal;men  gefpannt  unb  an 
bem  einen  @nbe  bur(^  bie  ©d)iene  c  feftgel^alten;  man  ftettt  ben  SBagen 
fo,  ba^  biefe  ©d^iene  gerabe  unter  bem  ßplinber  mit  ben  Hingen  fid^ 
befinbet.  2öirb  nun  bie  9^oIIe  in  Srel^ung  toerfe^t,  fo  überträgt  fie  bie 
Sßetoegung  auf  ben  Si)linber  unb  ber  SSagen  beioegt  ftd^  mit  bem  3ftal;men 
in  entgcgengefe|ter  9iid^tung  gur  ®rel;ung  be§  Sl;linber§,  bi§  ba§  anbere 
©nbe  beg  äßagen^  unter  ben  ei;linber  !ommt.  (Sin  Äeit  ober  ^orfprung 
innerl)alb  ber  3«t)^ft^«öe  rüdt  nun  ^i^aS^  ©etriebe  s  au§>  unb  ber  9lal^men 
ftel;t  ftiH.  ®er  Slrbeitcr  ioenbet  bann  bie  .^aut  um,  befeftigt  ein  anbereg 
©übe  berfelben  in  ber  <gd;iene  c,  fd;iebt  ben  äöagen  in  feine  anfängt 
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Itd^e  ©teffung  guriid,  xüät  bal  betriebe  s  in  bte  3a^i^fta^9ß  einunbbie 
2lrbeit  beginnt  üon  neuem. 

S)er  dtafimen  xu^  auf  bem  2öagen  ä^nlid)  ixtie  ein  ^edel  auf  einer 
©d;a(j^tel  unb  fann  etlr>a§  gef)oben  toerben.  (Sr  fann  gegen  ben  (5l;linber 
mit  einer  beliebigen  Äraft  mittelft  be§  belafteten  ^eheU  x  an  bem  ^alter  t 
unter  bem  ©eftett  angebrüdt  iüerben. 

S)iefelbe  3Jtafc^ine  !ann  man  gum  S($neiben  unb  Spalten  ber  §äute 
benu|en,  inbem  man  öor  bem  mit  ben  Hingen  i->erfel;enen  ß^Iinber 
®pannct)Iinber  j  mit  einer  ä^nlidien  (Sdiraube  aber  üon  toiel  geringerer 
@angf)öf)e  anbringt;  fie  finb  an  ilirem  ©übe  mit  ^e^a^nten  Sftäbern  a 
toerfel;en  unb  iüerben  burc^  ba§  3^^^^^"^  ^  <^^f  ^^^  ^^^^^  ^^^  ^Iingen= 
ct)Iinber§  bewegt.  S)ie  i?Iingen  fielen  aber  nid^t  re($tn)in!Ii(^  auf  bem 
©plinber,  lüie  M  ber  früher  befd;riebenen  ^JJafd^ine,  fonbern  parallel  gu 
bemfelben,  fo  baB  fie  fdineiben  unb  nic^t  fd^aben. 

S)ie  Dberfläd;e  beg  2öagen§  ift  eine  ^platte  polirten  SKetaHS;  üier 
©(^rauben  in  ben  öier  ©den  be§  Slal^menS  reguliren  bie  S)ide,  bi^  gu 
iüeld;er  bie  ^aut  gefd^nitten  werben  foH. 


LXIV. 

SJlafc^tue  juni  ©lätteu  ober  ^atiniren  »ou  ^artenpappe,  ^xcp 
fpänen  2c.;  üüu  ^.  imb  3.  2ß.  2örig^t  in  a}iortou  bei 
^inglep  (g)orff^iie)  unb  2Ö.  (SUug^  in  ^eigt)lep. 

2lu§  bem  London  Journal  of  arts,   3um  1864,  ®.  340. 
SKit  «inev  SlbfiUtung  auf  Zah.  IV. 

S)iefe  Mafc^ine  (patentirt  in  ©ngtanb  am  10.  (September  1863)  jeigt 
^ig.  13  jum  "^fieii  in  ber  6eitenanfid)t  unb  jum  S^^eil  im  S)urd)fc^nitt. 
2)a§  ©efteH  A  l^at  einen  üorfpringenben  Slrm  B,  an  beffen  unterer 
^läd^e  fid)  eine  3fl^fta«ge  befinbet,  bie  p  beiben  ©eiten  9tänber  bi§ 
in  bie  ^ö^e  bea  3^^eilriffe§  l^at.  ^n  biefe  3al)nftange  greift  ein  öer- 
5al)nter  ©ector,  beffen  33er§al)nung  ebenfalls  gtüifd^en  groei  9tänber  einge? 
fd^loffen  ift,  bie  genau  auf  bie  3flänber  ber  3^it)nftange  paffen  unb  bei 
ber  S3etr»egung  be§  ©ector§  mit  biefen  ftetig  in  33erül}rung  bleiben.  2ln 
ber  ®rel)ad^fe  be§  öergal^nten  ©ectorS  fi|t  bie  ©atiniriralge  D.  ©urd^ 
^rictionSroHen  E,  toeld^e  auf  feften  f^ül^rungen  F  laufen,  wirb  ber  ©ec; 
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tor  mit  ber  ^«^"ftcmse  beftänbig  im  Eingriff  erl;alten.  ©eine  SBen)e= 
gung  exljait  ber  ©ecter  C  bur($  eine  Änrbelftange  G  öon  einer  an  einem 
2lrm  be^  ©d;ir)ungrabe^  H  befeftigten  äßarje;  bag  ©d^lcnngrab  H  fi|t 
auf  ber  Stireibluette  I,  bie  üermittelft  einer  ^Jtiemenfd^eibe  J  nmgetrieben 
loirb.  ©er  Xiiä)  K,  auf  lüeld^em  bie  ©atinirlDalje  D  liegt,  I;at  eine 
öottfommen  ebene  Oberfläche  unb  ru^t  in  einem  ©eftette  L,  wddje^  in 
»erticaler  3lic^tung  auf  unb  nieber  betuegt  werben  fann.  S)iefeg  ©eftelle 
ru^t  auf  üier  J^naggen  M,  bie  genieinf^aftlid;e  S)rel;a(^fen  mit  ben 
Rebeln  N  l^aben;  biefe  ©re^a^fen  rul;en  in  Sagern  0,  bie  mit  bem 
©efteffe  L  öerbnnben  finb.  2ln  bie  ^ebel  N  fc^lie^en  fid;  ^wgftangen  P, 
bie  öermittelft  be§  g-u^tritteg  R  öom  Slrbeiter  in  2:^ätigfeit  gefegt  JDer= 
hen.  Slu^erbem  fönnen  nod;  bie  Sager  0,  in  toeld^en  bie  Knaggen  M 
unb  bie  |)ebel  N  rul;en,  burd;  ©tellfd;rauben  S  l;Dl;er  ober  tiefer  geftettt 
tüerben. 

3Benn  ber  ©ector  C  bnrd^  bie  (Stange  G  l^in  unb  l;er  belüegt  tüirb, 
fo  mu^  er  W  Steife  beSfelben  gerablinig  üerfd)ieben,  iceil  er  oben  unb 
unten  burc^  Ärei^bogen  begrenzt  ift,  bie  fi(|  an  ebene  gläd^en  anlegen, 
unb  bie  (Satinirtralge  D  übt  bal^er  ftet§  einen  gleichen  ©rud  auf  bie 
untergelegten  ^re§fpäne  an».  ®i^t  aud;  bie  äßalje  D  feft  auf  i^rer 
2l(^fe,  fo  änbert  fid;  bod;  beftänbig  bie  Sinie,  in  iueld^er  fie  bie  ^appe 
berül^rt,  unb  bie  le^tere  tann  nii^t  fo  leid;t  l^eife  toerben  ober  t»er= 
brennen. 


LXV. 

aöafc^mafc^iue  für  gewebte  Stoffe,  von  3Bi^  unbS^rown. 

'Slaä)  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  Jcbruar  1864,  ®.  49; 
auö  bei-  beutfc^en  aJJufteräcitung  ^Jir.  7. 

a)at  aibfcitfcungen  auf  Zah   IV. 

2)ie  ^Diafd^inen  jum  2Bafd;en  getoebter  ©toffe  jeigen  je  nad^  bem 
befonberen  3^ed,  für  iüelc^en  fie  beftimmt  finb,  im  ^rincip  unb  in  ber 
©onftruction  bebentenbe  Slbloeid^ungen.  ®er  ^)auptfad)e  nad^  n^erben  fie 
in  üier  ß.laffen  eingetl()eilt:  1)  2Bafd;mafd)inen  für  ba^^  9ieinigen  unb 
Entfetten  ber  tbierifd;en  3ßolIe;  2)  3)iafd)inen,  um  ba§  gefärbte  (Se= 
fpinnft  in  ©träl;nen  gn  )yafd;en ;  3 j  äliafdjinen,  um  bie  geioebten  ©toffe 
enttoeber  bor  ber  garbe  ober  nac^  berfelben  ju  loafc^en,  oon  ©d}lid;te 
gett  unb  ©eife  ju  reinigen,  unb  4)  Seinen=3öafd;maf(^inen. 
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2ißtr  l^aben  e§  l^ier  mit  einer  SBafd^mafc^ine  gu  tl^un,  meldte  unter 
fflummev  3  fällt,  tiefer  aU  fel^r  jtüedmä^ig  empfol^Iene  2lpparat  tourbe 
ben  ©rftnbern  Q3rotr»n  unb  2ßi|  fc^on  im  ^rül;ja^re  1862  in  ^ran!: 
reicf)  patentirt  unb  ^at  f)auptfä(^lic^  feiner  ßinfad)i)eit  inegen  fel^r  öer? 
breiteten  Eingang  gewonnen. 

^ig.  17  ift  bie  3>orberanuc^t,  %iq.  18  bie  Seitenanfid^t  t>on  xeä)t§> 
unb  ^ig.  19  ber  ®urc^fd)nitt  t>on  ber  Seite  ber  Sl^reibtüelle. 

S)ie  eigentlid^  t{)ätigen  2:l;ei(e  ber  SKafc^nne  finb  bie  beiben  l^oris 
jontalen  (S^Iinber  Z,C,  unter  ineldien  bie  §u  n>af(^enben  (Stoffe  lt)ie  in 
anberen  berarttgen  9Jtafc^inen  gepreßt  föerben,  um  bie  lüäfferigen  unb 
fettigen  3:f?eile  ju  entfernen;  ferner  ein  befonbereg  Stgitator  =  Softem  d, 
toeld^eS  bie  Stoffe  fc^lägt  unb  öffnet,  unb  ätoifd)en  ben  SSalfen  D,D^ 
tl^ätig  ift. 

5Da§  ^auptgeftett  befielet  au§>  tien  beiben  Seitenmänben  E,E^,  in 
loeli^en  fid^  bie  Sager  für  bie  Sßeßen  aller  einjelnen  3:;(;eile  ber  3JJafd)ine 
befinben.  ®ie  Seitenlüänbe  finb  burd)  brei  ftarfe  eiferne  Stiege!  e  unb 
burcf)  bie  SBeÜbäume  ber  ^reßtoalsen  Z,C  mit  einanber  üerbunben. 
S)ie  ^re^toalgen  finb  foIgenbermaBen  ^ufammengefe^t:  Um  einen  ftarfen 
SöeUbaum  finb  gu^eiferne  platten  unb  über  biefe  irieber  l;öläerne  %a^' 
bauben  gelegt.  2)er  2SeUbaum  ber  unteren  ^reBuialje  Z  ru(;t  in  ben 
Sagern  gtoeier  Stänber,  lr>el(^e  mit  ben  an  ben  Seitenlränbcn  E,Ei  be= 
feftigten  ßnieftü^en  z'  äufammengegoffen  finb;  jene  Stänber  bitben  einen 
St^eil  be§  ^eM§  z,  unh  fie  geben  an  ber  Spi^e  ber  Änieftüde  z^  im 
©elenf.  Um  ben  ®rucf  ber  oberen  ^re^tralse  auf  bie  untere  gleid)mä§ig 
ju  reguliren,  bienen  W  ©egengeinid^te  c,  lueli^e  an  ben  üon  ben  .§ebel= 
enben  ^erabgetjenben  Stäben  c^  angehängt  finb. 

Sie  brel^enbe  ^öeJregung  roirb  ben  t)erfd;iebenen  3::^eilen  ber  2)?a: 
f(^ine  mitgetbeilt  burc§  t)a§'  Stirnrab  F,  ir»elct)e§  üon  bem  auf  ber 
^auptföeHe  F^  feftfiöenben  ©etriebe  F  getrieben  irirb.  2tm  entgegen^ 
gefegten  (rnbe  ber  .öauptttielle  F^  finb  bie  9tiemenfd^eiben  Q,  Q^  ange= 
bracht,  r»on  benen  bie  eine  lofe  läuft  unb  bie  anbere  feftfi^t.  Stuf  ber 
inneren  Seite  ber  feftfte|enben  Memenfc^eibe  Q  ift  ha^)  (betriebe  g  be= 
feftigt,  ujeld^eS  in  'i}a§i  Stirnrab  G  am  ©nbe  ber  l)origontalen,  'i)zn  2(gi= 
tator  d  treibenben  äßelle  G^  greift. 

h  ift  eine  fleine  l^öl§eme  ^al^e,  über  melcbe  i>a§  jU  tt)af(^enbe 
©ehjebe  fortgeführt  tnirb;  biefe  erhält  iijxe  ^^eiregung  burd;  bie  9tiemen=^ 
fd^eiben  H,H,I,  üon  benen  bie  erftere  auf  ber  .v^auptmelle  F,I  unb  bie 
le|tere  auf  ber  2BelIe  ber  SSalje  h  befeftigt  ift.  S)ie  ^ugangfegung 
beiber  Stiemenfc^eiben  gefd)iel)t  burc^  einen  ^reujriemen  (f.  gig.  18). 

S)er  2lgitator  d  befielt  au^S  jmei  2)letaHröbren,  tüeld^e  fic^  gtüifc^en 
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ben  ©eitentDänben  f)oriäontal  iibex  bie  gange  breite  ber  äRafc^ine  aug; 
bel^nen;  i^re  S^erbinbung  luirb  an  jebem  inneren  @nbe  bur(^  bie  beiben 
gu^eifernen  §ebel  I,  P  Mmvft,  lr>eld;e  fid)  frei  an  einem  bnr(^  bie 
©eftettlnanb  ge[;enben  Stüfepunft  fd^lningen.  ^i^xe  parallele  ©d;iüingung 
ertjalten  bie  beiben  S^ebel  1,1'  burc^  bie  beiben  f leinen  Räumen  J,J,I/ 
tt)el(^e  il)re  iBetoegung  mittelft  ber  ©dieibe  G,I  ijon  bem  diabe  G,I  auf 
ber  Sßelle  G  erl^alten,  beffen  einer  Slrm  unb  bie  (Scheibe  G,I  mit  einer 
§urc^e  üerfe^en  ift,  in  tpeld;er  in  einer  gröjseren  ober  geringeren  ßnt= 
femung  toom  3)iittelpun!t  ein  Äurbetfcpf  befeftigt  ift,  an  ben  fid)  ber 
Ropl  be§  S)aumen^  legt;  in  biefer  SBeife  täf3t  fid;  ber  Sauf  biefeä  9}ie= 
c^ani0mu§  üeränbern  unb  geftattet  bem  Stgitator  eine  beliebige  äßeite 
§u  geben. 

Dber=  unh  unterl)alb  bes  2lgitatorg  finb  bie  je  au^  giüei  ^ölsemen 
klappen  beftebenben  2Salfen  an  mit  Oefen  üerfel;enen  ©ifenftüdeu  he- 
feftigt,  mittelft  iiteld;er  fie  fid;  an  "tien  ©eitenipänben  in  einer  mit  ber 
SBeite  ber  Slgitatoren  übereinftimmenben  9lid^tung  ftetten  laffen.  3)iefe 
Stettung  ge|^iel;t  in  ber  22eife,  'Qa'ß  man  bie  folgen  d,I  (j^ig.  19), 
mittelft  toeld)er  fie  am  ©eftell  feftgcl;alten  iperben,  lD^fd;raubt  unb  in 
bie  für  biefen  ^^^ed  üorgefe^enen  Oeffnungen  fd)iebt. 

Um  ta§i  ©eföebe  ju  tl;eilen  unb  ben  ©ang  be^felben  §u  leiten,  ift 
über  ben  oberen  SJaljen  ein  l;Dl3erner  Üuerriegel  X  eingelegt,  meld^er 
mit  in  gleid;mäBigen  3^uil<^enräumen  aufgefteHten  Spillen  befe^t  ift. 

3)te  ^JJIafd;ine  n^irb  unmittelbar  über  einen  ©anal  ober  2ßaffer= 
referüoir  L  aufgefteüt,  in  iüeld;em  eine  au§  bölgerneu  'BtäUn  L,I  ge= 
bilbete  fdiicfe  Gbene,  ein  S)rel;l;afpel  M  unb  eine  burd;brod;ene  6d;eibes 
loanb  M,l  angebrad;t  finb;  le^tere  l;at  ben  ^^^^cl/  ^ie  ^eioegxing  beg 
äBaffera  fo  üiel  al^  möglid;  aufju^alten. 

S)ie  5U  n3afd;enben  ^^'i^öftüde  merben  an  bm  äußeren  ünben  ber 
9)iafd;ine  unb  §lLnfd;en  ben  ^]]ret3lüal5en  C  unb  Z  bei  y  in  ber  9tid;= 
tung  ber  'j^feile  eingcürad;t;  burd;  biefe  gelangen  fie  auf  bie  tleine 
Söalje  h,  oon  welcher  fie  auf  bie  ein  ©itter  bilbenbe  geneigte  (Sbene  J,  I 
geleitet  loerben,  tDO  fie  nd)  auflodern.  9tad;bem  bieB  gefd)e(;en,  werben 
fie  oon  bem  iid)  frei  brcl;enbeu  i^afpel  aufgenommen,  n}eld;er  iie,  ol;ne 
fie  aufsufpanncn ,  oertical  in  ber  9tid;tung  ber  ^refjioaläen  emporfül;rt. 
Stuf  biefem  33ege  gelangen  bie  ©lüde  jiüifc^en  bie  9töbren  beä  Stgitatorä 
d,  n}cld;er  burcb  feine  fd;nelle  .*pin:  unb  Ajerbetoegung  fie  rec^tio  unb 
linlic  Iräftig  gegen  bie  g-läd;en  ber  2Balten  D,D,I  fd;lügt.  9?ad;bem  bie 
©tüde  burd)  bie  SBaljen  unb  nod;mal!o  3tüifd;en  bm  ^^ref3tüal5en  l)iti= 
burd;gegangen  finb,   fteigen  fie  loieber  in  ba-^  ^ab  l;erab,  üon  bem  fie 
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bann  am  entgegengefe|ten  (gnbe  ber  a)tofd;ine  bei  y,I  il^ren  3tn§gang 
nel;men. 

^nbem  bie  @d;nelligfeit  be§  ©angeö  be^  SlgitatorS  nad^  S3elieben 
üermel^rt  ober  oerminbert,  unb  bie  klappen  näf}er  ober  entfernter  tion 
einanber  geftellt  loerben  fönnen,  ift  e^  einleuc^tenb,  ba§  ftd;  ber  @rab 
ber  Äraft,  toelc^en  bie  3}taf(^ine  ausüben  fott,  je  nac^  ber  9iatnr  ber 
©eirebe  leidet  reguliren  Iä§t. 

S)rei  ^nnfte  finb  e^  l;auptfäc^lic^ ,  treidle  ber  SBafc^mafd^ine  öon 
^öroion  unb  2Bi^  öor  ben  geiüöl;nlid;en  berartigen  Slpparaten  inefent; 
lid;  ben  ä)Dräng  geben :  ©rfteng  arbeitet  ]k  ]khen  biö  ad^t  Mal  [d^netter 
al^  jene,  ol^ne  bem  ©eioebe  §u  fd^aben  ober  bie  ©tüde  ju  öerloideln ; 
giüeitenS  erlaubt  fie,  bei  S^ernieibung  aller  Spannung,  bie  leid^teften 
©toffe  äu  iüaf(^en,  unb  britteng  bewirft  fie  eine  oollftänbigere  9ieinigung 
nad;  tcn  t)erfd;iebenften  ?^ärbungen,  felbft  ol;ne  üorI;ergegangene»  ^eifee^ 
©eifen=  ober  ^leienbab. 

3ur  33ebienung  ift  nur  ein  Slrbeiter  unb  ein  ®el;ilfe  erforberlic^. 
^n  einer  SWinute  fönnen  180  SJieter  ©eir>ebe  l^inburd^gelaffen  »werben, 
unb  brei  ober  üier  3)urc^gänge  finb  genügenb,  um  bie  ftärfften  unb  am 
fd^toierigften  gu  reinigenben  ©toffe,  trie  5.  )&.  mit  .^rapp  gefärbte,  ju 
iDafd;eu, 

äBegen  il;rer  (Sinfac^^eit  unb  fc^nellen  3^t;ätigfeit  eignet  fic^  biefe 
Ma\ä)me  auc^  §ur  2tu§füf;rung  ber  ^leic^operationen  mittelft  J^alf, 
ßf)lorfaIf  mii)  Säuren,  gum  SSafd^en  biefer  Stoffe,  foloie  3ur  Slppreti: 
rung  berfelben  mittelft  einer  mit  golopl^onium  üermif4)ten  STppretmaffe, 
lüelc^e  festere  Operation  fid;  bi^^er  auf  mei^anifd^em  SBege,  of)ne  üble 
folgen  3U  l;interlaffen,  nur  fd^loer  au^fü^ren  ließ. 


LXVl. 

Sefeitigung  bea  (Setöiiö  ber  2;elegvap^enleitungeu;  von  ^rof. 
Dr.  Sijling   in  ©öttiugen. 

2lug  ben  iKittl^eÜungen  be§  I)annot)erfd;en  ®e»erbeßereinä ,  1864  ©.  31. 

3)ie  Söirfung  be^  2Binbeg  auf  bie  in  ber  Suft  oon  ^fal^l  ju  g^fa^l 
gefpannten  Xelegrapl)enbräl;te  beftel^it,  Joie  ^ebermann  befannt,  in  me^r 
ober  toeniger  lauten  2leol!§l)arfentönen,  bie  unter  nmftänben  red^t  un= 
loillfommen  unb  läftig  loerben  fbnnen.    So  ioie  in  ber  9Ml;e  ber  ^sfäl^le. 
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föeld^e  burd)  Stefonnan^  bie  tonerseugenben  ©ditüingungen  öerftärfen,  biefe 
©etön  befonber^  beutlid^  üernommen  tnirb,  fo  üerkeiten  fic^  aud^  in 
©ebäuben,  lt)el(^e  glei(^  ben  ^f dielen  ben  Seitunggbräl)ten  p  6tü|: 
punüen  bienen,  bie  Sleol^töne  mitunter  in  einer  bi§  ^um  Söibertüärtigen 
gefteigerten  ©tär!e.  ®er  S)ral^t,  burd^  toelc^en  bie  ©öttinger  ©ternlparte 
mit  ber  5t;eIegra:pl()enftation  beg  ^ai)nf)Df§  in  SSerbinbnng  fte^t,  ertönte 
in  ber  jlDeiten  nnb  britten  SBoc^e  beg  öerfloffenen  3<^^war§  bei  bem  an^ 
f)altenben  mäßigen  unb  gleichförmigen  ©üb^  nnb  ©üboftiüinb  fortn)äf)renb 
nnb  befonberg  in  ber  ^aä)t  fo  laut,  ba^  ber  Xon  5.  S.  in  <Bä)ia\^im' 
mein,  t)ie  an  bie  foliben  3)tauern  be§  ©ebäubeg  angrenzen,  in  unau§; 
fteljli^er  @tärfe  unb  S)auer  tiernel;mbar  loar.  ®er  3ierf.  loar  baf>er 
auf  bie  ^efeitigung  biefe§  unlüillfommenen  5Rebeneffect§  ber  2)ra^tleitung 
bebad^t,  iüelc^e  burc^  Slntüenbung  eineg  ^öd^ft  einfachen  Mitteln  and)  üoII= 
fommen  gelang. 

@o  unl)armonifd),  aud)  abgefe^en  üon  ber  oft  fel^r  unangenel^men 
©tärfe  unb  S)auer,  bie  SleolStöne  bem  .^örer  üorfommen  mögen,  fo  be= 
e^rt  fie  boc^  ber  ^l^^fifer  mit  bem  acuftifd^en  S^rennamen  l;armonifc^er 
^öne,  lüomit  er  aber  lüeiter  nid^t§  fagen  toiH,  aU  ba^  fie  burd^  bie 
(Selbfttl;eilung  beg  ©ra^te^  ober  ber  Saite  in  eine  beliebige  2lnja^l 
gleid;er  £ängentl;eile  in  ber  SBeife  entfielen,  loie  fie  ber  ^iolinift  in 
gorm  üon  ^lageolettönen  tjerüorbringt,  bereu  ©c^lüingung^freqnenj  fic^ 
tmä)  t>k  natürlichen  gangen  ^a^len  1,  2,  3  20.  auiobrüden  läBt,  ^ei 
©aiten  üon  fo  beträd;tlic^er  Sänge  unb  t)eri;ältni^mä^ig  geringer  ©pan; 
nung,  lüie  fie  bie  S^elegrap^enleitungen  barfteEen,  finb  eg  gang  loie  i)ei 
ber  2leol§l;arfe  folc^e  Xöne  au§  ber  l^armonifd^en  Steige,  lüeld^e  größeren 
3ablen,  ioie  8,  11,  16,  18  unb  bergl.  eutf:pred;enb,  lueit  ^öl;er  finb  al§ 
ber  ber  (£inl;eit  entfpred)eube  ©ruubton.  S)ie  ©aite  fd^nnngt  hierbei 
nid;t,  loie  beim  ©runbton,  mit  allen  ST^eilen  in  il)rer  ganzen  Sänge 
gleid;5eitig  unb  in  übereinftimmenber  tranSüerfaler  ^eluegung,  fonbern 
fo,  alio  ob  fie  burd)  ©tege  in  8,  11,  16  2c.  gleite  Sängentl;eile  getl;eilt 
lüäre,  bereu  jeber  für  fid;  fcl)iüingenbe  ben  biefer  2;i;eilung  ent|pred)euben 
^armouifd)en  Ston  erzeugt,  unb  bereu  £)fcillationsrid)tuug  ju  heilen 
©eiten  jebeio  3:;i;eilpuufte!o  ober  ©d)lüiugung§faften!o  eutgegeugefe^t  ift. 
5i)er  iüed)felube  (Sinflnfj  be§  aöinbe^,  ber  l)ierbei  bie  Atolle  beg  S^iolin^ 
bogeuio  übernimmt,  erjeugt  je  nad)  uubered^eubaren  iEleinen  ä^f^^^Ö^ 
feiten  balb  biefen,  balb  jenen  S^on,  eine  ©elbfttl)eilung  balb  uac^  biefer 
balb  nad^  jener  3al;l.  33ei  atteu  l)armontfd)en  Xömn  berul;t  nun  bie 
3}iögnd;feit  il)ve§>  ^ituftreten»  auf  ber  ©leid;l;eit  aller  maa^gebenben  ^e- 
ftimmungggröBen  für  fämmtlid;e  gleidigeitig  fd)U)ingenben  2lbtl)eilungen 
ber  ©aite,  b.  h.  auf  ber  gleid;eu  SDide,  Säuge,    SJiaffe  unb  ©paunung. 
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hieraus  ift  !Iar,  ba^  ber  ^voeä  ber  ^^efeitigung  btefer  Zone  am  em= 
fad^ften  baburd^  erreid^t  inirb,  ba^  toir  eing  biefer  ©remente  für  einen 
ber  aus  ber  äufäHigeii  6elbftt^eilung  ^eröorgel^euben  Sängentl^eile  nterf; 
lic^  änbern.  ^iergu  UeUt  fid^  am  einfad^ften  bie  in  ©d^toingung  gu  t>er= 
fe^enbe  9Jiaffe  bar,  treidle  nur  für  einen  ber  Sängentl^eile  üergrö^ert  ju 
tperben  brandet,  nm  bie  ifod^rone  Dfcittation  fämmtlid^er  Xl^eiU  gu  öer^ 
l)inbern.  53erücEfid^tigen  tüir  nun  bie  3Jiöglid^!eit  üon  öerfi^iebenen,  oben 
beif^iel^lüeife  burc^  bie  Qdi)Un  8,  11,  16,  18  bejeid^neten  f)armonifd^en 
%önen,  fo  ift  !lar,  ba^  eine  3ufa|inaffe  an  einem  beliebigen  fünfte  ber 
ganzen  Sänge  ber  ©aite  bann  ol^ne  2öir!ung  bleiben  tüerbe,  hjenn  fie 
auf  ober  nal^e  hei  einem  Ä'notenpunfte  für  irgenb  eine  S:;i;eilung§art  an= 
gebrad^t  toäre.  S)er  ^on  10  loäre  mögüd^,  trenn  bie  3Jtaffe  in  @ntfer= 
nungen  oon  1,  2,  3,  4  ober  5  ^e^nteln  ber  Sänge  oom  @nbe  ent= 
fernt  märe  unb  eä  mären  auBerbem  aud^  bie  Xöne  20,  30  2C.  fotoie, 
fallg  jene  Entfernung  eine  gerabe  ^n^alji  oon  ^e^nteln  betrüge  au^  bie 
Zone  5,  15,  25  20.  üon  ber  Dämpfung  oerfc^ont.  Wlan  fie^t  leicht,  bafe 
man  bie  SJiaffe  atn  gtoetfmä^igften  in  geringer  (Sntfernung  üom  (Snbe 
be§  ©ral^teS  unb  loomoglid^  in  einer  angemeffenen  Sängenerftredfung  loirb 
anbringen  muffen,  um  möglid^ft  üielen  f)armonifd6eu  SÜönen  jugleid^ 
©c^tueigeii  aufguerlegcu. 

'^n  bem  fc^on  oben  ertt)äl;nten  §atte  ber  l;iefigen  ©terntoarte ,  tüo 
bie  erfte  ®ra!)tftre(fe  üon  bem  ©ebäube  'bi§>  gum  erften  ^fa^l  über  100 
SReter  beträgt,  genügte  §ur  üollftänbigen  33efeitigung  ber  3leoI§töne  biefer 
6trecte  bie  S3efeftigung  einer  2)ämpfermaffe  in  ber  Entfernung  oon  etlpa 
einem  Wletev  oom  2lnfang^punfte,  infofern  ber  3:;on  100  unb  beffen 
3}iultipla  nac^  einem  teid;t  anäuftellenben  Ueberfd;Iage  im  üorliegenben 
%aiie  fo  t;od^  liegen,  ba^  fie  oom  SBinbe  tfjeil^  nur  fd;lt)er  unb  anwerft 
feiten  erregbar  fei;n  bürfteu,  t^eiU  aufeerl;alb  ber  ©rengen  beg  hörbaren 
fallen.  ;^u  biefem  ©übe  tourbe  ein  etloa  3  Eentim.  langet  ©tüd  ©ummi? 
fcl)laud)  mit  bünner  äöanb  unb  einer  lid^ten  Oeffnung  t>on  ber  <Stär!e 
beg  ^elegrapt)enbral)te^,  nad;  oorgängiger  Sluffc^li^ung ,  an  ber  betreff 
fenben  ©teile  um  ^en  ®ra^t  gelegt,  fobann  ein  6=  big  Sfac^er  S5Iei= 
bra^t  oon  ber  2)ide  oon  etwa  3  3Jiillim.  unb  in  glei^er  Sänge  mit  ber 
®d)laui^be!leibung  an  biefelbe  angelegt  unb  oermittelft  53leibral)teg  ber^ 
felben  3lrt  burc^  meljrfac^e  Umioidelung  auf  bem  ©ummiüberguge  l^in^ 
längli(^  befeftigt,  iooburd;  eine  2)ämpfermaffe  oon  etioa  1 — 1^4  Äilogrm. 
^inrei(|enb  feft  unb  unüerfd)iebbar  mit  bem  S)ral)te  t^erbunben  loorben  ift. 

3)iefeg  einfa^e  9Jlittel  bat  fic^  feit  aJtitte  Januar  b.  ^.  alg  oott^ 
fommen  glüedentfprec^enb  bemä^rt.  ^u  3eiten  ftarfen  ^önenä  ber  2ei: 
tunggbrät)te  ift  juloeilen  nod)  ein  ganj  leifer  ^on  in  unmittelbarer  9^äl^e 
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be§  %^eiU  ber  ©terntüarte,  ber  ben  bie^feitigen  Sefeftigung^punft  be§ 
^raljteS  trägt,  üernel^mbar  gelrefen,  boc^  ift  berfelbe  in  feiner  SBeife 
unangenel;m  ober  läftig.  S)ie  @ntftef)ung  bieje^  Xon^  berui;t,  tnie  bie 
näl;ere  llnterfud;ung  ergab,  nid;t  auf  tonerjeugenben  ©(^lüingungen  ber 
fraglichen  S)raf)tftre(!e,  fonbern  auf  ber  ^onleitung  biefer  ©trede,  lüeld)e 
ben  SleoBton  ber  ^weiten  §ur  3^^^  ^oc^  nid}t  mit  S)ätnpfer  öerfe^enen 
©trede  glüif^en  ber  erften  unb  jlreiten  Selegrapl;enftange  U§  juni  (Be- 
bäube  ber  ©terntimrte  in  fel^r  öerminberter  i^^tenfität  l;infüf)rt.  S)urc^ 
einen  gleid}cn  S)ämpfer  auf  ber  jtneiten  ®ral;tftrede  in  ber  3fiäl^e  eine^ 
if)rer  ©nbpunfte  lüiirbe  man  auc^  biefer  ganj  uner(;eblid;e  Stefibuum 
ber  Sleol^töne  am  2lnfang§pun!te  ber  S)ra^tleitung  befeitigen  können. 


LXVII. 

lieber  baö  hieben  beg  2ßaffer6    unb   über  bie  2)am))ffe|TeU 
©rploftouen;   pou  S.  2)ufüur  in  Saufamie. 

2lu§  ben  Comptes  rendus ,  t.  LVIII  p.  1020  et  1054,  ootn  30.  afiat  u.  6.  ^uni  1864 

^uri^  bie  SSerfui^e,  vodd)e  id)  ber  2l!abemie  frü(;er  mitgett)eilt 
'i)ahe,  wkä  id)  nad;,  iia^  ber  ©iebepunft  be^  Söaffer»  unb  anberer 
^lüffigfeiten  beträditUc^e  SSer^ögerungen  erleiben  !ann,  ipenn  biefe 
^-lüffigfeiten  in  einem  anberen  ^luibum  üon  berfelben  S)id;te  fo  erl;i|t 
tüerben,  ba^  [ie  mit  ben  2Banbungen  ber  gum  @rl)i^en  bienenben  ©efäfee 
nic^t  in  '^erül^rung  fommen.  '^    ^^ei  biefem  3Serfat)ren  lä^t  fid^  üon  einem 


76  Comptes  rendus,  t.  LII  p.  986,  t.  LIII  p.  846.  SBon  ben  bafclbft  mitgeti) eilten 
SSerfud)en  2)ufouv'§,  welche  äeigen,  baß  eine  g-lüjHgfeit,  loenn  [ie  üon  einer  anberen 
glüjfigteit  ring'S  umgeben  ift,  lücit  über  bie  Temperatur  erljitjt  »erben  !ann,  bei  n>el= 
dier  bie  ©pannfraft  it}re§  SampfeS  bem  auf  fie  tüirfenben  li'aftbrud  baiä  (Jjkic^gerci^t 
]^ält,  fül)ren  mir  folgenbe  an: 

älUrb  äßaffer  trüpfeunjeife  ju  105  bi§  1100  g.  tjei^em  Seinöl  gefe|5t,  fo  faücn  bie 
SBaffertropfen  langfam  burd)  'üa§>  Del,  ot)ne  l^ier  Sampfbilbuug  jn  jeigen,  lüeldje  erft 
unb  äirar  fe:^r  lebhaft  unb  unter  3ui'üdftc^en  beö  ^IBaffertropfenS  eintritt,  menn  biefer 
mit  bem  Soeben  be§  ©cfägeS  in  ^erüi}rnng  ift.  —  2)urc^  3")<^^  ^"^^  etrcaä  fettem 
Od  äu  ^ieltenol  Uifit  fic^  eine  glüjfigfeit  erbalten,  in  welcher  äßaffer,  in  ilngeln  üon 
1  bi§  10  unb  niebr  2)iiUimetern  2)urd)meffer  frei  fc^roebt;  bei  üorfidjtigem  (Sriuäruien 
fann  bie  2:enn>eratur  auf  120  bia  170  unb  felbft  1750  ®.  fteigen,  o'^ne  ta^  t^aS/  in 
bem  Del  fc^trebenbe  SBaffer  (biefe^.  mar  genjöbnlicfies!,  lucber  beftiUirt  no^  auÄgetod^t) 
in'g  Äüc^en  tommt,  ober  überl^aupt  2)anipfbilbung  geigt;  le^tere  tritt  aber  mit  ^eftig» 
feit  ein,  fobalb  ein  fold^er  überlji^tcr  Saffertropfen  mit  einem  feften  Äörper,  ber  i^i' 
fäpwanbung  ober  einem  ®la»=  ober  ÜtetaUftab  ober  namentli(^  einer  ^polg--  ober  ÄDl^len= 
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ftyen  ©iebepunfte  ber  betreffenben  glüffigfeiten  gar  nic^t  reben;  bie 
3lenberung  be§  2lggregat§uftanbeg  n)irb  möglich  in  bem  2lugenblicfe  ido 
bie  Xemptvatuv  bem  S)ampfe  eine  Spannung  gleid^  bem  äußeren  Srucfe 
geben  fann;  aber  biefe  2lenbernng  be§  Slggregat^uftanbeg  finbet  nur 
[elten  genau  in  bem  ^^itpui^'^tß  ftott/  i^o  i^re  5Diöglic^feit  beginnt. 

3u  genauerer  @rforf(i)ung  ber  ^^änomene  beg  ©iebenS  fteHte  iä) 
jal^lreic^e  ^ßerfuc^e  an  unb  lie^  mir  auc^  befonberS  angelegen  fei;n,  ben 
(SinfluB  §u  ermitteln,  \velä)en  bie  Slenberung  be§  auf  bie  er^i^te  ?5^Iüffig= 
!eit  ipirfenben  S)ru(fe§  auf  ba§  Sieben  berfelben  ausübt.  5Der  öon 
mir  gu  biefem  ^toede  angelüenbete  2lpparat  l)at  einige  Ste^nlii^feit  mit 
bem  üon  9iegnault  §u  feinen  Unterfud;ungen  über  bie  ©pannfraft  bes 
SBafferbampfeg  angemenbeten.  (Sin  mit  brei  SCubuIaturen  üerfel^ene^ 
$8Ied^gefä{3  ftet)t  burd;  geeignete  3töl;ren  in  S^erbinbung:  1)  mit  einer 
Luftpumpe;  2)  mit  einem  Üuedfilbermanometer;  3)  mit  einer  ©lag= 
retorte.  ®ie  letztere  bient  gur  Slufnal^me  ber  ju  unterfuc^enben  (^-lüffig^ 
feiten;  in  fie  taud;t  ein  ^tjermometer  mit  fleinem  cplinbrifd^em  ©efä^e. 
Sie  üerf(^iebenen  %^eik  bes  2lpparate^  irerben  mittetft  paffenb  ange= 
brad;ter  ■)päl;ne  in  ßommunication  gefegt.  S)er  im  inneren  be§  Slppa^ 
rateä  ftattfinbenbe  Srud  lie§  \i^  mit  ^ülfe  be§  3)ianometer§  unb  eine^ 
in  il;m  angebrad;ten  ^arometer^  in  jebem  2lugenblid'e  beobad;ten. 

Unter  biefen  Umftänben  geigen  bie  beim  Sieben  be^  äöaffer^  ftatt; 
finbenben  ^rfc^einungen  einige  bead;ten0lr)ertl;e  (gigent{)ümlid;!eiten. 

:Öei  Stniüenbung  üon  beftiEirtem  SSaffer  geigt  fi(^  balb,  bajg  nad^ 
einem  erften  (Srl;itjen  auf  lüU"  (5.  ba;*  burc^  S^erminberung  beg  2)rud'^ 
öemrfad)te  Sieben  faft  niemals  genau  bei  ber  Stemperatur  ftattfinbet, 
iDel(^e  baa  bekannte  @efeg  erforbern  tüürbe.  S)a!3  äßaffer  bet;ält  feinen 
ftüffigen  3iifi<^nb,  obgleid;  ber  Srud  lueit  geringer  ift,  al»  bie  Spannung 
be^  äßafferbampfeiS  für  bie  ftattfinbenbe  S^emperatur.  3:ritt  ba§  Sieben 
ein,  fo  erfolgt  eio  plöglid^  unb  ftürmifc^,  unb  geioo^nlid^  lüirb  ein  2;i^eil 
ber  ^'lüffigfeit  mit  bem  erften  S)ampfftoBe  in  bie  9töl;ren  l^inübergeriffen. 
S)iefe  Verzögerungen  be»  Sieben!«  treten  um  fo  beutlid)er  Ijerüor,  je 
öfter  bag  SSaffer  gu  einer  ^o^en  3:;emperatur  erl)i|t  tuurbe.  Sie  finb 
beträc^tlid)er,  toenn  bag  äöaffer,  beüor  eg  bem  a5erfud;e  mit  toerminber= 
tem  2)rud  unteriDorfen  ipurbe,  im  Stpparate  mel;rmalg  auf  100"  er^i|t 
unb  iebelmal  abgefüllt  iporben  iüar.     33ei  ben  nad)ftel;enben  ^eifpielen 


jpi^e  ober  einem  ©aläfr^ftaü  in  iBerütjrung  fommt.  ^n  ä^nli^er  Söcife  lä^t  fic^ 
Sl^Ioroform  (für  [id)  bei  610  g.  fiebenb)  in  paffenb  concentrirter  ts:^iovätntlöfung  auf 
90  bi§  1000  erl^il3en;  and)  Ijier  tritt  obertialb  700  bei  Serütjrung  beö  ei^loroformS 
mit  einem  feften  itörper  ^b^ftige  2)ampfbilbung  ein.  Ü-  b.  iReb. 
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gibt  bie  crftc  ©olumne  bie  S^emperatur  ber  ^Iüffig!ett  im  Stugenbltcfe 
h)o  ha^  ©ieben  eintrat  bie  jmeite  ben  in  biefem  Momente  ftattfinbenben 
^xud  unb  bie  britte  bie  3:;eniperatur  an,  bei  meld^er  ba§  normale  (Sieben 
für  biefen  SDrucf  ftattgefunben  ^ätte: 

71«  e.  175  3Kiaimet.  640®. 

57  75  46 

66  108  53,5 

90,5  335  78,7 

53  37  33 

man  erl^ält  fo  O^erjögeningen  üon  7",  11«,  11^8,  20°  2C.,  alfo 
roeit  beträd)tlici)ere,  aU  bie  bei  bem  burd;  ©r^i^en  be^  SBaffer^  in 
gläfernen  ©efäfeen  betoirüen  (Sieben  beSfelben  fic^  geigenben  ^Differenzen. 

Sei  Slntoenbung  üon  geioö^nlid^ein,  nid^t  beftittirtem  Söaffer,  n}elc^e§ 
meiftenö  fe^r  falfl;a[tig  ift,  laffen  fic^  biefelben  ©rfc^einnngen  beobachten ; 
allein  fotc^eso  Baffer  mn^  sföei  bi§  breimal  bi§  gum  Sieben  erf)igt  \vex= 
ben  unb  bann  jebe^mal  im  ©efä^e  erfatten;  ober  man  mu^  eg  fe^r 
lange  im  ^od^en  erhalten,  beüor  man  für  bie  ^^üecfe  beg  ^erfui^eio  ju 
ber  SSerminberung  be»  2)ru(fe§  fd;reitet.  ©in  normale^  3Serbalten  beim 
Sieben  ift  ^ex  voeniqev  feiten,  al§>  bei  beftillirtem  Sßaffer;  gleid)tüol^l 
laffen  fic^,  toie  bei  ben  üorfteljenben  33er)'uc^en,  [e^r  l;äufig  ^Differenzen 
öon  10  biiS  15  unb  mel;r  ©raben  beobachten. 

Sefanntlid^  laffen  fic^  burc^  ^latin,  überhaupt  burcl)  ntetallifd;e 
Subftangen,  biefe  SSergögerungen  be§  (Siebend  in  gläfernen  ©efä^en  t>er= 
binbern  unb  fd^on  längft  njirb  ^latiubral)t  angemenbet,  um  3.  33.  bei 
ber  ©oncentrirung  getoiffer  j^lüffigfeiten  tia^:  Stoßen  berfelben  ju  öer^^ 
meiben.  bringt  man  ^latinbräbte  in  beftittirtem  2Baffer,  fo  merben 
biefe  3Ser§ögerungen  beä  Siebeng  in  ber  %\)at  Derbinbert,  nad^bem  man 
ba§  2öaffer  einmal  ober  felbft  giüeimal  auf  100"^  erbiet  b«t  iinb  e^  bann 
erft  ber  SSerminberung  be§  S)rude§  unter^iebt.  @rl;i§t  man  aber  bie 
^lüffigfeit  loeldje  bie  ^latinbrdf;te  entbält,  mebrmalS  jum  ^ocl)en  unb 
läBt  bann  erfalten,  fo  beobad)tet  man  balb  (befouberg  lüenn  bag  ^la= 
tin  mebrere  X^age  mit  bem  SBaffer  am  33oben  bei?  ©efä^e^  in  Serübrung 
njar),  ba^  biefeg  9Jletail  inactit)  (unwirffam)  geloorben  ift  unb  e!o  treten 
bann  ebenfo  beträc^tlid;e  Verzögerungen  ein,  aliS  n)enn  bie  Stetorte  nur 
2ßaffer  entbält. 

S^limmt  man  gelüöbnlid)e§,  ftarf  tollen fäurebaltige^  9öaffer,  unb 
bringt  man  mit  bemfelben  t)erfd)iebene  3JtetaÜe  ober  üerfd;iebenartige 
anbere  fefte  Ä'örper  in  bag  ©efä^,  fo  zeigen  fid;  äbnlid;e  ßrf^einungen, 
tt)ie  bei  2lntt)enbung  üon  ^latin.  ^6)  ftettte  SSerfud;e  an  mit  Stüdd;en 
ton  Sifen,  35lei,  !^inn,  3^"'^/  Tupfer  2c.,  ferner  mit  Stüdd)en  üon 
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treibe,  .^olg,  üuarj,  Rapier  2C.  Set  ben  erften  ßr^i^ungen  üer^inbert 
bie  @egentt)art  biefer  J^örper  jebe  SSer^ögerung  be§  ©iebepunfteS  unb 
ba§  ©leben  erfolgt  genau  in  bem  ^^^tpiiitft,  wo  W  Stemperatur  ber 
glüffigfeit  bem  Stampfe  eine  ©pannfraft  gleid^  bem  auf  bie  Oberfläche  ftatt= 
finbenben  ©rucfe  gibt.  Sä^t  man  inbeffen  jene  Körper  einige  ^eit  mit 
bem  Sßaffer  in  33erü^rung,  erl;i|t  üier=  ober  fünfmal  big  pim  Äod^en, 
fo  fd^eint  ber  ßontact  aller  biefer  ©ubftangen  inbifferent  getüorben  §u 
fepn,  unb  bie  ^lüffigfeit  geigt  bann  fel^r  l^äufig  eine  ^'eräögerung  beS 
(Siebeng. 

^4>  fül;re  ^ier  einige  53eifpiele  an,  in  benen  bie  Üietorte  ge4Döl^n= 
lid^eg  äBaffer  mit  ©tüdc^en  Don  ©d^miebeeifen,  ^latin,  S3Iei,  treibe  unb 
^olg  enthielt. 

74"  e.  217  aJliaimet.  680,5  6. 

85  171  63,2 

67  71  45 

72  87  49 

S)ieB  entfpric^t  ^'ergögerungen  t>on  5",5,  21^8,  22",  23".  ^a§> 
©ieben  trat  balb  üon  felbft,  balb  in  golge  einer  bem  ©efäfee  ert^eilten 
©rfc^ütterung  ein;   e§>  war  ftetg  l^eftig  unb  ftürmifd;,  beina{;e  eypiofit). 

S)ie  im  i8DrfteI)enben  angefül;rten,  foloie  anbere  äl;nlid)e,  bei  an= 
bereu  g-Iüffigteiten  beobad^tete  (Srfc^einungen  beroeifen,  'iia^  bag  bigl;er 
l^infic^tlid)  ber  ©iebetemperatur  einer  glüffig!eit  in  9M(ffi(^t  beg  auf  fie 
ftattfinbenben  ©nid'eg  aU  aligemein  gültig  angenommene  ©efe^  eine 
Slniüenbung  burd)aug  nid^t  finben  tann,  fobalb  'üa^)  ©ieben  jener 
?^lüffig!eit  me^r  burd;  •-b'erminberung  be§  auf  fie  unrfenben  ©rudeg, 
als  burc^  ©rl?Dl)ung  ber  Temperatur  beir>ir!t  loirb.  ^ene  (Srfc^einungen 
beineifen  ferner,  ba^  eine  bebeutenbe  S^erjögerung  im  ©ieben  beg  2Baffer§ 
felbft  bann  eintreten  fann,  luenn  baäfelbe  mit  älZetalien  unb  anberen 
feften  Körpern  in  Serül;rung  ift ;  ©lag;  unb  ^^or§ettangefüt3e  bilben  feine 
2lugnal;me  l;ierDon.  ®er  (Jontact  mit  feften  J^örpern  ift,  toie  lüir  qUiä)- 
faEg  feigen,  balb  actiü,  balb  inbifferent,  unb  ge^en  toir  ben  im  5Borfte^en= 
ben  füjjirten  3Serfud)en  tiefer  auf  ben  ©mnb,  fo  erfennen  lüir  balb, 
t^a^  bie  fe^r  tr»a^rfd^einli(^e  Urfactie  biefeg  üerfd^iebenartigen  3>erl)alteng 
in  Dem  S^or^anbenfepn  ober  ber  Slbioefeni^eit  einer  jene 
feften  i^örper  umgebenben  Sltmofpl^äre  üon  mei^r  ober 
Weniger  t»erbid;teten  ©afen  beftel)t. 

Sefanntli^  befi^en  bie  ©afe  in  l^o^em  ©rabe  bie  ßigenfc^aft,  bie 
S^erbampfung  Don  g-lüffigfeiten,  mit  benen  fie  in  33erü^rung  finb,  ^er= 
borjurufen.  9Iun  lüirb  aber  biefe,  bie  feften  Körper  umgebenbe  ©agfc^ic^t 
burd^  an^altenbeg  unb  loieberljolteg  @r^i|en   entfernt;   luenn  bie  feften 
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Körper  berfelben  beraubt  loorben,  fo  [iub  fie  nid;t  toeiter  im  Staube, 
burd)  il;ren  ßciitact  bie  2(enberiing  beio  SlggregatgiiftanbeS  ber  jylüffig= 
feit  ^erforgurufen ;  fie  tterl^alten  \iä)  in  golge  beffen  nunme{;r  in  biefer 
SSe^ie^ung  inbifferent. 

©iefe  3lnfic^t  finbet  ifjre  ^eftätigung  in  ber  folgenben  ^atfac^e. 
llnterf)ält  man  an  ber  Oberfläche  eine§  nnter  Söaffer  befinblid^en  feften 
^örperiS  eine  bereits  ticrl;anbene  ober  erft  fünftlic^  l;ertiorgerufene  ©a§s 
fd^id)t,  fo  gerätf)  baburc^  ba§  äöaffer  fofort  in'S  (Sieben,  »enn  bie 
Si^emperatur  I;dc^  genug  baju  ift,  unb  eö  Jrirb  fo  jebe  S^erjogerung  be^ 
Siebeuic  oermieben.  S)er  nad)ftel;enbe  S^erfuc^  §eigt  bieB  't^entüd): 
%iLi)xt  man  burd^  tien  baS  ^^erniometer  tragenben  ^or!  ^toei  ^Iatin= 
bräfjte  bi§  unter  bie  Dberf(äd)e  be§  2Baffer?^  unb  oerbinbet  biefelbert 
auBerI;alb  mit  ben  beiben  ^oten  eine§  galt»anifd;en  ©tementS,  fo  finbet 
in  ^olge  ber  @le!trol^fe  eine  fd^toac^e  ©aSentmidelung  an  ben  ^rä^ten 
ftatt  unb  unter  biefen  3}erl;ä[tniffen  ift  e§  unmöglich,  folange  ber  gal; 
t)anifd;e  Strom  l;inburd)gel;t,  bie  geringfte  S^ergögerung  he§>  Siebend  l;er; 
torgubringen.  SBirb  bagegen  bie  Leitung  nnterbro(^en,  lr>erben  bie 
®rät)te  au^er  SSerbinbung  uiit  bem  Elemente  gefegt,  fo  laffen  fic^  burd^ 
lüieberl^olteS  @rl;i^en  be§  9Baffer§  hi^  §um  £'od)en  unb  bur^  3^ermin; 
berung  beil  auf  feine  Dberf(äd;e  ftattfinbenben  SrudS  ganj  leicht  älju- 
tic^e  35er§Dgerungen  be§  Siebend,  mie  bie  oben  angegebenen,  t)eroorrufen. 
Sobalb  man  bann  bie  Seitung  loieber  f)erftellt,  gerätt)  ba^^  SBaffer  in'» 
Ä'od)en.  3ft  ^ie  ^^erjögerung  bebeutenb,  beträgt  fie  15 — 20^,  fo  tuirb 
in  ^olge  beg  Sc^Iie^enS  ber  ^ette  eine  fo  reid)Iid^e  5Dampfmenge  er^ 
geugt,  ba§  bie  ®rfd;eiuung  einer  iüatiren  ©yplofion  gleid)t;  ber  S)ampf 
fd)eint  fid;  gemaltfam  lion  ber  ^lüffigfeitSmaffe  Io§5ureifeen  unb  't)a§>  ©e- 
fäfe  erleibet  Stö^e,  burc^  toeld^e  e!§  beinat)e  jertrümmert  luirb.  Sc^on 
mit  gelnöt)nlid)em  Söaffer  gelang  mir  biefer  ^erfud^  fet)r  oft;  bei  Un^ 
loenbung  t)on  fcf)iDad)  angefäuertem  SBaffer  ift  er  et\va§>  leidster  auSjU; 
füf)reu  unb  gibt  nod^  auffallenbere  9iefultate,  infofern  bie  SDifferenjen 
ftärfer  I)eroortreten. 

Sa»  SSaffer  \)at  alfo  bie  @igenfd;aft,  faft  immer  groBeSSerjögerungen  im 
Sieben  ju  geigen,  menn  biefe»  Sieben  burd;  eine  ^erminberung  be§  auf  feine 
Oberfläche  ftattfinbenben  ©rudeiS  erhielt  toirb,  nad;bem  e§  ex^^t  ioorben 
unb  bereits  einige  ^eit  mit  ber  feften  Subftanj  beS  ©efäfee»  in  ^erüt)= 
rung  geföefen  ift. 

®iefe  ©igenf^aft  beS  SöafferS  ift  oieHeid^t  nid^t  ol;ne  ^ntereffe 
{)infid;tlicf)  ber  ©yplofionen  üon  S)ampf!effeln.  5Diefe  furd^t= 
bare  ©rfd^einung  ift  nod;  fet)r  in  5Dun!eI  gel^üHt.  GS  iourben  oerfc^ie= 
bene  ©rüärungen  für  biefelbe  gegeben  unb  unter  anberen  ift  aud;  bie 
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58el()auptung  aufgefteüt  iporben,  ha^  bag  SSaffer  bei  Dottfommener  9lul^e, 
tDä(;renb  ber  Slbftufe  be§  ®ampfe§  abgefperrt  ift,  nac^bem  bie  abfotbirte 
£uft  aiiSgefc^ieben  iporben,  ]id)  im  ^effel  gan^  unDorl;ergefei)en  »eit 
über  ben  ^unft  f)inau§  erl^i^en  fann,  toelc^er  bem  auf  baSfelbe  ftattfin= 
benben  S)nicEe  entfprid^t,  unb  ba^  eg  alöbann,  toenn  ba§  6ieben  eintritt, 
plögli^  eine  fo  grofee  S)ampfmaffe  entmidelt,  bafe  bie  2Banbungen  reiben 
muffen.  S)er  üerfänglid^e  Umftanb  aber,  Voelä)zx  auffaUenber  SSeife  in 
ben  bei  ireitem  meiften  gäHen  üon  ®ampf !eff el  -  ©plofionen  fid;  n)ieber= 
finbet,  ift  ber,  bafe  ber  HnfaE  eingetreten  ift,  ol^ne  ba§  tüeiter  gel^eijt 
iDurbe,  mä^renb  ^eijer  unb  3)kfc^ine  mieten  unb  ber  S)ampfbru(l  im 
Äeffel  niebriger  geworben  ipar.  S)iefe  ^erpltniffe,  tneldje  fid^ 
jur  lZeberraf(^ung  ber  SetE)eiItgten  hei  berartigen  ©yploficnen  faft  ftetS 
nac^toeifen  liefen,  i^aben  eine  unläugbare  Stel^nlic^feit  mit  ben  bei  ten 
üorfte^enb  befd^riebenen  Sierfud;en  obinaltenben  Umftänben.  ©^  !ann 
fei)r  n)of)I  üorfommen,  ba^  irät)renb  beg  ©tittftanbe^  ber  3)iafc|)ine 
nad^bem  baä  feigen  unterbrod)en  ift,  junädift  burd;  bie  ftattfinbenbe  2(b= 
fül^lung  bie  ©ampffpannung  im  Äeffel  geringer  tüirb.  S)a  ba§  SSaffer 
in  golge  feiner  großen  fpecififd)en  äöärme  nur  fet;r  tangfam  er!altet,  fo 
bei)ält  e»  längere  3eit  eine  Si^emperatur,  bei  ipelc^er  es  in  golge  biefe§ 
öerminberten  ©rudeg  in'^  ©ieben  fommen  müi3te.  Ol;ne  3^'^^t^I  ^^^^^ 
biefeS  ©ieben  in  ben  meiften  fällen  erft  bann  ein,  toenn  bie  2)rudöer= 
minberung  e^  geftattet;  auSnatim^lueife  fann  inbeffen  tüie  bei  ben  oben 
befdiriebenen  S^erfu^en  eine  met)r  ober  minber  beträd)tlid;e  SSergögerung 
be^  Siebend  eintreten  unb  'oa^  Sieben  erfolgt  bann  enttoeber  üon  felbft, 
ober  burc^  irgenb  eine  äußere  ©rfd^ütterung.  S)iefe  ©rfd^einung  mufe 
ben  Don  mir  in  meinem  Stpparate  fo  oft  beobad;teten  6l;arafter  §aben; 
bei  meinen  ^erfuc^en  ipurbe  ber  fd^tüere  9ietortenl)alter  bur4>  bie  6töBe 
ber  le|teren  bi^tüeilen  emporge-^oben.  ^ei  ber  großen  in  einem  S)ampfs 
leffel  enthaltenen  äßaffermaffe  !önnen  berartige  6töBe  ganj  tool;l  ein 
MBen  feiner  äißanbungen  unb  bamit  bie  gefäl;rlic^en  folgen  berartiger 
©jplofionen  öerurfac^en. 

3Reine  X^eoxk  erflärt,  loie  man  fie^t,  eine  S)ampf!effelej:plofion 
auä)  in  bem  gaUe,  too  ta§i  ^ei^en  unterbrod)en,  bie  gan§e  2)iafd}ine 
bereits  im  ©rfalten  begriffen  unb  ber  im  Äeffel  ftattfinbenbe  ®ampfbrud 
geringer  getoorben  ift.  —  ^ßerfolgen  tnir  bie  ^ergleid^ung  ber  bei  ^effel- 
ejplofionen  am  ^äufigften  unb  allgemeinften  oorfommenben  ©insel^eiten 
mit  ben  Sebingungen  unb  S3erl)ältniffen ,  unter  benen  bie  oben  mitge^ 
tl^eilten  S^erfuc^e  auSgefül^rt  iourben,  fo  lä^t  fid^  eine  fc^lagenbe  2lel^n= 
lic^feit  jtüifc^en  beiben  nid)t  üerfennen  unb  trenn  meine  ©c^lu^folge= 
rungen  rid^tig   finb,  fo  ioürbe  mir  nod;  bie  Eingabe  ber  3)üttel  übrig 
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bleiben,  lüeld;e  jur  33erl;ütung  berartiger  be!Iagen!§tr>ert^er  Hnföffe  geeig^^ 
net  fe^n  biirften.  3)leine  ^erfud^e  bered;tigen  mic^  511  bem  6c^luf[e,  t)a^ 
gar  fein  fefter  Körper  im  6tanbe  ift,  t)uxä)  feinen  Sontact  ba§  ©ieben 
heä  SBafferg  bei  bem  üerlangten  Stemperaturgrabe  mit  ©id^erl^eit  ^er= 
üoränrufen ;  fie  toerben  fämmtlid^  mit  ber  ^eit  nnb  in  golge  tpieberI;oIten 
(Erl;i^en^  mit  bem  2öa[fer  inactiü,  inbifferent.  ®urc^  ben  ©ontact  mit 
©afen  l;ingegen  iüirb  ba§  SBaffer  unabänberlic^  ^nm  Äoc^en  gebrad;t,  fobalb 
feine  3::emperatnr  bagu  ^od^  genug  ift.  Wan  mü^te  bemnac^,  luie  fct)on 
®onnl;  bemerfte,  burd;  irgenb  ein  Mittel  eine  ununterbrod^ene  ^uUU 
tung  ober  ©nttüidelung  üon  ©afen  im  Äeffel  gu  betüerffteUigen  fuc^en. 
©rä^te  ober  Sled;ftreifen  toon  ^latin,  ioelc^e  gel^örig  tief  in  ba§  SBaffer 
]^ineintand;en  unb  ben,  loenn  auc^  fei^r  fc^toad^en  ©trom  einer  au^ert)alb 
be§  J^effelg  befinblid^en  33atterie  in  ba§  erftere  leiten,  mürben  aller 
2ßal;rfd^einlic^!eit  nad;  genügen,  um  bie  SSerjögerung  (ßr^ö^ung)  beS 
©iebepun!te§  ju  oeri^inbern. 

9Iad^f  d^rift.  —  ©eitbem  id;  bie  üorfte^enben  Semer!ungen  nieber; 
fd^rieb,  fanb  id^  im  Cosmos  t»om  7.  Slpril  b.  3-  ©•  413  eine  3:;i;atfac^e 
mitgetl^eilt,  toelc^e  mit  meiner  ^l^eorie  ber  5?effeleyplofionen  fe|)r  gut 
übereiiiftimmt. 

©§  ift  bafelbft  uon  einem  §u  Slberbare  in  ©nglanb  Dorgefommenen 
berartigen  Unfälle  bie  Siebe,  hei  loelc^em  gtoei  S)ampf!effel  ejplobirten. 
S)a§  ©peifetüaffer  berfelben  entl)ielt  allem  Slnfd^ein  nac^  ein  irenig  freie 
©(^tpefelfäure.  3)kl;rere  ©tüde  ber  Äeffeltcänbe,  lüelc^e  üon  ^^airbairn 
ber  Philosophical  Society  ^u  33Jand;efter  vorgelegt  föurben,  jeigten 
tiefge^enbe,  bur^  d;emifd)e  2öir!ung  t»erurfac^te  Sorrofionen.  5Ratür= 
lic^  iüurbe  bie  ©yplofion  ber  gerftörenben  ©intoirfung  ber  «Säure  auf  bie 
Äeffelmänbe  äugefd;rieben  unb  e§  lä^t  fic^  auc^  nic^t  be^toeifeln,  ba^  ba§ 
^effelbled;  burd;  eine  faure  glüffiglfeit  tüixtliä)  me^r  ober  tüeniger  ftarf 
angegriffen  toirb. 

a^iun  erl;ält  aber  befanntlid;  bag  SBaffer  burd;  3ufa^  üon  @d;h)efel5 
fäure  bie  ßigenfc^aft,  lüeit  Ijäufigere  unb  bebeutenbere  S^ersögerungen  be^ 
©iebeng  ^u  jeigen,  aU  reineso  SBaffer.  2Benn  baljer  2)ampf!effeleyplofio= 
neu  n}ir!lid;  burc^  S^ergögerungen  im  ©ieben  be§  9Baffer§  üeranla^t 
merben,  lr>elc^e  eintreten,  na(^bem  ber  3)rud  im  ©enerator  fic^  üermin^ 
bert  l^at  —  loie  iä)  bie^  im  3^orftel;enben  au§einanbergefe|t  'i)aU  — 
fo  iüirb  man  jugeben  muffen,  ba§  ber  ju  3lberbare  öorgefommene  Unfall 
fid;  burd)  'iycn  ©d^toefelfäurege^alt  be^  ©peifejoafferg  ber  eyplobirten 
Äeffel  leidet  er!lären  lä^t. 
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LXVIU. 

^t)rotec()mfc^e  9Junbfc^au;  von  6.  (öc^inj. 

(^ortje^ung  Don  i8b.  CLXXni  @.  44.) 

IX.  Heber  hen  Diaud^üerbrennunglapparat  üon  X^iexx^ 

in  ^ari§. 

S)ie  befannte  S^^atfad^e,  ba^  Sßafferbätnpfe  buri^  glüi^enbe  Äo^le 
fe^r  Ieid;t  in  £o:^Ienoyt)b  unb  2Ba[fer[toff  umgefe^t  toerben,  üerbunben  mit 
berjenigen,  bafe  bur^  SSerbrennnng  üon  SBafferftoff  bebeutenb  me^r  SBärme 
erjeugt  lüirb,  all  burc^  ^Verbrennung  t»on  J?ol^lenftoff  (34000  :  8000), 
erflärt  e§  l^inlänglic^,  ba§  üiele  tec^nifd^e  ©peculanten  t^uvä)  ©infütjrung 
öon  äßafferbämpfen  in  bal  geuer  beffen  ^ingejfect  ert;öl^en  ju  fönnen 
glauben.  S)aB  biefelben  aber  jene  St^^atfad^en  unrichtig  auffaßten,  ift 
je|t  !lar  ertoiefen,  ba  §ur  Unitranblung  üon  äßafferbampf  in  SSafferftoff 
unb  Äof)Ienoppb  eine  ebenfo  große  2Bärmemenge  erforberlic^  ift,  aU 
nad;f)er  burc^  SSerbrennung  bei  2Safferftoff=  unb  Äol;Ienoyi;bgafe!§  toieber 
frei  toirb.  S)ie  ^a^  biefer  «Speculanten  ^at  aber  bennoc^  nid^t  abge^ 
nommen,  ioeil  bie  2Biffenf(^aft  noc^  toeit  entfernt  ift,  felbft  in  i^ren  ein= 
fa(^ften  ©ä^en  jum  ©etneingut  geioorben  gU  fet;n. 

3}iid;ael  ^oifon,  ©eibenfpinner  in  ©binburgt),  ^atte  juerft  bie  ^bee, 
ben  SBafferbampf  gur  3]eräel;rung  bei  9iaud;el  in  ben  ©ampffeffelöfen 
anguloenben  unb  lieB  fic^  biefelbe  am  24.  ^^ebruar  1838  in  ©nglanb 
patentiren.  ^'  ^iergu  empfal;!  er,  5i)ampf  auä  einem  .^od^brudfeffel 
mittelft  einer  'Siö^xe,  ioelc^e  gur  Slegulirung  bei  S)ampfäuftuffel  mit 
einem  ^al^n  unb  an  it^rem  tric^terartig  geformten  @nbe  mit  Keinen 
£ö(^ern  üerfe^en  ift,  in  ben  oberen  ^I;eil  bei  Ofenl  gu  leiten,  loeli^er 
bie  flamme  unb  bie  galförmigen  SVerbrennungIprobucte  ber  ©tein!ol^Ie 
entl;ält;  inbem  ber  (ni(^t  überl^i|te)  ®ampf  in  fd;Jüac^en  (Straf)len 
ton  oben  naä)  unten  auf  bal  entgünbete  S3rennmaterial  l^erabftrömt, 
lüerbe  nic^t  nur  ber  füauä)  üerjel^rt,  fonbern  aud^  an  Brennmaterial 
erfpart,  toeil  eine  gegebene  3)ienge  ©teinfopen  einen  größeren  (Sffect 
hervorbringe. 

^acob  ^erünl,  tüeld;er  \iä)  fo  oiel  mit  ber  Slnioenbung  bei  ^oä)-- 
brud-^ampfel  befc^äftigte,  befprad;  in  einem  2luffa^  über  Sierbefferungen 
in  ber  ©ifenfabrication  (Bulletin  du  musee  de  Tindustrie  1844, 
p.  108)  bie  Senu^ung  't)e§i  überl^i^ten  S)ampfel  bei  ben  metalturgif(^en 


77    igoMoti'S  ^atetxt6ef{i)vei&ung  ift  im  pot^tec^n.  i^ouvnal  Sb.  LXXI  S.  216 
mitgetfietlt. 
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^roceffeti  unb  fügte  bei:  „^<^  'i)abe  burd^  S^erfud^e  gefunben,  ba^  »enit 
man  in  ober  über  W  flamme  eines  f^euerl^erbeS  (in  ber  9li(^tung  ber 
©a^ftröme)  über^i^ten  ©antpf  leitet,  ber  ^\au^  öerje^rt  unb  bie 
^Verbrennung  bcf(^Ieunigt  lüirb." 

Unter  bem  tt}iffenf(^aftli(^en  @efi(^t§punfte  Ijat  alfo  ^ erfind 
juerft  entbecft,  ba^  überl^i^te  SBafferbämpfe,  mlä)e  über  einem  SSerbren^ 
nungjol^erbe  in  bie  im  @emif(^  mit  Suft  öerbrennenben  brennbaren  @afe 
injicirt  toerben,  bie  ©igenfd^aft  Iiaben,  bie  ^Verbrennung  üolüommener  §u 
mad^en,  b.  I;.  ben  9taud;  ni^t  entfte:^en  gu  laffen  unb  bie  ^Verbrennung 
§u  befd;Ieunigen.  Slber  ^erfinS  üeroffentlid^te  feine  (grfal;mngen,  ol^ne 
fie  gUTu  ©egenftanbe  eines  gjatentS  §u  maä)m,  unb  gerabe  bels^alb 
iDurben  fie  öon  ben  i^nbuftrieffen  tüenig  beachtet. 

tlebergef)en  it)ir  nun  §a!;Ireid^e  patentirte  SVerfal^rungSarten,  meldte 
alle  gum  ^^ücä  l^aben,  nid^t  überl^i^ten  äöafferbampf  enttueber  in 
ben  2(fd;enraum  ober  burd^  bie  9toftftangen  felbft  gu  leiten,  um  il;n  über 
"Da^  Brennmaterial  gelangen  ju  laffen,  fo  fommen  tuir  enblid^  auf  baS 
patent,  loeldjeS  ^ofe^l^  ^ajarb  am  9.  Januar  1855  ndi)m  unb  lüO= 
burc^  er  baS  uns  befd;äftigenbe  Problem  ))raftifd^  realifirte. 

®ie  Bebingungen  J^ierju  finb  nad^  .^ajarb:  1)  überl^i|ter  2)ampf 
lüirb  in  §al;lreic^en  bünnen  ©tral^Ien  in  ben  geuerraum  injicirt,  um 
benfelben  raud;oeräeI}renb  ju  machen;  2)  baS  IXeberlji^en  beS  5DampfeS 
mirb  burd;  ben  geuerraum  felbft  bewirft,  inbeni  ber  ®ampf  burc^  ein 
®d;Iangenrol;r  jiel)t,  loelc^eS  im  ©eioölbe  beS  OfenS,  folglid^  jtDifd^en 
bem  9toft  unb  bem  £effel  an^ehvadji  ift. 

X^iexxn)  (rue  de  la  pompe,  5Rr.  11  in  ^ariS)  mar  ber  3Jtit= 
arbeiter  ^jajarb'S  unb  ift  je^t  fein  ßeffionär;  am  24.  2tpril  1855 
t)atte  fid;  ©ui;;9iid;er  tia§>  gleid;e  3Verfal;ren  in  ^ranfreid^  :patentiren 
laffen,  beffen  ^^atent  jeboc^  bur(^  rid;terlid;e  ©ntfc^eibung  ebenfaES  als 
2;^terrp'S  ©gentJ)um  erflärt  lourbe. 

3n  ber  legten  ^eit  unterfteltte  S::i;iern;  feine  ©rfinbung  ber  58e= 
gutad^tung  ber  Societe  d'Encouragement  pour  Tindustrie  nationale 
gu  ^ariS,  tüeldje  ben  barüber  öon  il^ren  SJiitgliebern  S^reSca  unb 
©ilb ermann  erftatteten  33eind^t  in  i^rem  Bulletin,  gebruart)eft  1864, 
©.65  oeröffentlid)te. 

S)ie  SSerfud)e,  auf  toeldie  fic^  biefer  Berid^t  ftü^t,  finb  aber  fo  un= 
oottftäribig  unb  fo  luenig  überfid;tUd;,  ba^  fie  in  ber  X'i)at  feine  anberen 
®d;Iuf3foIgerungen  julaffeu,  als  bie  üon  ben  ©enannten  aufgeftettten, 
nämlid):  1)  ^a^  biefe  ^njection  überl;i|3teu  SBafferbampfeS  entfc^ieben 
ben  9taud;  jum  «erfd;lüinben  bringe;  2)  ba|3  biefeS  9tefultat  o^ne  irgenb 
lüeld;e  SVerme^rung  beS  53rennftoffoerbraud;eS  erhalten  tuerbe,  unb  faft 
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itrtnter  mit  einer  nid)t  unbeträchtlichen  Srennftofferfpamife ;  3)  baB  bie 
^itnbringung  be§  X l^ierrt/f d^en  ^ppaxaU§>  an  Sampffeffelofen  2c.  leidet 
fep;  4)  bafe  biefer  Stpparat  eine  S^erminberung  ber  Sioftftäc^e  snlaffe 
unb  5)  enblic^,  ba^  berfelbe  befonberg  ben  ^nbuftriellen  311  empfehlen  fep. 

©etüi^  ift  barüber  fein  ^i^^^f^'^  P  erl;eben,  ba^  biefe  ^njection  üon 
überwintern  Kampfe  eine  33erbefferung  ber  ^Verbrennung  bewirft;  aber 
eben  fo  getoife  ift,  bafe  iüeber  bie  53eric^terftatter  ber  Societe  d"Encou- 
ragement,  noc^  ber  ©rfinber  fic^  beiüu^t  tcaren,  worin  bie  Urfad^e 
biefer  Grfc^einung  liegt,  unb  ba^  bal^er  bie  Inföenbung  biefeg  Sniicir= 
apparate»  fe^r  t)erfd;iebene  9tefultate  gibt,  je  nad)bem  berfelbe  gufäHig 
bem  S3rennftofft»erbrauc^e  unb  ben  S)imenfiDnen  beg  SampffeffelS  inel;r 
ober  lüeniger  angepaßt  ift,  fo  'i)a^  "s^aS^  ^erfctiminben  beö  Stauche»  nidjt 
in  allen  gälten  erreicht  unb  nod^  ireniger  in  allen  fällen  eine  ^renn: 
ftofferfpaniiß  erhielt  inirb. 

^n  allen  üon  iien  ^Seric^terftattem  angeftellten  SVerfud^en,  »o^u 
tneifteng  bie  beften  9ietocaftIe:=©teinfo]^len  oertoenbet  tourben,  betrug  bie 
per  1  Äilogrm.  ^ol;le  erjeugte  3)ampfntenge  giinfc^en  4,79  bi»  7,93, 
im  äliittel  nur  6,453  Äilogr.;  unb  burd;  ben  für  tk  ^njection  ner^ 
braudjten  ®ampf  rebuciren  fid^  biefe  Qa^kn  nod^  auf  4,58  bi^  7,59, 
im  3Jiittel  blofe  5,652  .^ilogrm. 

D^ne  bie  ^Xiampfinjection  h)ar  bie  £ampfprobuction  4,60  ÜB  5,72, 
im  SJlittel  bloß  5,040  Äilogrm.,  fomit  bie  ©rfparni^  im  ^öd^ften  galle 
12  ^rocent,  unb  biefe  ift  fe|)r  groeifelljaft,  'i^a  ber  §ur  i^^jection  öer= 
iDenbete  ^ampf  nid;t  einmal  mit  annät;ernber  ©enautgfeit  gemeffen 
lüerben  tonnte. 

S)ie  ^ei5fläd)en,  n^elclje  an  hen  ?Dampfgeneratoren  toirffam  toaren, 
finb  nur  bei  einem  ber  5>erfud;e  angegeben,  lüeld;er  mit  ben  Sampf; 
!effeln  im  9Jiar ine  =  3lrfenal  §u  ©^erbourg  angeftellt  luurbe,  loo  fie  für 
einen  33rennftoffDerbrau(^  öon  295  j^ilogrm.  per  8tunbe  =  114,75 
üuabrat=a)ieter  betrugen,  ©amit  l)Dffte  man  ioenigfienS  10  ^il.  S)ampf 
per  1  Äilogrm.  Ä'ol^le  ergeugen  ju  tonnen,  mäl^renb  effectiP  mit  S)ampf= 
injection  nur  5,29  Äilogr.  unb  ol)ne  biefe  4,60  Äilogr.  erl;alten  lourben. 

SDennoc^  inirb  behauptet,  ber  @tidftoffgel;alt  ber  33erbrennung^pro= 
bucte  fet)  im  erfteren  ^^atte  82,  im  le|teren  79  ^roc.  getnefen,  tpäl;renb 
hti  DoHfommener  ^Verbrennung  ol;ne  Suftüberfd^uß  berfelbe  68  ^^rocent 
fe^n  inürbe. 

2)ie  mitget^eilten  9lefultate  finb  bem  Slpparate  üon  Xtiiexxi) 
Mne^toegg  günftig,  nod;  oiel  loeniger  aber  üon  ber  2(rt,  ta^  man  an 
bereu  2Bal)rl)eit  glauben  fönnte. 

^er  SSeric^t,  njelc^er  ber  Societe  d'Encouragement  erftattet  iDurbe, 
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fönnte  füglid;  ignorirt  ioerben,  toenti  nic^t  anberlüeitige  irnb  anber^iüo 
angefteEte  3Serfiid;e  barget^an  I;ätten,  ha^  bie  ^niection  erl;i§ter  2ßaffer= 
bämpfe  über  bem  SSerbrennungg^erbe  geeignet  ift  ben  Stauch  ju  befeitigen 
uno  bie  Verbrennung  gu  befd^leunigen ;  au(^  biefe  (mir  mitgetl;eilten) 
Ver[u(^e  [inb  jebod;  nod;  nid;t  fo  iceit  gefüi^rt,  um  ^axau^  üerlä^Iic^e 
Siefultate  mit  ©id^er^eit  ableiten  gu  fönnen. 

S)er  ^erid;t  üon  J^reioca  unb  ©ilb ermann  beranla^t  \m§>  aber 
bie  Urfac^e  jener  ®r[d;einnng  §u  erörtern,  loelc^e  er  gänglic^  unberül;rt  läBt. 

(gg  ift  biefe  (grfd;einung  nid)t§>  anbereö  al§  hau  bekannte  3SerI)alten 
einer  bergen  =  ober  Sampenflamme  üor  einem  £Dtl;rol;r,  nur  mit  iiem 
lXnterfd;iebe,  ba^  SBafferbampf  ftatt  £uft  eingeblafen  lüirb,  tüa^  fd^on 
bei  ben  fogenannten  Steolipilen  in  StniDeiibung  tarn. 

^n  beiben  gätten  ift  e§  attein  bie  burc^  t^a^  Olafen  ^erüorgebrai^te 
l^eftige  ^elüegung,  lüeld;e  bie  S^erbrennung  begünftigt  unb  befd^leunigt. 
®ie  §u  öerbinbenben  gasförmigen  Körper  toerben  babur(^  in  innigere 
Serül;rung  mit  einanber  gebra(^t,  in  rafc^e  paraEele  (Strome  gegcgen, 
unb  fo  lüirb  il;re  33erbinbung  befd)Ieunigt.  ®a  bie^  fc^on  M  einer 
it^ergenflamme  im  freieii  9taume  ftattfinbet,  fo  mu§  natürlid;  bie  SSir^ 
tung  nod;  größer  merben,  irenn  biefe  ^iijection  in  einem  gefd;Ioffenen 
ßanale  ftattfinbet,  fo  'i)a^  bie  t)orI;anbenen  @afe  nid;t  üu§toeid;en  tonnen. 

^n  biefem  galle  finbet  aber  iiod;  eine  weitere  Äraftäufeerung  ftatt, 
inbem  über  ber  ito^lenfc^id^t  auf  bem  S^exhe  ein  luftoerbünnter  9iaum 
entftei;t,  in  g-olge  beffen  bie  Suft  in  grojäerer  SOlenge  burd;  ben  33renn= 
ftoff  bitiburd;  angefogen  iDirb. 

S)iefe  le^tere  äßirtung  tann  natürlich  eben  fo  günftig  aU  ungünftig 
für  ha^  (Snbrefultat  fei;n;  bei  üeinem  9tofte,  ^ot;er  Srennftofffd;id)t, 
Meinen  Äoblenftüden,  geringer  Äamint;ö[;e,  ftarfer  2tbtul;Iung  ber  ©afe 
beöor  fie  in  ben  Flamin  gelangen,  lann  unb  loirb  ber  Erfolg  günftig 
fe^n;  er  toirb  l;ingegen  ungünftig  merben,  fobalb  bie  Umftänbe  einen 
£uftüberfd)U^  in  bie  S5erbrennung§probucte  bringen. 

$Die  burd;  fold;e  ^njection  beioirfte  Slfpiration  f elbft  luirb  aber  mobificirt 
burd;  bie  ©efd;iDinbigleit  he§>  injicirten  gluibumS  unb  burd;  bie  S)imen= 
fionen  ber  ©tröme  im  $ßerl;ältniffe  gu  bem  fie  umgebenben  Üuerfd;uitte. 

33ei  bem  einbeitlic^en  üuerfd;nitte  ber  Oeffnungen  (3)üfenj,  burd; 
n3el(^e  ba§  gluibum  injicirt  toirb,  mu^  natürlid;  bie  ©efd;li)inbig!eit  um 
fo  größer  auffallen,  je  gröfjer  t)a§:  injicirte  iöolumen  ioirb,  unb  "oa  "oa^» 
injicirte  gluibum,  tüenn  fold^eS  Söafferbampf  ift,  feine  2öärme  ergengen 
fann,  fonbern  gum  3^ad;tl;eile  ber  2;ran5miffion  bie  ä>'erbrennung§probucte 
nur  berbünnt,  fo  ift  bie  Ueberl;i^ung  biefeS  ©ampfeS  oon  2Bid)tig!eit, 
inbem  baburd^  l  Vol.  öon  urfprünglid^  150"  ©.  =  ®ampf  üon  4,55  Sltmof. 
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©pannung  auf  bag  SSoI.  1  +  at  =  1  +  0,003665  .  500  =  2,8325 
gebrad^t  ioirb. 

©rfe^en  tüir  bie  ©atnpfiniectton  burd^  eine  ^njection  öon  Suft,  in^ 
bem  iDir  bafür  ©orge  tragen,  ba^  au§  bem  .^erbe  feine  fc^on  üerbrannten 
®afe  (feine  ^ol;Ienfäure)  auffteigen,  fo  fioben  wix  bie  fogenannte  &a§' 
fenerung.  Sind;  in  biefem  gatte  tnirb  bie  injicirte  Snft  bur(^  58orlüär= 
men  auf  ba§  boppelte  Volumen  gebra(^t,  n)oburd^  ber  Q'med  —  lebhafte 
SSerbrennung  burc^  genügenben  ßontact  §iüifi^en  Suft  unb  brennbaren 
©afen  —  erreicht  toirb,  benn  bie  erl;öl;te  ©ef^ioinbigfeit  ber  ©tröme 
lüirft  babei,  unb  nic^t  bie  in  ber  £uft  §ugebrad^te  äöärnie,  loerd^e  ganj 
unbebeutenb  ift.  1  £iL  ©teinfo^le  §.  33.  liefert  in  ben  brennbaren  ©afen 
1387  2Ö.  ^.;  bie  bagu  erforberlic^e  Suft,  auf  300°  (S.  erljigt,  liefert 
bloB  7,1214  m.  X  300  X  0,2377  =  508  3ß.  @.  unb  bie  bann  weiter 
erzeugte  Sßärmemenge  ift  6193  3Ö.  ®. ;  folglid;  bringt  bie  ^njectiongluft 
^öc^fteng  6,2  big  6,3  ^roc.  Sßärme  i^in^u. 

^n  gang  ungeeigneter  äßeife  l)at  S:;^ierrp  bie  S)imenfionen  feiner 

^njectionSbüfen  fel)r  gro^  =  0,004  9}iet.  S)ur(|)ineffer  gen)äl)lt  unb  folglid^ 

um  fo  weniger  berfelben  aniüenben  fönnen;  loenn  er  benfelben  blo^  0,001 

3Jtet.  S)ur^meffer   =   0,0000078  Üuabrat  =  3Reter  Duerfdinitt  gegeben 

l)ätte,  fo  l)ätte  er  ftatt  5  S)üfen  üoni  @efammt=Üuerfd;nitt  0,00000702 

f^     s.    .   cm  .        s.  0,00000702         ^   .       .       ... 

Ouabrat^wter,  bereu       nA,^nnr,o  =  ^  benugen  tonnen,  ol)ne  mepr 

0,0000078 

©anipf  gu  t»erbraud;en,  moburd^  bei  gleicher  ©efd^hjinbigfeit  eine  im  ^er= 
l;ältniffe  üon  5 :  9  größere  SBirfung  entftel;en  mü^te. 

S)a  bei  biefer  Operation  bie  53etoegung  mit  möglid;ft  geringem  2)ampf= 
auftoanbe  erzeugt  icerben  foH,  fo  mu§  natürlid)  ber  Üuerfc^nitt  ber  3n= 
jection^büf en ,  t»ergli($en  mit  bemjenigen  ber  ^euerbrüde,  ftetS  unenblid^ 
flein  auiSfaEen,  fo  ba^  bie  Slfpiration  l;Dd;ften§  eine  ®rudl)ö^e  üon 
2  3Jteter  Suftfäule  betragen  fann,  JDoraug  folgt,  ba§  ber  SBiberftanb  in 
berSrennftofffc^id)te  auf  bem  9tofte  nur  unbebeutenb  üermel^rt  lüerben  fann. 

Sßenn  fomit  bie  Slnföenbung  üon  ©ampfftrömen  al§  3Jlittel  ber 
9laud)öerbrennung  ba»  ^efte  gu  bieten  fc^eint,  fo  ift  bie^  in  Sirfli(^feit 
bod)  nic^t  ber  gall;  benn  biefeS  3Jiittel  üer^inbert  ehen  fo  irenig  al^atte 
anberen  früher  befprocf)enen,  t)a^  balb  ©a^-,  balb  Suftüberfd;u^  in  ben 
33erbrennung§probucten  üorfomme,  loeil  e^  un§  an  SKerf malen  für  bereu 
$Drl)anbenfe9n  feljlt.  ^ujugeben  ift  febod),  ba^  biefeC^  3Jiittel  ber  ^ex- 
befferung  beg  3Serbrennunggproccffe§  tnirffamer  unb  fid;erer  ift  al§  bie 
bi§f)er  t»orgefd)lagenen. 

^l)ierrt)  legt  bie  jur  Ueber|)i^ung  be0  S)ampfei§  bienenben  Seitung§= 
röhren  in  bie  ©eiteniuänbe  beg  §erbe§  unb  ba§  ^njectiongrol^r  im  red)ten 
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Söinfet  5ur  2lcf)[e  beS  ile[[el)3  frei  über  ber  ^eigtl^ür,  fo  bafe  bie  3)ampfj 
ftröme  in  geraber  Sittie  auf  bie  geuerbrücfe  über  bem  |)erbe  icegget^en. 

®ie  Deffnuiigen  in  biefer  3njection^röf;re  mad^te  er  üon  4  äRitti^ 
meter  ©nrdjmeffer  treisrunb  nnb  beren  ^at)l  betrug  4  bi§  5  auf  circa 
1  3)teter  i^erbbreite. 

Sf^ad^  ben  üon  ben  ^eric^terftattern  angefteEten  33erfud;en  toürbe  ba§ 
@etDid;t  be§  injicirten  Sampfe^  per  ©tunbe  nic^t  me!)r  aU  12,685  ^il. 
betragen;  bie  ©enauigfeit  biefer  Stngabe  ift  aber  §u  bejtoeifeln,  t)a  bie 
^eftimnumg  biefer  Ouantität  burd)  Einleiten  be^  Kampfes  in  SSaffer 
gemad;t  mürbe,  lüobei  natürlid;  ber  SBiberftanb  gegen  hen  2lu§flui3  an= 
ber§  geworben  ift  al»  iuenn  ber  ©arnpf  in  ben  §erb  ftromt. 

9iet;men  wir  ben  2)ampfbrud  ju  4,55  Sttmofpl^ären  an,  fo  ift  bie 
ßontraction  beim  Slu^ftrömen  burd;  bie  engen  Deffnungen  =  0,451  .  p, 
hjorin  p  bie  Srud(;ö(;e  in  Sampffäule  begeic^net.  9Zun  ift  biefe  S)rud= 
\)öl)e  bei  4,55  2(tmofpt)ären   =  4,55  .  0,76  =  3,4125  aJiet.  üuedfilber^ 

faule  =  13,563  .  3,4125  =  46,283   2Bafferfäule  unb   ^^'o^f^ny^^^ 

=  18894  WiCt  3)ampffäule  öon  4,55  Sltmofp^ären.  Somit  ift  ber  2)rud= 
öerluft  burd;  ßontraction  =0,451.18894  =  8521  Metex. 

ferner  ^at  biefer  S)ampf  mehrere  IXmbiegungen  §u  machen,  meldte 
bei  ber  bem[elben  in  ben  9iöl;ren  gegebenen  ©efd;iüinbigfeit  t)on  lOSDle-- 
tern  {m^  p  =  5,0994 3)kt.  entfpri^it)  =  3.5,0994  =  1 5,2982 3}tet. 
gu  übertoinbenben  Sßiberftanb  betragen,  inogu  noc^  für 
Steibung  in  ben  circa  8  SO^eter  langen  Seitungen  circa  48,7018  „ 
!ommen,  fo  bafe  ber  urfprünglid;e  ®rud  auf  18894  — 8585  =  10309  Met 
rebucirt  tpirb,  ipoburd;  bie  Slu^ftrömung^gefc^loinbigfeit  =  1/2  g  .  P 
=  1/19,61  .8585  =  V  =  405,6  3Jtet.  iDürbe. 

S)er  Üuerfc^nitt  ber  fünf  S)üfen  üon  4  9)liEimeter  3)urd;meffer  ift 
=  0,00001248  Üuabrat  =  2}ieter  unb  bal;er  ba§  au^geblafene  Volumen 
per  ©ecunbe  405,6.0,00001248  =  0,0050619  ^ubiE  =  2)ieter,  alfo  per 
©tunbe  =  18,22  ^ub.  ajtet.,  unb  ba  1  Äub.  33feter  biefer  ©ampfeg 
2,449666  ilil.  tuiegt,  fo  n)ürbe  beffen  ©eiric^t  44,64  M.  betragen. 
^un  toirb  burd^  bie  Ueberl;i§ung  be§  SDampfe^  ba§  3?oIumen  be^felben 
2V3mal  größer  unb  bal)er  beffen  ©elpic^t  21/3 mal  kleiner,  nämlid; 
44  64 

0lel;men  ioir  le^tere  Ouantität  an,  föeld;e  geici^  n)a:^rfd;einlid^er  ift 
als  bie  t)on  S^reicca  unb  ©ilbermann  angegebene,  fo  ift  ber  SDampfs 

üerbraud;  per  1  Jlil.  ^rennftoff  =  ^^^  =  0,0647  J?il. 
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^Diefer  ^ampf  irirb  alfc  ben  33erbrennung§probucten  beigemifc^t  unb 
üerbünnt  biefelben,  iroburc^  natürlich  bie  S^ran^miffion  an  ben  £)ampf= 
!effel  gefd^iüäd^t  inirb.  9iet)nien  Wir  bie  3ufamttienfe^ung  ber  ÄoI;Ie  an 
tt)ie  in  ^Rr.  VIII  meiner  pprotec^nif  d;en  9tnnbfc^au  («S.  27  in  bie  fem 
öanbe  beg  pol9tec[;n.  ^onrnal^) 

=  0,0973  Elemente  beg  Söaffer^, 
0,0358  freier  Sßafferftoff, 
0,8149  i^D^lenftoff, 
fo  tüirb  bie  probucirte  SBärme: 

0,0358  SBafferftoff   =   34000  =  1217  2Ö.  (g. 
0,8149  i?o^lenftoff    =     8000  =  6519 


7736  m 
minus  latente  äBärme  be§  2Bafferbampfei§  227 


7509  2Ö 
S)ie  S^erkennung'cprobucte  beftel;en  bann  au^: 

bereit  fpec.  2Bärme  ift : 

^ol^lenfänre     .     .     .  2,9880  ^il.  =  0,64660 

äöafferga^  an§  ^o^Ie  0,4195    „  =  0,19926 

©ticfftoff     ....  8,0964     „  =  1,97552 
^aju  !ommen: 

injicirter  2Bafferbampf  0,0647    „  =  0,03073 

üon  ben  Seric^terftat^ 

tern  angegebener  Suft- 

überfc^uB    ....  0,9209     „  =  0,21890 


@. 


e. 


12,4895  ^il  3,07101  =w^ 

föorang  fi(^  bie  älnfangsStemperatur  biefer  iöerbrennung^probucte  ergibt 

=  _l£^  =  2445»  6. 
3,07101 

SSergleic^en  iüir  biefe  !ßai)l  mit  ten  eingaben  in  ^v.  VIII  meiner 
9lunbf  d)au : 

für  SSerbrennung  mit  boppelter  Snftmenge  =     1409"©. 
„  „  mit  2)iangel  an  £nft(®eIoh)i^)     1916» 

„  „  mit  3Jiangel  an  Suft  (getnö^n- 

li^e  2lnnal)me)    ....    2276" 
„     toirflid^  toottfommene  ^ßerbrennung      .    .    2661" 
fo  ergibt  fid^,  ba^  biefelbe  immer  noc^  fei^r  ^oc^  unb  günftig  ift. 

^§>  ift  aber  nic^t  iDaI;rf(^einlic^,  '^a^  bie  angefteHten  2lnalt?fen  ber 
Sßerbrennunggprobncte  richtig  finb,  fonft  müfete  bie  per  1  mi  ^rennftoff 
erl^altene  S)ampfmenge  üiel  günftiger  getoefen  fepn. 
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bei  0*^ 


@ö  finb  nämlid^: 

2,9880  M. 

Äol^lenfäiire 

= 

1,5044  Äubit-aJtet. 

0,4195     „ 

2öa[ferga§ 

= 

0,5189 

8,0964     „ 

eticEftoff 

= 

6,4163           „ 

I)in3ugefügt: 

0,0647  M. 

2öaf[ergag 

= 

0,0801 

0,9209     „ 

Suft 

= 

0,7088 

3,2285  Iubif=ü«et.  bei  O" 
unb  bei  ber  2lnfangStemperatur  »on  2445°  =  32,16  tub.=a)iet.  =  1191 
Äubiffui 

Sered^nen  mir  barnad;  't)en  Slran§miffion0coefficienten  toie  in  '^x.  VIII 
meiner  9tunbf(^au  (©.  34  in  biefem  Sanbe  be^  polpted^n.  ^ournaU), 
fo  eri)alten  voix:  4,8737  =  w^,  unb  fe^en  loir  nnn  biefe  Söertl^e  in 
bie  ^-ormet 

to  — 1_  t'  ein,  fo  erbalten 

-j — ^  ,  e 
kWj 

iüir,  t>a 

F  =  114,75  ünabrat^aReter  =  1275  ünabratfnB  unb 

k    =         296  mi  —     592  ^fb.  finb: 

2445 — 150 

*"  =    1275.4,8737  +  ^^^  ^  ^^^"• 

592.3,07101    ■  ^ 

®ie   tranSmittirte  Sßärmemenge   lt)äre   bann:   (2445  —  225)   w^ 

=  6818  SB,  @. 

6818 
unb  bie  per  1  Äil.  ^oMe  erzeugte  2)anipf menge  =  — — -  =  10,65  Äil, 

640 

iräi;renb  effectiü  nur  5,29  ^il.  erf;alten  lüurben. 

2)iefe  enorme  ^Differenj  gloifc^en  bem  3tefultate  ber  Sfted^nung  unb 
bemjenigen  be§  ^erfuc^eg  fann  nur  baranf  berut)en,  '^a'i^  bie  S^erbreus 
nunggprobucte  in  2öirflid}feit  nne  in  ©eloiüig  neben  unüerbrannter  Suft 
nod;  fel^r  üiel  unüerbrannte  ©afe  ent{;ielten. 

Sßenn  tüir  übrigen^  biefer  ^ered;nung  felbft  bie  2öertf)e  öon  ©elotüi^ 
ju  ©runbe  legen,  erhalten  loir  eine  loeit  (;öf)ere  ^a\)l  aU  ba^  33eob= 
ad)tungörefultat  =  5,29  ^il.;  vorauf  biefeö  berul;t,  fönnte  nur  burd^ 
neue  genauere  ^^^erfudje  feftgefteHt  loerben. 

Sie  aber  bie  53erid;terftatter  ber  Societe  d'Encouragement  eine 
fogenannte  ©rfinbung  empfeijlen  fönnen,  lueld^e  per  1  Äil.  ber  beften 
Äol;le  btoB  5,29  M.  S)ampf,  minus  ben  injicirten  0,0647  M. 
=  5,2253  Äil.  §u  liefern  Dermag,  ift  fd;lper  ju  begreifen. 
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LXIX. 

lieber  bte  bei  l)o^en  2;eniperatureu  |latt|tnbenbe  2)urc^bring* 
barfeit  beö  (Sc^mieöeeifenö  für  2öaJTer|^offga6 ;  »on  S. 
©aiUetet. 

2Iu§  ben  Comptes  rendiis,  t.  LVIII  p.  1057,  ^mx  1864. 

^n  einem  frül^er  ber  Slfabemie  eingereichten  2luffa|"s  i)dbe  iä)  ge= 
geigt,  baB  ein  abgeplattete^  eifemeS  SfJol^r,  jum  9lot^gln(;en  erl;i^t,  @afe 
burc^  feine  2Banbungen  l^inburd)treten  lä^t,  toelc^e  fic^  üerbid)ten, 
unb  baburd^  üerurfac^en,  ^a^  ba§  9flof;r  feine  urfprünglid^e  ©eftatt  toie- 
ber  annimmt.  9iad;bem  i^  bie  betreffenben  Unter fui^nngen  fortgefe|t 
l^abe,  erlaube  iö)  mir  I;iermit  bie  iüeiter  erhaltenen  Stefultate  bem  Ux- 
tl^eile  ber  3(fabemie  ju  unterbreiten. 

Deffnet  man  ein  fold^eg  '^o^v,  in  lr»el(^em  fi(^  bie  ©afe  öerbi(^tet 
l^aben,  unter  einer  g-Iüffig!eit,  fo  fann  man  bie  erfteren  auffangen  unb 
ber  Slnalpfe  unterwerfen;  allein  man  erl;ält  auf  biefe  SSeife  nur  fe^r 
tnenig  @a^  unb  bemsufolge  finb  ^^el^Ier  bei  ber  2lnalpfe  fel^r  leicht  ju 
beget)en.  3KitteIft  eineg  gang  einfachen  2tpparate!§  gelang  e§>  mir  aber, 
jene  ©afe  in  beliebiger  3)ienge  gu  fammeln  unh  fie  nac^  bem  getrtöl^n: 
lid^en  3Serfal;ren  aufzufangen. 

5Diefer  Stpparat  befielet  au0  einem  größeren,  platten,  an  bem  einen 
Q^rit^e  öerfc^loffenen  ©ifenrobre,  an  beffen  anbere^  @nbe  ein  fupferne^ 
9iol)r  Don  geringem  S)ur(^meffer,  icelc^e^  id)  ber  @üte  üon  .^enri 
©ainte^^iSlaire  SDeüitlc  Derbanfe,  mit  ^innlotl;  angelötl^et  ift.  S)iefe 
SSorric^tung  n)urbe  in  einem  aü§>  unglafirtem  S:i;on  beftel)enben  S^linber 
in  einem  mit  ^olgfo^en  gel;ei§ten  Ofen  jum  9(lotl)glül;en  erl)i|t.  S)ie 
2Dtl)ung  iDurbe  abgeftil)lt,  foioie  ^aä  fupfeme  9to^r,  iüeld;e§  einen  ftar!en 
©aSftrom  entlreic^en  lie^.  2)iefel  ©a»  lourbe  im  ©ubiometer  anal^firt; 
beim  ißerpuffen  besfelben  mit  V2  ^^olum  ©auerftoff  blieb  ein  faum  me^- 
barer  Dteft.  S)a§  burc^  bie  äßanbungen  beg  fd;miebeeifernen  9io^re§ 
l)inburd)gebrungene  ©aä  toax  bemnad)  reiner  SBafferftoff. 

^(^  üerbanb  nunmel)r  i)a§>  ©nbe  beg  (gnttüidelungSrol^reg  mit  einem 
offenen  3Jianometer  unb  beobai^tete  mittelft  biefer  3}orri(^tung,  ba^  ein 
abgeplattete^  eifenrol)r  üon  2  SJlittimet.  3Banbftär!e  feine  urfprünglid^e 


78    ^Dl^tec^n.  Journal  S3b.  CLXXU  ®.  357. 


282  2)te  ÜBeipblec^ '  jjabrtcation  in  (änglanb. 

gorm  bei  einem  Srucfe  üon  0,34  met  Ouedfirberfäule  toieber  annai)m. 
33ei  2linuenbung  einesS  eifernen  Slpparateg,  beffen  äöanbungen  eine  @e= 
fammtftär!e  üon  24  33ZiIIimet.  Ratten,  fanb  biefe  ^ormüeräiiberung  nic^t 
me^r  ftatt  unb  bei  einem  ®ruc!e  üon  etwa  0,68  3Jiet.  ünerffilberfäule 
l^ijrte  bie  2ßa[ferftoff=2tb[or|)tiün  bei  §ettrDt^grüP;i§e  auf. 

^on  :3ntere[)e  mx  eä,  ju  nnterfu^en,  ob  überhaupt  bie  dlo^lüi)-- 
^i^e  erforberlid;  ift,  bamit  ber  2Ba[ferftoff  ba§  ßifen  gu  bnrc^bringen  im 
©tanbe  ift;  eg  gelang  mir  nac^äuiueifen,  ba^  biefe^  @ag  toeber  in  ber 
Mite,  nod^  bei  einer  STemperatnr  öon  210«  g.  ein  ©ifenblec^  üon  nur 
^^35  THUim.  QtävU  ^u  burc^bringen  öermag. 


LXX. 

Die  Seifblect).ga6ncation  in  ©nglaut). 

^n  bem  berg=  unb  f;üttenmännif^en  ^al)vUä)  für  1864  gibt 
STunner  bie  Heberfelung  einei§  fc^iüebifd^en  ^:öeri(^teg  be^  ^rn.  Änut 
©tt)ffe  über  bie  äBeiBblecp^g^abrication,  loie  fie  ^u  ^ontt;pool,  @raf= 
fc^aft  3«onmout^,  befielt,    ©er  Zunnex'^^en  ^xMt  entnehmen  toir: 

S)a^  ©ifen,  tüelc^e^  man  ju  ^ßontt^pool  toertoenbet,  icirb  tl;eilg 
burc^  hen  ^ubblingi§=,  t^eil;!  bur^  )ien  ^^erbfrifc^procefe,  unb  gmar  aug 
mit  falter  ©ebläfeluft  erblafenem,  gutem  Äo^f^ro^eifen  bargefteHt.  ^m 
le^teren  galle  tpirb  tia§>  Äo^f^ro^eifen  üorerft  M  M)U  in  einem  ^erbe 
mit  2  gönnen  raffinirt;  bie  eigentlid;e  grifd;ung  gefd;ie^t  jeboc^  in 
einem  abgefonberten  ^erbe,  ä^nlid;  ^en  fonft  üblichen  Sancaf^ire=§erben, 
mit  ^olsfo^e.  ^u  jebem  3taffinir^erbe  gehören  2  folc^e  grifc^^erbe, 
h)el^e  um  fo  toiel  tiefer  al^  ber  erftgenannte  liegen,  ha^  t>a§  raffinirte 
3flo^eifen  birect  in  bie  grifd)^erbe  abgeftod^en  n}erben  fanu,  loobei  geac^= 
tet  lüirb,  ^a^  gtei^üiel  9tol;eifen,  ober  ungefäl;r  2V2  Zentner,  in  jeben 
ber  sioei  grif^t;erbe  gelangt.  Sei  biefer  9to^eifenmenge  forbert  ber 
grif^procef?  toenig  über  3/,  Stunben.  S)er  (Enfencalo  heim  9iaffiniren 
unb  griic^en  gufammen,  bi^  gu  ben  fertigen  Suppenftüden  (2)iaffeln) 
foll  angebli^  12  g^roc.  unb  ber  STufioanb  an  a3rennmaterial  foE  7  6tr. 
Boi)U  unb  63/4  6tr.  ^oläfoble  per  STonne  (20  Str.)  ßuppenftüde  be^ 
tragen.  ®ie  unter  einem  ^pammer  gebrüdten  Suppen  iperben  fogleid;  in 
flad;e  ^l;eile  sert;auen.  3-4  foId;e  flad^e  ^tüde  toerben  auf  einer 
Pome  platten  Gifenftange  übereinanber  ju  einer  @arbe  gelegt,  in  einem 
|)aubenfeuer  mit  2  formen  er^i|t  unb  fofort  unter  bem  Jammer  ju 
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einem  „bloom"  (pri^matifc^eg  ©ifenftüc!)  ge)c^tt)eifet  unb  gefd^miebet. 
S)a§  fogeftaltig  erl^altene  ©ifen  lüirb  noäjmaU  gefd;tuei§t  unb  au^getualgt 
§u  @(^ienen  Don  ettoa  6  3ott  breite  unb  1/.^  Qoä  S)icfe,  bie  fona^  §u 
^^latinen  üon  2  ^-uB  Sänge  abgefc^nitten  loerben.  S)ie  ^latinen  toerben 
gunäd;ft  in  jtoei  ©rül;^ttjen  §ur  nötl;igen  53reite  unb  ungefähr  boppelten 
£änge  ber  tafeln  ausgetoalst,  in  ber  33litte  abgebogen  (fo  bajs  2  ^iden 
xibereinanber  liegen),  iüieber  erl^i^t  unb  gemalzt,  unb  abermals  in  ifjrer 
mittleren  Sänge  abgebogen  (toornad^  [ie  4tad;  übereinanber  liegen),  n)ie= 
ber  er^i^t  unb  gen^algt  unb  abgebogen,  bal^er  fie  fd^lietslic^  8fac^  über= 
einanber  liegen  unb  in  biefem  3u[t^Tibe  noc^  §ur  boppelten  Sänge  ber 
S^afeln  auiSgeirialjt  n)erben.  —  ^a§  Söatsen  ber  au^  ^ubblingeifen  bar^ 
geftellten  Platinen  gefd)iel)t  mefentlid;  in  berfelben  2lrt. 

2)ie  au^geipal^ten  ^ölec^e  loerDen  befc^nitten  unb  l;iernad;  erft 
bie  8fad^  übereinanberliegenben  Safein  auSeinanber  genommen,  toag 
mitunter  fc^iüer  gel;t  unb  Slu^fc^uB  oeranlaBt,  ipeil  bie  einzelnen  S;afeln 
bi^iüeilen  feft  an  einanber  l)aften.  Sie. inneren  S^afeln,  icelc^e  jiemli^ 
frei  Don  @IüI;fpan  finb  unb  eine  matt  filbergraue  Oberfläd^e  t)aben, 
tt)erben  üon  'Qen  äußeren  3:afeln  auiSge^alten,  loeil  bie  legieren  an  ber 
2lu^enfeite  natürlid;  üiel  mebr  oypbirt  [inb  unb  befeljalb  gefonbert  ge^ 
beijt  lüerben  muffen.  Um  bie  Stafeln  oom  @lül;fpan  ju  reinigen,  muffen 
biefe  nämlic^  3 — 5  3Jiinuten  in  einem  80 — 90°  6.  ttjarmen  ^Mhe  öon  % 
SSolumtl)eilen  concentrirter  ©(^ipefelfäure  unb  10  3]oIumt^eilen  2Baffer 
gebeijt  tnerben,  tr)orna(^  fie  guerft  in  inarmem,  fobann  in  !altem  äöaffer 
gen)af(^en,  bann  mit  @anb  unb  SSaffer  gefd^euert  unb  hierauf  getrodnet 
tnerben. 

pDie  fogeftaltig  gereinigten  Safein  inerben  nun  in  öierlantige 
gu^eiferne  i^iften  eingepadt,  bie  Üifte  mit  einem  S)edel  gefc^loffen,  über 
tüelc^en  ein  aug  ben  Kohlengruben  genommener,  mit  Sl;on  unb  Äot)lens 
Hein  gemengter  6anb  gegeben,  guüor  aber  ettoaö  befeud;tet  unb  fonad^ 
feftgefd;lagen  tuirb,  um  allen  Suft§utritt  beftenä  au!o§ufd^liefeen.  S)ie  ge^ 
labenen  Jliften  njerben  in  einen  großen  g-tammofen  gefd;afft  (beffen 
^erbfo^e  jur  mehreren  Sequemlid)leit  mit  bem  53Dben  ber  Söerlftätte 
in  einer  §Dl)e  liegt)  unb  barin  bei  18  ©tunben  einer  guten  @lül;^ige 
au§gefe|t.  T^aä)  bem  ®r!alten  tüerben  bie  SSIed^e,  jebe  Safel  eingeln, 
unter  ^olirtoaläen  md)xmal§>  naä)  einanber  bur^getüaljt,  um  il;nen  eine 
üottlommen  gleid;e  unb  glatte  Oberftäi^e  gu  geben.  9Za(^bem  bie  33lec^e 
aber  l^ierburd^  lieber  fteif  ioerben,  fommen  fie  in  berfelben  2öeife  iüie 
früt)er  nod^malS  §um  2lu§glül)en,  bleiben  jeboi^  bie^mal  nur  8  ©tunben 
im  Ofen.  2öenn  bie  33le(^e  na;^  bem  jtüeiten  ©lullen  tüieber  au^genom= 
men  unb  er!altet  finb,  unterjie^t  man  fie  neuerbingö  einer  Seige  mit 
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Derbünnter  ©d)n)efelfäiire,  melä^e  jeboi^  blofe  ^4  fo  öiel  (Säure  al^  bie 
erfte  33et3e  enthält,  unb  auä)  ni(^t  fo  lüarm  geljalten  iüirb.  Stuf  bag 
Seiten  folgt  abermals  ba§  SBafdien  unb  ©c^euern  ber  53lec^e,  lüie  ju- 
toor,  unb  bie  fo  gereinigten  Siedle  tüerben  §ur  ä^er^innung  unter  faltem 
SBaffer  aufben)af)rt. 

^ei  ber  S^er^innung  ^ahen  bie  Steige  nad^einanber  7  einzelne 
in  einer  Steige  aufgeftelite,  oierfantige  ©uBeifenpfannen  gu  paffiren.  ®ie 
erfte  Pfanne  enthält  l;eiBe^  ^almöl  unb  etloa^  XalQ,  bie  jnjeite  gefc^niot; 
jeneö,  minber  reine§  3^"^^/  ^^^  ^^^^^^  gefc^moläene§  reinere^  3^"^^/  ^^^ 
üierte  gefdimolseneg  mDglid;ft  reinem  3^""/  ^^^  fünfte  J^ei^eg  ^atmöl,  bie 
fec^lte  ift  leer  unb  i)at  blofe  am  ^oben  ein  ©itter,  inorauf  bie  Meä)e 
geftellt  werben,  um  langfam  ab§u!ül;Ien,  lr)ät;renb  ba§  überfd^üffige  3iun 
unb  Del  abtropfen  fönnen;  enblic^  bie  fiebente  Pfanne  entt;ält  nur 
wenig  gefd;niol§ene!o  3"^"  <iiti  Soben.  S^orerft  wirb  t)a§:  gu  berjinnenbe 
Slec^  in  tia^  l;eiBe  ^Mt)  üon  ^almöl  unb  Xalg,  geftellt,  unb  minbeftenS 
an  10  Minuten  bariu  gelaffen;  ^iernad^  gelangt  ba^felbe  auf  10 — 15 
3)tinuten  in  bie  jweite  Pfanne  mit  bem  erften  3witbabe,  alsbann  bur(^ 
eine  anuäl)emb  gleid)e  3eit  in  bie  britte  Pfanne  mit  bem  reineren  3^^«- 
babe  unb  gugleid^  toon  etiua§  geringerer  S^iemperatur.  Sag  @infül)ren 
unb  atuiä^eben  ber  33led)e  in  unb  aus  ^cn  einzelnen  Pfannen  gefd;iel)t 
l^ierbei  mit  einer  3<^"9^/  f^ohei  ftet§  mel)rere  @tüde  mit  einmal  gefaxt 
werben.  Sie  au§>  ber  britten  ^^fanne  geljobenen  '^k^e  werben  partieu; 
weife  auf  eine  warme  ©ufeeifenplatte  gelegt,  bie  fic^  gwifc^en  tien  Pfannen 
befinbet.  ©in  2lrbeiter  fa^t  nun  mit  feiner  ^an^e  eine  einzelne  ^afel, 
ftreid)t  mit  einer  33ürfte  bag  überffüffige  3^^^^  ^^^  beiben  Seiten  ah, 
tauä)t  fobann  t)a§i  abgebürftete  33led;  fc^neH  in  ben  üierten  J^effel  (mit 
bem  3.  3i^^^&<i^0  ^^^  f^^^^  cg  fogleid),  §ur  befferen  3>ert^eilung  be^ 
3inne§  an  ber  Dberfläd;e,  in  t)en  fünften  J^effel,  welcher  mit  ^almöl 
gefüllt  ift,  unb  worin  bie  einselnen  Sledjtafelu  auf  ein  ©itterwerf  ge^ 
ftellt  unb  üon  biefem  fo  gel;alteu  werben,  ba^  fie  fid^  gegenfeitig  nic^t 
berühren  fönnen;  üon  \)a  !ommen  fie  einzeln,  jur  Slblüblung,  in  bie 
fec^^te,  b.  i.  leere  ^^fanne.  2lm  unteren  Staube  be§  Sled;e§  bilbet  fic^ 
aUiS  bem  ablaufenben  3^^^^  ^"^  »tiefer  äüulft;  um  biefeu  fortguneljmen, 
wirb  fd)lieBlici^  jebe  S^afel  in  bie  \khentc  Pfanne  („list  pot"j  getaud;t, 
um  bag  überflüffige  3^^"  ^^  Staube  abäufd;mel§en ,  gleid;fam  abgu; 
trodnen. 

®§  erübrigt  l;ierauf  nur  nod^  ba§  Steinigen  ber  oerginnten  ^ted^e 
üom  Del,  §u  welchem  CSnbe  fie  mit  Söeijenlleien  gerieben  unb  bann  mit 
einem  Sappen  au§  g-laueU  überwifd)t  werben, 

gür  eine  ÄHfte  SäJei^bled^  werben  angeblid)  7  hiä  8  ^funb  3"iti, 
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2  ^funb  ^alntöl  mib  Xalq,  nebft  8  big  10  ^funb  ©d^toefelfäure  be^ 
Tiött;{gt. 


LXXl. 

0ieue  9)leta(llegirmig  für  ©locfen  ac. ,  aU  9)lttt^eilmig  '^  pa- 
tentirt  für  di.  51.  ^rooman  inSonbon. 

2Iu§  bem  London  Journal  of  arts,    2}Jai  1864,  ©.  264. 

S)iefe  neue  Segirung  (patentirt  in  ©nglanb  am  22.  Slngnft  1863) 
lä^t  [id;  §nr  gabrication  üon  atterlei  ntetattenen  ©egenftänben :  ijon  ©locfen, 
jammern,  SlmboBen,  ©d;ienen,  fd;neibenben  nnb  nid^t  f(^neibenben  ^n- 
ftnimenten,  @ef(^ü^en  nnb  anberen  Slrtifeln  antoenben.  ^u  mani^en 
3ti}eden  inirb  'ük  Segirnng  um  einen  ©ifenfern  gegoffen.  Siefelbe  be; 
ftel;t  au§>  <Btabei\en  (öorjug^lüeife  in  ber  ^orm  toon  ©einigeln  ober 
ä^anbeifen)  nnb  ©ta^I.  S}ie  3)äfd)ung  lüirb  burd^  3^1*^1  '^^^  ?^Iüffen, 
üon  SJiangan  (33raunftein)  nnb  Jöoray,  benen  für  mand;e  %äUe  nod^ 
etoag  äöolfram  jugefe^t  inirb,  nnb  gtoar  bei  I;Dt;ercr  Temperatur,  he- 
mirtt.  S)ag  ©ange  toirb  in  einem  getr)Dl;nIic^en  J^upolofen  ober  in 
einem  ^^-lammofen  snfammen  gemifd;t. 

Sie  üorjugglüeife  jur  Slnfertignng  t)on  ©loden  oerloenbete  Segi^ 
rnng  beftel;t  auä  20  S^^ln.  ^öanbeifen  ober  ßifenbrel;fpänen  ober 
2Beiplect)ab[d;nigeln,  80  3:;i)In.  ©tal}lbled;  ober  <Bta^l  in  anberer  gorm, 
4  2:1; In.  SJiangan,  4  X^n.  53oray.  Qnx  2)arftettung  einer  fe^r  feften 
Segirung  tperben  2  bi§  3  3^l;Ie.  SBoIfram  sugefeljt.  ^[t  ber  Kupolofen 
gel^orig  oorgerid;tet,  fo  iüirb  ha§  ©ifen  nnb  ber  ©tal;I,  bann  ba§  Wlan- 
gan  unb  barnad;  ber  53oray,  nnb  gulelt  eine  frifd;e  ßl;arge  ^ofjU  ober 
®tein!oI;len  aufgegeben,  fo  ba§  'i)a§>  3JtetalI  im  Dfen  mit  bem  33renn= 
material  in  birecter  53erüi^rung  ift.  3fiad^bem  ba§  aJtetattgemifd;  nieber^ 
gefc^molgen,  inirb  e^  in  ^^-ormen  abgeftoc^en.  S)urd^  biefeg  birecte  ©ins 
f (|meläen  itn  Kupolofen  unb  Slbftec^en  be^  ©d;mel§gutg  in  formen  taffen  fi(^ 
©loden  öom  Älange  be^  ©ilberS  erl^alten,  iüä^renb  bie  i^often  im  ißers 
gleid^  gu  benen  ber  33ron§e  ober  be^  gelnö^nlid^en  ©lodengut^  fic^  alä 
toeit  geringer  tjerau^ftetten.  ©oHen  bergleid^en  ©loden  ba§  äußere  Sln^ 
feigen  oon  Sronje  ober  Tupfer  erl;alten,  fo  toerben  fie  §n  biefem  33el;ufe 
no(^  in  ein  gaIüanoplaftifd;e§  Sab  gebracht. 
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Jlunftgegenftänbe  u.  bgl.  laffen  fid)  au§  ber  ßegirung  in  berfelben 
SBeife  !)erfteffen,  inbem  man  bie  quantitatiüen  SSerl^ältniffe  §tüifc^en  ©ifen 
unb  ©tal;l  in  gtüecfentfpred^enber  Söeife  abänbert. 

©od  bie  Segirnng  nod^  größere  ^eftig!eit  nnb  ^ä^iö^^^t  erhalten, 
lüie  5.  33.  gur  Stnfertignng  üon  ©d^ienen,  Slmbo^en  unb  anbeten 
2lrtiEe(n,  toeld^e  ftarfen  ®rnd  ober  ftarfe  3ei^rnngen  au^u^alten  l^aben, 
fo  wirb  ^a§  SJletaUgemifd^  um  einen  ©ifenfern  gegoffen ;  fo  Serben  3.  33. 
©(i)ienen  in  ber  Sßeife  angefertigt,  ba^  ba§  ftüffige  WletaU  in  einer 
^orm  auf  eine  ©ifenftange  abgeftod^en  tüirb,  moburd^  man  ©d;ienen 
üon  größerer  geftigfeit,  bereu  Dberfläd)e  ^iä)  uid;t  fo  leicht  abnü|t,  aU 
bie  ber  gen.töf;nlid;en  ©(^ienen,  er(;ält.  33ei  ber  gabrication  üon  Stm^ 
bofeen  üerfätirt  man  ebenfo ;  M  ber  Slnfertigtmg  oerfc^iebener  Strten  toon 
jammern  fliegt  bie  Segirung  um  eine  eiferne  |)ü(fe  ober  9löl^re,  lr)eld)e 
jur  2(ufnal;me  be§  >^elml  beftimmt  ift. 

§ür  manche  ^wede  ift  e§  erforberlid^ ,  bafe  bie  Segirung  einen  ge= 
tüiffen  ©rab  üon  2Beic^J)eit  exljait ;  §u  biefem  53et)ufe  iuirb  fie  angelaffen, 
iroranf  fie  fi(^  fd;neiben  unb  auf  ber  '^vel)bant  bearbeiten  Iä§t.  ^-ür 
fd)neibenbe  ^nftrumente  ipirb  fie  getempert  unb  bann  im  erforberlid)en 
(Srabe  gehärtet. 


LXXII. 

lieber  bte  ©ewinnung  beö  ©abtniumö  ^u  ©tigia  in  Belgien; 
üon  Dr.  (©table r  in  ^ngiö. 

au§  bem  Journal  für  praftijc^e  S^emie,  1864,  m.  XCI  ®.  359. 

*lRit  2tbbilbungcn  auf  Sab.  IV. 

^Rohmaterial-  —  S)ie  in  ©ngig  öerarbeiteten  ©rje  entf)alten  ettt»a§ 
ßabmium,  bod^  finb  beffen  SHengen  ^öd)ft  unbebeutenb.  Seiber  eyiftiren 
big  jetjt  toenige  3lnalt;fen,  unb  ber  SSerf.  !ann  i)m  nur  bie  9lefultate 
jtüeier  üon  .S^rn.  j^- tätige  gemalten  anfübren,  Ijat  aber  bie  2tbfid;t,  fpäter 
felbft  bereu  t»erfd)iebene  mit  ben  ©r^en  üorjunel^men. 

§latl;e  fanb  in  rol;er  Slenbe 

(mine  du  Dos)     .     .     .     .     0,21  ^roc.  Sabmium. 
(mine  de  la  Molli^ne)    .     .    0,13      „  „ 

5Durd^  bie  Slöftung  loirb  biefer  ßabmiumgetjalt  no(^  ganj  bebeutenb 
l^erabgebrüdt,  fo  tia^  bie  ©rge,  tnenn  fie  gur  9tebuction  in  bie  ^iTif^f^n 
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fommen,  nur  noc^  einicje  ^unberttet^  oft  nur  S'aufenbtel  entl;alten  (im 
mttei  0,02  bis  0,03  ^roc). 

Unmittelbar  nac^  ber  53efc^i(fung  ber  Stebuctionlrö^ren  a,  gig.  8, 
mit  bem  üblichen  ©emifc^  auä  ©rj  unb  (Stein!ol;(enfIein  loerben  an  bie 
gur  Stuffammlung  be§  3^"^^  bienenben  3;^onröt;ren  b  conifd^e  diö^xen 
au»  ©ifenbied)  c  angefe^t,  in  benen  fid;  iia§  juerft  jur  S^erftüd^tigung 
Jommenbe  unb  an  ber  ßuft  toieber  üerbrennenbe  ßabmium  al»  braune^ 
©emenge  üon  ßabmiumojpb  unb  fo^lenfaurem  CdO  nieberfdjiägt  (pous- 
sieres  des  allonges),  verunreinigt  burc^  mef)r  ober  weniger  3iJi'fo?9b. 

S)ie  allonges  genannten  2(nfa^röf)ren  bleiben  fo  lange,  aU  bie  au§ 
ben  9tebuction§rDi)ren  f^Iagenbe  j^Iamme  nod^  bräunlid)  brennt,  unb  e§ 
ift  üon  3Sefen]^eit,  fie  ja  nic^t  all§utange  (bi§i  bie  blautüeife  blenbenbe 
3in!flamme  erfd;eint)  angufe^en,  föeil  fonft  ber  ßabmiumftaub  gu  fe^r 
mit  3i^i^'^?P^  11"^  metallifd;em  ^int  üennifc^t  Joürbe,  \va§>  ber  fpäteren 
^Verarbeitung ,  toie  ber  ^Verf.  geigen  lüirb,  großen  Eintrag  tl;ut. 

2luBer  biefem  3JiateriaI  fammelt  man  aud;  nod;  ba§  üor  ber  Deff= 
nung  d  ber  S^onröfjren  (tubes)  b  liegenbe  (Gemenge  üon  Äo^le,  Zi/on, 
3inf"Djrt)b,  3^^^^  ^^'^  ßabmiumoyyb  2C.  (poussieres  des  tubes),  unb  mifd^t 
eio  mit  ben  poussieres  des  allonges ;  ba§  Gemenge  bilbet  t>ie  aU  9lol^= 
material  §ur  (Eabmiumfabrication  benu^ten  poussieres  cadmiferes. 

2)ie  pouss.  des  allonges  entf;alten  20  biö  30  ^roc.  ßabmiuni ;  bi§ 
je^t  gefunbeneio  3}tinimum  20,73  ^roc.  (^ünjel),  3}iayimum  28,29  ^roc. 
(©tabler);  im  3Jiittel  25  ^roc. ;   ber  @el;alt  ber  crasses  des  tubes 

0,00  ^rcc.  • 
fd)tranft  giüifd^en  0  unb  0,5  ^roc.  1  0,37     „     l,im3JlittelO,20^rDc. 


[U,UU  'pXÜC.  -| 
0,37      „ 
0,62     „    J 


®a§  (Gemenge  beiber  pouss.  cadmiferes ,  ioie  e§>  in'§>  MaQa^in  geliefert 

toirb,  l^atte  in  ber  legten  3eit,  nad^  bem  3)Zitter  üon  31  Slnatpfen,  bie 

ber  33erf.  gemad^t  l;at,  einen  ©e^alt  üon  1,70  ^roc.  (9)lapimum  2,87 

^roc.,  9Jlinimum  1,07) ;  ber  am  l;äufigften  üorfommenbe  ©efjalt  ift  1,50 

bis  1,60  ^roc.    Stu^erbem  enthalten  biefe  pouss.  cadmiferes  nod;  circa 

40  ^roc.  3in!. 

.       49,14  ^roc.  Zn     45,10  ^:proc.  Zn 
^eiiptele:      ^^^^^     ^^    ^^       ^^^^     ^^     ^^ 

36,16  5proc.  Zn     42,36  ^sroc.  Zn 
1,25     „     Cd       1,25      „      Cd 

Ä  ü  n  5  e  I. 

100  Xi)eiU  ©rj  geben  burc^fd^nittlid^  ^^lo  '^'^^^^^  ßabmiumftaub. 
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2tnreic^erung  be^  9to^materiaI§.  —  ^at  ft(^  im  SJiagajin 
eine  3Jtenge  üon  15  biö  2U000  Mo^x.  biefe^  3)iaterial§  aTigef)äutt,  fo 
JDirb  eine  Sampagne  begonnen.  S)er  l^ierjn  nöt^ige  Dfen,  gig.  9,  Ijat 
toottig  biefelbe  ©onftruction  roie  ein  Süttic^er  Qintofen,  nur  ift  er  üiel 
fleiner  unb  entl;ält  15  Dtö^ren  (üon  berfelben  @rö§e  toie  bie  3ittf röhren) 
in  brei  9leil;en.  S)ie  9töi;ren  [inb  üon  ©uBeifen,  ebenfo  bie  jur  2luf- 
fangung  be^  metattifd;en  gabinium^  bienenben  S^orlagen  (tubes),  toäi)- 
renb  bie  tubes  ber  anberen  9töl;ren,  in  benen  Der  @tanb  angereichert 
lüirb,  nur  ang  ^l;on  gefertigt  finb. 

ßl;emal^  inaren  tijonerne  9iöi;ren  in  ©ebrani^,  beren  Slntoenbung 
man  aufgegeben  I;at,  toeil  ber  alläuflüd;tige  ßabmiumbampf  burc^  bie 
Sßanbungen  brang  unb  baburd;  gro^e  S5erlufte  ftattfanben. 

Sft  ber  Ofen  angel;ei§t,  fo  mengt  man  ben  ©taub  mit  ettcag  ©tein^ 
!oI;IentTein ,  d)argirt  il)n  in  bie  eilf,  in  gig.  9  nid;tmit  +  beäeid;neten 
Stö^ren  unb  fe^t  tubes  unb  allonges  an,  in  benen  ber  angereicherte 
©taub  aufgefangen  iüirb.  3fiad;  12  ©tunben  entleert  man  hk  Siö^ren  ^° 
unb  füllt  \ic  mit  einer  neuen  Sabung,  bie  abermals  12  ©tunben  bleibt 
u.  f.  f. 

S)er  angereid;erte  ©taub  (pouss.  enrichies)  entl;ält  im  äliittel  6  ^roc. 
ßabmium,  unb  luo  J?iIogr.  3tDl;materiaI  geben  13  ^ilogr.  reid;e^.   S)er 
@el;alt  fann  and;  ^ier  bebeutenb  f(|)n»anfen  (I;auptfäd;lid^  in  f^olge  ber 
3:;emperatur  be^  Ofen^j;  fo  fanb  ber  33erf.  3.  ^. : 
17,19  ^roc.  ßabmium, 
7,oJ      „  „ 

4,66      „  „ 

o,J4       „  „ 

Sie  üor^ergel^enben  3^ag§  unb  ^aä)t§  gelüonnenen  pouss.  enrichies 
tüerben  nun  in  bie  toier  mit  +  bezeichneten  9lö^ren  a,  %iq.  10,  gelaben, 
unter  3^f^l  ^^»^i  et\va§>  Äoi)Ien!lein,  unb  an  beren  2)iünbung  a'  auc^ 
ettoa^  ilol;Ie  gelegt;  bann  legt  man  bie  33orlagen  b  an  unb  üerfi^IieBt 
beren  Deffnung  b'  mit  einem  in  ber  Wtitte  bur^bo^rten  ^oljpfropf, 
toelc^er  'oa§:  2lu^treten  größerer  2)iengen  ßabmiumbampfe^  )oex1)irioevt,  ben 
S3erbrennung!o  -  zc.  ©afen  aber  fi-eien  Sauf  läjst.  Ueberbie^  lüerben  bann 
aud;  noc^  bie  allonges  c  angelegt. 


80  2)er  auSgebraud^te  Staub  (crasses  zinciferes)  entl^ält  immer  no^  ettPaS 
Sabmium,  burc^Jd}mttac^  0,4  '•^Jvoc.  (*cif))iel:  0,35;  0,35;  0,40)  unb  40  bt§  50  ^roc. 
3mf  (Äünsel  3.  33.  53,30;  51,51;  44,70  ^roc).  (5r  irirb  alg  3m!erä  an  bie  3inf= 
Ofen  abgegeben  unb  bei  feiner  3>erbüttung  bafelbft  roieber,  reie  au§  ben  ©rjen,  eine 
geroiffe  älicnge  Sabmiumftaub  gewonnen.  100  Äilogr.  Ütobmaterial  geben  circa  85,91 
Äilogr.  crasses  zinciferes  (üJiafimum  110  Äitogr.,  2Jiinimum  61  Va  Äilogr.). 
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@leic|äeitig  toerben  bie  übrigen  Xieqd  mit  rol^em  ©taub  §um  2ln; 
reid^ern  gefüllt  unb  fo  täglid^  fortgefahren,  U§>  bie  SSorrät^e  erfd^öpft 
finb.  ^äglid^  reid^ert  man  200  big  300  Äilogr.  ©taub  an  unb  rebucirt 
bie  XaQ^  öorljer  erhaltenen  26  Uä  39  Äilogr.  angereicherten  Dfpbeg. 

Sei  biefer  ganzen  Slrbeit  mu^  bie  5i;eniperatur  be§  Ofen^  (unb  ba§ 
ift  eine  ^auptfad^e)  nur  fo  l^oc^  gehalten  inerben,  aU  §ur  S^tebuction  unb 
SSerfIüd;tigung  be§  ßabmium^  notl;tt)enbig  ift  (fcE)lpad^e  9tot^glutl^) ;  fteis 
gert  man  bie  §i^e  §u  fel;r,  fo  trirb  au^  Qint  in  3Jiaffen  rebucirt  unb 
üerurfad^t  folgenbe  Hnannel^mlid^feiten : 

S)ag  gewonnene  (Sabmium  ift  ftarf  ginf^altig  (toie  §.  53.  ha§>  §ule|t 
gegoffene  ftet§,  toeil  man  ple^t,  um  alles  ßabmium  au^äusiel^en,  ge= 
Strungen  ift,  bie  5Cemperatur  etvoa§>  ^o^  §u  treiben). 

2)ie  eifernen  S^tetorten  irerben  äu|erft  l^eftig  öon  ^int  angegriffen 
unb  in  furger  ^^^t  burcf)Iöc^ert  (barüber  unten  ^ä^exe^). 

:3e  großer  bal;er,  loie  oben  angebeutet,  ber  ^infge^alt  be§  Sflot); 
materialS,  befto  gefä]^rlid;er  eine  ju  ]^oI;e  ^lemperatur.  ^at  bie  S)e= 
ftittation  begonnen,  fo  n>irb  atte  ©tunben  baic  rebucirte  ßabmium  auS 
ben  tubes  gebogen  unb  in  eiferne  formen  gegoffen.  ©jemals  30g  man 
ta§:  3Jietatt  erft  nac^  33erlauf  rml)xexex  ©tunben,  \m§>  ber  33erf.  jebod;, 
loie  gefagt,  au!5  folgenben  ©rünben  geanbert  I;at.  ©rftenS  reagirt  ha^ 
in  gefc^molgenem  ^iift^iibe  tängere  ^cit  in  ben  gu§eifernen  tubes  ober 
SSorlagen  oertoeilenbe  ßabmium  auf  biefelben,  ebenfo  toie  baS  3in!,  b.  1^. 
e§  lo^t  ©ifen  auf,  üerliert  baburc^  an  ©üte  unb,  inie  eS  fc^eint,  oor= 
güglid^  an  33iegfam!eit.  3e  länger  gipeitenS  ^aä  SJtetatt  in  ben  Vorlagen 
bleibt,  befto  e^er  l^at  ettüa  rebucirte^  Qint  ©elegenl^eit,  baSfelbe  §u 
verunreinigen,  loaS  beim  ledigen  3ierfü^ren  für  bie  erften  Portionen 
©obmium  gän3li(^  toermieben  h3irb. 

5Da§  ^robuct  toirb  in  brei  klaffen  gefonbert: 

Ifte  Qualität,  reinem  ßabmium  oon  annäl^ernb  ri^tigem  fpec.  ©e* 
lüid^t,  teilet  biegfam  unb  babei  toie  Qinn  fd;reienb,  auf  frifc^en  S3rud^= 
fläd;en  eine  2lrt  gettglang  geigenb. 

2te  üual.  (§u  75  ^roc.  reinem  ßabmium  im  3)iittel),  fi^toer  biegfam, 
boc^  o^ne  5U  brechen. 

ote  dual,  (äu  40  $roc.  reinem  ©abmium  im  3Jiittel),  lä§t  fic^  nid^t 
ol^ne  JU  brechen  biegen,  anwerft  fr^ftaHinifd^. 

2lu§  13  ^ilogr.  angereicherten  ©taubeS  (=  100 Mogr.Sio^material) 
§ie^t  man  burd^fd^nittlid^ : 

0,345  Äilogr.  ©abmium  Ifter  üualität, 
0,121       „  „         2ter  „ 

0,189      „  „         3ter 

2)m9ler'§  polijt.  ^ournat  ?3b.  CLXXIII.  §.4.  19 
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©tabler,  über  bie  ©ewmnung  be§  SabmtumS 


®er  9lü(fftanb  ber  öier  9tö^ren  beträgt  im  Wiitel  8,34  Äitogr.  unb 
enthält  noc^  0,30  ^roc.  ßabmium  (0,26  g^roc,  0,24  ^roc,  0,40  ^roc.)'; 
er  finbet  feine  tüeitere  3Serlr>enbung. 

(NB.  S)ie  im  ^SorJ^ergeJ^enben  itnb  ^olgenben  angeführten  Qaljkn 
finb  naö)  ber  legten  breimonatlid^en  Kampagne  unb  unter  3ugrunbe= 
legung  öon  gegen  150  2lnal^fen  ^^  berechnet). 

Ueberficj^t.  —  100  ^ilogr.  ßabmiumftaub  §u  1,70  ^roc.  ®ab= 
mium,  entfprec^enb  1,70  Äilogr.,  geben: 


Sabtniiim. 
Äilogr.  Äilogr. 

85,91  Siegelrüdftänbe  ju  0,4  ^roc.        =    0,340 
13       angereicherter  ©taub  p  6  ^roc.    =:    0,780 


be§  im  lötaub  ent= 
]^altenen3JietaEeg. 

^:ßrDC. 

=        20,00 

45,88 


geben 


SSerlujt  burd^  iBerfIitd)ttgung 

1,120 

0,580 

— 

65,88 
34,12 

2ßie  oben 
Sie  13  Äilogr.  angereic{)erten  ©taube§  =: 

8,34  Siegelrücfftänbe  ju    0,30  'ißroc.    = 
0,345  Sabm.  Ifter  Oual.  ju  100     „         = 
0,121    „     2ter  Dual,  ju   75     „        = 
0,189    „      3ter  dual,  ju   40     „        = 

1,700 
0,780 

0,020 
0,345  i 
0,091  S 
0,07GJ 

0,542 

= 

100,00 
45,88 

1,17 
30,12 

33erlu[t  burd^  35erpüd)tigung 

0,532 

0,248 

^^ 

31,29 
14,59 

2Bie  oben    0,780 


=        45,88 


81  2)ie  cabmiuml^altigen  SfJo'^ftDffe  unb  bcrgl.  anal^fi'-'ti'fi^  35erf.  auf  folgenbe  2trt: 
3e  nad^  bem  rca:^rjd)eiutic^en  9iei(^tl)uin  be§  ©toffeS  »Derben  2  bi§  5  ®rm.  mit 
©c^roefeljäure  unter  Qn\a^  Bon  etnja§  ©alpeterjäure  beijanbelt,  bie  Söfung  fammt  bem 
Ungelösten  jur  Srodne  ßerbampft  unb  ftarf  erljißt.  2)abur(^  rcirb  ein  gut  Xi)iU  ber 
©ijcnjaläc  jerfe^jt,  roät)reub  CdO,  ÖO:i  (nnb  ZnO,  SO'i)  unäerfc<5t  bleibt.  2)ian  fod^t 
mit  SBaffer  auä  unb  filtrivf,  nur  eine  ©pur  Bon  bem  in  nnfcrcm  SJiateiial  faft  ftetS 
öorl^anbenen  S3lei  get)t  in  Söfung ,  bie  |)auptmenge  bleibt  al§  PbO,  S03  ungelöst.  2lu§ 
bem  fc^ttjac^  angcfäuerten  ^iltrate  wirb  burd;  ©c^iDcfelmafferftoffgaS  alleä  Sabmium  unb 
33lei  nebft  einem  Xijtxl  bc§  QiwU  ausgefällt.  2)er  3Jicberfc^lüg  wirb  mehrmals  burc^ 
ÜDecantiren  auSgewafdjen  unb  bann  in  ber  SBärme  mit  überfdjüffiger  ©djrcefclfäure  be= 
f)anbelt;  ©d)tt)cfelblei  bleibt  ungelöst,  rcäbrenb  aücS  (Sabmium  unb  3'"^  "^  it!öfung 
ge^t.  2tuS  bem  [tart  faurcn  'giltrate  roirb  nun  baS  (Jabmium  alS  ©djmefelcabmium 
ausgefällt  unb  als  foldjeS  getuogen.  ^e  naä)  ben  Umftänben,  wenn  fe^r  »iel  3inf  unb 
jebr  iDonig  Sabmium  öorbanben  ift,  muß  bie  S'^i^u^S  "^"^  fd}mad)  faurer  ^ojung 
reieber'^olt  werben,  el^e  man  jur  legten  gätlung  f^reitet. 

2)er  ®et)alt  beS  metallifd^en  ©abmiumS  an  reinem  Sabmium  (unb  3'"^)  ^^'^'^  au§ 
bem  fpec.  ©ciui^t  bcredjnet  unter  3ugruubelegung  ber  g'Oiirifl: 

'  / ober  (x  — 6,8)  5,555  =  Sabmium, 

Ib 

worin  x  baS  fpec.  ©cwi^t  bcS  jn  nntcrfuc^euben  ®cmifd}eS  auS  3i»^  unb  Sabmium 
beseic^net.  3)ie  ^Kcfultate  finb  jwar  nichts  weniger  alS  abfolut  genau,  aber  für  unfern 
3wed  ootlftänbig  binreidjenb.  2)a§  fpec.  (Sewidjt  beftimmt  ber  iiJerf.  nad^  ber  »on 
^4>bipfo"  (poli)ted)n.  Journal  33b.  CLXVI  ©.  79)  angegebenen  2)fctbcbe,  bie,  WoS 
©d)neUigteit  betrifft,  nid;ts  3u  wünfdjen  übrig  lä^t  unb  bei  einiger  Uebung  auc^  üott= 
ftänbige  ®enauigteit  geftattet,  wie  fid^  ber  il^erf.  burdt)  3Jerfu(^e  überjeugt  ^at. 
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be§  im  SJol^material 
Äilogr.  entt)aUenen  ®abmiutn§. 

2(u§geäogen    0,512  Sabmium  ober        30,12  ^roc. 

1  in  ben  9f{üdftänben    0,360  „  „  21,17 

SSerloren 


{ 


burc^SSerpc^tigung    0,828  „  „  48,71 


1,700  100,00  «Proc 

S)ie  glitte  gu  @ngi§  ift  btejenige,  föeld^e  in  Europa  bie  gröBte 
ßabmiumprobuction  auf§iimeifen  l^at.  ©te  iprobucirt  jäl^rltd^  über  110 
üiioQV.  erfter  Üualität  unb  etlüa  50  Äilogr.,  bie  im  '>öletaU  jtneiter  unb 
britter  Qualität  entl^arten  finb  unb  burd^  weitere  Operationen  gewonnen 
inerben  muffen. 

^aä)  Äerl  probucirte  bie  S^bognia^ütte  in  ©c^lefien  201 '/j  ^fb., 
unb  nac^  ber  amtlid^en  ^robuctionsüberfic^t  betrug  1860  unb  1861  bie 
jäl^rli^e  Menge  in  gan§  ^reufeen  2  ßtr. ;  babei  übertrifft  bag  ßabmium 
üon  @ngi§  tiaä  fd^Iefifc^e  toeit  an  9ieinl;eit  unb  ©üte. 

©in  lx)ir![i(^  inbuftriette§  5Serfal;ren  §ur  ^Verarbeitung  ber  giüei  legten 
©orten  ift  noä)  nidjt  befannt.  grüt;er  oerfud^te  man  burc^  Seftittation 
3inf  unb  ßabmium  §u  trennen,  (iä  ujurben  anfangt  3:l;DngefäBe,  gla= 
firte  unb  unglafirte,  angemenbet;  bnrd)  bereu  ^^orofität  aber  unb  inegen 
ber  ?^Iüd;tig!eit  ber  Sabiniumbämpfe  (oaä  'MetaÜ  ficferte  förmlid;  burd; 
bie  Söanbungen)  I;atte  man  fol^e  Serlufte,  ba§  ber  ©ebraud^  toon  ber- 
gleid;en  ©efä^en  aufgegeben  merben  mujgte.  2tli3bann  beftittirte  man  au§ 
eifernen  9tetorten.  2lbgefel;en  üon  ungetjeuren  Serluften  burd^  3}erfiüd;= 
tigung,  bie  au<^  l^ier  nic^t  §u  öermeiben  loaren;  abgefel^en  baüon,  bafe 
bag  ^eftiHat  ftet§  nod^  ginfi;altig  loar,  mu§te  man  oon  biefer  Metf)obe 
au(^  be§l;alb  2lbftanb  nel;men,  ioeil  bie  ©efä^e  burd;lDd^ert  iourben, 
guBeiferne  faft  fofort,  fd^miebeeiferne  nad;  ein  U§>  jloei  ^agen.  '^a§> 
6abmium=  unb  ^infgemifd^  fd;milgt,  unb  bei  ber  §ur  ©rjeugung  bei 
6abmiumbampfe§  nöt^igen  Temperatur  toirfte  ba§  flüffige  Qint  berma^en 
auf  ^a§:  ©ifen  ein,  "s^a^  bie  Söanbungen  unter  Silbung  einer  XJegirung 
förmlich  aufgege^rt  tüurben. 
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LXXlll. 

^Berfilberung  beö  ©lafeö  auf  f altem  Jöege;  oou  Dr.  ^txb, 
SBot^e,  2)irectür  bei:  fönigl.  ^JJvomn^ialgewerbeWule  in 
<©aatbrürfen. 

?lu§  bem  Journal  für  ^jvaftifdjc  S^emie,  1864,  S3b.  XCII  @.  191. 

®a§  S^erfa^ren  üon  ^etitjean^^  jur  ^erfteUung  üon  ©über= 
fpiegeln  befielt  befanntUd^  barin,  eine  ammoniafali)d;e  Söfung  oon 
©tlberoyl^b  bnrd;  2lnir)enbung  toon  Söeinfäure  ober  lüeinfaurem  2llfali 
bei  einer  St^ewperatnr  üon  60  bi§  90°  ß.  511  rebnciren.  S)er  Umftanb, 
baB  angefd^immelte  Söfungen  üon  Sßeinfänre  biefe  3flebuction  bi^toeilen 
beffer  l;erüorbringen,  toeranla^te  mi6),  Unterfiid^ungen  über  bie  bei  biefer 
9teaction  entfte^enben  35erbinbungen  anäuftellen,  beren  9iefultate  junäc^ft 
bie  ©ntbecfitng  einer  neuen  organifi^en  ©änre  —  über  lüeld;e  id;  mir 
weitere  3Kitt^eiInngen  oorbetjalte  —  bann  aber  ba§  ju  befc^reibenbe 
3?erfa^ren  ber  ®la§t>er[tlberung  mar. 

®ie  bei  bemfelben  gn  oerlrenbenben  glüffigfeiten  ttjerben  bargefteEt 
voie  folgt: 

1}  S)ie  ©ilberlöfung. 

©alpeterfaurejo  ©iIberDyi;b  luirb  in  2ßaffer  gelobt  unb  naä)  unb 
uaä)  fo  lange  mit  Slmmoniafmaffer  oerfe^t,  bis  ber  entftanbene  braune 
^tieberfc^lag  faft  üoUftänbig  inieber  öerfc^föunben  ift,  barauf  bie  ?5^lüffig= 
feit  filtrirt  unb  fotoeit  mit  SBaffer  öerbünnt,  ba^  auf  1,00  ®rm.  @ilber= 
falj  100  .^ubif=Sentimeter  Sofung  entftel^en.        ^ 

2)  S)ie  3iebuction§früffig!eit. 

©ine  mäfferige  Söfung  non  fafpeterfaurem  ©ilberoy^b  toirb  mit 
©eignettefalälöfung  gefällt,  ber  S'Ueberfi^lag  auf  ein  großes  gilter  ge^ 
'bxadjt  unb  nad;  bem  Stbtropfen  auf  t)cm  gilter  felbft  mit  fiebenbem 
äöaffer  übergoffen,  in  tuel^em  er  fid)  unter  ©(^n^ärgung  gum  größten 
SCI^eile  löst.  2luf  10,0  @rm.  öilberfalj  finb  8,290  6eignettefal§  erfor= 
berlid),  unb  eS  bebarf  ber  entftanbene  9fiieberfd)lag  circa  5  Siter  SBaffer 
gur  3^i^i^|ii"9  11^1^  Söfung.  2luS  ber  erfalteten  Söfung  fd^eibet  fid^ 
leidet  baS  ©ilberfalj  einer  neuen  organifd;en  ©äure,  icelc^e  il;reS  l^ol^en 
©auerftoff gemaltes  loegen  oon  mir  Oyl;lüeinfäure  genannt  Sorben  ift,  in 
ilrpftaüen  auS,  bie  fid^  in  erioärmtem  SBaffer  OoUftänbig  unb  ol^ne  toei^ 
tere  ^^i^fe^ung  löfen. 
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3)  ®ie  3ufa|flüfftgfe{t. 

Um  ba§  ©ilber  lr>et^  unb  bid^t  gu  maä)en,  eüentitell  ein  letd^tereS 
Slnl^aften  unb  ^iffunbiren  ber  f^Iüfftgfeit  an  einer  bene|ten  (§>la§ifiä^e 
§u  öeranlaffen,  ift  ein  Qu'ia^  öon  ©eignettefalälöfung  erforberIi(^,  1  ®rm. 
biefeg  (Salgeg  gelöst  §n  50  Äubif^Sentimeter  Söfung. 

Sßerben  gleid^e  9ianmt]^eile  ber  {^lüffigfeiten  1  unb  2  gemifd^t,  fo 
beginnt  alöbann  bie  langfame  Slugfd^eibung  rebucirten  ©ilber^,  toelc^eS 
fid;  fpiegelnb  an  ©la^fläc^en  anfe|t  unb  eine  mit  tiefblauer  garbe  bur(^= 
fid^tige,  feft^aftenbe  @d^id;t  bilbet.  din  bic^tereg  unb  n3ei§ereg  ©über 
f(i)eibet  fic^  au§,  'wenn  man  auf  100  Äubi!=(5entimeter  ber  genannten 
3}tifd)ung  1  bi§  2  Äub.  ®ent.  ber  unter  3  befd)riebenen  Seignettefalj^ 
löfung  sufe|it,  nur  erfd^eint  bann  gegen  33eenbigung  beS  ^^roceffel  ba§ 
au§gefd)iebene  «Silber  ftodig  unb  fd^Ied;t  I;aftenb. 

2)ie  .^erfteHung  einer  inneren  SSerfilberung  üon  ©lasgefä^en  ges 
fd^ie^t  ol^ne  2ßeitere§  burd^  @ingie§en  ber  befd^riebenen  äRifd^ung;  in  3 
bi§  4  ©tunben  ift  bie  (Sd^id;t  l;inreid^enb  bicf  unb  läßt  fid;  nad;  bem 
Steinigen  mit  SSaffer  unb  nad;  bem  üoflftänbigen  Strocfnen  burd)  ^ixni^ 
bauer^aft  fd^ügen.  ©piegelgla^platten  erforbern  eine  forgfälttge  9fteini= 
gung  mit  ©alpeterfäure,  mit  präcipitirter  fo^Ienfaurer  Äalferbe  ober 
SDZagnefia  unb  lüeingeiftiger  ßöfung  üon  Q3en3oL  ®ie  fo  vorbereitete 
platte  toirb  bann  mit  einer  üerbünnten  ©eignettefalslöfung  (1  @rm. 
auf  200 — 300  Äub.  ßentim.  äöaffer)  bene|t,  I;ori§ontal  gelegt  unb  mit 
ber  begüglid^en  9Jiifd^ung  1  hi§'  2  SJlidim.  ^od;  übergoffen.  Qvoax  ift  bie 
Slebuction  in  3  big  4  ©tunben  beenbigt  unb  ein  einmatigeö  2(ufgieBen 
jur  ©rjeugung  be§  ©piegeB  au0rei(^enb,  allein  e§  ift  giredmä^ig,  bie 
?^Iüffig!eit  nad;  1  ober  2  ©tunben  abjugie^en,  hk  platte  abäufpülen 
unb  aufg  9^eue  ^^lüffigfeit  barauf  ju  bringen,  ba  nur  auf  biefe  SBeife 
bie  üeinen  Oeffnungen,  toeld^e  burd^  bie  unüermeiblic^en  ©taubt^eil(^en 
entfielen,  öottftänbig  ju  befeitigen  finb.  diaä)  bem  Slbfpülen  unb  S^rodnen 
»erträgt  bie  ©d;id^t  ein  ^^intiffen  unb  ift  bann  ooüftänbig  bauerl^aft. 

S)a§  befd)riebene  SSerfal^ren  ift  üon  mir  burd^  beinalje  fünf  ^al>xe 
erprobt  toorben,  unb  befi^t  fid^erlid^  ben  SSorgug  cor  allen  bi^l^er  publi= 
cirten  3)ietl)oben:  e§>  ift  antoenbbar  bei  jeber  3:;emperatur,  erforbert  ge: 
ringe  ^-ertigfeit,  erfpart  §ufammengefe|te  Slpparate  unb  arbeitet  mit 
§lüffig!eiten,  bie  n3ol)lfeil  unb  für  fic^  aEein  l^altbar  finb.  Stuf  1  Üua= 
brat=3Jieter  gläd;e  bebarf  man  für  2  SOtiHimeter  $Dide  ber  bene^enben 
©d)id)t  nur  2  ßiter  glüffigleit,  alfo  10  @rm.  falpeterfaure§  ©ilberoy^b 
in  ammonia!alifc^er  Söfung  unb  2  @rm.  jur  ^erfteffung  ber  9tebuctiong= 
flüffigfeit. 

5)ie  abgegoffene  flüffigfeit  entl^ält  50  bis  60  ^roc.  ber  angemen^^ 


294    2)Uttetxäroep,  über  üolumctrifdie  SBeftimmung  ber  ©erbfauve,  ®aüu§jäure, 

beten  Silbermenge  nnb  lä^t  fi(^  jtüar  nid;t  ioieber  jur  ©räeugung  ber 
erften,  fpiegelnben  ©ilberf(^{c^t  berJüenben,  bod^  aber  nad^  3ufa^  einiger 
tropfen  einer  Söfung  öon  falpeterfaurem  ©ilberoy^b  nnb  nener  9tebnc= 
tion§f(üffig!eit  jnr  33erftär!nng  biefer  ©d;id^t,  fo  ba^  ber  ©ilberüerbraud; 
ein  l^ö($ft  geringer  genannt  iüerben  !ann.  id 


LXXIV. 

SSeitrag  ^iiv  uolumetrifd)en  35eftimmung  bei  (SJerbfäure,  @al(uö= 
fäure,  fowie  beö  ©ifeuö,  SJlangauö  3C.;  uon  S)iori^  9)lit* 
tenjwet)  in  3^1^^«- 

2(u§  bem  Journal  für  prafttfc^e  (Sfienne,  Sb.  XCI  ®.  81. 
mit  Slbtitlbungcn. 

®ie  befannte  ©igenfc^aft  ber  ©erbfänre  nnb  il^rer  33erit)anbten,  in 
alfali[(^en  Söfnngen  ben  ©auerftoff  ber  ßuft  §n  üerfd^Inifen,  gibt  ein 
t>ortreffIic^e§  Mittel  il;rer  ^eftimmnng  an  bie  .^anb. 

©ie  @infac^t)eit  beS  2lp^arate§  nnb  beiS  3Serfal;ren§  mögen  bagfelbe 
namentlid;  ber  tei^nifd^en  Slnal^fe  empfei^len. 

3'i9-  1-  3)ie  Suft  in  ber  beilänfig   1^2  Siter  faffenben 

£^lafd;e  A  communicirt  mit  ber  Sltmofppre  burc^  bie 
gebogenen  ©ta^röl^ren  b  nnb  c,  beren  letztere  hei  d 
fi(^  big  auf  1  US»  1^2  9)tillim.  üerengt.  ®ie  ^er- 
binbnng  berfelben  burd^  ein  mä^ig  langet  Äantfc^u!; 
robr  e  mit  bem  üuet[(^I)a^n  f  bient  pm  ^erfc^luls. 
3)tit  bem  Rovt=  ober  beffer  tautf(^u!ftopfen  g  !ann 
man  bie  9tDl;renöerbinbnng  gur  j^üttung  nnb  @nt= 
leerung  ber  '^ia^äje  l;erauionel;men. 

3Sor  ber  Slngfii^rung  einer  21nalt)fe  ift  e§  un= 
bebingt  erforberlid;,  ba^  bie  Suft  in  ber  ^^lafc^e  t)ott= 

ftänbig  erneuert  nnb  bie  S^emperatur  aller  in  33etrad;t 

^__=-__-=.^  fommenben  ^-liiffigfeiten  genau  bie  be0  Slrbeit^localeg 

fet).  'IS^enn  bie  abforbirenbe  Sauge  (150  big  250  tubifcentim.)  in  ber 
glafd)e  felbft  üorbercitet  ift,  \}erfd;(iefet  man  feft,  öffnet  ben  Üuetfc^I;a^n 
einige  Stugenblide,  um  W  eingefd;Ioffene  Snft  witer  ben  S)rud  ber 
äußeren  2ltmofpi}äre  gu  fefjen,  nnb  befd)Ieunigt  burd;  l^eftigeg  Schütteln 
t)ie  ^erfd;ludung  beg  «Sauerftop,  tüobei  man  burc^  Umlegen  eineg  Xuä)e§> 
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um  bie  ^lafd^e  jebe  ^emperaturerl^öl^uitg  biird;  bie  ^anbföäme  öermeibet. 
2lu§  einem  mit  Söaffer  gefüllten  unb  gezogenen  §8ec^erglafe  b  läfet  man 
mä)  jebegmaligem  ®d;ütteln  2öaf|er  suf(ie§en,  inbem  man  ©orge  trägt, 
ba§  Beibe  glnffig!eiten  in  gleichem  5Rii)eau  fielen,  tüie  e§  beiftel^enbe 
^eidbnung  t>erfinnli(f)t.  (Steigt  nad^  fortgefe|tem  ©(Rütteln  üon  b  nic^tä 
mel^r  nac^  A,  fo  ift  ber  SSerfud;  beenbigt,  unb  bie  ©etpid^t^bifferenj  in 


©rammen  ber  erften  unb  Ie|ten  SBägung  beä  S3e(J^ergIafeg  gibt  birect  'i^a^ 
sßolum  beg  üerfc^Iudten  Sauerftop  in  Äubifcentimetern,  lrte(c^e§  na^ 
SebürfniB  auf  ©etoid^t  bei  0"  unb  760  SJtillimet.  S)ru(f  rebucirt  föirb. 
©ine  no(^  für  0,2  @rm.  empfinbli(^e  2Baage  reii^t  für  bie  2öaffertr)ägun= 
gen  üottfommen  au5. 

I.  ©erbfäure  unb  ©allu^fäure.  —  ^n  bie  f^Iafc^e  fommen 
beiläufig  200  Äubifcentim.  einer  £ali=  ober  9latrontauge  üon  3  bi§  5 
^roc,  man  lä^t  bann  1,000  @rm.  ©erb=  ober  @allu§fäure  in  Rapier 
lofe  geiridelt  l^ineinfaHen  unb  oerfäi^rt  loie  oben  befd;rieben.  Sie  ^ex- 
fc^Iudung  finbet  anfangt  äu^erft  rapib  ftatt,  {;ört  aber  bei  @allu»fäure 
in  furger  ^^it  ganj  auf,  ftiät)renb  ©erbfäure  ettoa^  mer;r  3^it  verlangt. 

1,000  @rm.  ©erbfäure  abforbiren  biefelbe  9Jtenge  ©auerftoff  aU 
0,700  @rm.  @attu§fäure,  nämlid^  175  Äubücentim.  bei  20°  6. 

3u  bemerken  ift  l^ierbei,  bajs  bie  größte  Stbiüeid^ung  t)om  33tittel  au§ 
jlüolf  33erfud)en  für  bie  ©erbfäure  2  J^ubifcentim.  unb  für  bie  ©attu!3= 
fäure  1,2  J^ubifcentim.  betrug.  3)ian  !ann  mit  £eic^tig!eit  6  bi^  10 
Sßerfuc^e  gleichseitig  augfüfiren,  unb  beobachtet  man  babei  für  atte  ^la- 
f(^en  ein  gleic^e^  ^erfabren,  fo  Iä§t  fic^  bie  <Sid)erl;eit  ber  33eftimmung 
no(^  öergröBern,  namentlich  fd^üttle  man  üor  bem  jebeiomaligen  3ufiieBen= 
laf[en  be^  ^affer^  aUe  ^lafc^en  eine  beftimmte  gleid)  lange  Qeit,  etira 
60  ober  120  ©ecunben  ununterbrochen,  femer  üermenbe  man  immer 
eine  Sauge  üon  na^eju  bemfelben  @ef)alte  (eine  3^atronlauge  öon  2  big 
3  5proc.  NaO  ober  eine  Kalilauge  üon  3  US:  5  ^roc.  KO).  SSerfud^e 
baben  ergeben,  ^a^  für  fe^r  ftarfe  Saugen  bie  9tefultate  abfolut  un- 
braud&bar  Serben.  <Bd  abforbirten  1,000  ©rm.  ©erbfäure  in  200  Äu: 
bücentim.  einer  Kalilauge  üon  35  ^roc.  KO,  nac^  bem  ^eftigften  unb 
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nad^l^altigften  ©d^üttelu  niä)t  rm^x  aU  22  Äubifcentim.  ©aiierftoff.  @tn 
fo  unertoarteteS  Sflefultat  regt  p  lüeiteren  3Serfuc^en  in  btefem  ©inne  an. 
©g  ift  taum  nötl^ig,  nod;  barauf  anfmerffam  jn  machen,  ba^  bie  (Ea- 
pacität  ber  ^^lafd^en  bem  §ur  Sßirfung  fomnienben  ©auerftoff  proportional 
fe^n  mu^. 

2ßie  fd^on  benier!t,  üerfd^lurft  bie  ©alTnSfäure  ben  ©auerftoff  mit 
bebentenb  größerer  |)eftigfeit  aU  bie  ©erbfäure. 

1,000  @rm.  @erbfäure  abforbirte  nac^  60  ©ecunben  langem  ©d^üt^ 
teln  im  3)iittel  23,4  tubücentim.,  iDäI;renb  0,700  @rm.  @aEu§fänre  in 
berfelben  3^^*  im  3}iittel  71  ^ubifcentim.  ©auerftoff  üerfc^Iudten ,  ba 
bod^  beibe  3Jiengen  nac^  üoEftänbiger  Ibforption  ein  unb  bagfelbe  3iolum 
(175)  binben. 

@l  liegt  I;ierin  ein  gingergeig,  ein  @emif(^  beiber  ©äuren  auf  ben 
ungefähren  ©eljalt  an  beiben  p  unterfud^en.  Man  ^abe  5. 33.  für  2,000 
@rm.   einer  ©ubftanj  gefunben,  ba^   140  i^ubücentim.  überhaupt  ge^ 

bunben  lüorben  finb,  fo  entfpred;en  biefelben  einem  ©ebalte  oon  - — - 

175 

140 
=  0,800  ©rm.  ©erbfäure  ober  üon  -—  .  0,7  =  0,560  ©aEugfäure. 

3n  einem  jtüeiten  entfd^eibenben  ^erfuc^e  tt)ägt  man  nun  fo  öiel  ©nb; 

ftan§  ah,  baB  biefelbe  genau  175  J^ubifcentim.  binben  ioürbe,  in  biefem 

175 
^alle  alfo  2.——-  =  2,500  @rm.,   unb  fd)nttle  60  ©ecunben  lang 

t?eftig.  ©efe^t,  man  fänbe  nad^  biefer  ^eit  40  Äubifcentim.  abforbirt, 
fo  liegt  Ijierin  ein  entfd)iebener  !öen)ei§  öon  bem  3^or^anbenfei;n  beiber 
©äuren,  unb  man  fann  felbft  einen  ©d;Iu§  auf  bajo  ungefähre  ^er^ältni^ 
toagen.  ^ätte  man  für  üerfc^iebene  öerfd^ludung^äquiüalente  ©emifd)e 
beiber  ©äuren  genaue  3^^^'^^^^  'iwf  eine  geiuiffe  3eit  be§  ©d^ütteln^,  etlua 
120  ©ecunben  {nad)  einigen  3]erfud;en  ift  für  biefe  5Dauer  ber  lXnter= 
fd;ieb  nod^  üiel  eclatanter),  fo  mären  tool;!  auc^  pofitiü  braud;bare  9fte= 
fultate  gu  erloarten.  ©leid;  üiel  unb  gleid;  ftarfe  Saugen,  foioie  j^Iafd)en 
öon  gloid)er  ßapacität  unb  %oxm  finb  felbftüerftänblid;e  ^rämiffen. 

2)ie  <Baä)e  felbft  foK  bamit  nur  angebeutet  fe^n,  'i^a  fie  bem  2lna= 
Iptüer  großen  ©pielraum  Iäf3t. 

golgenbe,  für  60  ©ecunben  gültige  unb  "oaS^  Wlittd  au§  brei  3Ser: 
fud;en  repräfentirenbe  ;^al)lm  (Die  §lafd;en  faxten  1,4  i^iter)  laffen  eine 
innere  Uebereinftimmung  nid^t  üermiffen: 
1,000  ©rm.  ©erbfäure 


0,000 


©eroiauTe      ■» 
y  n  ,={         1  &r'iwd)ten  23,4  Äubifcentim. 
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0,900  @rm.  ©erbfäure     j   _  ^       ^ubücentim. 

0,070      „     ©aHuäfaure  i 

0,700      „     ©erbfäure     i    _  ^^ 

0,210      „    ©attugfäure  )   ~  '' 

0,570      „     ©erbfäure      \   ^  ^^ 

0,300      „     ©attiiSfäure  •  " 

0,300      „     ©erbfäure      |  _  57 

0,490      „     ©aHuäfäure  | 

0,200      „     ©erbfäure     )  _  gi 

0,560      „     ®aüu^\äuxe  I   "~  " 

0,000      „     ©erbfäure     )   ^  yj 

0,700      „     ©allii»fäure  i   ~  " 

gtti  ettüag  umftänbtid;ere§,  bod}  abfolut  fc^arfeS  a^erfa^ren  ift  haä 
folgenbe : 

®a0  ©emifc^  wirb  in  einem  gemeffenen  S^olum  SBaffer  gelöst,  bie 
©erbfäure  burc^  eine  l;tnreic^enbe  3Jtenge  Sl^ievl^aut  ober  Stafe  anggefäUt, 
big  Seimlöfung  nid;t  mel;r  trübt,  unb  ein  befannte^  ^olum  ber  nur  nod^ 
galluSfauren  Söfung  in  ber  Slbforption^ffafd^e  uuterfuc^t,  iroburd)  iiä)  bie 
©aHu^fäure  beftimmt.  S)a  man  bie  ©efammtmenge  beiber  ©äuren  bur(^ 
einen  gtceiten  ^erfud;  mit  ber  eubfianj  felbft  leicht  ermitteln  fann,  fo 
finb  nunme(;r  alle  5)ata  §ur  S3erec^nung  getüonnen.  2)ie  ©erbfäure  läßt 
fic^  no^  controliren  burd^  einen  iKerfud^,  ben  man  mit  ber  gegerbten 
^aut  üornimmt,  nad;bem  fie  einige  3eit,  jur  Entfernung  ber  med)anifc^ 
beigemengten  ©allu^fäure,  in  inarmem  SBaffer  gelegen  l)at. 

33el)uf§  ©e^alt^ermittelung  an  ©erbftoff  in  Seber,  ©allu^äpfeln, 
<Bumaä) ,  9linben  u.  f.  to.  üerfät)rt  man  in  äi)nlic^er  ober  gleicher  Sßeife, 
lüie  e§  für  ba§  reine  5:annin  gejeigt  lourbe.  Sft  ber  ungefäl)re  ©ef)alt 
nic^t  ettüa  fc^on  be!annt,  fo  ift  e§  üort^eitljaft,  einen  SSorüerfuc^  mit 
nid)t  5U  üiel  ©ubftanj  ansufteüen,  unb  bierauS  biejenige  aJtenge  §u  be= 
rechnen,  tüelc^e  beiläufig  175  ^ubücentim.  ©auerftoff  binbet.  ^aä)t 
man  nun  nod;  einen  ^araaelüerfui^  mit  1  ©rm.  Tannin,  fo  toerrät^ 
fid)  bie  ©egentoart  ber  ©affugfäure  fofort  nad^  120  ©ecunben  langem 
@d)ütteln,  and)  fallen  bei  SBered^nung  ber  Slnalpfe  bie  gorrectionen  für 
3:emperatur  unb  33arometerftanb  tceg.  ^n  nur  einigermaßen  geübten 
Rauben  genügt  biefe  3)iet(iobe,  mie  eine  große  ^n^aijl  üerfd;iebener  unb 
öergleid^enber  3>erfud}e  geigten,  allen  Slnfprüd^en  an  anali;tifd^e  ©cbärfe. 
Ob  bie  5ßerfd)Iudung§capacität  atter  fogenannten  ©erbfäuren  mit  ber= 
ienigen  ber  (gid^engerbfäure  ibentifc^  ift,  bleibt  nod^  eine  offene  ?^rage, 
bereu  33eantlr>ortung  auc^  für  bie  Stl^eorie  biefer  merftoürbigen  SSerbin- 
bungen  üon  ^ebeutung  toerben  fann. 
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Seber  (4  bi§  7  ©rm.)  tüirb  in  ^orm  mögli(^ft  büntier  (£d;ni|el 
toorl^er  mit  ettoa  200  ^ubücentint.  iDarinen  2öa[)er§  bigerirt,  abfül^len 
laffen  unb  (Sc^ni^el  mit  SBaffer  in  bie  ?^-Iafc^e  gebracht,  in  irelcfie  man 
no(^  7  bi^  10  ©rm.  £aliftängeld}en ,  mit  ^Papier  umtpicfelt,  fallenläßt, 
unb  nun  mit  ©(Rütteln  beginnt. 

@uma(^,  9tinben  unb  bergl.  be^anbelt  man  ^b^n  fo,  ober  he- 
reitet  öor^er  einen  l^eiß  filtrirten  lüäfferigen  Slu^jug.  ^Merbei  bemerft 
man  immer,  baß,  je  nad)bem  man  Slu^jug  für  [i(^  ober  mit  ber  ©ub^ 
ftanj  analpfirt,  bie  9tefultate  bifferiren  unb  jlüar  im  legieren  gaUe  l^ö^er 
auffallen.  <So  bere(^nete  fid;  für  einen  lufttrocfenen  ©uma(^  ein  @e^alt 
üon  16,36  ^roc.  unb  19,2  ^roc.  ©erbftoff. 

©§  f(^eint  bemnac^,  lüie  au(^  toon  anberer  ©eite  bemerkt  tcorben  ift, 
baß  ein  3:;^eil  be§  ©erbftop  fefter  gebunben  ift  unb  ber  löfenben  @in= 
iüirfung  be§  Söafferg  lr)iberftel;t. 

(Salläpfel,  (Bated)U  u.  f.  lo.  irerben  in  gepulüertem  3iiftoi^^c 
genau  ipie  reine  ©erbfäure  bel^anbelt. 

IL  ©ifenöerbinbungen.  —  Siefeiben  tnerben  burc^  ^tebuction 
mit  ßin!  al§  Dypbul  in  Sofung  gebrad;t,  bie  überfc^üffige  ©äure  burc§ 
cauftifd)e§  3fiatron  ober  Äali  (Slmmonia!  ober  fDl;lenfaure  2tlfalien  finb 
§u  üermeiben)  möglic^ft  abgeftumpft,  bie  Söfung  in  bie  Slbforptionj^ftafc^e 
gegoffen  unb  einige  umiindelte  @tängeld;en  i!ali  mit  l;ineingeJüorfen.  S)ie 
5ßerfd)ludung  ift  in  gang  furger  Beit  öoUftänbig  erfolgt.  2(n  3uoerläffig= 
feit  fte{)t  biefeg  ?^erfal;ren  feinem  anberen  nac^ ,  unb  empfiel;lt  fic^  hieben 
ben  Metl^oben  üon  a)iargue ritte  unb  %ud)§>  burc^  "oaä  Söegfatten 
einer  9)tenge  üon  SSorfid^t^maßregeln.  50  tubifcentim.  einer  Oji;bul= 
löfung,  tnelc^e  1,395  @rm.  Fe  enthielten,  üerfc^ludten in  brei  ^erfud;en 
148,0  ^ubücentim.  ■ —  1 48,44  Jlubifcentim.  — 1 48,40  Äubifcentim.(Sauer= 
ftoff  üon  19''  ß.,  im  3)Uttel  148,28  Äubitcentim.,  JDeld;e  bei  biefer  Zem^ 
peratur  0,1987  ©rm.  tüiegen  unb  1,391  ©rm.  Fe  entfpred;en.  S)ic  Se= 
ftimmung  toon  Oypb  mhcn  Oy^bul  inirb  glei^  ber  öon  ßifenoypb  neben 
3)tangatiofi;bul  auögefü^rt. 

III.  3)ianganDerbinbungen.  —  3)a  man  biefelben  fel^r  leidet 
al§  Dy^bul  in  Söfung  bringen  fann,  fo  treidit  bie  3lnali;fe  nid^t  üon  ber 
beö  ©ifenoypbulg  ab;  unbebingt  erforberlid;  ift  e^  jebod;  ju  lüiffen,  hi^ 
ju  tüeld;em  ©rabe  ba0  Dypbul  ben  ©auerftoff  binbet.  £eiber  tnurbe  ber 
SSerf.  toon  ber  ferneren  söefc^äftigung  mit  biefem  ©egenftanbe  überl;aupt 
abgehalten  unb  bie  folgenben  ^erpltnißjaljlen  finb  bal  9iefultat  nur 
eine'S  einzigen  ^^erfuc^ä,  bemgufolge  einem  ©etpic^tötl^eil  üerfc^ludten  ©auer; 
ftoffä  4,34  ©en)ic^t^tbeile  3)iangan  entfpred;en,  tporau^  fi(^  faft  genau  bie 
Dfl;bation§ftufe  Mn^  0^  bered)net.   '^i^  nic^t  gang  fieser  ermittelte  2öert^e 
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vorliegen,  ift  eö  überflüffig,  auf  eine  rationeEe  ^ortnulirung  ber  reful= 
tirenben  Dy^bation^ftufe  etn^uge^en;  fo  üiel  fte^t  ieboc^  feft,  ^a^  bie 
Öy^bation  nic^t  hiä  pr  ©tufe  be^  Öioytjb^  fortf freitet,  tote  man  öielfac^ 
noc^  glaubt. 

©ine  SBeftimmung  be^  3)^angang  neben  ©ifen  loirb  man  fo  au§>' 
füt)ren ,  bafe  ha§  erftere  einmal  mit  bem  Dypbul  unb  bag  anberemal  mit 
bem  Dypb  be§  ©ifeng  in  Söfung  auf  bie  2lbfor:ption!S!raft  unterfuc^t  inirb. 
S)ie  (Sombinirung  beiber  Stefultate  fül;rt  auf  bie  gefud^ten  SBert^e. 

2Bie  man  auf  biefem  SSege  unter  ^u^^^ülfenal^me  einer  @ifenoypbul= 
löfung  üon  be!anntem  @el;alt  ben  actiöen  Sauerftoff  im  33raunftein, 
fli)lDxtaU  u.  f.  tt).  titriren  fann,  bleibt  in  jebem  eingelnen  f^-alle  bem 
©rmeffen  be§  Slnal^tifer»  anf)eimgeftellt. 

^nbigo  mDd;te  foIgenbermaBen  3U  uuterfuc^en  fet;n: 

^n  einer  ]^of;en  gut  toerfd^IieBbaren  ©la^ftafc^e  toirb  ber  fein  ge^ 
))ult)erte  ^nbigo  mit  ^ali  ober  Äalf  unb  einem  ßifenofi^bulfalj  unter 
.^ingugabe  einer  paffenben  SJienge  SJlineralörg  (efma  gereinigte»  fd^inereg 
Sraunfo^Ient^eeröI)  rebucirt.  Sßenn  fid;  ber  9lieberfc^Iag  möglic^ft  t>off= 
ftänbig  abgefe^  bat,  bebt  man  mittelft  einer  5pipette  ein  getniffeiS  ^olum 
ber  flaren  i^nbigireiBIöfung  l^erauS,  unb  gtoar  fo,  ha^  au^  beim  ©au= 
gen  immer  eine  £)elid;id;t  oben  in  ber  ^ipette  festnimmt,  entleert  fie 
bann  t)orfid;tig  in  bie  Slbforption^ffafd^e  gleii^faES  unter  eine  Bd)iä)t 
Del  unb  beioirft  nun  burd^  ©(Rütteln  bie  ^Rüdbilbung  be§  3«i>i9&Iow. 
2)er  %'i)eovk  naä)  entfpred^en  8  ©eioid^t^tbeile  gebunbener  ©auerftoff 
131  ©ennc^t^tbeiten  ^nbigblau,  ober  für  1  ©ramm  ^nbigblau  tuären 
45,7  J^ubifcentim.  ©auerftoff  non  20*^  ß.  erforberli^) ;  aug  biefen  3^^^!^ 
erfiebt  man  §ugleic^,  \veld)cn  ©rab  oon  ©enauigfeit  bie  ignbigoanal^fe 
auf  biefem  SBege  oerf priest. 


LXXV. 

lieber  Schmiermittel;  üon  Dr.  ^.  Sc^njac^. 

S(u§  bem  SBreglauer  ©etüevbeblatt,   1864,   9Jr.  9. 

58ei  bem  ungemein  großen  Sluffi^tounge,  ben  bie  Stnioenbung  ber 
3)laf(^inen  in  allen  3tüeigen  ber  menfd;li(^en  ^bätigfeit  genommen,  ift 
e§  nid)t  ju  oermunbern,  ha^  bie  Ttiikl  jur  2]ermeibung  ber  9leibung, 
bie  fogenannten  (Schmiermittel,  bon  Stag  ju  3:^age  eine  immer  größere 
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S8ea(^tutig  forbern.  SOBäl^renb  in  früheren  Reiten  gum  <S(^mieren  ber 
j^cljernen  2öagenad)fe,  be§  @^innrabe§  u.  f.  to.  jebe  irgenb  fettige  unb 
fd)Iüpfrige  ©ubftang  gut  genug  ex'i^ien,  mn^  l^eute  für  ©ifenbafinfa'^r; 
geuge,  SDampfmafc^tnen,  für  bie  unjä^baren  ©pinbeln  unferer  ^ipinm- 
reien  eine  forgfältige  2lU!ctDal^l  unter  ben  ©d^miermitteln  getroffen  trerben. 

S)ie  med^anifdie  Ä'raft,  tüeld)e  irf)  burd;  ba§  58erbrennen  ber  ^o^Ie, 
alfo  mit  iloftenaufloanb  ergiele,  toirb  burc^  bie  Sfietbung  ber  belegten 
9)iaf(^inent^eile  an  einanber  gum  3^l)eil  abforbirt,  b.  f).  in  SBärme  um= 
gefegt.  2lu§erbem  inerben  aud^  burd^  Ue  ^Reibung  bie  3Jiafc^inentt)eiIe 
er!^i|t  unb  angegriffen,  muffen  bafjer  el;er  erfe^t  werben,  aU  e§>  fonft 
nötl;ig  inäre. 

3)urd)  bie  ©d^miermittel  fpart  man  bal^er  ^raft  unb  ©elb,  unb  gtnar 
in  einem  9JiaaBe,  "üa^  für  ein  irirüic^  gute§,  öofffommeneä  @c^mier= 
material  ein  felbft  fel)r  gefteigerter  ^rei§  Q^hcä)lt  tuerben  fann.  S)ie 
|)aupterforberniffe  eineg  guten  ©c^miermaterialg  finb  nunme|)r  ettoa 
fotgenbe.  SDa^felbe  mu§  üor  StUem  bie  9teibung  mögüd^ft  öerminbern, 
fo  ha^  ein  möglid;ft  fleiner  ^rocentfal^  ber  angetoenbeten  Äraft  in  SSärme 
umgefe^t  trirb.  Siefe  (£igenfd)aft  mu^  eine  bleibenbe  fe^n,  b.  1^.  ba§ 
angeinenbete  6d^miermittel  barf  nid;t  beim  @ebrau(|,  beim  längeren 
t5tel;en  ber  3Jiafd;ine,  bei  längerer  23erül)rung  mit  ber  £uft  feine  Sc^mier= 
fä^igfeit  einbüßen.  @l  finb  f)ierburd;  §.  33.  atte  fogenannten  trodnenben 
Oele,  toie  Seinöl  ic.  öon  ber  S^ermenbung  gum  ©c^mieren  au^gefc^Ioffen, 
Dbn)of)l  3.  33.  ba§  Seinöl  im  frifdjen  ^uftanbe  unb  unmittelbar  nad;  bem 
3luftragen  auf  bie  reibenben  gläc^en  fel^r  gut  fd)miert,  b.  ^.  nur  toenig 
^raft  abforbirt. 

2)a§  fogenannte  Margen  ber  ©d;mieröle,  ba§  i^ren  SBertf)  fo  beein= 
träd)tigt,  rüt)rt  ti)eilireife  öon  ber  a(Imäi)Iid;en  Djtjbation  an  ber  Suft, 
bie  bei  ber  feinen  58ertl;eilung  unb  ber  ftarfen  ©rloärmung  oiel  rafd)er 
öor  fid;  gel^t,  t^eiltüeife  au(^  toot)!  üon  einer  Slufna^me  üon  oytjbirten 
3Jieta(Itt)eild;en,  üou  ©taub  u.  f.  lo.  ^er.  ®ie  gang  neutralen  Oele 
greifen  bie  ajletalle  nur  wenig  an,  luä^renb  bie  I)äufig  beigemifd;te  Oel:= 
fäure  Dor  2lllem  bie  Oj:t)bation  beö  ^upfer!§  unb  aud)  anberer  9JietaIIe 
fe^r  beforbert,  ®e!od)te§  Äeinöl  auf  UanU§  Jlu^fer  gebrad;t,  nimmt 
©puren  oon  ^upferoypb  faft  augenblidtii^  auf,  fo  ba§  man,  tüie3>arren= 
trapp  gefunben,  in  bem  Rapier,  föeld^eö  man  gum  Slbreiben  folc^er  mit 
ßeinotfirnif^  beftrid)ener  Änpf erplatten  brandet,  beutlid)e  ©puren  üon 
Äupfer  nad)  bem  a^erbrennen  nad;tt)eifen  fann.  (i§  bürfte  inbeffen  faft 
!ein  fetteg  Del  geben,  tia^  fid;  nid;t  beim  längeren  3>ermeilen  auf  einem 
Uanten  5lupfer=  ober  3Jieffingbled;  grün  färbt,  n^ogu  freiließ  fd^on  eine 
feljr  geringe  3)ienge  oon  Tupfer  genügt. 
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;3mmerl^iTi  ift  e!c  tnünfc^enSipertl^ ,  moglid^ft  ölfäurefreie  Oele,  bie 
reine  ©I^cerinöerbinbiingen  finb,  anpinenben.  S)ie  ti^ierifd^en  gette, 
j.  S.  XalQ,  2öattratl;öl,  Mauenöl,  f (feinen  neutraler  §u  fe^n,  aU  bie 
pflanglid^en  gette. 

S)aB  natürlid^  [tariere  3}lineralfäuren,  lüte  man  fie  §um  3laf|tmren 
be§  Mböl^  anloenbet,  mögli(^ft  entfernt  föerben  mn||en,  toenn  man  'Da§> 
Oel  sunt  ©(^mieten  benü^en  ioitt,  üerfte^t  fid^  üon  felbft.  ©in  fe^r 
ipefentlid^er  ^unft  ift  enblic^  bie  fogenannte  ßoI;äfiDn  ber  Schmieröle. 
Urfprünglid;  nai^m  man  an,  je  biinnftüffiger  ein  Del  fep,  um  fo  beffer 
fep  e§  §um  S^mieren.  3)kn  berief  fi(|  babei  auf  bie  ©rfa^rung  grojäer 
©pinnereien,  iiie  jur  33etDegung  ber  ©pinbeln  an  falten  93lorgen,  e^e 
bie  Sfiäume  ern)ärmt,  einige  ^ferbefräfte  mel^r  brauchen,  aU  fpäter,  voenn 
ba§  Oel  burd^  bie  eintretenbe  ©riuärmung  bünnflüffiger  geinorben  ift. 
©iefe  Seobad;tung  luar  ber  ©runb,  tr)e§l;alb  ber  ä^erfaffer  toor  ungefäl^r 
12  ^a^ren  'titn  Delfäureätl;er,  au^  Oelfäure  beg  ^lanbelg,  Sllfol^ol  unb 
©d)tt}cfelfäure  bereitet,  jum  ©d^mieren  tiorfd^lug.  ©iefe  35erbinbung 
jeigte  fic^  in  ber  2:;^at  beim  ©c^mieren  kiä)tex  Sld^fen,  befonber^  hei 
©pinbeln,  ganj  brauchbar,  unb  lüurbe  nur  öermorfen,  toeil  er  3U  fe^r 
riechen  fottte  unb  bie  Slrbeiter  fid^  barüber  beklagten.  ®er  ©erud^  rührte 
üon  beigemifcE)ten  ©puren  flüd^tigen  §ettfäure;2tetl;er§  l;er  unb  war 
feine^tneg^  unangenel;m.  ^ieüeicf)t  lag  l;ier  nur  ein  ä^orloanb  ber 
Slrbeiter  ju  ©runbe,  bie  biefe^  ©c^mieröl  nic^t  fo  gut,  ipie  ba§  frül;ere 
in  i^ren  eigenen  fiampen  brennen  fonnten.  9Jiögli(^eriDeife  Derurfac^te 
aud)  bie  S)ünnflüffigfeit  ein  Slblaufen  be§  £)eU  au§  ben  Sagern,  voo- 
burd;  ber  ä^erbraud^  fid;  ju  l^oi^  ftellte.  ^ 

$Der  ^auptconfum  üon  ©d^miermitteln  finbet  aber  nid^t  bei  biefen 
leichten  9)tafd;inentl;eilen,  fonbern  bei  ben  fd;iüeren  2t(^fen  ber  S)ampf= 
mafc^inen,  üor  SlEem  ber  Socomotiüen  unb  ber  (Sifenbal^ntoagen  ftatt. 
@g  ift  mir  befannt,  ha^  §.  33.  bie  3^ieberfd;lefifd;=3Jiär!ifd;e  ^a^n  üor 
circa  10  ^di)xen,  nod^  gur  Qeit  ber  ^ritoattoertoaltung,  jät^rlid^  für 
60,000  3:;^lr.  ©c^mieröl  t)erbraud;te,  ein  gi^ft^^^/  ^^^  fi<^  i^^t  fel^r 
inefentlid;  gum  ä^'ort^eil  ber  Sal;ncaffe  geänbert  ^at.    §ier  ift  mit  bünns 


83  giir  bie  @üte  biejeä  Präparats  \pxaä)  nod)  foigenber  SSorgang.  33ei  fte^en= 
ben,  ftä^lernen  SCBeÜgapfen,  bie  unter  stemUct)  fc^werer  Söelaftung  f\d)  auf  einer  ^^up» 
platte  ton  @ta^l  breiten,  fontmt  e§  pu^g  cor,  ba^  burc^  tia§,  Sßegbrängen  be§  @(^nner= 
mittels  eine  jold^e  ®rl^t^ung  ber  fic^  reibenben  S^l^eile  ent[tet)t,  ba0  beibe  enblic^  üolt» 
!onimen  äujammenjc^njeißen  unb  bie  3)iajc^tne  boburc^  jum  ©tittpanb  fommt.  Qn 
einer  S3re§lauer  ^abrif  »ar  biejer  unangenel^me  SJorfalt  \äjDn  mebrmalg  Dorgelommen, 
»urbe  aber  in  einem  gaüe,  roo  jc^on  aUe  Slnäei^en  baoon  »orl^anben,  burd^  jd^leunige 
Slnmenbung  üon  £)eljäure=2let^er  glücfli^  »ermieben. 
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flüffigem  ©d^miermaterial  toentg  ober  nid;t§  ju  erreichen.  33ei  ber  fel^r 
großen  ©d^tteHigfeit  ber  Seföegung  ift  e§  felbft  M  forgfältigfter  2(u§= 
fü^rung  ber  Sld^^büd^fen  !aum  §u  öermeiben,  ba^  ein  fel^r  großer  Sin; 
tl;eil  fold^er  bünnfliiffigen  ©d^niiere  l^erau§gefd;leiibert  loirb  unb  rein 
verloren  gel^t.  Stnbererfeitä  ipirb  ba§  bünnflüffige  (Sd;miermaterial  burd^ 
bie  grofee  Saft,  loelc^e  auf  ben  Sld^fen  ru^t,  glnifd^en  ben  reibenben 
%läd)en  J^erau^geprefet,  fo  ba^  TletaU  mit  9Jfetatt  in  unntittetbare  ^e^ 
rüt)rung  tritt,  lüoburd^  eine  fel^r  gefteigerte  Steibwig  unb  t)a§>  fogenannte 
Eintreffen  ber  3)ietalltl;eile  in  einanber  erfolgt. 

^ier  ift  eine  gelüiffe  ßonfifteng,  ein  gelüiffer  3"ftö"^  ^^^  3^"^- 
flüffigfeit  bei  ben  ©d;miermitteln  fe!^r  ertüünfd;t,  li^enn  au(^  babei  bie 
Sieibung  ni(^t  ganj  auf  ba§  3)iinimuni  I;erabgebrad)t  irerben  tann. 

SJian  erfiel;t  l^ieraug,  trie  tt)id)tig  e^  ift,  bie  ©d)miermittel  ben 
jebeSmaligen  ©rforberniffen  angupaffen,  unb  tt)ie  eg  unmöglid^  ift,  in 
allen  %ailen  ba^felbe  9JZaterial  al§>  ba§  befte  J^insuftellen. 

2luf  ben  me(^anifd;en  X^eil  ber  ^rage,  bie  üerfi^iebenen  ©c^mier= 
büc^fen  unb  (S(^mierüorrid;tungen,  gel^e  id;  I;ier  nid;t  ein,  unb  bemerke 
nur,  ba^  bag  ^^rincip  ber  continuirlid;en  mec^anifi^en  3ufül;rung  Heiner, 
eben  jum  ®d;mieren  genügenber  3)iengen  mir  iia§>  üortt;eiIl;aftefte  §u 
fel;n  fd;eint.  9)tan  laffe  alfo  bie  ^u  fdjmierenbe  2ld;fe  nid;t  in  einem 
Sabe  üon  ©d;mieröl  fd^loimmen,  fonbern  fül;re  i^r  in  regelmäßigen 
3föifd;enräumen  baä  Del  tropfentoeife  ju.  <Bo  bereinigt  man  Oefonomie 
mit  bem  58ortl;eile,  baß  bie  2td;fe  ftetio  mit  neuem,  noc^  nic^t  üerunreinig= 
ten  ober  berl^arsten  @d;miermaterial  üerfe^en  tnirb. 

^n  meinem  poIpted;n.  Bureau  'i)abe  id;  üietfad;  ®elegenl;eit  gehabt, 
bie  nac^  einanber  im  Saufe  ber  ;ija^re  aufgetaud;ten  @d;miermaterialien 
einer  Prüfung  ju  unterloerfen  unb  ii)xe  getjeim  ge(;altene  3uf<i«iittßtife^ung 
§u  ermitteln.  (£;3  f(^eint  mir  an  ber  ^eit,  t;ierüber  einige  S^otigen  ju 
geben. 

SBäl^renb  in  ©nglanb  jum  ©d^mieren  ber  @ifenbaI;nlDagen  immer 
nod;  faft  au^fd^ließlid;  bie  ^almölfd^miere  angeloenbet  iDirb^"*,  ift  man 


^'i'  2)ie  faft  auSfc^lte^üdje  SScnu^ung  ber  feftercn  ©c^miermittel  für  bie  @tfen6a!^n= 
SBagenac^fett  in  (Snglanb  erflärt  [\dj  einigermaßen  burd^  bie  bort  t)errfcf)cnbe  getinbere 
Temperatur.  Sie  englifc^e  fogenannte  2ocomDtiof(^miere  ift  ein  ®emifc^  Don 
^^almöl  ober  Stalg  mit  einer  fd)tDa(^en  ©obalofung,  «ä^renb  bie  fogenannte  3tntt= 
friction=  ober  SBagenfc^micre  au§  einer  5Dlifd)nng  Don  Äalfmil^  mit  Aparsöl  be= 
reitet  rcirb.  Sicfer  ©egenftanb  ift  Don  größerer  äöid)tigtcit  al§  man  gen?Dl)nIid)  glaubt, 
ba  einmal  bie  ^Ausgabe  für  ©d^miermittel  einen  fet)r  bebeutenben  ^l^often  ber  iünögaben 
für  Sifenbal^ngefellfc^aften  bilbet,  anbererfeitS  eine  unpaffenbe  ©c^miere  fetir  Diet  itraft= 
»erluft  unb  eine  große  ilbnnljung  ber  5!Jiafct)inen  unb  SßJagen  bewirf en  fann.  2lu§  biefem 
®runbe  l^aben  fid)  Dcrfd)iebenc  große  @ifenbal^n=®efeEfd)aften  entf(i|loffen,  it)re  ©d^miere 


©d^tcarj,  über  ©d^mienntttel.  303 

in  S)eutfd^Ianb  öietfältig  auf  bal  ©^tnieren  mit  Cel  übergegangen,  inaS 
bei  Socomotiöen  iiä)  al§>  unumgänglidB,  gleicfijeitig  aber  aU  eine  ir)efent= 
(ic^e  ©rf^Darung  ertoiefen  ^at 


[xäj  felbft  äu  fabvtciren,  inbem  fte  nun  babet  ftd)er  finb,  immer  mit  qkxdj  guter  ©d^mtere 
ju  tt)un  ju  l^aben. 

gür  Socomotiüen  toirb  meijienä  nur  Oet  angetoenbet,  für  ^affagter=  unb  ©üter= 
wagen  »irb  bie  2;aIg=^aImDl  =  (SDbafd)mierc,  für  ©rubenroagen  ol^ne  2lc^§büc^fen  ta^ 
gegen  bie  ^aväölfc^miere  angeroenbet. 

2)ie  £  a  l  g  =  ''^  a  Im  ö  I = i£  0  b a  1  d)  m i  e r  e  ift  ücn  hellgelber  garbe  unb  öon  teri'ctiiebener 
Sonfxftenä.  Einige  gabrüantcn  »enben  nur  ^^^almiJl  an,  anbere  je^en  Salg  ju,  «.-»d^ 
burd^  Itoax  bie  Äoften  erl^c^t  rcerben,  aber  eine  toiel  beffere  Oualität  unb  auc^  mit 
ter^ältnipmäBig  weniger  ^-ettäufalj  eine  gleiche  (Scnfiftenä  erl^alten  wirb.  (£ine  ^äc^miere 
mit  35  X^xoi.  ber  gemifc^ten  '^tttt  langt  ebenfcreeit,  als  eine  foldie,  bie  45  ''4>tb.  ^^almöt 
allein  entbält.  2)ian  barf  übrigen?  nidit  glauben,  ia^  bie  fettreic^fte  igc^nüerc  bamit 
bie  befte  feij  unb  am  längften  auc^balte.  Sjon  einer  guten  Sdjmiere  nerlangt  man 
eine  :pa[fcnbe  Sonfiftenj,  eine  gute  3d}mierfäl)igfcit,  \o  ia^  bie  2td}fen  fdbft  bei  großer 
®ejc^winbigfeit  nid)t  roarm  laufen,  enblic^  baß  fie  einen  möglid)ft  geringen  Siüdftanb 
in  bcn  2td)fenbüd^fen  läßt.  ISine  3U  fefte  Schmiere  bleibt  in  ber  2td)feubüd]je  fi^en, 
formiert  nic^t  orbentlid)  unb  läßt  bie  Steffen  laufen,  »fäl^renb  eine  3U  bünne  Schmiere 
»iel  3U  rafd)  oerbraud^t  wirb. 

3>or  einigen  ^a^ren  würben  in  (Snglanb  über  ben  3>erbraud}  an  ©d^miere  öer= 
gleid^enbe  33eriuc^e  angeftcßt.  3)abei  l]ielt  eine  ^^üttung  ber  2ld)fenbüd)fe  bei  ber  beften 
vidimiere  circa  1200  englif(^e  2)ieilen  au5,  wä^renb  bei  ber  jc^lec^teften  Sorte  fc^ou 
nac^  40  englifc^en  iDieilen  alle  Schmiere  üerbraudjt  war.  Sie  befte  liorte  enttjielt 
35  ''^JrDC.  be§  Salg^  unb  ''^^almblgemii'c^eö ,  bie  fc^lcd^tefie  30  '^'roc.  ^^almcl  allein. 
Sine  Schmiere,  bie  46  '4>i-'oc.  f^Ü  vemen  Xalg  entl}ieit,  jeigte  fid)  ju  feft,  bie  2ldE)fen 
würben  warm  unb  bie  v2c^mierbüd)icnfüllung  reicf)te  nur  für  öOO  englifc^e  iDieilen. 
2)ie  befte  v£d|miere  würbe  nad)  wenigen  Umbreljungen  jnr  Soufiftcns  eine«  feljr  biden 
9iat)m§  erweicht,  in  welchem  ^"ft'it^be  fie  nun  ein  fe!^r  Dolltommene§  ec^mieren 
bewirfte. 

2)amit  möglid^ft  wenig  9tüdftanb  in  ber  2ld^?-büc^fe  bleibt,  ift  e§  notfjwenbig,  ba§ 
3>ert)ätaüß  ber  angcwenbeten  <Soba  möglic^ft  niebng  ju  wäl^len,  1,10  bi»  1,20  tollen» 
faureg  Diatron  genügen  DoUftänbig;  gcwb^nlic^  wenbet  man  2-^4  bi§  3  ''^loc.  fr^ftalli= 
flrte  Äoba  an,  xoa^  bem  angegebenen  3>ev^ältniß  con  reinem  fol|lcufauren  ^^tatron 
entfpric^t. 

S)ie  2lrt  ber  ^^abrication  ift  ungemein  einfad).  2)ie  ^-ette  werben  in  einem  Äeffel 
gejc^molgen  unb  auf  82  bi§  880  g.  erwärmt.  2)a§  SBaffer  unb  bie  fr^ftalliftrte  »©oba 
werben  in  einem  anberen  ©efäß  auf  930  g,.  erwärmt,  unb  beibe  glüfPä^^^l^^^  ^^i^ii 
in  einen  t)bläernen  Äübel  laufen  gelaffen,  in  welchem  man  fie  bi§  jum  Örfalten  unter» 
einanber  rül^rt.  ^e  langfamer  bie  (jrfaltung  t)or  fn^  geljt,  eine  befto  feftere  iffiaare 
wirb  ergielL  'Man  bereitet  ba!^er  gern  grijßere  SlJengen  auf  einmal,  woburd)  natürlich 
bie  (Srfaltung  fel^r  oerlangfamt  wirb.  Dtatürlic^  lud)t  man  bie  @iumifcl)ung  oon  ■Sanb 
unb  *£c^mu§  fern  ju  l^alten. 

i5Ür  bie  Derfct)iebenen  Qa^i^^^'ä^it'^n  fwb  etwa§  abgeänberte  sDiifc^ungSöer^ältniffe 
not^wenbig.  ^n  ber  fälteften  3^'^  muffen  wenigfteug  25  -^rocent  fettige  Subftans 
angewenbet  werben,  wätjrenb  35  ^roc  §ett  felbft  für  bie  wärmften  Sommermonate 
genügen. 

i^olgenbe   ®ewid)t§Dert)ältniffe  fmb  mit  ben  beften  folgen  angewenbet  worben: 
gür  ben  Sommer:  gür  ben  Söinter: 

Salg     ....      4''/2  Sentner  engl.    33/4  ©entner  engl. 

Palmöl.    .    .    .      21/2      n  „        2 1/2 

SSaüratbol     .     .      —         „22  ^fb. 
fr^ftalliftrte  Soba      1  „    8    „ 

Sßaffer       ...     12  „26    „ 

SOiit  5lb5ug  tjon  21/2  ^funb  für  3?erlufi ,  würbe  fo  1  ^onne  ©djmiere  erl^alten. 
2)er  3ufa^  ber  fleinen  Ouantität  SSaöratpl  l)at  ft^  fet)r  swedmäßig  erwiefen.      .  .^ 


— 

.,  35  ^^fb. 

1 

„  14     „ 

Vä 

„  96    „ 
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2llg  ^aä  befte  pffige  ©c^mieröl  ift  ba^  fogenannte  Ä  lauen  fett 
§u  betrachten.  S)a^felbe  l^ält  nur  ©puren  üon  Oelfäure,  e§>  üerbicft  fid^ 
nic^t,  felbft  bei  giemlid^  nieberen  ^Temperaturen  unb  oytjbirt  üä)  an  ber 
Suft  jebenfatt'o  fe^r  langfam,  greift  auc^  2)tetallt^eile  nur  fe^r  loenig 
an.  S)a  e^  inbeffen  nur  in  fel;r  bef^ränftem  3)iaaBe  burd;  2Iug!oc^en 
Don  frifc^en  flauen  unb  ^nod;en  mit  SBaffer,  Slbüärenlaffen  unb 
Sleii^en  im  6onnenlid;t  gen^onnen  n)irb,  ift  e§  nur  üorüberge^enb  gum 
©c^mieren  ber  feineren  3)iaf(^inentl;eile  in  Slntoenbung  gebogen  morben. 
3^ür  Ul^rmad^er,  bie  e§  au»fd^Iie§Ii^  öertnenben,  toirb  eg  baburc^  t»orbe= 
reitet,  ha^  man  e§>  längere  3eit  über  blanfen  Sleiblec^ftreifen  ftel;en  lä^t. 
@§  bilbet  fid;  bann  ein  njeifelidjer  fc^Ieimiger  2lbfa^,  tüal^rfc^einlid^  ölfaureS 
SSIeioy^b,  gemifc^t  mit  äierbinbungen  beg  Sleioyi^bö  mit  tl^ierifd;en,  ei- 
n)eiBartigen  Stoffen,  oon  bem  man  ba^  flare  Oel  burd;  Slbgie^en  trennt. 
S)urd)  §inftel(en  in  ba^  birecte  (Sonnenlicht  n^irb  biefe^  Älauenöt  ge^ 
bleicht,  burc^  ©tel^enlaffen  in  ber  SSinterfälte  üon  bem  fic^  in  j^örnc^en 
au5id;eibenben  Stearin  unb  3}iargarin  befreit. 

53ei  ber  Bereitung  be^  gebämpften  Änod;enme^B  tt)irb  al^  3^ebens 
probuct  eine  nid^t  gang  unbebeutenbe  3}ienge  Änod)enfett  gett3onnen. 
SDiefeg  ift  meiftene  graubraun  gefärbt,  {;at  eim  fettartige  6onfiften§  unb 
einen  fe^r  unangenehmen  ©erud;.  Wlan  tann  e^  burc^  58el;anblung  mit 
Salpeterfäure  ober  mit  Äönigötoafier  t^eiltoeife  entfärben  unb  oon  feinem 
unange]iel;men  ©eruc^  befreien,  ^ierburd;  föirb  e^  pr  S)arfteffung 
öon  Seifen  geeignet  gemad;t,  loogu  man  e§  im  rollen  3itft<^^'^ß  ^^^  ^'^' 


2)ie  AparjDl'Äaltmilc^'öc^U'ierc,  bag  fogenanute  englifcf^e  ober  belgijc^e 
^atent  =  ffiagenfctt  ift  jetjt  burd)  bcn  ameritanifc^cn  Äricg  fafi  aus  bem  35erbraud^e 
tterfc^rcunbcn,  ia  bag  ^arj  uub  ^ax^öl  im  'i)3rcife  ju  tjod)  geftiegen  i[t.  9Jian  bejlil» 
livte  t}a§  §arä  iu  eijerneu  Sictorten,  foubertc  bie  erftcu  flüc^tigften  Slut^cile  ab,  bic  al§ 
2;erpeutf)inöl  gebraucht  werben  fönneii,  mxi  reiuigtc  luo^l  aud)  baf^  bann  übergc^enbe 
jc^were  Oel  burd;  aicctificatiDn.  ®cr  ilalt  rcirb  ju  einer  jartcn  italtmilc^  g^löfd^t, 
unb  bteje  noc^  baburc^  gereinigt,  baß  man  fie  bur(^  mehrere  übercinauber  fte^enbe 
©efäfee  fließen  lägt,  wo  fic^  alle  gröberen  Steile  in  ben  erften  Söottic^cn  abfegen,  unb 
nur  ber  ßartefte  ©c^lamm  fic^  im  letzten  Sammclgcfäfje  nieberfc^lägt.  SDian  jiel}!  taä 
Höre  überfteljenbe  SBaffer  ab,  unb  lägt  ben  feinen  S3ret  am  43obcn  auf  Supern  ab' 
laufen,  ärtan  übergießt  bann  ben  teigartigen  Siüdftanb  mit  einer  tieinen  Ouantität 
^arjöl,  welche  fic^  mit  bem  kalt  öeibinbct,  fo  baß  ba§  beigemifc^te  Sßaffer  ablaufen 
fann.  2)iefen  Jo  er!^altcnen  ^Jia^m  fe^t  man  nun  bem  ^arjöl  in  ber  Äälte  unter  be= 
ftänbigem  Siü^ren  ju,  biö  bie  ^^affe.oe  Sonfiftens  erreid^t  ift.  3"  anberen  fällen  »irb 
ba§  Ijarjöl  bloß  mit  einer  fe^r  mäßigen  äJknge  Äaltmilc^  (circa  25  X^voc.)  gemifd^t.  (£o 
erbätt  man  bie  billigere  §arjfc^miere.  Sei  größeren  Portionen  toirb  ba§  iDiifc^en  ämedE» 
mäßig  burcb  eine  ÜDiajc^ine  üerricbtet.  2)ie  i^erfncbe,  burc^  fd^rcere  ©otaröle  unb  ä:^n» 
Iict|e  (Subfianjen  ba§  $ar3cl  ju  erfe^en,  tjabtn  ju  feinem  redeten  liRcfultate  biö  je^t 
geführt,  toenigftenä  nic^t  mit  3"fa^  beö  'JetteS.  Sicferent  ^at  in  neuefter  3eit  ein 
etnfaci)e§  SDJittel  gefunbcn,  um  eine  bem  '43atent=2Bagenfctte  burcbau§  gleicbftel^eube 
©d^micre  ou§  jc^merem  ©olarol  ansufertigen,  unb  ftel^en  '!|3roben  jur  Slnfid^t  gern  ju 
@ebote.    Slnfragen  fmb  beßl^alb  an  i^n  ju  rid^ten. 
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gern  antoenbet,  eben  ineil  bie  6eife  baburd^  fel^r  bunfel  gefärbt  unb 
übelried;enb  toirb.  ^um  Schmieren  ift  eg  felbft  naö)  ber  Sfleinigung 
unbraud^bar,  inbem  e§>  gutoiel  Delfäure  entl^ält,  WletaUe  angreift  nnb 
lei(^t  i^argt.  £ä§t  man  e§>  im  gefc[;moläenen  ^itftanbe  bei  einer  mäßigen 
S^emperatur  längere  ^^it  ftel^en  unb  fel^r  langfam  abütpen,  fo  fc^eiben 
fid^  bie  beigemifc^ten  feften  ^^ette  gro^ent^eilg  in  Äörnd;en  au§,  unb 
man  eri^ält  ein  bnrd^fid^tigeg  bräunli(^e§  Oel,  bag  man  üieHeic^t  al§ 
geringes  Schmieröl  oertüenben  fönnte.  äöäre  e5  möglid;,  immer  nur 
frifd)e  Änod^en  gu  »erarbeiten ,  fo  iDürbe  ba§  getüonnene  §ett  bem 
^lauenöl  na^e  fielen,  ^n  ben  älteren  i?noc^en,  voie  fie  meiftent^eilg  gur 
5DarfteIIung  be§  ^nod;enme(;IS  benu|t  tüerben,  ift  bie  Oy^bation  be§ 
getteS  gu  njeit  üorgefd^ritten,  um  eS  aU  Schmiermittel  benu^en  gu 
tonnen. 

(Eine  fe-^r  au§gebel)nte  Slnluenbung  §um  3}Iafd;inenf^mieren  iüurbe 
eine  ^eit  lang  üon  Baumöl  gemad^t.  S)urd)  eigentl;ümlid;e  SBitte; 
rung^i  unb  .^anbelsterljältniffe  irar  e§>  etwa  im  ^al)xe  1857  ba^in  ge= 
!ommen,  ba^  i)a§>  ^^auptölmaterial  Sf^orbbeutfi^lanbiS,  baä  9tüböl  t^eurer 
lüar,  al§>  bal  gen)öl;nlid^e  Baumöl,  unb  erinnere  id;  mid;  fel^r  itiol)l,  ba^ 
id^  einige  Qeit  lang  eine  SJienge  Stübölproben  auf  etrcaige  Seimifdfiung 
üDU  benaturirtem  ^^  Baumöl  §u  unter)ud;en  i^atte.  ^ier  leiftete  mir  ta§> 
SBer^alten  gegen  coiicentrirte  6d;mefel]äure  bie  beften  S)ienfte,  inbem 
unter  fonft  gleid^en  3>erpltnif|en  fid^  bog  ^Baumöl  ireniger,  ba§  eben= 
faß§  aU  SSerfälfc^ung  beg  SlübölS  auftretenbe  Seinöl  üiel  ftärfer  erf;i^t, 
als  baS  Mböl.  S)ie  im  ^anbel  gu  biefen  Unterfd;eibungen  augelüenbete 
9tid^ter'fd)e  Oellcaage,  ein  feinet  Slräometer,  ift  ol;ne  atten  25>ertl;, 
inbem  man  befouberio  burd^  3"^^f^ii"9  ^on  |)ar§Dl  unti  ©olaröl  ge= 
mifc^te  Dele  üon  beliebigem  fpec.  @eiDid;t  berfteHen  !ann.  @S  ift  gerabegu 
eine  £äd)erlid)feit,  icenn  man  nad^  ben  gettprocenten  in  üorliegenben 
Oelproben  gefragt  tüirb,  tüa§  nid;tö  anbereso  l;ei§en  foll,  alä  toeld^eS 
fpec.  @etüid)t  baic  fragliche  Oel,  ipieüiel  ©rabe  ber  9iid;ter'fd^en  ©pin= 
bei  baSfelbe  befi|t. 

Sa§  ro^e  33aumöl  !am  alfo  gu  biefer  3eit  gu  fo  billigen  greifen 


.80  2)a§  sum  ©peijcgebrauc^e  angercenbete  53aumöl  ift  mit  einem  jefir  bedeuten» 
ben  ®ingang§äoß  belegt.  2)a§  für  ^nbnftriejroecfe  benu^te  ^Banmol  wirb  bagegen  gu 
einem  bebeutenb  geringeren  ©teuerfage  über  bie  ©renge  gelaffen.  Um  legtereg  ßon  ber 
SSertoenbung  gu  topeifen  auggufc^Iicßen ,  mirb  c§  benaturirt,  b.  b-  mit  fleinen  SJtengen, 
etwa  %  —  1/2  ^:proc.  9f{o§marinül  toerfegt.  ^n  ä^nlid^er  2Irt  wirb  in  maf)Ifieuerpfli^= 
tigen  ©tobten  bie  ©tärt'e  mit  Serpent^inöl  gemifc^t,  tcaS  inbeffen  anä)  bei  ber  inbu= 
firießen  SSermenbung  gur  Sl^pretur  tion  ©enjeben  mannii^faltige  Sfa^tl^eile  bat.  Keffer 
tPäre  bier  ein  Sufag  ton  unfdjäblicben  «itterftoffen,  g.  53.  ©alicin.  ^n  ©nglanb  mirb 
ber  ©piritu§  gu  inbufkieüen  ^weden  mit  ^olggeift  benaturalifirt. 
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in  ben  .f)anbel,  ba§  e§>  niä)t  allein  ba§  befte,  fonbem  faft  and)  ba§ 
bittigfte  ©c^mieröl  barbot.  ©eine  unläugbar  guten  ©igenfc^aften  jum 
©c^mieren  beftel;en  in  einem  nur  geringen  (^e^alt  an  freier  Oelfäure,  fo; 
wie  an  fd;(eimigen  eitvei^artigen  ©toffen,  in  bem  langfamen  3^er^arjen, 
ba§  baburd^  bebingt  toirb,  in  einem  mäßigen  @rabe  öon  ßol^iäfion  (f.  o.) 
unb  bem  üoUftänbigen  greifet)n  öon  mineralifc^en  ©äuren. 

(B§  txiurbe  au^  biefem  ©runbe  eine  ^eit  ^^^^9  '^on  mehreren  großen 
©ifenba^ngefeßfc^aften  faft  au§fd;lie^Ii(^  benu^t. 

3luc^  bie  aöottfpinnereien,  irelc^'e  beim  ürempeln  ber  2BoIle  ge= 
jlüungen  finb,  biefelbe  einzufetten,  tamit  bie  SBoII^ärd^en  leiditer  übers 
einanber  lueggleiten,  benutzten  Don  alter  Qeit  l;er  biefeg  Baumöl  oor; 
gugfotoeife,  inbem  e§  bie  fragen  tcenig  angreift  unb  fid^  leid;t  tüieber 
t)on  ber  SBotte  entfernen  lä^t.  ^urd^  bie  ©infüi^rung  befonberer  ©in^ 
fettung§mafd)inen,  loelc^e  ungemein  trenig  Del  confumiren,  ift  e§  mög= 
lic^  getüorben,  bal  Baumöl  aud^  hei  gefteigerten  greifen  jum  ©infetten 
gu  benu^en.  S)er  ^^orfd^fag,  bie  bei  ber  ©tearinfäurefabrication  ab- 
fallenbe  Oelfäure  Ijiergu  ju  benu^en,  fo  :p(anfibel  er  tiang,  inbem  man 
fpäter  biefe  Oetfäure  burd;  fet)r  fd)iüad}e  ©obalöfungen  fel;r  Ieid;t  jxtieber 
entfernen  tann,  ift  an  ber  rafd;en  Slbnü^ung  ber  ^ra^en  unb  anberer 
3)ietal(tl;eile  burd)  bie  fette  ©aure  gefd;eitert.  Unter  normalen  35er{;ält; 
niffen  ift  inbeffen  bei  ung  t^a^  Stübol  bebeutenb  bittiger,  aU  'Qa§' 
33aumöl,  unb  ^at  eä  ba^er  ni^it  an  erfolgreid;en  Slnftr engungen  gefehlt, 
ha§i  Stüböl  §um  ©djmieren  ju  oermenben.  5IRan  fann  babei  brei  9Jiobi= 
ficationen  ber  Slntrenbung  unterfdt)eiben.  Einmal  tüirb  üielfältig  ba§ 
rot;e  Stübol,  foiüie  eä  burd;  ba^  "»preffen  gewonnen  föirb,  nad;  ge= 
l^örigem  Slblagern  guin  ©d;mieren  benugt.  @§  ift  nid)t  ju  läugnen,  ba^ 
bie  fd;leimigen  33eimifd;ungen  Ieid;ter  aU  beim  raffinirten  Oele  bie  5öil; 
bung  t)on  .pargabfä^en  bewirten,  bod;  ift  bafür  tia§>  Oel  meiften^  neu= 
tral,  greift  3JtetaUe  toenig  an  unb  geigt  eine  etföa§  größere  ßonfiftenj 
ober  ßot)üfion  al^  'i^aS  raffinirte  Oel. 

3ßa^  biefe»  legiere  anbelangt,  fo  loirb  befanntlid;  ba0  Sftaffiniren 
burc^  bie  53el;anblung  be§  OelS  mit  fleinen  9)tengen  concentrirter 
©d;ir>efelfäure  beioirft.  ß§  loirb  Ijterburc^  einmal  eine  3tu^)d}eibnng  ber 
fd)leimigen  Xi)eiie  burd;  Söafferentgiebung  unb  i^erfoljlung,  gleid^geitig 
aber  auä)  eine  ^ex^töxunQ  be§  größten  3:l)eil§  be§  bunfelgelben  g-arb= 
ftoffe^v  eine  S3leid;ung  be^  Oel^  beinirft.  ^m  erften  3)tomente  ber  ©im 
irirfung  färbt  fic^  ba§  Oel  grün,  eine  ^-ärbung  bie  burd;  längere^ 
9tül;reu  immer  bunfler  toirb,  biä  fid^  enblid;  in  ber  9ftul;e  ein  fd;tüarjer 
fd)lammiger  9^ieberf(^lag  gu  'öoben  fe|t,  oon  bem  ba§  flare  Del  abge« 
gogen  loirb.     Dnxd)  uneberl;olte!o  3tUicU)afd;en  mit  ijei^em  5Baffer  unter 
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ftor!em  ©urdbriil^ren  fuc^t  man  bie   Ie|te  ©pur  ©d^tüefelfäure  §u  ent; 
fernen  unb  flärt  enblic^  bag  Oel  burd;  ^^iltration. 

S)ie  Entfernung  ber  ©(^toefelfäure  gelingt  in  ben  gut  geleiteten 
Staffinerien  fo  üottftänbig,  ba^  ^§>  faft  nie  möglid^  ift,  burd^  erneutes 
3lu§JDafd;en  ber  Oelproben  mit  l;ei§em  SBaffer  unb  ^ufa^  toon  ßl^lor= 
barpum  gur  Jüäfferigen  Söfung  anä)  nur  eine  ©pur  ©c^inefelfäure  nad;= 
gumeifen.  2ßenn  bie  concentrirte  ©d^toefelfäure  nur  auf  bie  Verunreinig 
gungen  einföirfte,  fo  fönnte  man  folc^eS  raffinirte  Del  o^ne  toeitereS 
al!§  üortrefflid;e§  ©d;mieröl  oerioenben.  3^on  ber  beigemifd^t  gebliebenen 
3)iineralfäure  l;ätte  man  nad;  Dbenftel;enbem  ni(^t§  §u  für^ten.  Seiber 
inirft  aber  bie  ©^lüefelfäure  auc^  auf  t)a§>  reine  Oel  üerfeifenb  ein;  eio 
bilben  fid;  burc^  SluSfc^eibung  beS  (Sl^cerinS  Verbinbungen  üon  ©^tüe= 
felfäure  mit  mobificirter  Oelfäure,  bie  burd)  2ßaffer  iüieber  ^erlegt  iner: 
ben,  in  freie  ©d;ir)efelfäure,  bie  fid^  im  äöaffer  Uät,  mio  Delfäure,  bie 
in  ba§  Del  übergel)t.  ^e  größer  bie  SJJenge  ber  angemenbeten  ©d)Uiefel= 
fäure  ift,  befto  toeiter  f(^reitet  biefe  ^ßJ-lt^^^ng  öor,  unb  ift  man  fc^on 
au§  biefem  ©runbe  mit  Um  ^u\a^e  ber  ©d;JDefeIfäure  auf  ba§  mög= 
lid;  geringfte  Maa\5  ber  <Sd)mefetfäure,  3,4 — 1^/2  ^roc,  l;erabgegangen, 
fud)t  aber  bafür  bereu  ©iniüirfung  burc^  längere  Sauer  unb  etma;?  er= 
l;öl;te  S^emperatur  gu  uuterftu|en.  3i"nierl;in  ift  e§  nid^t  gan§  §u  t)er= 
meiben,  bafe  nid)t  tleine  aJiengen  t»on  Delfäure  fidt)  Um  unjerfelten  Dele 
beimifd^en  unb  beffen  ^raud;barfeit  aU  ©d^miermaterial  ipefentlid^  beein= 
träd^tigen. 

S)iefem  Uebelftanbe  ^at  man  auf  ätt)ei2Begen2lbl^ülfe  §u  fd;affen  gefuc^t. 

(Einmal  l;at  man  bie  Slntüenbung  ber  ©d)toefelfäure  gum  9taffiniren 
gan§  üerbannen  iootten.  S)a^in  finb  bie  SSorfc^läge  gerid;tet,  bie  fd^lei- 
migen  ©ubfian^en  an§>  Um  Oele  burd^  Scljanblung  mit  ®erbftoffli)fungen 
jn  entfernen.  ä5erfud;e  bamit  l;aben  mir  burd;aug  fein  gufriebenfteHenbeg 
9tefultat  geliefert.  ®ie  Entfernung  ift  gleid)  9iuü  §u  fe|en,  bie  2tbfd^ei= 
bung  ber  fc^leimigen  Stl)eile  erfolgt  nur  partiell,  unb  Ue  .Klärung  ift 
fel)r  fd)n)terig. 

Ein  beffereS  9tefultat  erreicht  man  burd^  eine  üorfic^tige  Erl;i|ung 
beg  rol;en  Oeleg,  ipie  man  fie  gur  S)arftettung  einer  2lrt  ©peifeöl  au§ 
ro^em  dlühöi  in  5ßDrfd)lag  gebracht  i^at.  §ier  foH  man  ^robs  ober 
©tärfeme^l  in  'üa^  Del  eintragen  unb  h\§>  gur  anfangenben  Bräunung 
biefer  ©toffe  ert)i|en.  Üb  l)ier  bie  entlüeid^enben  Söafferbämpfe  gur 
Slugtreibung  ber  flü(^tigen  ried)enben  Beimengungen  U§>  DeleS  bienen, 
ober  ob  bie  Bräunung  biefer  ©ubftanjen  nur  ai§  eine  rol;e  2lrt  ^em- 
peraturangeige  bient,   laffe  iä)  bal)in  geftellt. 

Sas  befte  9flefultat,   eine  faft  tooEftänbige  Entfd^leimung  U§>  Oe% 
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eine  gute  Klärung  be^felben,  freilid^  feine  tüefentlic^e  Entfärbung,  erijält 
man  auf  folgenbe  äöeife,  bie  iä)  au0  eigener  praftifd;er  @rfal;rung  fel;r 
empfehlen  fann.  3)lan  fetjt  'oem  Oele  2' — 3  ^roc.  einer  fel)r  concen= 
trirten  ä^enben  Kalilauge  gu,  mifc^t  tüchtig  unb  erl;i^t  aEmäl;lid;.  (g§ 
bilbet  fic^  ein  ftar!er  @(^aum  unb  fc^Iiefelii^  [tel;t  bag  !Iare  Oel  über  einem 
flodPigen  ©oagulum,  ioeld^eS  au^  ber  SSerbinbung  be§  Äali  mit  ben  fcl)Iei= 
migen  ©toffen  unb  Oelfäure  beftel;t,  unb  fid;  leid)t  burd;  Stbgie^en  unb 
Filtration  be^  Dell  burd;  Seininanb  abfonbern  lä^t.  ^ier  fann  natür= 
lic^  öon  bem  SSorl^anbenfei;n  freier  Oelfäure  feine  3ftebe  fepn. 

S)er  anbere  3Beg,  auf  bem  man  bag  fogenannte  entfäuerte 
Stüböl  erhält,  fc^liejst  fid;  anfangt  ganj  an  bie  geir)ö^nlid)e  9iaffinir= 
metl;obe  mit  concentrirter  ©c^trefelfäure  an,  nur  ha^  gen)öl;nli(^  bie 
SDtenge  ber  ©c^lüefelfäure  auf  t)a§>  abfolut  unentbel)rlid;e  Waa^  be= 
fd;rän!t  loirb.  hierauf  folgt  ein  fel)r  forgfältig  bnrd)gefül;rte§  3öafd;en 
mit  l^ei^em  Söaffer  unb  enblic^  bie  fogenannte  ©ntfänerung.  S)ie  2ln; 
menbnng  ber  Sllfalien  l^iergn,  fo  nal;e  fie  liegt,  ift  gänjlid}  unt^unlid}. 
Sie  tleine  3Jienge  beigemifd}ter  Oelfäure  betüirlt  nämlid;,  "üa^  fid)  fofort 
folüo^l  mit  ä^enben,  all  mit  tol)lenfauren  Sllfalien  ein  trüber  @eifen= 
leim  bilbet,  aul  bem  fid;  fein  flarel  Del  aulfd;eibet. 

©tatt  beffen  loenbet  man  entmeber  fol;lenfauren  J^alf  (ältarmorpnlöer) 
ober  ^i^i^'c'yp'^  t)^^^  metaEifd;eg  Qint  an.  ßrfterel  3)Uttel,  ba§  meiftenl 
fel^r  unoottfommen  luirft,  lüirb  getooljnlid}  fo  angetüenbet,  ta^  man  in 
bie  giltrirfäffer  §ir)ifd;en  bie  Sagen  üon  a)iooy,  S3anmtDDtte  ober  SBerg, 
bie  all  giltrirmittel  bienen,  mel;rere  3 — 4  3^11  l)ol)e  Sagen  Don  grob- 
lid;  pulüerifirtem  toeifeen  3)iarmor  bringt.  Söenn  berfelbe  aud^  öieEeid^t 
bie  etiüa  t»Drl;anbene  freie  ©d^loefelfdure  fättigt  unb  aufnimmt,  fo  glaube 
id)  boc^  faum,  'i)a^  er  auf  bie  freie  Delfäure  einirirft  unb  bamit  RaU- 
feife  bilbet. 

S)al  metallifd;e  ^inf,  in  ber  gorm  Don  5)led;ftreifen  unb  2lbfd)ni|eln 
angeioenbet,  iüirb  in  ta§>  gut  getüafd;eiie  Del  eingetragen,  etloa  10  ^fb. 
auf  ben  Zentner  Del  ^%  unb  bamit  längere  ^^it  unter  äeittüeiligem  Um= 
rühren  in  S3erül;rung  gelaffen.  ßl  fc|)lägt  fidl)  barauf  ein  tüei^er  flodiger 
3flieberfd;lag  nieber,  ber  ölfaurel  ^i^i^ofpb  fe^n  foll.  Wian  mü^te  l;ier= 
nad;  annel;men,  ba^  fid;  baj3  :^int  auf  itoften  bei  beigemifd;ten  SBafferl 
unter  greiloerben  oon  Söafferftoffgal  oy^birt  unb  mit  ber  freien  Delfäure 
toerbinbet. 

(gl  ift  jebenfalll  fid;erer,  unmittelbar  ^i^^^fo?^^/  fogenanntel  3i"f= 


86    S)iefe§  ^ixxt  btent  natürlich  ju   mehreren  O|)erattonen ,  nac^bent  man  feine 
Oberpdje  tuiebcr  gereinigt  l;at. 
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tpei§,  ba§  man  öorl^er  mit  etwa^^  Del  anreibt  (um  bie  anl;ängenbe  Suft 
an«3Utrei&en),  eingntragen  unb  nad^  tücf;tigem  tlmi'üf)ren  §um  2H>fe^ett 
ber  gebilbeten  ^^^ä^f^^f^  ^^^¥^  5^  laffen.  S)urd^  gelinbe^  ©rlpärmen  be§ 
Oei§>  beförbert  man  t>a§>  3itf<iwmenbaIIen  unb  2lbfe|en  btefer  3^"^f^^f^ 
»efentlic^.  ^mmer^in  bleibt  nod^  eine  Filtration  nöt^ig,  iüeld^e  oft 
nod^malg  n)ieberl)olt  trerben  mu^,  um  t)a§>  Oel  ooffftänbig  !lar  ju  be= 
fommen.  6old;e§  entfäuerte;3  dtiiböl,  fobalb  eg  mit  ©orgfalt  unb  @e= 
iüiffenl)aftigfett  bargefteEt,  ift  in  ber  5tl)at  ein  gutes  ©d^miermaterial, 
trenigftenS  für  nid)t  §u  ftar!  belaftete  Sld^fen.  ©^  ift  meift  fe^r  |)ett  ge= 
färbt,  greift  bie  3Jletalle  nur  fd^ioad^  an,  Ijarjt  wenig  unb  fd;miert  gut. 
gür  f(^iüere  Steffen  erfd^eint  e§  ein  icenig  ju  bünnflüffig. 

©el)r  gro^e  Hoffnungen  fe^te  man  auf  t)a§>  mittel ft  ©d;tt3efel= 
!ol)lenftoff  ausgesogene  Sfiüböl,  inbem  man  annal;m,  tia^  nur 
ba§  reine  fette  Oel  burd;  'i)en  ©c^toefelfoblenftoff  aufgenommen  icerben 
iüürbe.  5Die^  ift  inbeffen  leineSmegS  ber  %ail,  lüie  man  fid^  leicht  bei 
ben  quantitatiöen  2tnalt)fen  ber  Delfamen  2C.  (burc^  ©ytraction  mit 
2letl)er  ober  ©d)n)efelfo^lenftoff)  überzeugen  lann.  33ei  bem  Serbampfen 
beö  giltratg  bleibt  nämlic^  leine^lregg  reinem  Oel  guriid,  fonbern  e§> 
finben  fic^  meiftentl;eiB  nid;t  unbebeutenbe  2}Zengen  l^argartiger  braun 
gefärbter  Stoffe,  bie  fic^  am  9{anbe  beS  2lbbampffc^äld;en§  abfegen  unb 
n3al;rfc^einli(^  oon  ben  hülfen  ber  9tap)c!örner  l)errübren.  äßäre  e§  im 
@roBen  möglid^,  biefe  hülfen  üor^er  gu  entfernen,  fo  iüürbe  man  burc^ 
bie  ßftraction  mit  (Sd;n)efelfoi^lenftoff,  eben  fo  gut  aber  and;  burd^  baS 
^re^üerfal;ren  ein  fel^r  ^ette^,  reineg  unb  lüotjIf^mecfenbeS  Del  ergielen, 
ha^  ]i6)  öietteid^t  fogar  aU  6peifeöl  oeriüertiien  lie^e.  ^'' 

Sa§  gelDöl;nlid)e  ^robuct  ber  ßptraction  ift  bunfelgelb  gefärbt  unb 
üon  leiner  befonberen  Dualität. 

Unfereg  SSiffenS  finb  bie  DeleytractionSanlagen  bis  je|t  no(^  immer 
im  ©tabium  ber  53erfu($e  begriffen,  unb  feineSiüegS  fd;on  irgenbiro  in 
regelmäBigen  Setrieb  gekommen.  Söenn  fie  tro^bem  Schmieröl  als  i^r 
5|Jrobuct  in  ben  ^anbel  bringen,  fo  bejie^en  fie  e»  ioaf;rfd;einli(^  au§> 
anberen  Gabrilen  unb  mögen  eS  nad)träglid^  noc^  auf  irgenb  eine  2lrt 
reinigen.  ©S  ift  lüenigftenS  ein  feltfameS  ^ufammentreffen,  ha^  fic^  bei 
forgfältig  angeftettten  9leibung§üerfuc^en  ba§  entfäuerte  yiüböl  unb 
folc^eS  ejtral)irte  Del  üoffftänbig  gleid;  oerl^alten  l;aben. 


^  S)te  nRafc^tneit'  unb  Oelfabrif  „ftomoma"  üon  g.  ®.  |)Dfmann  in  53re§Iau 
(teilt  jcßt  ein  mbol  hmä)  e^tvaction  au§  ber  Oelfiud^t  mittelft  ©c^rcefelfo^lenftoff 
bar,  iDe(^e§  frei  öon  ^arjen  ift.  2)ie  9iüc£ftänbe,  welche  bie  gabrif  in  gorm  ücn 
a)te^l  ober  Äucf)cn  barfteüen  fann,  finb  gur  iBie^fütterung  rco^l  geeignet. 

%.  b.  9f{cb. 
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^d)  ^abe  fi^on  oben  ernannt,  n)elc!^e  Umftänbe  eä  mac^t,  beim  @nt= 
fäuern  be»  raffinirten  DtüböIS  ba§  Oel  öon  ber  3"i^Tßi^^  S^  trennen 
nnb  tlax  gu  befommen.  9io(^  größer  tüirb  bie  ©d^tuierigfett,  trenn  man 
^teioy^b  ober  35Iein)ei§  antrenbet.  5)ie  gange  3Jiaffe  erfd)eint  lüeiB  unb 
unbnrcE)fid}tig ,  aud^  (bei  niebriger  3:;emperatur)  fd)mal3artig  confiftent. 

Q§>  finb  tüa^rfi^einlic^  foId;e  5ßerfnct)e  gur  ßntfäuemng  mittelft 
sßleiofpb  getüefen,  bie  gur  ßrfinbung  einer  ganj  eigentpmlicf)en ,  nac^ 
com^etenten  Urt^eiten  ]cl)x  brand;baren  ©c^miermafte  gefiltert  ijaben,  für 
lüeld^e  mir  inbeffen  ber  ^anbelgname  nnbefannt  geblieben  ift.  ©iefelbe 
]^at  faft  bie  ©onfiftenj  be§  ©änfefetteg,  fiei)t  lüeißlic^  trübe  aug  unb 
enthält  2 — 3  ^roc.  ^leioypb.  9Jtan  er!)ält  eine  gan§  äl;nlid;e  9Jiaffe, 
tüenn  man  raffinirte§  dliibol  mit  einer  fteinen  SJienge  Sleioypb  jerreibt, 
ipenige  Sl^ropfen  SBaffer  in^e^t,  unb  bie  2)laffe  längere  Qeit  im  äöaffer- 
Babe  ertüärmt.  ^^  bilbet  fid)  l)ierbei  auf  iloften  ber  freien  öelfäure 
S3leifeife  bie  fi(^  im  übrigen  Oele  auflöst,  jum  S^eil  aber  fuspenbirt 
bleibt  ober  fid;  beim  Grfalten  au^fcbeibet.  6§  ift  leid;t  eingufeljen,  ^a^ 
biefe  üeine  3)tenge  ^leifeife  beim  6(^mieren  fein  |)inberniB  abgibt;  atte 
freie  Oelfäure  ift  aber  gebunben,  unt)  baso  Eingreifen  oon  3)ietallen  lütrb 
baburc^  üottftänbig  gel;inbert.  %uä)  geigt  bie  ©d^miere  eine  fel^r  gro^e 
6ol)äfion  unb  lä^t  iid)  giüifc^eu  t>en  Ringern  nur  f(^H}ierig  gerbrüden. 
^eber  ber  mit  ©d;mierölcn  gu  tbun  gehabt  l)at,  hnnt  gelüi^  bie  ^rü= 
fung§mett)obe,  t^a^  man  einen  3:ropfen  bei  DeU  gtoifc^en  ©aumen  unb 
Zeigefinger  gerreibt  unb  nun  nad;  bem  ©efütjle  bei  llebereinanbergleitenl 
ber  Ringer  urtl;eilt,  ob  bieß  ©d;miermaterial  leid;t  unter  bem  Sirude 
auiweid^en  luirb  ober  ni(^t.  Üöie  gefagt,  man  lüill  mit  biefer  ©d;miere 
auf  6ifenbal;nen  bie  beften  @rfa^>rungen  gemad)t  ^aben,  Jüobei  befonberl 
ber  ungemein  fparfame  ^erbraud;  in  paffenb  conftruirten  ©d;mierbüc^fen 
rü^menb  l)erDorgcl;obcn  irirb. 

5[)ie  letzte  (Slaffe  ber  üon  mir  uuterfuc^ten  fetten  ©(^mieröle  bilben 
bie  fogenaunten  ßol)äfionlüle  üon  ^olborn  in  Berlin.  S)iefe§ 
Oel  foll  aber  je^t  |d)on  ooEftänbig  irieber  oom  ©c^auplag  üerfd^tounben 
fepn.  ©§  iüurbe  in  üerfd;iebenen  ©raben  ber  ©üte  l;ergeftellt ,  bie  gu 
fet)r  üerfc^iebenen  greifen  in  ben  ^anbel  famen.  ^d;  l;atte  @elegenl;eit, 
eine  für  ßifenba^nfal)rgeuge  beftimmte  ©orte  gu  unterfud)en,  unb  fanb, 
bafi  bay  Oel  im  ißefentli(^en  aul  Slüböl  beftanb,  bal  mit  ^argöl  unb 
amerifanifd;em  .§arg  oerfe^t  luar.  ©urc^  B^f^l  öon  circa  10  ^roc. 
§argöl  unb  10  -^koc.  amerifanifd;em  ^^arg  gelang  bie  9Zad;bilbung  bei 
ßobäfionlöll  üoUfommen.  Wtan  begreift  leid;t,  "aa^  bei  einem  •|>reife  bei 
^argel  üon  circa  2  ^^Ir.,  t)e§  .pargöll  üon  circa  3  3;;i;lr.  per  (Str., 
fd;on  in  bem  (^rfag  bei  t^euren  Qää  burc^  biefe  loo^lfeilen  3Jlaterialien 
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ein  erf)ebli(^er  ©eioitm  lag,  ber  nod^  bur(^  ben  2liif f(f)Iag ,  ireld^en  ba^ 
go^äfion^ör  gegen  dtiihöl  i^atte,  öerme^rt  irurbe.  2)ie  Sot;äfion  toar  Bei 
biefem  Oele  fo  meit  getrieben,  ba§  e§  beim  ^erauilftießen  au^  einer 
glafc^e  lange  ^-äben  §og.  3^atnrlid;  floB  e§  föegen  biefer  ©igenfc^aft 
au^  ben  3ld^§bü(^fen  nid^t  Ieid;t  l^eraug  unb  f(|mierte  bal^er  jientlid^ 
fparfam. 

©in  heiterer  ^oxt^eil  lag  barin,  bafe  e§  gum  brennen  nid^t  tangte, 
unb  bal^er  üon  ben  (2d;mterern  md;t  fo  leidjt  geftol^Ien  lr>erben  fonnte. 
®iefe  Strbeiter  irollten  bem  Dele  bal()er  and)  burd;au§  nic^t  ir)ot)I  unb 
brad;ten  bie  abenteuerlid;ften  ©erüd^te  barüber  in  Umlauf,  bafe  e§>  il;nen 
bie  Kleiber  gerfreffe  u.  f.  tn.,  toogu  natürlich  in  ber  3ufammenfe^ung 
bei  OeleS  fein  ©runb  tiDrI;anben  loar.  SWerfirürbig  bleibt  el,  bafe  biefel 
Oel  bie  Slc^fen  unb  Stc^fenlager  nur  menig  bur(^  Slbfäl^e  verunreinigte, 
iüie  glaubl;afte  3^i^Sß"  berfi(^em. 

S)urd;  ha^  Steigen  ber  öar3prei)e  roegen  be§  amerifanifd;en  Äriegel 
erhielt  bail  (EDl;äfionööt  eine  arge  @rfd;ütterung ;  am  meiften  trug  aber 
tüo^I  bie  ©ntbedung  fauftgrolBcr  ^argflumpen  in  ben  6ol^äfion§öI={^ä[fern 
üon  Seiten  einiger  Slbne^mer  baju  bei,  t>a§>  Qo^ä]ion§>öl  in  3)ii6crebit 
gu  bringen. 

^on  ten  Schmiermitteln,  W  aM  hm  fd^toeren  Solaröt-  unb  an- 
bereu  ^robucten  ber  trodenen  ©eftiüation  bargefteüt  werben,  t;abe  iä) 
öielleii^t  in  einem  fpäteren  Uvtitd  §u  reben  ©elegenl^eit. 


ÜTtBceilem 


Letten  =  Sd)Iepp)d;itffaI;rt  auf  bem  9tl^eine. 

2Bie  au§  SSerün  gentelbet  tnirb ,  t^at  ba§  |)anbel§minifiertum  numnel^r  im  ^rincip 
bie  ®ene!^miguitg  jur  iSiitfüi^rung  biefer  igc^ifffatirt  ertl^eilt,  über  tpeld^e  im  ?:oltjtec^n. 
Sountal  iöb.  CLXXI  ^.  312  berichtet  ttjurbe. 

2)ie  SJev^nblungen,  »eldje  üor  SluSfertigung  ber  formlidien  Sonceffion^-uvfunbe 
jffiifc^en  bem  §anbeli5minifterium  unb  ben  Unternel^ment  uoä^  ju  pflegen  finb,  betreffen 
lebiglic^  bie  3Jereinbarung  unb  geflfe^ung  tnneS  ä)iafimal  =  Tarifs,  welche  bie  ®taat§= 
regierung  für  notfiwenbig  erachtet,  bamit  ba§  Unternef)men  bauernb  bem  3>erfe^re  ju 
©Ute  fommt    (33erggeift,  1864,  9Jr.  63.) 


@eorg  ©geftorff'l  gabrication  üon  @eJt)e^r=3üubbütc^en. 

3u  ben  Dielen  gelungenen  unb  blübenben  ^yabrifen,  rcomit  ber  t^ätige  §evr  ©eorg 
Sgeftorff  bie  t)annoceiifc^e  ^nbuftne  bereite  bereichert  ijat,  gehört  aui)  ein  neue§ 
©tabliffement,  welches  fi(^  bie  ^erfteüung  t)on  3ünbbüt(i)en  für  baä  fogenannte  tleine 
®eiDe^r  (im  (Segenfa^e  ju  ben  Äanonen  unb  iDcörfern)  jur  Slufgabe  mad)t  unb  beffen 
üorjüglic^e  ^robucte  fic^  bereits  einen  2lbfal5marft  rceit  über  bie  (Trensen  2)eutfd)tanb§, 
ja  Suropa'ä  ijimn^,  cerfc^afft  baben,  fo  bajj  ^äger  in  Qnbien  unb  Sbina,  Slmerifa  unb 
Sluftralien,  bie  ©.  ©geftorff'fc^en  ^ünb^ütc^en  gern  teriüenben. 


312  3Jit§ceöcn. 

5ßei  bem  ^ntereffe  ber  ©ad)e  überhaupt,  bürfte  e§  unter  folc^en  Umftänben  ntd^t 
unwert!^  fci^n,  ben  ©ang  bcr  ^-abrication  fennen  gu  lernen,  ttiobei  rcir  aßerbingä  be= 
bauern  muffen,  bie  ju  bcn  Derf(^iebenen  2trktt§ftufen  erforberUd)en  ijbdj^t  finnretd^en 
Sßerfäengc  unb  gnflrumente  ni(|t  bcf (^reiben  unb  befpredjen  ju  !önnen,  ba  »ir  be- 
türmten  muffen,  mit  einer  berartigen  SßeröffcntUc^ung  ber  ^abrif  (Eintrag  ju  t:^un. 

2)te  Don  einem  Äupfer=2BaIäraerfe  belogenen  platten  Don  öorgefc^riebener  2änge, 
2)icfe  unb  ^Breite  werben  junäd^ft  in  mit  äBaffer  feljr  üerbünnter  ©cijwefelfäure  gebeizt 
unb  mit  ©ägcfpäncn  rein  unb  troden  gepult.  S)ann  mirb  bie  platte  Dernüttelft  einer 
SBalje  ganä  gerabe  gerichtet  unb  nacf)bem  mit  Oel  bcftric^en.  |)ievauf  fd;neibet  man 
fie  mittelft  einer  3irtel=@d)ere  in  ©treifen,  bereu  S3reite  ben  fpecieüen  ©orten  Qün'H' 
i)ütc^en  entfpric^t  unb  reeldje  3tt»ifcf)en  %"  unb  31/2"  Dariiren.  2)iefe  ©treifen  »erben 
än)ifd)en  get}ävtcten  ©u^fta^liüaläen  jn  ber  für  jebe  (^jorte  §ütd)en  genau  paffenben 
2)ide  gcmalät. 

©orcie  bie  gauje  ^abrication  ber  günbbütdjen  eine  genaue  Slrbeit  erforbert,  ift 
befonber:!  ia^  Salden  unb  ©d)neiben  bcr  ©treifen  auf  bie  größte  ®enauig!eit  ange= 
wiefen.  e§  ge^t  biefe§  fdjon  barauö  ^eroor,  ia^  jum  STieffen  biefer  ©treifen  3f»fti""= 
mente  gebrandet  werben,  bie  ben  3)tiUimeter  in  24U  Zijdk  gctt)eilt  genau  ablefen  laffen. 

9Jad}bem  bie  ©treifen  gcmalät  finb;  »erben  bicfelbcn  aufgerollt,  in  einem  eigen§ 
bagu  conftruirtcn  ®Iüt)ofcn  geglüht  unb  bann  »ieber  gleid)  ber  ro^en  platte  gebeijt 
unb  mit  ©ägefpäncn  rein  unb  troden  gepult.  33ermittelft  eine§  SBalsenpaareä  merben  fte 
l^ierauf  eingeölt;  um  ba§  Oel  gan^  gleichmäßig  auf  ben  gangen  ©treifen  ju  tiert^eilen 
unb  bie  burd)  ®lüljen,  $u^en  unb  jonftige  Umftänbe  entftanbenen  Unebenheiten  au§3U= 
gleiten,  get}t  ber  ©treifen  noc^  burc^  eine  2Jiafd^iue,  um  jebe  ©pur  üon  ©^mulj  gu 
entfernen  unb  il)n  fauber  jn  glätten. 

©0  üorgeridjtet,  wirb  ber  ©treifen  ber  ^apfelmafd^ine  übergeben,  bie  in  ber  3Kinute 
400  ©tüd  gewöhnliche  3agb=3ünbt)ütc^en  liefert.  ®ie  bagu  Derwenbeten  ©tempel  er= 
f orbern  eine  feljr  bet)utfame  S3c^nblung,  ftnb  au§  ®u§ftal}l  gearbeitet  unb  in  i^ren 
2)imcnfionen  Bon  bcr  größten  (SenauigteU. 

Um  bie  ©^ärfe  Don  bcr  offenen  ^öeite  be§  |)üt(i)en§  wegsunebmcn,  bient  eine 
anbere  2)iafcfeine,  welche  auf  ganj  einfad}e  Seife  biefen  ©ratb  in  fe^r  furjer  3eit  ent= 
fernt.  Dladjbem  bicß  gcfdjetjen,  werben  bie  i^ütd}en  terlefen,  b.  Ij.  etwa  fic^  üorfinbenbe 
fd^le^te  ^üt^en  Don  ben  guten  gefonbert,  bann  tn  SBaffer,  bem  etwas  Sßeinftein  ju» 
gefegt  ift,  gefönt,  um  biefelben  ton  allen  fettigen  2;f)ctlen  jn  fäubern.  92ac^bem  bie= 
jelben  nun  burci)  geeignete  3>orrid)tungen  üou  Saffer  befreit  finb,  werben  fie  in  ber 
^:ßolirmafd^inc  fauber  polirt,  um  it|nen  einen  fdjönen  ©lanj  ju  geben. 

2)ie  3ünbl}ütd}cn  finb  ießt  bi»  jum  2aben  fertig,  b.  l}.  es  fann  je^t  bie  güüung 
berfelben  mit  3iinbmaffe  corgenommen  werben.  3)iefe§  erforbert  nun  wegen  ber  leichten 
©ntäünbbarfcit  ber  ^ünbrnaife  große  SSorfic^t  unb  finb  batjer  alle  nur  benfbaren  SJor» 
!ei)rungen  getroffen,  um  ei-ploftonen,  bie  in  itiren  SBirfungen  f^rcdlic^  fmb,  jn  öer= 
lauten.  2)ie  fcl}r  finnreicf)  conftruirte  Sabemafc^ine  ift  Bon  bem  ^^rbeitsraume  be§  bie 
2)iafct)ine  bebiencnben  Strbeiters  burc^  eine  fet)r  ftarfc  fct)miebeeifernc  SSruftwe^r  ge^ 
trennt,  fo  1ia\i  bei  einer  möglichen  ©i-plofion,  bie  jcbesmal  bie  gäiiglidje  gerftorung  ber 
3JJafd)ine  jur  golgc  Ijat,  eine  SJerldjnng  be§  Slrbciterö  \x\ä)t  gu  befürdjten  ift. 

^fjac^bcm  bie  §ütc^cn  bie  entfpveci)enbe,  genau  abgemeffene  Ouantität  äüi^i^n^affe 
ODU  ber  2)tafc^ine  empfangen  t)aben,  werben  fie  in  einem  eigentl^ümlic^  conftruirten 
aialäwerte  gepreßt,  was  ben  boppelten  3wed  ^at:  bie  ßünbutaffe  feftjupreffen  unb  ben 
^irmaftempel  aufjuprägen. 

2)ie  ^ütc^cn,  je^t  jum  ®ebrauc^  gcfiflnft,  werben  nun  in  geeigneten  iBorrid^tungen 
genau  nadjgefe^en,  etwa  fdjabljafte  entfernt  unb  öermittelft  ber  3äljlmafd}ine  gesä^lt. 
^n  2)ojen  ober  ©djac^tcln,  bie  eine  beftimmte  Qaiji  3üHbl)ütd)en  faffen,  üerpadt  unb 
embaUirt,  finb  biefelben  jum  iBerfanbt  im  ^anbel  fertig,  nact)bem  lö  3)knipulatiDnen 
erforberli^  waren,  um  Don  ber  roljen  Äupferplatte  bem  ©c^ü^en  unb  3äger  ein  fer= 
tiges  3i"^^')ütd}en  ju  liefern. 

Sie  ®arftcUung  unb  3ubereitung  bcr  3ünbmaffe  erforbert  fel}r  Diel  2Iufmertfam= 
feit  unb  33orfi(^t,  unb  cö  finb  Ijierbei  aüe  SSorfidjtsmaßregeln  getroffen,  um  fowot)l  ben 
Slrbeiter  Dor  ber  ®efat)r  bcs  ©jplobircns  ju  fiebern,  als  and)  gegen  fd)äblid)e  ®inwir= 
fungen  auf  ben  menfd)lid)en  Organismus  ju  fc^ü^en.  (SpflonatSblatt  beS  f)annoDerifd^en 
©eWcrbeDcreinS,  1864,  9ir.  5  unb  6.) 
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^raftif(^er  ^anbgriff  beim  ©leBen  be§  ©ifenS. 

^n  ben  (Sifengie^ereien  ©tafforbffjire'S  rcirb  bem  Sifen,  tnenn  e§  gu  fatt  au§ 
bem  Äupolofcn  läuft,  eine  üctite  Ouantität  S3Iet  jugeje^t,  rcoburd)  c§  bünnftüffiger 
tüirb  unb  bie  formen  beffer  ausfüllt.  S)a  bie  ^eftigfcit  bc§  ©ifenguffeä  tcefentlic^ 
baüon  abf)ängt,  ba0  ba§  ©ifen  md)t  ju  l}eiß  gegoffcn  wirb,  jo  tft  biefer  ^aubgriff, 
jUDburdt)  ixot}  ber  geringeren  §i§e  ein  DoUfontmeneS  2lu?fülten  ber  formen  crmoglid^t 
»irb,  fet)r  ju  empfehlen.  SSorin  ber  ©runb  biefer  ©rfc^einung  liegt,  ift  fc^mer  an= 
gugeben,  ba  eine  Segirung  beä  S8Ieie§  mit  bem  (Sifen  !anm  angunei^men  ift.  (SBreSlauer 
©ercerbebtatt,  1864,  5«r.  15.) 


Heber  ^o'beV§>  Mtroglpcerin-^ulter  al§>  ©prengmittel. 

Ueber  ba§  neue  9iitrogIi5cerin=^uItoev,  worüber  im  poll^tedin.  Journal  53b.  CLXXI 
©.  443  berichtet  würbe,    entljält   ia^  ®tDdI)Dlmer  Al'tonblad   folgenbe  iBemertungeiu 

Ueber  bie  gu  ßarläborg  mit  ®ranaten  angcfteUten  S3erfuc^e  wirb  bemerft,  bajj 
SOpfünbige  Siunbfugeln  breimal  Weiter  gefdjleubert  werben,  al§  mit  gewofjnlid^em 
Äanonenpuloer. 

©päter  glücfte  e§  bem  (Srfinber,  §rn.  9iobel,  ein  2)iittel  ju  erfinnen,  um  ba§ 
Jütrogli^cerin,  o^ne  mit  ^ulter  gemifdjt  gu  werben,  ju  entjünben.  Sie  gange  Sabung 
befte^t  gegenwärtig  anä  biefer  glüffigteit.  Sem  (Sewid^te  nac^  foU  ftd;  bie  Äraft  biefcä 
neuen  Sprengmittelä  jn  ber  bc§  gcWD^nlicl)en  '•^uloerö  minbejtenä  wie  6  gu  1  Der= 
l^alten,  bem  S3olum  nact»  aber  fogar  wie  9  gn  1.  ®iefe§  fo  mobiftcirte  ©prengmittel 
würbe  bei  ©^jrengarbeiten  in  ber  9fä^e  Don  ©tod^^olm  mit  bem  günftigften  Igrfolg 
öerfud^t. 

3n  il^rem  je^igen  ä^Pai^i^e  ift  bie  (Srfinbung  fe^^r  einfach  unb  praftifc^.  S)a§ 
^^rD=  ober  ^Jitroglljcerin  wirb  bircct  in  ba§  mit  l»!etten  üerbidjtetc  SSoiirlod^  gegoffen, 
ber  günber  wirb  eingeftectt  unb  ber  ©c^u^  ift  fertig,  yjfan  braucht  nid^t  ben  geringften 
33efa§  unb  gcfdjiel^t  t)a§:  Saben  fet)r  f^nell. 

2)a§  9iiitrogli9ccrin  entwicfelt  wcber  @afe  nod^  5Raud^,  ift  alfo  fe^r  paffenb  für 
©rubcnbaue;  e§  mifd)t  fic^  nid^t  mit  iffiaffcr,  fonbern  entwicfelt  unter  äBaffer  eine 
außerorbentlid}e  Ä'raft.  @ine  SBaffcrmine,  befte^enb  an§  biefem  ^ulöer,  fott  minbeftenS 
breimal  weniger  (©prengmaffe  erforbern,  al§  öon  gewö^nlid)em  ^ulter. 

2)er  große  Sinken  biefc§  neuen  ®prengmittcl§  beftel)t  !etne§weg§  in  ^ulüererfpar= 
ni§,  wiewol}!  aud^  biefe  in  gewiffcr  §infic^t  ftattfinbet,  fonbern  m  2lrbeit§erfparniß. 
S)ie  wa'^re  Urfad^e ,  weßl^alb  man ,  um  eine  gropc  ©efteinmaffe  loSgufprengen, 
g.  iß.  ein  3  (Stlen  tiefeS  unb  2  ^oü  weitet  2od)  bohren  mu0,  befte:^t  barin,  ita^  man 
^^Jlalj  für  eine  '^inreid^enbe  't^ulticrlabung ,  g.  33.  für  3  $fb.  erl^ält,  um  bie  3Kaffe  1d§= 
jubtedden.  Slber  bei  3inwenbung  bc§  9^itrogli)cerin§  fann  man  in  ein  2od)  ton  taum 
1  Qoä  SBcite  eine  weit  größere  Äraft  fdjaffen,  al§  bie,  weld^e  jenen  3  ^fb.  ^ulüer  ent» 
fpric^t.  Um  jene§  Sod^  gu  f plagen,  wirb  gewöfjnlid)  673  grcS.  begal^lt,  wä'^rcnb  biefeS 
nur  2,11  ^rcS.  loftet.    ©omit  werben  %  erfpart. 

^fiitcoglijcerin  foftet  nur  ia§,  doppelte  be§  gewoljnli^en  SergpuIcerS. 

S)ie  ^Jlnfprüd^e  be§  (Srfinberg  foüen  feljr  befdjeiben  fe^n.  Sie  Bereitung  be§ 
Sfütrogl^cernnö  ift  leicht  gu  lernen,  (gegenwärtig  ^ält  ber  ©rfinber  felbft  tia^  @preng= 
mittel  gur  Slbnal^me  für  bie  ^ntereffenten  bereit.  (33erg=  unb  i^üttenmännifc^e  ä^itung, 
1864,  ^x.  32.) 


lieber  ben  ©iuflu^  ber  3iif«^»«^'^^ifß^iti^9  ber  33rongen  auf  bie  ©ntftel^ung 
ber  grünen  ^atina. 

Sie  3lb:^anblung  tion  ^rof.  Dr.  ®.  2Äagnu§,  weld^e  im  poli^ted^n.  Journal 
S3b.  CLXXII  ©.  370  mitgef^eilt  würbe,  enthält  bie  9?efnltate  ber  begüglic^en,  burd^ 
ben  SJerein  für  ©ewerbfleiß  in  ^reuljen  tieranlaßten  Unterfud^ungen. 

^infid^tli^  biefer  Unterfud^ungen  t:^eilte  in  ber  33erfammlung  ber  aJiitglieber  be§ 
SSercinä  im  SJJonat  SOMrg  b.  ^.  §err  Dr.  Sßeber  bie  Slnalijfe  eineä  antif'en  patinirten 
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^ferbefopfey  mit,  icelc^e  cinercol}!  ungeipö^nlid^e^nfammenie^jungbeSfelben,  immentüd^ 
in  bem  (Se'^altc  an  93lci,  ergab,  ©in  bivectcr  Sjerfuc^,  eine  ätinlic^e  li!egirung  I)eräu= 
fteüen,  ergab,  baß  biefelbe  jet)r  bünnflüjfig  ift,  fc^arf  fällt,  unb  fic^  ba^er  jum  ®u6 
öon  iiunftgegenftänben  befonberä  eignet. 

3n  berfdben  2(ngelegcn!^eit  berictitete  |)err  Dr.  Äunt)eim  über  ein  eingegangenes 
©utac^ten  ton  ^4>arif*;'-'  ©ac^oerftänbigen. 

®ie  gu  erjielcnbe  ^axic  ber  iöronjen  rict)te  fid^  nac^  bem  ©cfc^macf  be-3  'ißublicumä. 

Um  bie  fogenannte  florentinijd^e  ^j^itina  ju  erjielen,  »erbe  jur  Segirung  wenig 
3tnt  nnb  fein  33lei  ^injugeje^t;  joU  bie  söronse  f^neU  an  ber  :(iuft  partniren,  fo  «erbe 
oicl  Qxxit,  wenig  33Iei  unb  tein  3inn  l^injugetl^an.  Sic  |)auptjad}c  bleibe  aber  in  aüen 
fällen  bie  |)erftellung  ber  reinen  Oberflädje,  bei  fleincn  ^^iguren  burc^  j^eilen  unb  ^o= 
liren,  bei  größeren  burd.)  iöeijen  mit  (Säuren.  3"'-"  'p^^ftellung  ber  florentinifd^en 
garbc  rcerben  auci^  bie  ©cgenftänbe  mit  Slmmoniafwaffcr  gcipaji^en  unb  bann  getrocfnet, 
mit  Sam^jf  erwärmt  unb  mit  einem  fetten  Äörper  übcräogen.  Slußerbem  wirb  aber 
in  $arig  Diel  Slufmcrtfamfeit  barauf  üerwenbet,  bie  ©tatuen  ju  wafc^en  unb  ju  rei= 
nigen.  Um  bie  3Bir!ung  ber  legieren ''Isrogebur  ju  erproben,  werben  ton  ber  betreffen» 
ben  Sommijfion  bc§  S)crein§  ©tatuen  unb  '!)3latten  in  je  Soppelejemplaren  an  üer= 
fc^iebenen  Orten  aufgeftellt  werben.  (SBer^anblungen  beg  SSereinS  jur  53eförberuug  be§ 
@ewerbflei0e§  in  '!)3reu|3en,  1864  ®.  50.) 


Slnftrid^  al§>  ©rfalj  be^  OeIanftrid;e»  für  ipäuferfagaben,  treppen  2C. 

§icräu  ijat  23ernimel  in  ^^ari§  feit  ^al^reu  mit  beftem  ©rfolge  folgenben  Stuftrid; 
angeweubet: 

3uerft  gibt  man  auf  bie  2Banb  ober  ba§  §Dlä  einen  Stuftric^  au§  mit  £eimwaffer 
üerbünutem  3i"tDi'^}ö;  ift  bicfer  nad)  2  i^tuubeu  getroünet,  fo  lajjt  man  einen  Slnftrid^ 
au§  mit  Seimwaffer  öerbünutcm  ©:^lor3inf  folgen.  2)a§  3i"f'^i"'!)'5  ^^^"^^^  """  ""t  bem 
©^lorjinl  eine  c^emifc^e  äJcrbiubung  oon  ber  ^ävte  beö  ®lafe§  unb  öon  fpiegelglatter, 
glänjenber  Dberfläd^e.  Man  taun  baburd),  tia^  man  bie  färben  mit  bem  ieimwaffer 
anreibt,  jebe  beliebige  Diüance  erjeugeu.  iBor  bem  Odanftri(^  bietet  biefer  3in!anftrid) 
bie  3)ort:^eile  faft  unnerwüftli^er  2)auer,  eines  fel)r  ft^nelteu  'Jrodnenä  unb  cine§  um 
mel^r  al§  50  '$roc.  billigeren  ^erftcUnngSpreifcS.  SJon  bem  nnaugene'^mcu  ©eruc^e 
frifci)er  Delanftric^e ,  fowie  üom  Sßerftäuben  berfelben  wä^renb  be§  2;ro(tnenä  ift  bei 
biefcn  3inlanftrid}en  teine  Ütcic. 

5Bernimcl  erl^ielt  für  feine  Srfinbung  au^er  ben  ^reiämebaitten  ber  2Beltau§= 
fteüungen  ju  ^ari§  uirb  Sonbon,  anäj  eine  ®taatsbelol)nuug  oon  20,000  ^r.,  fowie 
er  3um  ©l^renmitgliebe  ber  Societe  d'Encouragement  pour  Tindustrie  nationale  ju 
^ari§  ernannt  würbe.    (33reglauer  ©ewerbcblatt,  18G4,  9^r.  14.) 


Heber  Äältemifd;migm,  t»on  ^ofepl;  ^^anamaun. 

®er  JBerf.  I^at  brei  SBerfu(^§rei:^en  au§gefüljrt,  burc^  weldie  er  ju  ermitteln  fud)tc, 
welchen  (äinfluB  bie  9iatur  unb  bie  SJienge  ftd)  löfenber  Körper  auf  bie  2;emperatur= 

■'}en.  ^ci  ber  erften  3)erfud}örei^e  würben 
jwar   allemal    1)  1  Uuäe  (Salj 

...  *  „..g. ,,.-,   _,  -  -...j...  j ..  „-     -   ifci^f  «"^  fofort  bi5    8)  8  Unjen 

©als  in  8  Unjen  Saffer.  23ci  ber  äweiten  ^erfu(^§rci^e  würben  je  jwei  ©alje  gc= 
mifc^t  angeweubet,  unb  jwar  1)  V^  Unje  ©alj  Bon  jebem  in  1  Unae  SBaffer ;  2)  1  Unse 
©als  »DU  jebem  in  2  Unsen  Saffer,  unb  fofort  big  8)  4  Unjen  ©alj  non  jebem  in 
8  Uujen  Üßaffer.  S3ei  ber  brüten  ^erfud}§rcil}e  brei  ©alje  unb  jwar  1)  1/3  Unje  ©alj 
ton  jebem  in  1  Unje  SBaffer;  2)  2/3  Unje  ©alj  üou  jebem  in  2  Uuäcu  iaiaffer,  unb 
fofort  big  8)  2%  Unjeu  ©alj  üon  jebem  in  8  Unjen  Saffer. 

Sie  Temperatur  fant  bei 


a«t§cellen. 
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I.  9fi  e  i  ^  e. 

1)  ©atpcterfaurent  Stmntonia! 

2)  (gatmiaf  .... 

3)  6t)tor!altum      .... 

4)  Äaltfalpeter       .... 

5)  9Zah-onfa(:peter 

6)  fdiroefelfauvem  Stmtnomat 

7)  ©lauberfalä       .... 

8)  fd^irefelfauretn  Äatt    . 

9)  Äodifalä  .... 

II.  9i  e  t  ^  e. 

1)  ©fauberfalä  unb  Slmmoniaifalpeter 

2)  (s:;afnna!  unb  Slmmoniaffatpeter 

3)  ©l^torfalium  unb  ä(inmcnta!]alpetev 

4)  Äalifalpeter  unb  ealmiaf 

5)  ©lauberfalä  unb  ealmtaf 

6)  Siatronfalpeter  unb  (aalmiaf 

7)  S^lDvfalium  unb  ^iahronjalpeter 

8)  ©lauberfalä  unb  DJatronfatpeter 

9)  talifalpcter  unb  Äoc^falä 
10)  2tmmonia!jalpeter  unb  Äaltfalpeter 

III.    9i  e  i  t)  e. 

S3ei  ©lauberfal^,  Stmmoniaf^  unb  Äalifatpeter  um  17— 260  S. 
„   ©almiaf,  ©lauberidä  unb  Äalifalpeter        „    17—23 
„    Äali-,  9fatrDn=  unb  SimmDUtaffalpeter        „    IG — 27 
(2Btttficin'§  SSterteija^rcSfc^x-ift,   1864,   Sb.  XIII  ®.  3.) 
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9teagen§  jur  ©iitDecfung  öoti  Stunfelriibenalfo^ol. 

2)aäu  f erlägt  ©abaffe  (Chemical  News,   vol.  VII  9b:.  165)  ©d^trefepure  Dor. 

ÜJiifc^t  man  3  .@en3id)tett)eile  biefe§  2llfoI)Dl§  mit  einem  ©eJüic^tät^eil  ©c^wefet 
jäure,  jo  entfielt  unmittelbar  eine  cf)ara!teriftijc^e  rof^e  ^ärbung,  welche  il^ve  ^nt^^f^' 
tat  mel^vere  ÜJJonate  lang  beibehält. 

^olgenbc  9fiefultate  besüglid)  ber  Sinttiirfung  üon  ©c^rcefeljäure  auf  äRifd^uugen 
bte)e§  2(lfDl}ol§  mit  gercö^nlic^em  SSeinalfoi^ol  in  beftimmten  ißev^ältnilTen  »erben  al§ 
Seleg  angefüt)rt: 

a)  23einaItDf)oI  3  %^\t.\  9iunfelrübenalfo{)cI  1  %%\  rot^e  ^ärbung,  jebod^  nur 
fidjtbar,  rcenn  ein  njeiße'3  ^^apier  l^inter  \ioA  iDafc^nngSgefäp  gel^alten  rcirb; 

b)  SBeinalto^ol  1  2^1.;  aiunfelrübenalfo^ol  3  X\)\t.\  nod)  beutlic^ere  rot^e 
gärbung. 

fnx'&j  be§  5>evfai'fer§  2(nfid}t  anrb  bie  rot^e  g-ärbung  roa'^rjcijcinlic^  burrf)  Öinroir» 
fang  ber  ©äure  auf  ba»  flüchtige  Del  l^erüorgebradjt,  öon  welchem  ber  Sllfo^ol  bi§t)er 
Tiod^  nid^t  bat  befreit  werben  tonnen,  (igou'^'it  füi^  prafrifc^e  S^emie,  i8b.  XCII 
©.  320.) 


©etDinnung  ätf)erifc^er  Oele  au§  beftlHirteti  9Säffent. 

^(xi)  bem  (änglänber  ®rcBe§  gewinnt  man  biefelben  auf  folgenbe  einfache  2lvt 
ajJan  fügt  ju  bem  Söaffer  i/g  feineä  SolumS  reineä  Olitenol,  gibt  bann  ettt)a§ 
^otajc^eauflöfung  ^inju  unb  ncrwanbelt  ba§  ©anje  burd)  @d)ütteln  in  eine  ©mulfion. 
©e^t  man  berfelben  einen  fleinen  UeberfdiuB  einer  ©iure  ju,  roeldje  bie  'j^otafdie  fättigt, 
jo  fc^eibet  fic^  ba§  fette  Oel  tuieber  au§,  inbem  e§  ba§  fämmtlid}e  rie^enbe  Del  binbet 
2)iefe§  fann  mittelft  3llfo:^ol  bem  fetten  Oele  wieber  entjogen  werben. 
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2)a§  Äantptulifon,  ein  3JiateriaI  gu  j^^uPöben. 

Ueber  bicfe§  SOiaterial,  ein  ©emijc^  tion  Äorfabfätlen  mit  geringeren  Äautj(i)ul= 
forten,  «urbe  bereits  im  poli^ted^n.  Journal  S3b.  CLXVII  ©.  238  berichtet. 

gn  bcr  SBerfammlung  ber  2)iitglieber  beä  !i>evein§  für  ©etDcrbftei^  in  ^rcu^en, 
im  SDionat  SDiärj  b.  3v  fpvac^  §r.  Dr.  Söeber  über  baä  Äamptuliton  unter  33oräei= 
gung  Don  groben  au§  ber  ^anblung  üon  @d)tt3  erb  tmann  in  ißerlin.  2)er  ©toff 
eignet  ftc^  megen  feiner  Slafticität  unb  ÜBafferbic^tt^eit  jum  23elegen  öon  treppen, 
©äten,  ^abejimmern,  ^sferbeftänben  2C.  unb  wirb  bereits  in  (änglanb  in  großer  3lu§* 
be!^nung  fabricirt.  ©§  finb  befonberg  gwei  ^Bereitungsarten  befannt  geroorbcn:  1)  ber 
Äautf(^u!  tnirb  in  warmem  ^iif^'^"^'^  Mmx  anSgcloalät,  mit  Äortpuloer  imprägnirt 
unb  bic  Jagen  bi§  jnr  gewünfc^ten  ®ide  mieberljoU;  2)  ber  Äautfct;ut  «irb  mit  jLl^eeröI 
aufgequollen,  gmifd^en  iffialjcn  gebradjt  unb  mit  Äorfpuloer  imprägnirt,  unb  t3a§  SSer= 
fal^ren  ebenfalls  bis  gur  gercünfc^ten  ©tärte  rcicbcrlioU.  SJeuevbingS  foü  ein  §r.  2Bief  e 
ftatt  beS  ÄortS  ju  bemfelben  3tt>erfe  ^aferftcff  üerroenben.  Sine  9tei:^e  üon  Unter= 
fuc^ungen  jur  jTrennung  bcS  Äautfc^ufS  oom  Äorl  mittelft  ©c^reefelfol^lenftoff  t)at  er= 
geben,  ia^  baS  ^fabncat  50  bis  56  ^^roc.  Äorf  cntl}ält.  (33ertianblungen  beS  S^ereinS 
jur  SJeförberung  beS  ©eroerbfleißeS  in  '^Preußen,  1864,  S.  52.) 


lieber  ^Daniel  .*pooiBren!'§  fünftlidie  33efruc^tung  be0 ©etreibeg ;  üon 
Dr.  '^.  %.  3ftunge,  ^rofcffor  ber  ©eiücrbet'unbe  in  Oranienburg. 

^r.  ©aniel  §  o  o  i  b  r  e  n !  ijat  im  oorigen  Qaiju  in  bem  Moniteur  unterm  10.  ®ept. 
(9ir.  253)  ein  SSerfal^ren  bcfd}rieben,  baS  ©etrcibe  fünftlid)  ju  befrudjten. 

®ie  meiften  ?5<^^ä"tungen  unb  fclbft  politifd)e,  l}aben  baoon  wortgetreue  Ueber» 
fe^ungeu  gebracht  unb  baS  mit  einem  ISifev  unb  einer  ödjncUigfeit,  alS  ob  es  gewiß 
fet),  baß  man  fünftig  bie  ü)ienfc^t)cit  um  ben  l^alben  '!)3reiS  bctöftigen  fönne. 

§r.  §ooibrenf  fagtnämlic^:  „^i)  bringe  ben  i'anbmirtl^en  ein  fid^ereS  SSer= 
fal^ren  jur  Äeuntniß,  burc^  weldieö  fie  o!^ne  Äofien  unb  auf  einfad)e  SBeife  ^ai)X 
für  Qaijx  um  bie  §älfte  met)r  als  Bon  einer  gewöhnlichen  (Srnte  an@etreibe  erjielen 
fönnen."  , 

„SRein  2)iittel,"  fagt  er  ferner,  „beftc^t  in  ber  fünftlici^en -^Sefrudjtung  beS 
©etreibeS,  unb  baS  SBerfäcug,  beffen  man  fid}  baju  bebienen  muß,  finb  wollene 
granjen,  welche  man  m  ber  33lüt^cäeit  burc^  unb  über  bie  2t  eieren 
gleiten  läßt.  2ln  einer  ftarten  Seine,  fo  lang  wie  has  ju  befrud)tenbe  gelb,  fmb 
granfen  ober  Sappen  oon  grober  Solle  befeftigt,  4 — 6  ^oü  lang."  ((£S  ift  bieß  alfo 
eine  2lrt  biegfamcr  ^art'e  mit  biegfamen  ^^il}"*^"  —  ""^  Sappenl^arfe.)  „Qxvd  2lr- 
beiter,  ju  bcibcn  ©eiten  beS  gelbes  aufgcfteüt,  galten  bie  Seine  in  ber  Sßeije,  baß  bie 
Sle^ren  nur  oon  ben  g-ranfcn  berührt  werben  unb  im  2?orwärtSfd)reiten  fic^  fo  bewegen, 
ha^  fie  lei(i^t  gegen  einanber  jc^lagen.  ®urd)  biefe  abwcdjjelnbe  regelmäßige  ißewegung 
Dcrbreitet  fic^  ber  baburd)  ^erOorgelodte  S31ütt)enftaub  gleichmäßig  über  alle  2tet)ren." 

„SSei  biefer  tünftlic^cn  Befruchtung  muß  man  baS  erfte  3)ial  oon  Often  nac^ 
SGBeften  mit  ber  Seine  ge^en,  weil  bie  nac^  Dften  gcridjtcte  Seite  ber  Slel^re  ftetS  am 
erften  jur  grnd^tbilbung  gelangt.  Qmd  ober  brei  jtage  fpätcr  geljt  man  fobann  mit 
ber  Seine  tion  iffieften  na^  Often.  ''Rad)  weiteren  jwei  bis  brei  Sagen  begcljt  man 
noc^  einmal  baS  gelb  nad^  ©utbünten,  um  bie  jurüdgebliebenen  2lel)ren  ju  berüctfid^= 
tigen,  unb  bamit  ift  bie  fünftlic^e  Befrud^tung  oolleubet." 

„S)ie  eben  befc^riebene  fünftlic^e  S3cfru(^fung  würbe  auf  bem  @ute  ©illert)  beS 
§rn.  ^'icqueffon  auSgefüljrt,  unb  jwar  mit  ^Koggen,  SBeijen,  ®erfte  unb 
|afer." 

S)aS  ©rgebniß  toar  nac^  $rn.  ^ooibrent  ein  überaus  befri  ebigenbeS, 
unb  aus  ben  oon  iljm  angeführten  3^1^)1^"  ergibt  fid},  'iia^  „ber  (£rtrag  beS  ®e= 
treibeS  burc^  bie  tünftlidje  S3efru^tung  burd^f c^nittlid)  um  bie^älfte 
gefteigert  warb  unb  jwar,  ba  bie  SluSgaben  für  graufcn  unb  Arbeitslohn  taum 
ju  redjnen  finb,  oljne  wefentlid^e  ©rljö^ung  ber  Ä often." 
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2)icf  @rgebttt§  würbe  nnd}  §rn.§.  burc^  brei  ^^retSx-ic^tcr  feftgetteüt:  $rn.  ^^apcn, 
aJJitglieb  ber  franäöfifc^en  2{fabemte  ber  S5t[fenfc^aften,  §rn.  SaillQ,  üanbiuirtl)  ju 
Krappes,  imb  ^xn.  ©imonä  öom  lanbroirtt^ji^aftUc^en  a)lmifterium.  25ie  ^fitunS^n 
melbeten  fp^ter,  bcv  Äaifer  ^fapoleon  III.  ^be  §rn.  §.  20,000  grc§.  alö  SBelo^nung 
gegeben.  ***>' 

3Ber  bie§  jo  lie§t,  o'^iie  je  eine  SBIütl^e  ber  oier  genannten  ©etreibearten  genau 
betrachtet  ^u  !^aben  unb  ol^ne  f olglid)  bie  SBerfjeuge  §11  f ennen ,  ton  benen  bie  33  e= 
ftäubung  auögel^t,  unb  bie  Befruchtung  abl^ängt,  ber  wirb  bem  §rn.  §.  nid^t 
nur  glauben,  fontiern  itjn  auc^  toielleidit  nod)  loben  unb  preifen. 

^d;  mochte  aud)  Sob,  ''lßxd§  unb  2)anf  bem  §rn.  §.  fpenben,  »enn  tc^  nur  nic^t 
ben  33lüt]^enbau  ber  ©etreibearten  5U  genau  fennte.  ®iefer  ift  aber  ton  ber  2lrt, 
ia^  bie  JBeljanbUtngäweife  be§  §rn.  §.  burc^au§  ben  beabftc^tigten  3iuecf  Derfe^It  unb 
Berfe:^Ien  mu^,  unb  bie  gaiije  weltbeglücf enbe  (ärfinbung  bc§  §rn.  i).  at§ 
eine  ber  glänäcnbften  2tuff dineibereien  ber  ^iJeugeit  crfc^eint. 

33etrad^ten  wir  nun  ben  Sau  ber  ®etreibeblütt)en  unb  bie  Umftänbe,  unter  welchen 
ba§  ©amenforn  ftc^  bilbet. 

eine  9iDggenäI}re  entl^ält  mei[ten§  an  40  Soppelblüt^en,  auf  jebem  ©pinbel* 
abfc^nitte  eine.  (Sin  fotdjc  be^el^t  au^  gwei  fd)malen  Scctfpeläen,  bereu  äußere  in  eine 
lange  ©ranne  auäge^t;  bie  innere  ift  flac^  unb  o^ne  ©ranne.  «Sie  fc|ließen  brei 
©taubgefäße  ein,  bie  anfangt  faft  nur  an^  großen  ©taubbeuteln  —  bie  faft 
eben  fo  lang  ftnb  wie  bie  ©peläen  —  mit  gan§  furgen  ©taubfäben  befielen.  ®ie  fel^r 
fleine  gefieberte  9tarbe  wirb  bid^t  Don  ben  (s?taubbeuteln  eingefc^loffen.  ©päter  werben 
bie  ©taubfäben  fo  lang,  'na^  fxe  mit  ben  ©taubbeuteln  aus  ben  geöffneten  2)ecffpel3en 
nad^  außen  tjerabtiängen. 

SBenn  bieß  in  bie  ©rfc^einung  tritt,  I>at  bie  SScftäubung  unb  33efru(^= 
tung  im  ^nnern  bereite  ftattgefunben;  benn  bie  Staubbeutel  ftnb  geplagt, 
ber  gru(^t!noten  ift  fc^on  merflic^  entwictelt,  unb  öou  ber  gefieberten  9iarbe  tritt  ein 
2:^eil  feitwärt§  au§  ben  ©pelzen  l^erßor. 

2)ieß  3lt{e§  ereignet  fid)  bei  ben  einjelnen  Slüttien  nac^  unb  nac^,  unb  jwor 
juerft  an  ber  einen  ©cite  öer  'ileljre.  ©päter  folgt  bie  anbere  ©eite,  fo  ia^  bieß  2tuf= 
blühen  ber  einjelnen  SSlütljen  einer  Ste^re  wobl  an  8  bi§  10  Sage  lang  bauert. 

©e:^r  bemerfengwert^  ift  bie  gülle  Dou  ^lüt^enftaub,  welt^e  bie  i^erauäl^angcnben 
©taubbeutet  fpenben.  Sie  Umgebung  wirb  banon  mit  einem  gelben  2lnflug  überjogen. 
Sieß  !ann  auc^  nic^t  onberä  feijn,  ba  an  einer  eingigen  Sle^re  fi(^  nad^  unb  nac^  80 
Slüf^en  mit  ie  3  ©taubbeuteln,  alfo  240  ©tücf,  entwideln. 

©ine  jebe  2le^re  l^at  bemnac^  für  fidj  be§  ©tanbe§  genug  ^m  S3efrud)tung  unb 
braucht  ui^t  öon  ber  üJad^baräl^re  p  borgen. 

(g§  ift  bemna(^  baä  „©egeneinanberfc^logen  ber  2le:^ren,"  wie  e§  ^r.  §. 
mit  feiner  §arte  bewirten  will,  burc^au§  überflüffig.  2lud^  ift  e§  unt^unlic^.  ®ie 
Slel^ren  flehen  nie  in  gleid^er  @bene.  iDJan  fann  5  —  (J  üerfc^iebene  §ö'^en  blü:^enber 
aioggenpflanäcn  bemerfen.  Söäre  i^ier  nun  ein  S3ewegen  ber  Sleljren  toonnot^en,  fo 
fönnte  il^nen  §r.  §.  mit  feiner  SJorric^tung  nic^t  beitommen,  aber  ber  Sßinb  würbe 
ba§  fc^on  beforgcn.  (S§  ift  überl^aupt  oerwunberlic!^,  baß  $r.  §.,  beffen  gauje  (Srfin= 
bung  auf  einem  S5erfe^en  unb  Ueberfü'^ren  be§  S3lumenfiaube§  ber  einen  ''•|3flanäe  auf 
bie  anbere  berul^t,  fo  ganj  unb  gar  ben  SBinb  außer  Slc^t  läßt. 


3n  golge  ber  auf  bem  ®ute  ©itlerp  erlangten  3iefultate  würbe  jur  grünblid^en 
Prüfung  ber  ©ac^e  eine  Sommiffion  ernannt,  alig  bereu  ^räfibent  ber  SDIarf^ali 
®raf  SSaitlant,  aJiinifter  be0  faif erliefen  §aufe§  unb  SDiitglieb  ber  Sltabemie 
ber  aSiffenfd^aften,  fungirt.  ®iefe  Sommiffion  ^at  2lEe,  bie  fx^  für  ben  ©egen» 
ftanb  intereffiren,  eingelaben  an  benSBerfu(^en  Xljtii  ju  ne^^men  unb  bie  9tefultate 
einjufenben;  um  bie  (Sini^eit  ber  SSerfuc^e  ju  erftreben,  i)at  bie  Sommiffxon  il^re 
Slufforberung  mit  Snftructionen  begleitet,  wel^e  imStu^jugim  pol^ted^n.  Journal 
S3b.  CLXXI  ©.  238  mitgettjeilt  würben.  2)aß  ba§  wa^rl^afte  SJefultat  biefer 
5ßerfucl)e  ber  grünblicf)en  Stu^einanberfeljung  be§  §rn.  Dr.  5Runge  BoUtommen 
entfprec^en  wirb,  ift  nic^t  im  geringften  ju  bejweifeln. 


31.  b.  3ieb. 
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Sei  bcr  üBeiäenäl^r  e  fte^en  5  Slütl^eu  auf  einem  ®ptnbelabfd)mtt.  2>on  biefen 
SSliit^en  fmb  '6  fi-uctjtbav ,  b-  1^.  jebe  enthält,  bic^t  eingefc^loffen  sroifc^en  2  iBIütljen* 
fpeljen,  bie  Staubgefäße  iiebft  ©liffel  unb  yiavbe.  2)iefe  3iarbc  i[t  gefiebert  unb  tritt 
niemals  au§  ber  ®pel5enumt)üllung  ^erau§.  9)tit  ben  Staubbeuteln  gefc^iel^t  biep  aber 
wie  beim  Sioggen.  2)ie  anfangt  fe^r  furjen  Staubfäben  üerlängern  fic^  unb  treten 
l^erauS,  jo  bap  fie  mit  ben  Staubbeuteln  ^eruntert^ängen.  äBcnn  bieg  eingetreten,  ift 
im  i^""^'^"  ^i^  58eftäubung  ber  9Jarbe  unb  bie  58efruct)tung  beSÄeimä 
bereits  gef^el^en,  gcrabe  fo  tnie  e§  beim  3iDggen  ber  '^ali  ift. 

2)a  beim  Stoggen  bie  9Jarbe  tl^eilroeis  au§  ber  epeljuml^nliung  l^erauStritt,  fo 
ift,  ftenn  auc^  unnbt^ig,  bod)  eine  fünftlicf^e  S3efläubung  möglich.  §ier  ift  fie  aber 
oermoge  be§  biegten  ä>"erfd)luffe§  hnxd)  bie  breiten  Speljen  ganj  unauSfüiirbar.  §r.  ^. 
l^at  bemnad)  mit  feiner  tünftlic^en  2ßei3enbefrud)tung  ben  bleuten  etrcaS  a  u  f  g  e  b  u  n= 
ben  unb  feine  Eingabe,  baburc^  ben  ©rtrag  um  bie  §älfte  üerme'^rt  gu  l^aben,  ift  eine 
Unmal)rt)eit. 

2)ie  fruct)tbare  SSlütl^e  an  ber  ®erftenäi)re  fann  man  eine  bemaffnetc 
53 1  ü  1 1}  e  nennen,  ^ijxc  3  ©taubfäben  unb  2  gefieberten  ^larben  merben  ßon  2  Speisen 
eingefc^lcffen,  Den  benen  bie  eine  mit  einer  5  —  ög"''!  langen  ©ranne  Berfel^en 
ift.  ®iefe  S3Iüt^en  fte^en  nun  fo  auf  ben  Spinbelabfc^nittcn,  ta^  bie  mit  ber  ©ranne 
öerfetjene  ©pclje  nad)  au|en  geteert  ift,  wä^renb  fidj  bie  uubemaffnete  Spelje  bid^t 
an  bie  Spinbel  anlegt,  ^äu\  biefeSBeife  ift  i^rem  ^"Ijalt  gar  nic^t  beijutommen. 
3)ie  33eftäubung  unb  S3efrud)tung  gefcfiie^t  l}ier  in  einem  »oüig  »erfc^loffenen 
9iaume.  ISrft  nad^bem  bieß  gef^et)en,  icerben  bie  3  Staubfäben  mit  ben  Staubbeuteln 
äuperlid^  bemerfbar.     2)ie  yjarbe  lommt  bagegen  toor  ber  ißefruc^tung  nie  ju  Sage. 

Ceffnet  man  turj  üorljer,  e^e  bie  Stanbfäben  äußerlid}  fidjtbar  werben,  bie  S3liitl^e, 
inbem  man  fie  mit  ber  linfen  §anb  an  ber  langen  ©ranne  feft^ält  unb  nun  mittelfi 
einer  Qang,e.  bie  innere  ober  oberere  fleine  Spelge  surüdbiegt,  fo  bemerft  man  bie  brei 
Staubgefäße  bid)t  über  ber  gefieberten  yJarbe.  Qn  ben  meiften  3'äüen  fxnb  bie  Staub» 
beutel  nun  fc^on  geplagt,  fo  tia^  bcr  ißlüt^enftaub  aufliegt.  S)ie  iBefrud)tung  ift  alfo 
gefc^eben. 

yiun  modjte  id}  Aprn.  S^.  fc^en,  loie  er  eS  anfängt  ein  ©erf'teufeib  mit  feinen 
»oUenen  iöefruc^tungslappen  ju  befruchten  unb  jmar  fo,  iia^  bie  Slnsbeutc,  rcie  er 
be^uptet,  bie  |)älfte  me^r  beträgt  all  o^nc  feine  ii!appalien!  i^ebenfaüS  finb  feine 
Behauptungen  in  ^Sejug  auf  bie  ©erfte  fämmtlic^  ebenfo  erlogen,  roie  id)  bieß  fo  eben 
l^infic^tUd)  bes  Öioggens  unb  SBeiäcnS  nac^gerciefen  l^abe. 

2)er  ^afer  treibt  3ii§pen  mit  4,  5  —  6  tieften,  bie  4  —  5  Soppetblütl^en 
tragen.  2)iefe 33lüt^cn  finb  oon  einem  gemeinfd^aftlic^en  Äelc^  bid^t  umfd^Ioffen, 
ber  auä  jmci  baud)igen,  großen,  weiten  Speljen  beftctjt. 

3cbe  einjelne  Siliit^e  ^ai  ebenfalls  2  Spelten,  meld)e  ben  ©riffet  unb  bie 
©taubfäben  gleid)faüS  bid)t  cinfd)ließen.  Sine  längere  3eit  bleibt  biefer  iöerfc^lnß  ooü= 
fommen.  .Sann  aber  öffnet  fid)  ber  gemcinfdjaftli^e  Äelc^,  eiuem  Storc^fdjnabel  gleic^, 
unb  bie  beiben  (Sinjelblüt^cn  werben  fic^tbar.  hierauf  öffnet  eine  berfelben  il)re  bei» 
ben  Spelgen,  unb  eS  werben  bie  brei  Staubfaben  mit  ben  Staubbeuteln  unb  ber 
©riffel  mit  ben  feber artigen  Starben  fic^tbar  unb  ragen  fcittoärtS  l^ercor. 

äßenn  bicß  gefc^ietjt,  ift  bie  Seftäubung  unb  fomit  bie  Sefrud^tung  be= 
reits  gef^el^en,  benn  biefe  get)t  früher  üor  fic^,  als  bie  beiben  Speljen  fi^ 
öffnen  unb  bie  Staubgefäße  nebft  ben  starben  fic^tbar  werben. 

2)ieß  Sic^tbarwcrben  ber  Staubgefäße  gefc^iel)t  burd)  il>erlängerung  ber  Staub= 
fäben,  fo  baß  fie  bann  mit  ben  Staubbeuteln  fc^laff  berunterl^ängcn.  ®enn  anfangs 
üor  ber  SSeftäubung  finb  fie  faum  länger  als  ber  ©riffel  nebft  9iarben  unb  fte'^en 
ftraff  unb  bid^t  um  biefelben  t)erum,   fo  ta^  [id)  bie  S3cftäubnng  gleic^fam  üon  felbft 

Sßiete  33lütt)en  öffnen  i^re  Spcljen  gar  nid)t,  fo  ia^  bie  Staubgefäße  burd^auS 
nid^t  fic^tbar  werben,  ^erlegt  man  nun  eine  folc^e  iölitt^e,  bie  neben  einer  bereits 
längere  3"t  geöffneten  fte^t,  alfo  alt  genug  ift,  ia^  fie  fic^  ^tte  öffnen  tonnen  —  fo 
finbet  man  ein  f(^cn  jiemlid^  entwicfclteS  Sa m entern  mit  milchigem  ^"'^'ilt' 
2(lfo  ift  bie  SJefruc^tung  gefc^e'^en.  2)ic  weifen  Staubbeutel  befinben  fic^  über  bem 
©amentorn  an  ben  üerlängerten  Stanbfäben,  nod)  feft  umfdt)loffen  öon  ben  beiben 
©pel§en. 

.f)iernoc^  ifi  eS  1)  nidtjt  nöt:^ig,  ia^  gur  befrud^tenben  iBeftäubung  Don  außen  ein= 
gewirtt  werbe,  unb  2)  ift  eine  fold^e  ©inwirfung  gerabeju   unmöglid^,  ba  man  ber 
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^axii  iregeit  ber  ©pelgentiüllc  ton  ait^en  gar  nic^t  bcifommen  fann.  SBenn  bieg  aber 
fpäter  bei  einigen  ^Stüf^en  möglich  »irb,  inbem  bie  gefteberten  9iarben  au§  ben  geöff* 
neten  ©pelzen  fieroortreten,  fo  finb  [ie,  wie  gefagt,  fd^on  befru^tet.  2lu^  geben  bie 
©taubbentel  fieinen  ^Blüt^enftaub  niel}r,  er  ift  längft  »erflogcn. 

Senn  ba{)er  §r.  §.  bel^auptet,  nüttelft  feiner  rcoüenen  2appent)arfe  aud)  ben  §afer 
fünftlic^  befruchtet  unb  baburd)  ben  ©rtrag  um  bie  |>älfte  gefteigert  ju  t^abm,  fo  l^at 
er  auf  ba§  Unüerfd^ämtefte  aufgefdjnitten. 

SBir  f)aben  nun  burd)  eine  genaue  ißetra^tung  ber  ßier  oerfdjiebenen  ®etreibe= 
blütf)en  gefe^en,  lia^  eine  füuftlidie  iBefrud)tung,  wie  fie  §r.  §.  bewirft  ijabtn  voxü, 
rceber  ftattfinbet,  noc^  überhaupt  ftattfinbcn  fann,  unb  e§  brängt  fid;)  bie  'grage  auf: 
Sie  »Dar  e§  möglid),  ba^  man  bem  3)canne  ©tauben  fd}enfen  tonnte V  SBefonberS 
ift  e§  auffaüenb,  ba^  bie  ^§.  ''^^reiärid^ter  unbanbere  üerftäubige 
ajtänner  fic^  täufd>en  liefen.  @§  fc^eiut,  al§  cb  Seiner  oon  i^nen  fn^  rec^t  tlar 
gemad^t  i^at,  um  wa§  e§  fi(^  tjier  Ijanbelt,  unb  ba^  fie  ber  fabell^aften  S3efruc^= 
tungämafc^ine  be§  |)rn.  §. ,  ber  Wappen Ijarfe,  me'^r  Stufmcrtfamreit  gefd)entt 
traben,  al§>  bem  eigentt)ümlid}en  iBeftanbt^eil  ber  SSlüt^e,  ber  befruchtet  »erben  foüte, 
bem  (äriffel  mit  ber  9Jarbe.  2)ag  biefe  faft  nie  gu  Sage  fommt  unb  bem  §rn;^. 
mit  feiner  gappenljarfe  unerreichbar  ift,  bleibt  if)nen  ein  ®ei^eimni§.  Slu^  fragten  fie 
nic^t  barnac^,  weil  §r,  §.  raie  ein  fluger  Safc^eufpieler  in  ber  33efc^reibung  feiner  ©nt» 
bed'ung  burc^  me^^rere  ©(^»inbeleieu,  benen  er  einen  miffenfc^aftlicl^en  Slnftric^  ju  geben 
rcu^te,  bie  2(ufmerffamfeit  Don  ber  §auptfa(i)e  ablcnfte.  ©o  ftetlt  er  bie  SBel^auptung 
auf,  ba^  ber  iölütüjenftaub  ßou  einer  unb  berfetben  ''^3flanäe  eine  bei  tüettem  geringere 
a3efruc^tung§!raft  übe,  als  ber  Don  einer  in  itjrer  9fä^e  fte:^enben  l^etreibepf lange 
gteid^er  2lrt.  „3ebe  2le!^re"  —  fagt  er  —  „fteüt  gteic^fam  eine  gamilie  cor,  bei 
»eld)er  bie  eingegangenen  3>erbinbungen  nic^t  bie  ju  erwartenben  evfprie^lidjcn  'Jolgen 
l^aben,  menn  fie  ftc^  innerljalb  ber  ©lieber  biefer  ^amilie  ooUjiel^en.  @o  gibt  bie  be= 
nad^barte  2Iel^re  ihrer  SJad^bariu  eine  größere  gruc^tbarteit,  unb  iaS^  burc^  ben  S3lüt:^en= 
ftaub  einer  fremben  äle^^re  befrud}tete  Äorn  entmideit  fid)  bei  weitem  beffer  al§  'oat^^ 
jenige,  tDeld)e§  burc^  ben  33lütt)cnftaub  einer  äie'^re  be§  gemeinfcfjaftlid^en  §alme§ 
befrucf)tet  wirb." 

2)iefe§  ®efc^,  ba§  non  J^^ieren  unb  iUJenfcijen  allerbing»  gilt,  wenbet  unfer 
©c^winbler  auf  ^flanjen  an,  beren  iBlütl^en  ßwitter  finb,  wo  alfo  felbft= 
öevftänblic^  unb  not^weubig  ber  eigene  iölüt^enftaub  gur  S3efruct)tung  beä  eigenen 
©amcnfeimS  beftimmt  ift. 

2)tefen  Umftanb  :^aben  fid^  bie  Senigften  flar  gemacht,  benen  §r.  §.  feine  (5ut= 
bedung  anpries; ;  baf)cr  würbe  i'^m  auf':§  Sort  geglaubt  unb  ol^ne  näljere  ':Prüfung 
betrachtete  man  wirfltc^  'öaS'  Don  il^m  empfol^leue  ©egeneinanberfc^lagen  ber 
ätefjren  al§  bie  §auptfad^e  bei  feiner  fünftlidben  Sefrudjtung. 

SaSfelbe  (Streben,  feiner  fogenannten  iSntbedung  eine  wiffcnfc^aftUdje  ©rnnblage 
p  geben,  jeigt  ftc^  audf)  in  ber  folgenben  ^öej^auptung :  „Gcö  ftel)t  aB  9xcge(  fcft,  baß 
baö  weibli^e  Organ  gur  Sefrud^tung  bereit  ift,  inbeß  ber  331üt:^enftaub  noc^  uic^t  fo 
weit  gebiel^ea.  S)a  nun  ein  S^^al  ber  2lef)re  in  Dotier  Stütze  fielen  fann,  wäl^renb 
bie^  bei  einem  anberen  2:f;ei(e  berfelben  noc^  nid^t  ftattfinbet,  fo  mu^  man  biefen  Um= 
ftanb  fc^arf  in'§  2iuge  faffen." 

©ans  rec^t:  „fd)arf  in'§  2tuge  faffen",  bamit  man  bie  eigentliche  glunferei 
nid^t  mertt.  ®in  bem  |)rn.  |).  auf§  Sßort  ©laubenber  wirb  ba^er  bereitwiUigft  fid) 
ber  Sappenl^arfe  bebicnen,  wenn  er  an  feinem  SSeijcn»  ober  Stoggenfelbe  'iia§>  einfeitige 
^erau§l)ängen  ber  (Staubgefäße  bemerft.  3)ie  Sirfung  fann  gar  nid^t  festen,  benft 
er,  wenn  nur  bie  blü^enbe  Seite  ber  einen  Slel^re  mit  ber  anbern  in  5ßerü:^rung  ge= 
bracht  wirb,  ©aß  nun  aber  an  biefer  nid)tbtü:^enbcn  Seite  gar  nid^t§  Don  außen 
ju  befruchten  ift,  t)a§  entgebt  xijm,  ba  ^r.  §.  xijxn  wohlweislich  Derl^ef^lt,  baß  baä 
weiblid^e  Organ  l^ier  bid^t  Don  ben  Äeld^en  umfci)loifcn  ift. 

Sine  gleiche  SSewanbtniß,  ben  ülenten  Sanb  in  bie  2lugen  ju  ftreuen,  l^at  e§  mit 
ber  fc^einbar  gelehrten  iöefjauptung ,  tia^,  wenn  ber  9Iarbe  bie  gur  5ßlüt^enftaubauf= 
na^me  nötf)ige  ^^euditigfeit  fe^le,  biefe  burd}  Aponig  erfe^t  werben  tonne. 

SWan  Dernel^me,  wie  |)r.  §.  biefeä  bewirft.  „Um  bie  folgen  ber  3ufätligen  3Ser= 
nid^tung  be§  ^onigtropfenS  ber  ©taubwege  au§äugleid^en ,  beft reiche  id^  bie  woI= 
lenen  §  raufen  mit  ^onig,  weld^er  ben  ber  etaubwege  Dortrefflic^  erfe^t." 

9?un  benfe  man  fid)  einen  mit  ^onig  beftric^enen  wollenen  Sappen  einer  3f{oggen= 
äf)re  gegenüber,  an  ber  70  —  80  ^färben   Dor^anben   finb,   Don  benen  eine  ;ebe  i^r 
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2;röpfd^en  ^onig  erhalten  foü !  Sären  aüe  9farben  bto^  imb  naäj  äugen  gefefjrt,  fo 
würben  vooljl  einige  mit  ^onig  bejc^miert  rccrben,  aber  nie  in  ber  2Irt,  bag  baburd^ 
bie  natürlid^c  g-euc^tig!eit  bcr  Siarbe  —  bie  übrigens  gar  fein  §onig  x\t  —  erfe^t 
»ürbe. 

ginn  aber  fmb  alle  70  —  80  ^f^arben  ber  Sle^re  giüifci^en  jwei  eng  anfd^Iiegenben 
Äetd)blättern  wol^l  üertoa'^rt,  öon  benen  ba§  eine  ftc^  in  eine  me^rjöUige  ©ranne  öer= 
längert.  2)ieg  gibt  70 — 80  ®ranneu,  bie  gteic^  ^aliffaben  bie  Slet/re  Don  äugen  ein= 
fci^üegen,    2)a  lomme  nun  einmal  §r.  §,  mit  feinen  §onigtappen  an! 

äBäre  aber  auc^  „biefe§  ^onig  um  ben  S3art  fd^mieren"  tüirflid)  ausführbar,  fo 
tDÜrbe  c§  boc^  nic^t  nüben,  fonbern  fd^aben,  benn  bie  (Staubbeutel  würben  eben» 
fang  i'^ren  S^cil  befommen,  unb  bamit  ttjürbe  bann  bie  Ouette  be§  Slütl^enftaubeS 
»erftopft. 

2)iefe  §Dnigangclegenf)eit  ifi  in  ber  2;!^at  me!^r  nl§  unüerfd;ämt;  aber  fte  irirb 
noc^  burd^  bie  folgenben  SRat^fd^Iäge  überboten,  bie  §r.  §.  in  biefcm  grül^jal^r  Don 
fiä)  gegeben  f)at. 

^n  einem  ^arifer  iBIatte  —  fagt  bie  Seipäigcr  Sitberseitung ,  1864,  SZr.  1087, 
®.  299  —  gibt  $r.  §.  'ia§'  ißerfa'^ren  ber  „!ünftUd;en  SSefrud^tung  ber  Dtp 
bäume"  an  unb  fagt  mortlid^: 

„^d)  ^lalte  es  für  meine  ^flid^t,  ia^  9}iitte{  anäugeben,  fid)  eine  reictjlid^e 
@rnte  ju  ft^eru.  Um  biefen3tt)e(f  5"  enreid^en,  mug  man  ba§  ^^ifiiü  ber  SBlüf^e 
leicht  mit  bem  in  §onig  getoud^ten  ginger  berüi^ren.  2)ann  fä^rt  man 
mit  einem  Süfd^et  Don  @d^manenflaum  über  alte  Stützen,  um  bie  S3erfe^ung  beS  be« 
fruc^tenben  @taube§  ju  erteid)tern.  —  ©old^e  grudjtbäume,  bereu  33Iüt:^en  mon  mit 
ber  §anb  nic^t  erreid^en  !ann,  befruchtet  man,  tnbem  ein  mit  §onig  befiridt)ener 
©(^manenbüfc^el  an  eine  bemeg(id)e  ®ertc  befcftigt  mirb,  mit  meld^em  man  ba§ 
^iftiü  betupft,  Worauf  über  baSfelbe,  tüie  oben  gefagt,  mit  einem  ^Umn  o'^ne  §onig 
binmcggefa'^ren  Wirb." 

^n  biefen  9fiat^fd)lägen,  fid^  eine  rei^e  Obfternte  ju  ftc^ern,  unb  beren  @rtl}eilung 
§r.  §.  „für  feine  ^ftid^t  plt,"  erreidjt  feine  Unöerfd^ömf^  eit  im  2luffd^net= 
ben  i:^ren  ®ipfelpuntt! 

SDJan  benfe  fid^  einen  Obfigarten  mit  50  SSäumen  in  Dotier  33Iüt:^e.  §r.  §.  fielet 
mit  einem  ^ontgtöpf d^en  unb  erl^obenem  ^^iG^f i"9S'-'  ^oi^  einem  iBimbaum, 
beffen  33lütl)enmenge  ein  2)  a  f  e  auf  eine  ^albe  SÜfiitlion  fd^ä^en  würbe.  §r.  §.  ^at  . . 
®od^  id^  unterlaffe  bie  weitere  ätuSmalung  be§  S3ilbeS.  (gs  ifi  gar  gu  läd^erüd^,  wenn 
ein  fold^er  ÄntrpS  ben  2Belt»erbeff  er  er  fpielen  unb  bie  ewigen  ^iatur^ 
gefe^e  oeröollfommnen  will.  Uebcrbieg  wirb  $r.  ^.  fid^  wo:^!  lauten,  feinen 
unfmnigen  Sorfct)Iag  felbft  5U  befolgen;  baS  überlägt  er  Stnberen.  3^m  ift  e§  nur 
barum  p  ttjun,  neue  Hn^altSpuntte  ber  2Ba^rfc^cinIi^feit  für  feinen  ®etretbe= 
fd^Winbet  ju  ^aben. 

S)ie  obigen  SSorfd^Iäge  finb  in  ber  Zl)at  bie  gortfe^ung  beSfelben.  25ie  Sappen» 
l^arfe  wirb  ^ier  bur^  ben  in  ^onig  gefiippten  S'inger  nebft  ©c^wanenbüfc^el 
unb  ©(^wanenfiaum  erfejjt. 

SSie  wot;!  einer  S3iene  eine  feiere  S3efrud^tung§pfufd)erei  erfd^einen  möd)te? 
könnte  fte  benfen  unb  fpred^en,  fo  würbe  §r.  |).  @pott  unb  §ol^n  ju  pren  befom« 
men,  unb  mit  gerechtem  ^oxv.  würbe  fxe  il^n  auf  i'^ren  alten  g-reunb  Sl^riftian 
Sonrab  ©prengel  »erweifen,  ber  in  feinem  Sud^e:  „®aS  entbccfte  ®e:^eim» 
nig  ber  9iatur  im  S3au  unb  in  ber  SBefrnd^tnng  bcr  S3lumen,  Berlin 
1793"  tt)re  emftge  SL^ätigfcit,  ©taub  öon  Stütze  ju  Sßlüt^e  ju  tragen,  fo  fc^ön  be- 
wiefen,  gepriefen  unb  tierl^crrtid)t  Ijat! 


58uc^bru(ferei  ber  ^.  ®.  ßotta'fdtien  Suc^tianblung  in  Stuttgart  unb  atugSburg. 


LXXVI. 

2)ie  ^arrott  =  Äanone. 

Unter  bem  tarnen  ber  ^arrott  =  5lanone  tritt  in  ber  ^olemi!  ber 
neueren  artilleriftifd^  =  tec^nifd^en  Siteratur  ein  @efd^ü|ft)ftem  auf,  ineldjeg 
gegenwärtig  einen  l^eröorragenben  2;i;eit  beg  norbftaatlii^  amerüanifd^en 
Slrttlleriematerialg  bilbet  unb  nic^t  nur  feiner  Qualität  naä)  üerfd^ieben 
beurtf)eilt  Juirb,  fonbern  aud}  über  ben  ©rab  üon  ^^erbienft,  löel(^en  ber 
ßapitain  ^arrott,  gegenwärtig  5Director  ber  ©efd;ü|gieBerei  ju  ßolb- 
6pring  bei  3Reir:3)orf,  aU  ©rfinber  beSfelben  beanfprui^en  !ann,  fo 
feljr  t»on  einanber  abweid^enbe  3Jieinungen  5U  Stage  geförbert  l;at,  lia^ 
e§>  trol^I  üon  ^ntereffe  fepn  bürfte,  einige  biefer  @egenfä|e  3ur  3?er= 
gleid^ung  gufammen  geftellt  §u  finben ,  iceldiem  ^tt^ede  im  Sf^adbfolgenben 
entfprod)en  werben  mag. 

1)  ^n  bem  Scientific  American  üom  24.  Dctober  1863  Wirb  biefem 
©pfteme  ber  SSorWurf  gemad)t,  ba^  bag  @efd;ü|rol^r  maffiü  auSgegoffen 
unb  bann  gebol^rt  werbe,  wä^renb  eS^  I;ol;I  gegoffen  unb  babei  nac^ 
9tobman'§  ^roce|  obge!üf)lt  Werben  muffe ^'*;  ferner  Würbe  e§>  beffer 
fet;n,  3Jiünbung  unb  ©eele  be§  9lo^re§  ganj  nad^  ®al;lgren'§  3)iufter 
au§§ufül;ren  unb  an  biefen  Stellen  nur  fel^r  wenig  3JletaE  fortgunel^men, 
bamit  benfelben  bie  fefte  ©u^Dberf[äd;e  möglic^ft  üerbleibe.  —  ©nblid; 
Reifet  e§  bann  in  biefer  ßorrefponbenj :  SBäfjrenb  ber  cplinbrifd;e  Sbeil 
be§  33obenftüd§  mit  ©d^miebeeifen  t)erftär!t  worben  ift,  l^at  man  ben 
©tofeboben  be§  ^o^xeä  Iebigli(^  burc^  S^erftärfung  be0  ©u^metatteg  ^alt= 
barer  §u  matten  gefud;t;  —  e§>  f)ätUn  um  biefen  9ftof;rt^eil  aber  eben= 
wo{)l  33änber  gelegt  Werben  foHen  zc.  — 

5)arauf  erwiebern  bie  Herausgeber  beS  genannten  SlatteS :  Unferem 
Sorrefponbenten  fc^eint  nid^t  befannt  geworben  gu  fe^n,  ba^  ber  gu^= 


89  man  bergletdje  SSb.  CLXXI  @.  34  bte|e§  ^Durnal§,  tooxmä)  biefer  3tbfü^tung§- 
procefe  toon  Snnen  naä)  Siußen  mittelft  eines  ©trome§  eis-falten  SBafferg  beioirft  toirb, 
toeldien  man  »ä^renb  be§  ©u[fe§  unb  trä^renb  be§  Siol^rerfaltenS  burc^  ben  bie  @eele 
be§  giotireg  bilbenben  SSfjeil  ber  ®u|form  l^inburdifül^rt, 

2lnm.  be§  ©infenberg. 
®ingler'§  ^ctijt.  ^ournol  S5b.  CLXXIII.  §.  5.  21 
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eiWcneZ^eii  bes  g^  a  r  r  o  1 1 -- @efc^ii|eg  ganj  burdjbo^rt 
utib  ber  33Dben  beSfelben  burd^  eine  ©d;raube  gefd^Ioffen 

ift  2C.  — 

2)  3n  bemfelben  ^Blatte  öom  7.  ^or)embev  1863  finbet  [id^'bann 
in  einem,  an  hk  s^exauäqehev  beg  Scientific  American  gerichteten  @cf;rei= 
hen  folgenbe ,  bie  Dorfte^enbe  2Jiitt^eilnug  betreffenbe  (Entgegnung : 
Sl;rem  ßorrefponbenten  fd;eint  e^  entgangen  §u  fet;n,  bafe  glüifc^en  'i^em 
ro^en  unb  .bem  üoUeubeten  S)  a  l;  I  g  r  e  n  =  @efd;ü|e  ein  größerer  Unter= 
fd;ieb  beftefjt,  aU  bie^  bei  irgenb  einem  anberen  @efd;ü|e  ber  %aU  ift, 
inbem  baSfelbe  M  feinem  gertigmad;en  an  ber  3Jiünbnng  fel)r  üiel 
aJietaU  üerlieren  mu^.  —  S)ie  3tobman'fd)e  ©eftaltung  beg  9lol^r= 
inneren  lann  mit  ^ortijeil  nur  hei  bem  gegenlüärtigen  ßolumbino- 
SJiobell  angeiuenbet  toerben. 

3)  ^n  3Zr.  48  ber  gn  ^2)armftabt  erfd;einenben  SlUgemeinen  3Jiilitär:= 
3eitnng  tion  1863  befinbet  fid;  unter  ber  lleberfd;rift:  „Sie  amerifani; 
fd)e  Slrtilierie"  folgenbe  auf  'oen  üorliegenben  ©egenftanb  begüglic^e  3Jiig= 
cette: 

„2)a§  33ombarbement  t»on  ^^ort  ©umter  l^at  ben  ^etueig  geliefert, 
ba§  ey  feinerlei  ©(^ippanser  gibt,  treidle  ben  amerüanifd^en  gejogenen 
3)reil;unbertpfünbeni  miberftel;en  tonnten,  unb  'i^a^  alfo  bie  ^auptumffe, 
mel^e  ©nglanb  in  einem  Itrieg  mit  t>en  ^bereinigten  Staaten  ju  öer= 
lüenben  gebadete,  ftumpf  ift.  2öag  luären  bie  fnnf§ößigen  ganger  be§ 
„SBarrior"  gegen  Kanonen,  bereu  ^rojectile  auf  mcl;r  aU  3000  %n^ 
Entfernung  burd^  ge^n  %u^  bide  S3adfteinmauern  JPie  burc^  mürben  Ääfe 
gefal^ren  finb,  unb  bereu  3^^l9*^^owigfeit  eine  foId;e  ift,  bafe  auf  bie= 
felbe  (Sntferuung  eine  einzige  feinbUd;e  Äanoue  burd)  einen  eiugigen  iüot;l; 
gezielten  6d;u^  bemontirt  n^erben  fonute? 

©nglanb  l;at  feit  einer  9lei^e  üon  iga^ren  grofeel  ©efd;rei  üon  feinen 
3Serbefferungen  im  ©efd;üliiDcfen  gemad)t.  Strmftrong,  2Bl^itn)orti^, 
53lafel9  t)aUn  mit  einanber  getoetteifert ,  unb  jebeg  neue  ©yperiment 
ift,  wie  in  ber  gabel  üon  benu^ut,  jebe  neue  gagon,  mit  großem  ^ubel 
aiä  [;öd;ftmöglic^e  ^erüoUfommnung  gefeiert  ttjorben.  2ßäl;reubbem  \)at 
in  ber  SBeftpointgieBerei  am  ^)ubfou  9iobert  ^arrott  in  atter  ©tille 
unb  S3efd;eibenl;eit  feine  ^i^erüottfommnungen  an  fd)iDeren  ©ef(^ü^en  an= 
gebracht  unb  enblid)  Äanonen  I;ergefteEt,  üon  lpe(d;en  felbft  (gngläuber 
geftcljen  muffen,  ^afj,  iueun  fie  1854  fold^e  gel;abt  I)ätten,  bie  53elagerung 
üon  6ebaftopo(  uid)t  üiel  mel;r  S^age  in  Slnfprud;  genommen  l;ätte  alä 
fie  3)tonate  gefoftet  Ijat.  (ei)arle§ton  aber  ift  tro^bem  uod;  uid;t  gefallen.) 
SBie  ®nglanb  gu  feiner  berül;mten  „(Snfietbbü^fe"  bie  einfache  amerifa-- 
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ni[(^e  6ommi^=Süd;^f(inte  jum  9}tufter  gettommen  l^at  ^",  loeldie  in  ber 
Siegierungsiuerfftätte  ju  ©pringfielb  feit  ^a^r^eljnkn  üerfertigt  toirb,  fo 
lüirb  eg  fid;  jegt  tt)ot;I  aud;  bequemen  muffen,  &ei  amerüanifdjen  ©efd)ü|= 
giepern  in  bie  Seigre  §u  gel)en. 

S)ie  ^arrott'fc^en  ©efc^ü^e  oereinigen  tiie  brei  ^aupterforberniffe 
guter  Kanonen:  ©c^tDere  be§  ^rojectil^,  SBurfloeite  unb  ^räcifion,  in 
größerer  S3oII!ommenl;eit  aU  irgenb  ein  anbereS  befannte^  @efd;ü^. 
^I^re  beiben  n}efent[ic^ften  ®igent{;ümlic^!eiten  beftel;en  in  ber  2lrt  unb 
2Beife  toie  ber  Sauf  ftar!  genug  gemad^t  ioirb,  um  bie  fd;iDerften  £a= 
bungen  au^äuf)alten,  unb  in  ber  ^efd;ii§ung  ber  QüQe  gegen  bie  ^h- 
reibung  burd^  ha§>  ^rojectil.  $Die  ilräftigung  be§  Saufet  ermöglid)t  bie 
^erftellung  eine^  enormen  Äaliber^  unb  einer  entfpred;enben  SBurftneite ; 
bie  ^efd;ü|ung  ber  ^üge  garantirt  bie  ^^räcifion  be^  ©d^uffes. 

S)urc^  üielf ad;e  ©yperimente  ift  feftgefteEt,  )ia^  bie  reagircnbe  @e= 
malt  einer  fd;tüeren  Sabung  auf  ben  Sauf  \iä)  nur  bi^  auf  eine  (gnt= 
fernung  üon  §tüei  %u^  Dom  I)interen  ©nbe  beö  £auft§  an  erftredt.  i^ierauf 
fufeenb,  oerftärtt  ^arroit  nur  biefcig  f)intere  (änbe  be»  @efd;ü^Iaufeg, 
unb  gtüar  baburi^,  ba^  er  0teifenbünbel  öon  (Sa;miebeeifen  über  unb  an 
einanber  unb  um  tien  Sauf  fd;lrei^t,  b\§>  fie  fid;  mit  biefem  §u  einer 
compacten  3Jtaffe  oerbinben.  Sllfo  ein  35erfat;ren,  lreld;c»  an  basj enige 
M  ber  ^erfteUung  beg  Sama^cenerftal^lio  erinnert,  ©in  fo  geftärfter  Sauf 
üermag  burd;  feine  ber  felbft  gu  ben  fc^loerften  ^rojectilen  gebrauefiten 
^ulüerlabungen  gefprengt  gu  loerben.  Ser  S)reif)unbertpfünber,  toelc^er 
bei  ber  S3efd)iefeung  be§  ^^ort^  Sumter  eyplobirt  ift,  ioarb  nid^t  burd; 
feine  ^uioerlabung ,  fonbern  baburc^  gefprengt,  baB  bie  ^ombe  in  j^olge 
einer  mangelhaften  ^liiii^erüorrid^tung  im  Sauf  ber  Äanone  pla|te. 

S)ie  33efd;ü^ung  ber  ^"9^  be^  Saufen  wixh  baburd;  bewirft,  'iia^ 
ba^  ci;Iinbrifc^e  (Sn'oe  ber  ^rojectile  in  eine  (Sompofition 
geljüüt  tpirb,  toeld^e  tDeid;er  aH  ba^ßifen  ift  unb  bieöon 
ben  S^Qen  gefurcht  toirb,  oi^ne  i^rer  ©c^ärfe  Stbbruc^  §u 
t^un.  S)iefc  ^bee  felbft  ift  uid;t  neu  unb  foE  aud;  nid;t  bafür  gelten ; 
aber  ©ad;üerftänbige  luiffen  fe^r  tüoI;l,  loie  öiele  oergebtid^e  S^erfud^e  in 
Europa  gemad;t  loorben  finb,  eine  bem  ^md  ooUfommen  entfpred;enbe 
©ompofition  unb  eine  folc^e  2lrt  ber  SBefeftigung  berfelben  äu  entbeden, 
meldte  fie  auf'g  innigfte  mit  bem  ^rojectil  felbft  üerbinbet.  @ben  bie 
bar  in  liegenbe  ©c^toierigfeit  ift  üon  ^arrott  auf  eine  Söeife  gelöst. 
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für  beren  2öir!fani!eit  ba§  @rgebm§  ber  35e[^ietog  beä  ^ortS  ©umter 
ba§  befte  ^^i^S^^^B  ablegt. 

©ie  unter  Seitung  ^^arrott'g  fte^enbe  @ef(^ütigie§erei  ber  3Ser; 
einigten  ©taaten  befinbet  ^id)  gu  ßolb  Springt  am  linfen  Ufer  be§  §nb- 
fon,  ber  aJiilitär=3l!abeniie  gu  äßeftpoint  gegenüber.  @§  »erben  bort 
fieben  Äaliber  gego[[en:  lO^fünber,  20  =  ,  30^-,  60  =  ,  100=,  200=  unb 
300^fünber.  33on  ben  lOO^^fünbern  nnrb  einer  in  einem  S^age  l^er= 
gefteEt,  toon  ben  200^fünbern  pei  in  einer  2ßod;e,  bie  fleineren  ^a= 
liber  in  großer  9)ienge.  9J?an  mag  baraug  abnehmen,  toelc^e  enorme 
3Jienge  toon  @e]c^ü|en  au^  biefer  ©ie^erei  l^eröorge^t.  2ln  ^rojectilen 
liefert  fie  ungefäl^r  10,000  ©tüd  per  2Bo(^e.  Sie  folgenbe  3:;abelle  über 
bie  ©d^iefetüeite  ber  ^arrott'frf;en  Kanonen  irirb  nod^  burc^  bie  im 
Saufe  ber  Belagerung  üon  ß^arle^ton  mit  ben  200=  unb  300^fünbern 
äu  mad;enben  SSerfudje  §u  üerüottftänbigen  fepn. 


tauber. 

jßol^rburdjmeffer. 

(SIeüatioti. 

©^ic 

i^roeitc. 

lO^fünber 

2,9  3ott 

10 

1800 

engl.  gu§ 

10    „ 

2,9     „ 

20» 

15000 

if 

20     „ 

3,67  „ 

10 

1860 

n 

20     „ 

3,67  „ 

15" 

13200 

rt 

30     „ 

4,2     „ 

■6%^ 

4500 

II 

30     „ 

4,2     „ 

250 

20100 

rr 

100     „ 

6,2     „ 

3^/4" 

4350 

H 

100     „ 

6,2     „ 

250 

20460 

// 

100     „ 

6,2     „ 

350 

25359 

// 

Sie  le^tere  Entfernung  toirb  mit  einer  ßabung  üon  16  ^funb 
^utoer  unb  einem  SOpfünbigen  §ol;lgefd;oB  erreid;t.  ©er  33ol;rbur(|= 
meffer  ber  200^:pfünber  ift  8  3ott,  ber  300^fünber  10  3off.  ©^  \mx 
xä^i  ein  300^fünber,  fonbern  ein  SOO^fünber  (beren  §ot)lgefd;offe 
tnenig  mei^r  alg  150  %\vc(i^  toiegen),  iDeld;er  auf  eine  Entfernung  üon 
27000  guB  S3omben  mit  üerberblid;er  Söirtung  öon  a}torrt§=3^lanb 
bi0  mitten  in  bie  ©tabt  ß^arlefton  marf.  Hebrigeng  loirb  bie 
©d^iefetoeite  ber  300^fünber  ifeine  üiel  größere  fepn,  fonbern  nur  ibre 
©elüatt.  2Beld;eg  bie  2Birtung  ber  au§  fDld;en  ©efd;ütjen  auf  mäßigere 
Entfernung  üon  einigen  taufenb  gufe  gefd;leuberten  ^^rojectile  auf  bie 
fo  trefftid)  3U  3iclf'i?ß^&^^^  bienenben  fteilen  ©eiten  ber  ungefd;lad)ten 
europäifd;en  ^anäerfd)iffc  fcpn  toürbe,  läf3t  fi(^  fel;r  leicht  bered;nen,  unb 
—  man  |)at  eg  tüal;rfd;einlid;  in  Englanb  bered;net." 

4}  ^n  3fir.  1  berfelben  Leitung  üon  1864  tritt,  al§  Entgegnung 
|)ierauf,  unter  bem  S^itel:  „Sa§  moberne  Strtitterietoefen"  folgenbe  Eor= 
refponbeuä  au^  9'ieir)=3)Drf  auf. 
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„Qux  (Srgänäitng  3t;rer  3)iitt^eilung  in  ?ir.  48  ber  IHg.  3JiIt.  36it- 
über  bie  amerüanifc^e  Strtitterie  mag  no(^  ^olgenbeg  bietien: 

S)ie  ^arrott^i^anone  ift  eigentlid)  nid;t  bie  ©rfitibung  be§  ^rn. 
Mohext  ^arrott  üon  9^etü=.^aTnppre,  fonbern  be;§  ^rn.  ©buarb  Sinb= 
ner  öon  S3erlin.  S)iefer  erfiid)te  üor  mehreren  ^a!;ren  .!prn.  ^arrott, 
ben  S^erfud;  §u  Tnad;en,  gegoffene  eiferne  ilanoneu  burd^  einen  gefc^mie^ 
beten  eifernen  9iing  am  Sßobenftüd'e  §n  üerftärfen.  ^arrott  brüdtte  fid^ 
bamalö  entfd;ieben  ba^in  an§,  t)a'^  bie^  eine  llnmöglid;feit  fei;,  ba  ein 
fold;er  9iing  nie  feft  am  ©ußeifen  anliegen  !önne,  unb  Weigerte  fid;,  ber= 
artige  3]erfud;e  anäufteffen.  ©in  ^aljv  nac^bem  biefe  Unterrebung  ftatt= 
fanb,  nal^m  ^arrott  fein  ^^atent  ijerauS,  bü§  l;auptfäd;lid;  barin  he- 
ftel;t,  bafe  er  fein  ^^obenftücf  bnrd;  einen  fd;miebeeifernen 
Sting  üerftär!te,  gerabe  fo  wie  e»  i(;m  Sinbner  angegeben  t)atte. 
3)iefe  Xi)athd)e  tnurbe  mir  üon  Äinbner  felbft  mitgett;eilt,  unb  16) 
\)abc  feine  Urfac^e  baran  §u  äloeifeln,  fonbern  glaube  feft,  ^a^  ^arrott 
ben  „6mart=9)iaier"  gefpielt.  Sie  neuefte  ©rfinbung  ^inbner'^  über= 
trifft  jebod^  bie  ^arrott^Äanone,  fotoie  jebe  anbere,  bebeutenb.  S)iefe 
lüirb  oom  fogenannten  @to[3boben  au^j  gelaben,  ift  üoUftänbig  „im  ^Blocf" 
gefd)miebet,  bann  gebol;rt  unb  gebogen,  unb  in  jeber  33eäiet)ung  üon 
auggegeid^neter  (Eonftruction.  Sinbner  fertigte  einen  125ßfünbor  biefer 
2lrt  auf  eigene  Soften  an,  meldten  ic^  felbft  cor  etiua  eineiii  ^al)xe  in 
3)tand;efter,  9^.  :q.,  probirte.  Sie  ^erfud^e  fielen  äuBerft  günftig  au§, 
über  aEe§  ©rmarten  gut,  unb  eine  befonbere  (Sigenfc^aft  jeiner  ©ef(^ü|e 
ift  bie,  ha^  ber  9tüdlauf  üoUftänbig  aufgel;oben  ift,  \üa§>  fie  befonbere  für 
Sc^iffgfanonen  empfe^len^loertl;  ma^t.  Siefeö  ©efd;üij  irar  in  äöeft- 
^oint  aufgeftellt  unb  tourbe  bafelbft  öon  einer  befouberg  baju  beftimmteu 
ßommiffion  unterfud)t  unb  t)ielfad;en  groben  untertüorfen.  Sie  ©om- 
miffion  fprad;  fid;  öoUftänbig  ju  ©unften  biefer  neuen  Grfiubung  au^, 
bie  feine  einfädle  ä^erbefferung  beä  fd;on  Sagetnefenen,  fonbern  bie  ^*er= 
förperung  einer  origineEen  ^bee  ift.  Sa^  bie  Sinbner'fcl)e  ©rfinbung 
bei  ber  ^'ereinigten  ©taaten^Siegierung  feinen  Slnflang  fanb,  mag  lüol;l 
barin  feine  Urfac^e  l)aben,  baB  ^^arrott  unb  Sal;lgren  bagegen 
tüirften,  um  i^re  eigenen  ^robucte  im  3)iarftpreife  ju  erljalten.  Sa§ 
Slnerbieten  Sinbner'g,  mit  Sal)lgren  unb  ^sarrott  um  bie 
Söette  gu  f (gießen,  föurbe  freunblid)  abgelel)nt,  unb  man  lie^  i{;n  mit 
feiner  Kanone  ab^iel^en,  obgleid;  fie  taä  befte,  origineEfte,  üollfommenfte 
unb  §ir)edbienlid)fte  (SrgeugniB  ber  neuen  Slrtitterietüiffenfc^aft  ift/' 

5)  ^n  bem  ^tüeiten  ^efte  bes  2lrc^iöe§  für  bie  Dfficiere  ber  fönigl. 
preufeifd;en  2lrtillerie=  unb  ^ngenieur=gorpä  üon  1864  finbet  fid;  in  Den 
Don  2lrtiÜerie;^auptmann  ©anber  für  biefeä  ^latt  gelieferten  „Slrtille: 
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riftifc^en  Slp^oriStnen  au§>  bem  gegenträrtigen  amerifanif(^en  Kriege/' 
an  t}er[d;iebenen  ©tetten  be^felben  üertl^eilt,  §olgcnbe§  auf  bie  üorliegenbe 
^rage  53e3üglid)e§ : 

„^arrott  begann  bereite  1856  bie  SSerfuc^e,  aug  toelc^en  fein  ge* 
genii^ärtigc^  gpftem  I;eröorgieng,  unb  fe^te  fie,  ol^ne  toon  ber  9tegierung 
unterftül^t  ju  werben,  fo  eifrig  unb  mit  fo  öielem  ©lücf  fort,  ^a^  er 
beim  äln^brud)  be§  J^riegeg  gro^e  ^efteHungen  auf  10:pfünbige  gezogene 
gelbgefd;ü'ge  übernei)men  tonnte.  2)ie  3?ortrefflid;feit  berfelben  beftimmte 
bie  Sflegierung  mit  ber  in  2lngriff  genommenen  a3efd)affung  Don  Söl^itl^; 
ir»Drt^^(5)efd)ü|3en  inne  gu  galten  unb  fid;  augfc^lieBüd^  bem  ©pftem 
5|^arrott'§  äujuiuenben;  biefer  füllte  ft(^  tjierburd^  betoogen,  feine  ^-a- 
bricatiüiigracti)obe  auc^  auf  fd;iDerere  i?aliber  ansutüenben,  unb  ift  fc^liefe= 
lid)  M)in  gelangt,  ipöcBentlid^  33  @efc^ü^ro[;re  tom  iu^:pfünber  bi§  gum 
auO^^Pfünber  (üon  ben  fd^föereren  i^'alibern  tägüc^  1  bi^  2)  liefern  ju 
!önnen.  Sie  3 um  3lnfang  September  1863  t)atte  bie  Slrmee  ber  ^Jlorb: 
ftaaten  bereite  25ÜU  berartiger  Oefd)ü|e  au§>  ber  in  9tebe  fteljenben 
©ie^erei,  bie  überbie^  nebenbei  lüodjentlic^  10,0Ü0  ©efd^offe  liefert,  U-- 
jogen. 

^ie  ^arrott'fc^en  ®efc^ü|e  finb  gezogene,  öon  öorn  ju 
labenbc  @efd;ül^e,  ireld^e  nad)  bem  Urtl;eil  ber  Stmer itaner  bie  brei 
,§aupterforberniffe  guter  Äanonen:  ^räcifion,  ^ercuffion^i^raft  unb  grofee 
@d}U^n)eite  in  ganj  bcfonberso  l;ol)em  ©rabe  in  fid;  bereinigen,  ^^re 
beiben  tneientlicbften  ©igentt)ümlic^feiten  beftel;en  in  ber  ^Berftärfung  beg 
9tDl)re^,  um  il;m  felbft  bei  Slntrenbung  ber  fc^lüerften  ©efdiüglabungen 
genügenbe  ipaltbarfeit  ju  üerleiljen,  unb  in  ber  befonberen  (£inrid;tung 
ber  ©efd)ofie. 

^arrott  tjatte,  loie  bereitio  cor  il^m  üiele  Slnbere,  bie  2ßal;rne^= 
mung  gemadjt,  t)a^  bie  reagirenbe  ©elüalt  einer  ftarten  refp.  gu  ftarten 
Labung  auf  i)a§>  9tol;r  fid;  nur  auf  ha^  Sobenftürf,  unb  giDar  in  ber 
Sftegel  hi§>  gu  2'  6eelenlänge  Dom  Soben  an  gered)net,  erftred't ;  ^iertoon 
au§gcl;enb,  befdjlo^  er  bie  bereite  Dor  ^«l^r^unberten  au^gefübrte  unb 
neuerbing^  lebfjaft  Dentilirte  ^bee,  bie(^efd)ügrot)reburd^um  gelegte 
Dieifen  gU  üerftärfen,  äur  3lugfü^rung  ju  bringen.  ®afe  er  biefe 
^bee  mit  bem  entfd;iebenften  unb  beften  ßrfolg  in  bie 
^rayi^  ju  übertragen  üerftanb,  ift  fein  5Serbien[t,  unb  bie 
2lrt  unb  2öeife  wie  e^  gefd;iel;t,  feine  ßrfinbung.  .^n 
feiner  befd)eibenen  unb  rul;igen  äöeife  mad;t  er  aud;  nur  auf  ha§  eigem 
tt^ümlid^e  il^erfa^ren  bei  ber  Sefeftigung  feinet  ^erftärfungSriuge^,  al§ 
einer  üon  it;m  ^errül^renben  neuen  Srfinbung  älnfpruc^:  unb  al§  ber 
englifd)e  (Kapitän  Slatelt;  unb  ber  ^^rofeffor  SLr e ab lo eil  Don  Sam= 
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bribge  in  3]fiaffad^ufett§  bie  Se^auptung  auffteEten,  bereits  frül^er 
aU  ^arrott  gu^eiferne  W-äfcn-^anonen  erfunben  xinb  angefertigt  ju 
l^aben,  trat  er  in  einer  wn  i^m  felbft  »erfaßten  unb  üor  ^al;re§frift  tier= 
öffentlic^ten  Srofi^üre,  betitelt:  „$j;^atfac^en  in  53etreff  ber  3fteifen= 
Äanone/'  ber  5Beeinträd;tigung  feinet  ißerbienfteS  entgegen.  @r  benieist 
in  berfelben,  baB  berartige  ©efd^ii^e  bereite  oor  ^ö^i'^i^^i^ßi^t^ii  '^^Q^- 
fertigt  JDurben,  gibt  aud;  3U,  baß  baS  üon  il;m  angeinanbte  ^^rincip  „ber 
3ufammenf4)runipfung  ber  3fteifen"  fd;on  frütjer  befannt  gen^efen  fe^, 
nimmt  aber  bie  Slrt  unb  3öeife  toie  er  biefe  ^ufammenfc^rumpfung  be= 
wirft,  als  feine  eigene  ©rfinbung  gegen  Slafetp  unb  S^reabtuell  in 
6c^u|. 

60  üiel  bis  je^t  befannt  gemorben  ift,  befielt  tia^j  ^arrott'fd^e 
iBerfal;ren  barin,  ha^  um  t)a§  ^Bobenftüd  beS  guBeifernen  gejogenen 
9ict;re»  ein  gefd;miebeter  Sting,  ober  üielntebr  ein  [d;miebeeiferner  f^oi^Ier 
ß^linber,  gelegt  n^irb.  S)er  9ling  ift  auS  üerfc^iebenen  übereinanber  unb 
aneinanber  gefd)tDei§ten  unb  geinalgten  Sieifenbünbeln  üon  @d;miebeeifen 
als  ein  befonbereS  <Btüd  fabricirt  unb  befigt  eine  Iid;te  Sßeite,  bie  il^n 
befäl)igt,  auf  baS  Sobenftüct  beS  DiobreS  gefd;oben  ju  merben.  ©eine 
6tärfe  ift  gleid^  bem  tjalben  33o^rungeburd;meffer  beS  3ugel;Drigen  ©e* 
fc^ü^eS,  unb  feine  Sänge  i:im  nur  fo  gro^,  iia^  er  biej^enige  ©teile  beS 
9to[;reS  umgibt ,  an  ineldier  ©efd;o^  uno  Sabung  liegen,  ©ine 
größere  Sänge  l^ält  ^-^arrott  für  nad;tl;eitig.  ©obalb  ber  9ting 
l^ergerid;tet  i%  toirb  er  erl^ip  unb  im  g[ül;enben  ^iiftanbe 
auf  bie  gemünfc^te  ©teile  beS  jRol^reS  gefd^oben.  Se^tereS 
liegt  babei  faft  l;ori§ontal  unt>  nur  fo  toenig  nac^  üorn  ge= 
neigt,  t)a^  ber©trom  falten  SBafferS,  toeld^er  toä^renb  ber 
ganzen  ^4>T0cebur  ununterbrod;en  in  baS  9tül;r  geleitet 
h)irb  unb  baSfelbe  beftänbig  abfüllt,  ungel;inbert  ah- 
fließen  fann.  Unter  bem  (§^influ^  beS  falten  äßafferS  ift 
ber  gefd)miebete  3iing  genöt^igt  fic^  üon  ^nnen  nac^ 
Sinken,  anftatt  oon  Slufeen  nad;  ^nnen  abgufüblen.  S)ie 
perft  falt  roerbenben  inneren  3:i;eile  jie^en  fid)  guerft  jufammen  unb 
nel)men  allmä^lid;  bie  äußeren  lüärmeren  %\)eik  berartig  mit,  ^a^  ber 
gange  9ting  in  ber  für  feine  eigene  ^^altbarfeit  unb  bie  geftigfeit  feiner 
SSerbinbung  mit  bem  Sauf  günftigften  äöeife  äufammenfd)rumpft. 

^arrott  fertigt  gegenttiärtig  7  Ä'aliber,  unb  gtoar:  lO^fünber, 
20=  (^elbgefc^ü^e),  30=,  öO=,  100=,  200=,  unb  SOO^pfünber  (geftungS=, 
3Jiarine=  unb  SelagerungSgefc^üge).  Siefe  Kaliber  finb  nac^  bem  rokt- 
liefen  ©eipic^te  i^rer  ^^ottgefc^offe  benannt,  unb  eS  entfpred^en  alfo  10= 
unb   2o^fünber  ^elbgefc^ü^e    biefeS   ©^ftemS    ^infid;tli(^  beS  Äaliber= 
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burrf)me[fer§  etwa  ben  gezogenen  4=  uiib  6^:pfünbern    ber   preu^ifi^en 
2lrtiIIerte. 

<Der  ^arrott'fd^e  lO^fitnber  ^at  brei  ^üge;  feine  ©efc^offe  finb 
tt)eilig  folibe  3]offgefd;offe  (10  ^funb),  ÜjeiU  ©ranaten  (8  ^fb.),  @d;rap^ 
neig  unb  Raxtät^en;  bie  Sabung  beträgt  1  ^fb.,  bte  S^otalfd^uBtüeite 
5000  3)arbl.  "^aS  'Sioljx  ift  8  ©tr.  90  ^fnnb  fd)toer,  l;at  einen  3)urd^= 
meffer  üon  2,90  ^ott,  eine  ©eelenlänge  öon  70  ^oü  nnb  geftattet  mit 
9tnc![i($t  auf  feine  Saffetirnng  eine  ©leuation  öon  12—13  @rab,  toobei 
eine  ©c^u^weite  öon  3000  bi§  3500  3)arbg  erhielt  irirb  (bei  20"  5000 
3)arb2i).  S)ie  ©efc^offe  beftel;en  aug  einem  @ifen!ern  mit 
einer  ^üUe  au§  weicherem  Metall;  il^re  näijere  ©inric^tung 
icerbe  iä)  weiter  unten  mittl^eilen.  ^uv  Saffetirung  beg  lO^fünber^ 
tüirb  bie  frül;ere  6  ^fünber^Saffete,  nac^bem  biefelbe  mit  ber  12^fünber' 
Sld^fe  öerfe^en  loorben,  benu^t. 

@r  tüirb  al§  leichtes  @efd;%  ber  20^fünber  bagegen  al§  ^^ofitiong= 
(Sefct)ü|  nur  in  ber  9teferüe=2lrtitterie  üertoanbt.  ®er  20^sfünber  l^at 
5  ^üge,  fein  ^oHgefd^oB  toiegt  20  ^funb,  feine  ©ranate  18  ^funb. 
®ie  Sabung  beträgt  2  ^funb,  bie  ^otalfd)uBmeite  4400  3)arb§  bei 
15°  eieöation.  S)a§  9to^r  ift  17%  Zentner  fc^toer,  ^at  einen 
Sol)rungöburd;nieffer  üon  3,67  QoU,  eine  6eelenlänge  üon  79  3^^  ^^^ 
ift  mit  ber  Saffete  be^  12pfünbigen  Üanons  üerfetjen.  —  S)er  30= 
^fünber  mit  4,2  QoU  S3ot)rung§burd;meffer ,  folglid^  bem  9pfünbigen 
Kaliber  beutfd;er  SlrtiHerie  entfpred;enb,  l;at  120  ^oU  (Seelenlänge, 
42  ©entner  3tDl;rgelüicvt,  3^4  ^funb  Sabnng,  ©letoationen  öon  3V4  bis 
2  50  unb  6700  3)arbS  ^otalfd}U^lüeite.  S)er  für  bie  9)larine  beftimmte 
SO^fünber  ift  etloaS  fürjer  unb  leidster  als  ber  für  bie  geftung§:=  unb 
^elagerung§=3lrtillerie  beftimmte. 

eo^fünber  finb  §iüar  befteUt,  aber  hi§>  je^t  noc^  nid^t  gefertigt 
föorben,  ba  bie  ©ießerei  gunäd^ft  mit  ;Bieferung  üon  gelbgefc^ü^en  unb 
200=  unb  300^fünbern  (le^tere  für  bie  Belagerung  öon  ßl;arlefton) 
öoUauf  gu  t^un  t;at.  ®!§  fönnen  ba^er  auc^  bie  Slbmeffungen  2c.  be§ 
60^fünber§  )^iex  1x06)  nid)t  angegeben  loerben.  —  lOO^fünber:  53o!^= 
rung§burd;meffer  6,40  ^oll,  ©eelenlänge  130  30II,  ©eiDid;t  be§  9tol)reä 
97  Zentner,  Sabung  10  ^fb.,  (Sleöation  öon  3V4  bis  25^  2:otalfd)ufe= 
n)eite  8453  3)arbS  (entfprid;t  bem  el)emaligen  32  ^|5fünber).  3)a§  $5olls 
gefc^o^  be§  lOO^fünberS  rriegt  99'/.^  ^fb.  bis  101  ^fb.,  bie  ©ranate 
80  ^fb.  —  200^fünber:  Bol^rungSburd^meffer  8  3oÜ,  ©eelenlänge 
136  30a,  @eiüid)t  beS  9tol)re§  165  6tr.,  Sabung  16  $fb.,  ©leüation 
3^4  bis  450,  ^otalfd;u^löeite  löenig  mel;r  als  bie  beS  lOO^sfünberS, 
aber  bebeutenb  gröf3ere  ^ercuffionSfraft,  baS  ©eiöidit  ber  ©ranate  150 
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gjfb.  —  300  ^fiiTiber:  ^o^rung^burd^meffer  10  3ott,  ©eerenlänge  144 
3oir,  ©etüid^t  beg  ^o^xeä  260  ©tr.,  Sabung  25  ^fb.,  ©leüation  31/4 
bis  450,  Sotalfd^uBtüette  9000  3)arbg;  ba§  (^etüic^t  ber  mit  17  ^pfunb 
©prenglabung  öerfel^enen  ©ranate  beträgt  260  ^fb.,  ii^re  Sänge  ift  3  ^u^. 
^ei  @e[egenl;eit  ber  erften  mit  bem  SOO^fünber  angefteHten  5?er= 
fwd^e  5erfd)Iiig  ba§  3SolIgef(^oB  eine  9  ^oU  bide  fi^miebeeiferne  platte 
unb  brang  bnrc^  bie  baf)inter  Itegenbe  2  %u^  ftarfe  ©id^enl^olgtüanb;  in 
einem  anberen  ^affe  burd;bol)rte  fie  eine  26  %u^  ftar!e  ^rufttnel^r.  2Sa§ 
bie  Saffetirung  biefer  f(|)tr)eren  ©efc&üle  anbelangt,  fo  toirb  für  ben 
30^fnnber  bie  frühere  ISpfünbige  ^elblaffete  üertüenbet,  tt}ä(;renb  für 
ben  100-,  200=  unb  300^füuber  befonbere  eiferne  unb  l;ö[§eme  Saffeten 
conftruirt  tüerben  muBten.  S)ie  ©e|d;lüinbigfeit  ber  ^arrott'fd;en 
©efc^offe  beträgt: 
bei  Entfernungen  unter  4000  3)arb§  =  900  %u^  J 

„  „  „      6000     „  =  800    „  \  in  ber  ©ecunbe. 

„  „  über  6000      „  i)imu§  =  700    „  ) 

5)ie  (Sonftruction  ber  @efd)offe  beruht,  mit  dtüd^idjt 
auf  ba§  in  Slnroenbung  !ommenbe  5ßorberIabung§ft;ftem, 
auf  anberen  ^rincipien,  al§  bie  ßonftruction  ber  preuläi^ 
fc^en  für  ha§>  ^^iuterlabungjof pftem  berei^neten  ©efd^offe. 
33ei  le^teren  gieng  man  Don  ber  33ebingung  au§,  t^a^  ber  S3Ieimantel 
auf  bem  (Sefdjo^fern,  tnä^renb  beö  ©c^uffe^  nteber  inner!)alb  no6)  auBer= 
^alb  beg  '3ioi)xe§>  eine  Soderung  irgenb  einer  2(rt  erfal;ren  follte,  eine  ^e^ 
bingung,  bie  in  ^erbinbung  mit  ber  Stücffic^t  auf  bie  ju  feinem  ^inein^ 
treiben  in  bie  3^9^  erforberlic^c  ©emalt,  bie  @inrid;tung  be§  Saben§ 
üon  I;inten  aU  eine  3f?otf)iüenbig!eit  erfd^einen  (ie^.  S)ie  amerifanifc^en 
üon  com  gu  labenben  @efd)ü§e  muffen  biefer  au§>  bem  .§interlabungg= 
fpftem  erir)a(^fenben  55ort(;ei[e  entbehren,  ©ie  bebürfen  bei  ©pielranml 
unb  tperben  in  ?^olge  beffen,  felbft  menn  bie  ©efc^o^l^ütle  üer= 
mittelft  be§  @y;panfion§f^ftem§  tt)eillpeife  in  bie  3üge  ge- 
trieben trtirb,  fel;r  oft  SSeranlaffungen  ju  einem  fi^lotternben  @ange 
ober  tool^I  gar  ju  plö^tid;en  £lemmungen  geben.  !5)aB  f)ierbur(^  nic^t 
blo^  bie  ^räcifion  bei  ©c^uffel,  fonbern  and;  bie  Haltbarkeit  bei 
9to^rel  beeinträd;tigt  toerben  muß,  liegt  auf  ber  §anb,  unb  loenn  aud^ 
^arrott  behauptet,  ba§  er  burd;  bie  ßonftruction  feiner  ©efc^offe 
biefen  Uebelftänben  üorgebeugt  l^abe,  fo  fpred;en  boc^  me^rfad^e  33or!omm= 
niffe  bafür,  ba^  if)m  bie§  nid^t  in  öoHftänbig  befriebigenbem  @rabe  ge= 
lungen  ift.  2Inbererfeitl  ift  el  aEerbingl  nic^t  ju  läugnen,  ba§  bie 
Slnmenbung  bei  SSorberlabunglf^fteml  nid^t  bloB  eine  Jüefentlid^e  SSer= 
einfac^ung  ber  9lo!^rconftruction  geftattet,  fonbern  aud^  ben  3?ort^eiI  ge= 
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Mljvt,  ganj  baüon  abfet;en  gu  können,  ba^  ejo  bei  ten  gröBeren  ober 
t>ielmel;r  coloffalen  Kalibern  itnb  ben  il;nen  eigentl;ümlid;en  ftarfen 
Sabiingen  fel;r  fd;iüer  [ei;n  bürfte,  einen  ^erfd)Iuf3  gii  conftruiren, 
n3eld)er  fo  gewaltigen  Sabungen  l;inreid;enben  SBiberftanb  entgegensuftellen 
üermöi^te. 

®ie  faif.  rnffifi^e  9ftegierung  ift  bei  il;ren  fc^toeren  gezogenen  Kali- 
bern ebenfalls  bem  S^orbcrlabungSfpftem  treu  geblieben;  toenigften^  toer; 
ben  bie  200  neunjöHigen  @uBftal)lrol;re,  n)eld;e  fie  §ur  ^erftärfung  ber 
3lrmirung  Don  J!ronftabt  unb  gur  Setüaffnnng  ber  im  33an  begriffenen 
Monitors  in  ber  ®uBftal)lfabrif  üon  ilrupp  in  ^eftettung  gegeben  l^at, 
nac^  biefenx  ©Aftern  gegoffen. 

2Bie  bereits  ermähnt,  finb  bie  ^arrott'f(^en  ©efd^offe  auf  ta^ 
eypanfionggefel  bafirt.  6ie  beftel;en  au§  einem  maffiüen  ober  l^o^len 
3  Jlaliber  langen  ©ifenlern  (3SolIgefd;oB,  ©ranate  ober  ©c^rapnelj  unb 
einem,  an  bem  unteren  3:;i;eil  beSfelben  befeftigten  Mantel  ober  9ting 
üon  iüeid)erem  Metatt. 

S)ie  eingaben  über  bie  detail =@inrid)tung  ber  @efd)offe  finb  febr 
ungenau  unb  n)iberfpred;enb ;  e!3  lä^t  fid;  inbe^  au§  benfelben  erfel^en, 
ha^  ber  c^linbrifc^e  %'i)eil  beg  (gifenlerneS  auf  feiner 
äußeren  ^'läd;e  galten  ober  ^un^^eln  bat,  lDeld;e  gum  geft= 
balten  beä  auö  einer  loeic^eren  Metallcompofition  be= 
ftel^enben  Mantels  bienen.  5Diefer  Mantel  ift  jebod^  nur 
bagu  beftimmt,  bie  ^üge  gegen  33efd)äbigungen  burc^  ben 
©ifenfern  §u  f(^ü|en;  bie  eigentlid;e  gübrung  be§  @e; 
fd;offe§  übernimmt  ein  fupferner  napfförmiger  {hei  ben 
fd^iDeren  Jlalibern  ringförmiger)  3lnfa|  an  ber  SafiS  be0 
@efd)offe§,  beffen  $Hänber  burd;  bie  ^ulöergafe  aufge= 
iüeitet  unb  in  bie  ^^^9^  gebrüdt  iu erben. 

6inb  biefe  eingaben  richtig,  bann  liegt  bie  S^ermutbung  na^e,  ba^ 
bie  j^übrung  t>iel  ju  tt)eit  öom  ©d^merpunft  be§  ©efc^offe^i  entfernt  liegt, 
um  eine  fiebere  fet;n  ju  fönnen." 

Söerben  auS  ^en  bier  üorliegenben  fünf  eingaben  nun  gunädjft  bie 
folgenben  brei  ßonftructionS-^rincipien: 

1)  53Dbentierfc^luB  beg  ÄanonenrobreS  burd;  eine  ©d;raube, 

2)  ^ilbung  beS  inneren  Oto^rtbeileS  au§>  ©ufeeifen, 

3)  ^erftärlung  biefeS  inneren  9tobrct;linberg  burd;  einen  um  beffen 
^obenftüd  gelegten  ^oblci;linber  üon  ©c^miebeeifen ,  n}eld;er  in 
einem,  burd;  ©rbi^ung  l;erüorgerufenen,  au§gebebnten  ^uftcinbe 
aufgetrieben  unb  ijkvnaä)  mDglid;ft  rafc^  üon  i^nnen  nac^  Sinken 
abgelüblt  toirb. 
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jufammengefaBt  unb  öergleic^t  man  biefe  (s;onftruction§=2)etai[g  bann  nod^ 
njeiter  mit  bem  ^n{)alte  be§  ^atente^,  toelc^eS  bie  §§rn.  Sö^ittoort^ 
unb  ^ulfe  im  2luguft  ü.  ^.  in  ©nglanb  genommen  l^aben  unb  beffen 
lleberfe^ung  in  biefem  ^onmal  Sb.  CLXXI  ©.33  mitgetl;eilt  tpurbe, 
fo  ergibt  fic^  barau§  giemlic^  beutlid^  'i)a^  mit  biefer  ^atentna^me  an; 
näl^ernb  eigentlich  nur  ein  au^fd^Iiefelic^e^  ^i^orrec^t  jur  Slnfertigung  ber 
^arrott^^anone  in  (Snglanb  erjielt  h}orben  ift  unb  t)a'^  bie  (Srfolge 
biefeg  ©efd;üge^  in  ben  bortigen  iriffenben  j^reifen  atfo  bod^  \vo^  im:po= 
nirt  ^aben  muffen. 

Sßaö  femer  bie  (gintoenbungen  eine§  fd^on  frül;er  bagetoefenen  SSor= 
fc^lageg,  taä  9tot;r  mit  fc^miebeetfemen  Steifen  gu  umgeben,  anbelangt, 
fo  ift  biefe  3)ietl;Dbe  ber  9lo^röerftärfung  (Cerclage)  al^  fotc^e  atterbingg 
fc^on  feit  etlra  1382  angewenbet  morben,  loie  biefeg  bie  noc^  üorl^anbene 
„^uUe  (^rete''  §u  ©ent  beiueisSt^',  bagegen  aber  ift  bie  Slrt  toie  biefe 
S>erftär!ung§ci;linber  in  55erbinbung  mit  ber  amerüanifd^en  3}cet^obe  be§ 
@efd;ü§guB=2lbfüf;leng  oon  ^nnen  nad^  Sinken  angeirenbet  toerben,  benn 
boc^  luo^I  eine  ^rn.  ^arrott  sugufc^reibenbe  Kombination,  unb  eg  loirb 
biefem  Xbeile  feineio  ©efc^ügfpftemeg  be^^alb  alfo  ebenfomenig  bie  Dri^ 
ginalität  abäufpred;en  fe^n,  aU  man  eä  geredet  finben  ipürbe,  ha^  ^ev- 
bienft  irgenb  einer  anberen  jlnedmäfeigen  S>erbefferung  baburd;  gefd^mälert 
erbliden  gu  UJoUen,  ha^  oieUeic^t  fd)on  oon  ben  ^^önisiern  etnia§  ä^n- 
lid^eä  befannt  getüefen  fep.  (Sinem  bringenb  ^ernortretenben  ^Bebürfniffe 
mit  tien  toort;anbenen  93ZitteIn  unb  jur  redeten  ^^it  möglic^ft  oollftänbig 
entfprod)en  gu  f)aben,  trirb,  trog  allen  3)iäfeln^  baran,  benn  bod;  immer 
ein  ^erbienft  bleiben,  unb  biefeg  ift  in  bem  oorliegenben  g-aüe  t)em  |)m. 
5parr Ott  umfomel^r  ju  oinbiciren,  aU  er  fein  6pftem  üon  3JorberIabung^= 
©efd^ügen  außerbem  noc^  mit  einem  bal^ingebi)rigen  @j:panfion;ogefc^ojs 
öerfe^en  f)at,  tt)cl(^e^,  am  meiften  bem  SOiüIler'fdien  ©efc^offe  beg 
@d^tt)ei3er=@efd)ügft;ftem5  ätinelnb,  unb  üielleic^t  iroi^I  aud^  nod;  einer 
Weiteren  3>erbefferung  feiner  ^ü^rung  im  Sio^re  bebürftig,  benn  bod^ 
iebenfattö,  mit  üerbältniBmäBig  geringen  ^uberlabungen,  rec^t  befriebi= 
genbe  @d)ieBrefultate  I;at  ersielen  laffen,  unb  alfo  hm  mit  Spielraum 
unb  größeren  Sabungen  abjufeuernben  SSargen^  unb  :l^eiften=  2c.  ©e^ 
fd^offen  ber  SSorberlabung§gefd;ü|e  europäifd^er  3lrtiHerien  minbeften^ 
nic^t  nad}fte]^en  bürfte. 

©affel,  im  STpril  1864. 

2(rtiüerie=§auptmann. 
91    ÜKan  oergktc^e  33b.  CLXIX  @.  94  bteje§  ^outnaB.      2lmn.  be§  (SinfenberS. 
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LXXVII. 

Ueber  Soolf'We  3)am))fmafc()ineii;   ooin  3nöemeur 
@.  2öaffer^ie^er. 

%U  i(^  mid^  neulich  mit  öen  ©fpanfion^oerl^ältniffen  äöoolf'fcper 
$[)aTnpfinafd)inen  befd;äftigt  l^atte,  erfd^ien  in  biefeni  Journal  (Sb.  CLXXII 
@.  403j  eine  ä^nlid^e  Sered^nung  üon  3Ö.  ^oole,  ber  inbe§  non  an= 
beten  ©efid^t^punüen  au^ge^enb,  and)  ettoa^  anbete  3iefultate  erl^ielt  unb 
überbie^  nut  eine  fpecielle  nnb  feiten  öotfommenbe  Sltt  Sßoolf  fd)et 
SO'iafdjinen  befjanbelte,  nämlirf)  fold^e  mit  jtüei  gleich  langen  Splin= 
betn,  tüäl^tenb  bo(^  bie  meiften  biefet  älZafc^inen  ^alanciermaf deinen 
finb,  beten  gto^e  ßplinbet  ben  längeten  ^ub  l)dbeM. 

©nblid^  ift  bei  ^oole'g  53etect)nung  o^ne  Sßeiteteg  ba§  ^JJtatiotte'; 
fd^e  @efe§  aU  iüit!fam  angenommen  nnb  and)  anf  t)k  ©pannnng»- 
änbetungen  feine  3tücffi(^t  genommen,  meiere  bntd^  bie  fc^äblid^en  9tänme 
entfielen. 

^m  9^ad;fte§enben  foH  tüenigftenä  gegeigt  tüetben,  in  ioie  tneit  beibe 
leitete  3Jiomente  baö  9iefultat  änbern. 

^oole  ftettt  ben  gtö^ten  ®tnd  in  bet  3JLafd)ine  allgemein  bat, 
feljt  benfelben  nntet  3Setnac^Iä)[igung  be§  ©egenbtndä  im  Sonbenfatot 
=  y  nnb  beftimmt  nun  ben  M^xtfi  hex  güUnng,  \veld)em  ein  9)iinimum 
biefeg  y  entfptic^t.  (5Diefe  5>etnad)lä[[ignng  tann  unterbleiben;  ba^Ste; 
fultat  lüirb  ba^felbe,  t^a  conftante  ©ummanben  bei  bet  Siffetentiation 
toegfallen.) 

3d)  §atte  bie  ^Diffeteng  5irifd)en  bem  gtö^ten  nnb  bem  fleinften  in 
bet  3}ta)d^ine  ftattfinbenöen  Stnd  allgemein  batgefteHt  nnb  nun  biejenige 
güllnng  beg  fleinen  ßplinber^  ge[nd;t,  loeli^et  ein  3)finimnm  biefet  2)iffe= 
tenj  entfpti(^t.  ®ann  nmfete  ja  and}  bie  Ungleid^fönnigfeit  bet  iöetüegnng 
ein  9}tinimnm  etteid;en;  nnb  bie  ^^ebingungen  füt  biefet  DJUnimum  gu 
finben,  trat  meine  Stbfid^t  geipcfen. 

(g§  fe^en : 

A,  a,  H  nnb  h  tolbenfläd^en  nnb  |)übe ; 

l  =  hz  bie  güllung  im  fleinen  ß^linbet; 

AH  A     c 

— *-; —  =e  —  -  bie  Stotal  =  ©tpanfion  be§  2)ampfeg ,  lüobei 

al  a      z 

c  =  —  äu  fe^en. 

p  fei;  bet  ^Dampfbtnd  bi§  gut  Slbfpettung; 
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q  =   —  ber  ©egenbrud  im  ßonbenfator ,  tüobei  «  >  1  ift; 

Po  unb  P^  fepen  ber  gröBte  unb  fleinfte  in  ber  3}iafd^ine  ftatt- 

finbenbe  $Dru(f. 
S)er  ©arnpf  eypanbtre    ttai^  bem  3)lariotte'fd^en  @cfe|  unb  bie 
f(|äbli(^en  Sfiäume  werben  üorlänfig  nid^t  berücffi^tigt ;  fo  ift: 

1)       P^  =  ap-ap-^+Ap~--^ 

^  ^  n  e  e  en 

3)       P,~P,==y  =  apQ.—2%+^^-^Ap  (^«—  1) 

a  =  A-^  gefegt. 
3«)  y  =  Ap  [-f  (y+  ^)+--y(2c+l)] 


«=-^(7  +  ^)  +  ' 


i) 


äöirb  Ä  =  Ä  ober  c  =  1,  fo  entfteljt: 


3flac^  ^Dole'g  Slec^nung  für  biefen  gall  icirb: 
V)       z  =  1/  — ,  ober  l^ätte  er  attgemein  für  3Jlafd^men  mit  §n)ei  ber- 
fd^ieben  langen  ß^Iinbem  gered^net 

®iefe  beiben  legten  gormeln  liefern  ungtüeifell^iaft  ba§  9}iinimum  be§ 
größten  ©ruifg;  bagegen  erl;ält  man  au§  4)  unb  5)  eine  Füllung, 
h3el(^e  bie  ^ifferenj  ber  äuBerften  ®ru(ie§um  3)Jinimum  mad^t. 

@§  foll  g.  S.  '^a^  pro  ^ub  einftrömenbe  üuantum  ®ampf  öon  ber 
Spannung  p  =  50  ^fb.,  =  1152  tubifjott  fe^n;  e  =  4,  H  =  h  =  2A 


e  .  1152 
3fiac^  V)  iüirb 


3ott,  alfo  ^  =      '  ^    ^   =  192  üxiabratjott. 
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z  =  1/  —  =0,5;  1  =  hz  =  12  SoH;  «  =  —  =  96  üuabtgoa. 

'^aä)  5)  tüirb: 
z  =  —  1/  e  +  1   =  0,559;   /=  13,42  3oII;  «  =  85,9  übttjott. 

Sei  erfterer  3Jiafd;me  ift  nun: 
Po  =  6000  ^fb.;     Pi  =  2400  ^fb.      Pq—  ^i  =  3600  ^fb.; 

bei  ber  anberen: 
Po  =  6059  ^fb.;      Pi   =  2527  ^fb.      Po  — P^  =  3532  ^fb. 

©er  mittlere  ®ru(f  ber  Slrbeit  ift  bei  beiben  a)iafd;inen  berfelbe. 

3)ie  Steile  ber  erfteren  (^oole'fd;en)  3JJafc^ine  mürben  auf  59  ^fb. 
©rucf  weniger  al§  bie  ber  legten  §u  bered;nen  fet;n. 

Sie  anbere  3)iafd;ine  lüiirbe  etlüag  gleid)förmiger  gelten. 

3flunmel^r  fott  unterfud^t  tcerben ,  ob  biefe  gormein  (4  ober  IV)  fic^ 
änbem,  loenn  man  nid;t  me^r  ba§  3Jlariotte'fc^e  ©efe^,  fonbern  ein 
anbereS  tüirffam  ben!t.  Slrbeitet  in  ber  3JJafd;ine  fein  nberl;i^ter  ober 
getrodneter  2)ampf,  fonbern  naffer  ober  gefättigter  2öafferbam:pf,  fo  än= 
bert  berfelbe  feine  ©i}annung  nac^  3^aüier'^  S^äl^erungSgleid^ung.  ©in 
SSolnm  V  Don  ber  Spannung  p  eypanbirt  auf  v^;  t)ann  ift  bie  neue 
©pannung : 

Pi   =    --  iP  -\-  fn)—  m 

m  =z  1,637         ober       m  =  4,120        xoenn  p  in  ^fb.  pro 
luenn  p  wenn  p  Obrtjott.  auSgebrüdt  ift. 

<  31/2  2ltm.  >  31/2  2ltm. 

9led)net  man  unter  biefer  ^orau^fe^ung ,  fo  entfte-^t,  analog  3«): 

2öel(|e§  üon  biefen  ©efegen  ber  ©ypanfion  man  annel^meu  muJ3,  ift 
alfo  für  ben  Söert^  toon  2  gleid;gültig. 

©nblic^  muffen  bie  fc^äblid^en  9läume  in  hen  ßplinbem  berücffid;tigt 
iüerben. 

Stnftatt  ahz  ift  ba§  eingeftromte  ©ampfüolum  ah{z  +  r). 

Slnftatt  auf  ah  bel;nt  fid^  biefeg  im  lleinen  ßplinber  nur  auf  ah{l  -j-  r) 
unb  bann  beim  Uebergang  in  ben  großen  (E^linber  plö^lid;  auf  «ä(1  +r) 
-j-  r  AH  auö.  Slnftatt  auf  AH,  be^nt  fid^  biefe§  enblid;  au§  auf 
AH  [r  +  1)  +  rah. 

®emnad)  ift  ber  5Drud  im  fleinen  ß^linber  ju  Slnfang  be^  ^ube§  p. 


SBaffergiefier,  über  SSoolfj^e  Sam)?fntajci^inen.  335 

2lnftatt  p  —  ift  ber  ©egenbrud  bafelbft 

ah  {%-\-  r)  %-\-r 

(g&en[o  im  großen  ß^linber  gu  Slnfang  xinb  im  tUimn  ß^^Iinber  ju 

p 

(i^nt)e  be§  ^ubeB.     ®nblid^  anftatt  -^  ift  ber  ©egenbrucE  im  üeirten  Sp= 

Imber  §u  @nbe  =  p   .„,   \  7^  , — j  ~  v     ,-,   ,    ,  ,      . 

ßbenfo  ber  lüirffame  ^ruc!  im  großen  ß^Iinber  ju  ©nbe  be^  ^ube§. 
^emtiac^  ift 

^.=''P  i+'r+'re.-''''..(r+f)  +  ,+-^''eMl+"r)'+r-^''i.  • 

33ilbet  man  P^  —  P^  unb  fe^t  für  %  ben  S'iäl^erunggtüert]^  -/-- , 

aber  nur  in  benjenigen  ©liebern,  lüo  «  mit  bem  fel^r  Heinen  Factor  r 
(r  ettoa  =  0,05)  üerbunben  ift,  fo  entfielet,  analog  3'''j, 

P     P=Av\^''    I  ''~^''  cy         2  _      1  \ 


unb  l^ierau§  analog  4) 

®e^t  man  oon  ber  2lnfd;auung§n)eife  ^oole'g  au§,  fo  erhält  man, 
analog  IV) 

VI)  .  =   |/A(i  _  ___i_^J(i+,  +  ,Ye). 

Stimmt  man  e  =  4,    r  =z  0,05,  fo  mirb 

für  Ä  =  Ä  nac^  ^oole'g  gormel  V)     1,    «  =  0,5001 

m<^  Formel  VI)    2,    z  =  0,524  J 

na($beranberengormel    5)     3,    s=  0,559  j 

nac^  ber  anberen  ?^ormel    6)     4,    »  =  0,568  / 
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nad)  (^oole'g)  Formel  IV)  5,  a  =  0,577  j 

nad;         „  „       VI)  6,  »  =  0,605) 

nad;  bcr  anberen  gormel    4)  7,  »  =  0,645 1 

nad;  ber  anberen  ^ormel    6)  8,  z  =  0,659 ) 

®te  3SergIei(^ung  ber  3^^^)^^^^  ^"1)  '^^^'^  2)  ober  in  3)  unb  4)  2C. 
geigt,  bafe  bie  Stüdfic^t  auf  bie  fdjäblid;en  9iäume  §u  etlnag  größeren 
gilllungen  fiil;rt,  unb  gtrar  mirb  ber  ©influlB  bei  ber  ^oole'fd^en  2ln- 
fd;auung§tr)eife  größer  aU  bei  ber  anberen. 

3d;  i3eröffentlid;e  bie  je  Serec^nung,  toeil  id;,  üon  einem  anberen 
@efid;t§pun!te  toie  ^  o  o  l  e  ausgegangen,  ein  föenig  oerfc^iebeneS  ^efultat 
gefunben  l;abe  unb  'oen  3SergIei(^  für  intereffant  genug  l;ielt ;  ioeil  lä)  e§> 
ferner  für  eine  notI)n)enbige  ©rgängung  ber  ^ooIe'fd;en  Setrad^tung 
l^ielt,  erfteng  3}iafd;inen  mit  gtoei  üerfd;ieben  langen  @t)Iinbern, 
gmeitenS  ben  ßinflu^  beS  üDrau§gefe|ten  @f)}anfton5gefe|eg  unb  brittenS 
ben  ©influfe  ber  fd;äbli($en  9läume  in  9tec^nung  ju  giel^en. 

fiangenberg,  im  ^uli  1864. 


LXXVIII. 


@t4)er^eitöüentil  für  3)ampffe[fel;  alö  a)littt)eilung  ^'^  ))aten=-- 
tirt  für  ^.  (£.  33 e 9  er  iu  SJlanc^ejIer. 

ytad)    betn    Mecbanics'   Magazine,   ^^"iiöv  1864,    @.  25;  au5  bem  pott^tcdinifd^en 
Scntralblntt ,  1864  @.  373. 

i1iit  einer  *Jlb6ilt)Ung    auf  Zah.  V. 

®ie  gelr)D|)nIid;cn  ©id)erl^eit§üentile  ^eben  fid;  befanntlid)  beim  3tb= 
Hafen  be§  S)ampfe§  nid;t  fo  f;od^,  bafe  ber  ©ampf  in  genügenber  3Jienge 
austreten  fann,  um  fd;nell  an  (Spannung  su  verlieren,  tiefem  tlebel= 
ftanb  fud;t  53 e per  burd)  folgenbe  ßonftructton  gu  begegnen. 

S)a§  SSentil  I;at  um  feinen  gangen  Umfang  ^erum  einen  gebogenen 
9tanb,  ber  mit  feiner  concaüen  «Seite  nad;  bem  SSentilfi^  gerid^tet  ift; 
unb  letzterer  E;at  einen  äl^nlid;en  gebogenen  9flanb,  ber  mit  feiner  con:= 


92    <ßon  ^rofeffor  ©c^ubert  in  2)re§ben. 
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öeyen  Seite  jenem  gegenüber  liegt,  ^^if*^^^  ^^^  concaDen  j^Iäc^e  be§ 
S^entilranbeg  nnb  ber  contoeyen  gläd^e  be§  ©i|ranbe§  ift  ein  Keiner 
3tüifcpenranm  gelaffen,  ber  nid;t  burc^gängig  gleid^  groB  ift,  fonbern 
nac^  au^en  |)in  abnimmt,  '^enn  nnn  bag  Ventil  fid^  gu  ^ehm  beginnt, 
fo  tritt  ber  S)ampf  gtoifc^en  biefe  beiben  gläd^en;  ba  er  aber  l^ier  eine 
größere  S)rndflä(^e  finbet  nnb  naä)  bem  ©i^ranbe  ^n  nic^t  au§lDei(^en 
fann,  fo  übt  er  einen  größeren  ©rncf  auf  t)a§  Ventil  auä  nnb  f^ebt  eä 
]^öl;er. 

gigur  14  ^eigt  biefe  ^orrid^tnng  im  ä>erticalbnrd)fc^nitt.  a  ift  ber 
9ianb  beiS  3]entilfi|e§,  ber  mit  feiner  contoeyen  ^-läd^e  gegen  ben  S^entilfig 
l^in  gerichtet  ift;  c  bie  33entilfpinbel ;  d  ber  SSentilbebel;  d'  bie  ©re^aye 
be^  le^teren. 

2)iefeg  a^entil  öffnet  fi(^,  fobalb  bie  t;öd^fte  äuläffige  (Spannung 
ertei(^t  ift,  unb  §toar  fo  iüeit,  ^a^  bie  3lU!otritt!§öffnung  üiel  größer 
tüirb,  aU  bei  ben  genjoijnlid^en  Ventilen.  Sobalb  bie  Spannung  im 
J^effel  um  einige  ^funbe  unter  il^ren  i;Dd^ften  guläffigen  33etrag  l;erab= 
gegangen  ift,  fd^liefet  e^  fid;  toieber.  ^u  le^terem  3iüede  bient  folgenber 
Slpparat. 

'3)a§>  Slentil  ift  in  ein  9iDl;r  e  eingefd^Ioffen,  loeld^eö  ben  au§blafen= 
ben  ®ampf  burd;  ba^  3)iuubftüd  e'  abfül;rt.  ®iefe)o  ^loljr  l)at  eine 
^ol^rung,  burc^  tueldie  tia^i  obere  ^nhe  bes  ^entil;^  l;inburd;  geftedt  ift, 
unb  eine  anbere  e-,  mld)e  mit  ben  ^o^rungen  eine^  ^al^ne§  f  unb 
bur($  biefe  mit  bem  üerticalen  9ftol;re  g  communicirt;  ba§  le^tere  ift  mit 
feinem  oberen  ^nbe  auf  iien  Sd;Iüffel  be§  s^aljnä  lofe  aufgeftedt  unb 
um  biefen  brel;bar.  ®a§  9ftol;r  g  münbet  in  ein  cplinbrifd;eg  ©efäfe  g', 
ba^  burd)  ein  communicirenbeio  9iot)r  g'-^  mit  einem  §lrieiten  c^linbrifd;en 
(Sefä^  h  in  ^'erbinbung  fte^t.  Oberl;aIb  beg  ®efä|8e§  h  befinbet  fid; 
eine  35entiltammer  h',  n)eld;e  oben  unb  unten  einen  Si|  l)at,  unb  burd; 
biefe  gel;t  eine  Spinbel  k  mit  gtoei  ^entilfläc^en,  je  einer  für  ben  oberen 
unb  ben  unteren  Si^.  ©ine  Stellmutter  k'  am  oberen  ©übe  ber  ^entil= 
fpinbel  k  legt  fid;  gegen  iien  am  'Siol)x^  e  befeftigten,  gegabelten  Slrm  k^. 
2)a§  ©efä^  h  l^at  an  beiben  @nben  S)rel^§apfen,  bie  burc^  ©elenlftangen 
mit  einem  am  ^ebel  d  befeftigten  ©elenlbolsen  d-  üerbunben  finb.  2lug 
biefer  Slnorbnung  folgt,  baJB  t>a§>  ©eipid^t  ber  ©efä^e  g'  unb  h  unb 
i^rer  zugehörigen  S;^eile  toon  bem  i^ebel  d  unb  'i>em  ^a^ne  f  getragen 
tüirb.  S)ie  Stettmutter  k'  toirb  fo  gefteEt,  bafe  hei  gefc^loffenem  Sid^er= 
i^eitätoentil  ber  untere  SonuS  an  ber  Stange  k  feine  Oeffnung  gerabe 
l)inreid;enb  frei  mad;t,  um  Suft  eintreten  gu  laffen.  Sag  ©efäfe  g  ift 
mit  üuedfilber  gefüllt,  bag  burc^  bie  communicirenbe  9töl;re  g^  U§i  an 
"oaSf  @efä^  h  auffteigt,  tdelä)e§  um  fo  öiel  l;öl^er  liegt,  ha^  bei  gefd^loffenem 
2)ingler'§  ^oltjt.  Journal  Sßb.  CLXXIII.  <q.  5.  22 
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©tc^erl^eitStientil  ber  Üuedfilberfpiegel  gerabe  mit  beni  unteren  @nbe  be§ 
©efäBeg  h  abfc^neibet.  2Senn  fic^  nun  ba§  @td^erl;e{tgüentil  öffnet,  fo 
tt)irb  ba§  ©efä^  h  mit  bem  ^ebel  d  gel^oben  unb  gugleid;  üermöge  ber 
25erbinbung  mit  bem  @efä^  g'  unb  bem  ^o^v  g  ein  !lein  toenig  um 
ben  ^di)n  f  gebre^t.  ^ei  biefer  Sage  fe|t  fid;  bie  35entilfpinbel  k  mit 
i^rem  unteren  ßonu^  auf  ben  bezüglichen  Si^  auf,  unb  bae  Üuedfilber 
Jüirb  burc^  ben  auf  ben  ©Riegel  in  g'  toirfenben  ©ampfbrud  in  ba§ 
©efäl  h  hinaufgetrieben,  moburc^  bie  SSelaftung  be^  SSentil^ebell  d  t)er= 
gröBert  unb  gugleid^  bie  ©pinbel  k,  bie  im  üuedftiber  f($mimmt,  ge= 
l^oben  toirb.  3ßenn  in  ^^olge  be^  fortgefe|ten  Slu^blafen^  bie  ^ampf= 
fpannung  fid;  öerminbert,  fo  fliegt  toieber  etlüa^  Ouedfilber  gurüd  unb 
bie  ©pinbel  fin!t  mit  bem  Spiegel  beSfelben,  bi§  ber  untere  ßonu§  beg= 
felben  üon  neuem  feine  Oeffnung  öerfd^Iiefet.  ^e^t  ift  ber  fiuftgutritt 
abgefperrt  unb  eS  tüirb  mitl^in  ba§  loeitere  3urüc!treten  be§  Ouedfilber^ 
auf  fo  lange  unterbrochen,  bi§  ba§  ©id^erl^eitgtoentil  fid;  fc^Iiefet.  (2o- 
balb  bie^  gefd;ie^t,  getjt  ber  ipebel  d  unb  tia^  ©efäß  h  nieber,  ber  ßonuS 
ber  6pinbel  k  i3ffnet  fid)  lieber  unb  unter  ber  erneuten  (gintüirfung 
be^  Suftbrudil  fäfft  't)a§:  Quedfilber  bis  in  feinen  normalen  «Spiegel 
gurüd;  babei  fen!t  fid)  auc^  bie  ©pinbel  k,  aber  nur  fo  lüeit,  aU  e§> 
bie  SteKniutter  k'  §uläBt,  alfo  U§>  in  bie  Sage,  bei  welä^ex  ber  untere 
©onus  feine  Deffnung  gerabe  no(^  frei  läfet.  S)aburd;  »erben  alle 
S^^eile  in  il)re  normale  Stellung  gurüd  geführt. 


LXXIX. 

lieber  bie  ^bnu|ung  ber  2)ampffe|Tel. 

^aä)  bem  Mechanics^  Magazine  Dom  29.  Januar  1864 ;  au§  bem  33re§Iauer  ©eroerbe^ 

blatt,  1864,  9h-.  14. 

2öenn  ein  ^ampffeffel  forgfältig  unb  au§  gutem  9)iaterial  l^er^ 
gefteEt  ift  unb  mit  S^orfic^t  betrieben  )üirb,  fo  foUte  eigentlid)  feine 
®auer  eine  fe|)r  lange  fe^n.  ©§  ejiftiren  in  ber  ^^at  ßplinber^Äeffel, 
föelc^e  feit  30  ^a^ren  ©ienfte  tt)un.  ©er  ©ampfbrud  ift  mel)r  ober 
meniger  einem  rut;enben  Sßafferbrud  gu  Dergleichen,  unb  üeränbert  bal;er 
bie  fe^nige  Structur  be§  ©ifenS  nid)t,  irie  e§  bei  (äifenba^nlragen^Stc^fen 
g.  ^.  bie  raf^  auf  einanber  folgenben  Stöfee  tl;un.  5Ratürlicl)  barf  ber 
2)rud  bie  ©lafticitätSgrense  be§  (SifenS  nic^t  überfd;reiten.  ^rogbem 
Ui)xt  bie  tägliche  (Erfahrung,  toie  !ur§  üerl;ältnifemä|ig  bie  SebenSbauer 
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ber  ©ampffeffel  ift.  Sei  ftationären  Jleffeln  ift  e§  üorjugitoeife  bie 
c^emifd;e  2Birfung,  ipeld^e  benfelben  gefä^rlid^  toirb;  bei  Socomotiöen 
unb  Socomobilen  treten  auc^  nod^  mand;erlei  me(i^amf(^e  ©inn?ir!ungen, 
SSibrationen  xmb  ^^niingen  bea  ©ifenio  ^inju.  ®ie  ü)iarine!effel  finb 
bie  furslebigften  üon  aEen. 

Wlan  fann  mit  5iemli(^er  Seftimmtl)eit  betjaupteti,  ba^  in  neun 
pllen  unter  ^ef)n  ber  -g^uptgrunb  ber  ileffelefplofionen  in  ber  allmä]^= 
lid^en  @d;lüäd;ung  ber  Sßanbungen  bur(^  Of9bation  unb  ßorrofion  gu 
fuc^en  ift.  Sebenft  man,  meieren  Schaben  unb  Unglüd  eine  foI(|e 
©yplofion  t;erbeifü[;rt ,  fo  ift  teid^it  einsufe^en,  tuie  ioid^tig  cg  ift,  hen 
llrfa(^en  berfelben  nad;3ufor[d;en. 

SSor  allem  ift  beim  ßinmauem  ber  Äeffel  bie  gröBte  3Sorfid;t  §u 
beobad^ten.  Xln§äl;lige  ©rfal^rungen  beioeifen,  bap  bie  (Sd;tuäd)ung  ber 
Äeffelbled^e  burc^  Djybation  üon  au^en,  befonberä  an  ben  ©teHen  be= 
ginnt,  IDO  fid^  im  3Jtauertüer!  burci^  irgenb  eine  Xlrfad;e  ^eud)tig!eit 
feftfe^t.  3^9^^^  ß^i^^  5f leine  ^Nore  im  ßifen,  eine  nid^t  genügenb  ange= 
jogene  unb  üerftemmte  S^tiete,  üielleic^t  fogar  eine  übertriebene  (Steigerung 
be^  S)rud§  hei  ber  anfänglid^en  Prüfung  mittelft  t)5braulifc^en  2)ruda, 
JDoburd)  einige  SZietlöd^er  fid^  erweiterten,  bringt  ein  3)urc^fc^lüi§en  be§ 
ÄeffelluafferS  Ijerüor,  ba^  \id)  nun,  befonberö  menn  ber  Äeffel  nid^t  con= 
tinuirlid;  gefeuert  irirb,  im  3)iaueriperf  feftfe^t,  unb  eine  oft  ungemein 
rafd;e  £)yt;bation  be§  Äeffelble^g  l^ertorbringt.  Sefonber^  bei  ber  6on= 
ftruction,  ino  ber  Äeffel  auf  eine  ^WTtge  üon  3)cauern»er!  aufgefegt  n)irb, 
finbet  man  I)äufig,  bajs  gerabe  biefer,  bem  g-euer  nid)t  au§gefe|te  SC^ieil 
be§  leffell  einer  fel;r  rafd^en  Slbnu^ung  toon  au^en  unterliegt.  2)er 
leffel  !ann  übrigens  gang  bid^t  fe^n  unb  bocE)  bie  Dy^bation  burd; 
^•eud;tigfeit  üon  aufsen  erleiben,  ^ft  er  mit  faltem  SBaffer  gefüttt,  unb 
iüirb  er  bann  mit  feud^tem  33rennmateria[  angefeuert,  fo  fc^Iagen  fid; 
baran  bie  SSafferbünfte  auio  ber  flamme  in  3;;ropfen  nieber,  rinnen 
^erab  unb  fönnen  fid;  im  9}lauerlr»erf  ober  in  unbebeutenben  9iiffen  unb 
©cE)iefern  be^  Äeffelbled;§  feftfegen.  S)iefe!§  Sßaffer  reagirt  nebenbei 
meiftenS  fauer,  fet)  e§>  bei  .^olgfeuerung  oon  (gffigfäure,  fet)  e§>  hei  @tein= 
fof)Ienfeuerung  t>on  fd^mefliger  unb  ©d^loefelfäure.  ©0  unbebeutenb 
biefer  Vorgang  erf(^eint,  fo  fann  er  bod;  nad^tl;eilig  genug  toirfen,  wenn 
er  fid^  öfter  mieber^olt.  äöir  finben  bal^er  and),  "oa^  bie  Äeffel  fid; 
am  beften  galten,  bei  benen  ber  33etrieb  mi)glid^ft  feiten  unterbrochen 
lüirb,  biefeS  einfeuern  beS  falten  £effel§  bat;er  am  n)enigften  oorfommt. 

^ov  SlKem  ift  §u  oermeiben,  ba^  in  ba»  J^effelmauermerf  oon  unten 
©runbtnaffer  l^ineintritt,  unb  burd^  |)aarröbrdl)enfraft  aufgefogen  n)irb. 
^n  einem  galle,  wo  bie^  §u  befürd;ten,  tf;ut  man  iebenfaliS  gut,   un- 
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mittelbar  über  bem  gunbamente  eine  ^folir[(^ic^t  oon  St^pl^alt,  93leible(^, 

©la^tafel  2c.  anzubringen,    ^d)  inieberljole,  ba§  3}iauerlüerf  >  \)a^i  au§ 

irgenb  einer  Urfad)e  fend;t  lüirb  nnb  mit  bem  J^effelbled;  in  53erüf;rung 

ftel;t,  auf  ba^  2lÜernad;ti)eiligfte  auf  t)en  Äeffel  eintoirfen  fann. 

9^oc^  metjr  aU  Hon  aufeen  tpirb  ber  Ä'effel  t>on  innen  üom  SBaffer 
angegriffen.  3"^  fpred;e  f)ier  nic^t  einmal  üon  ben  fauren  @ruben=^ 
inäffern,  bie  burd;  il;ren  ®et;alt  an  freier  Si^tüefelfäure  ober  an  fc^lpefet^ 
faurem  ©ifenoi'yb  oft  in  türgefter  ^^it/  i"  4  —  6  23]od;en  einen  ^effel 
gerftören  tonnen.  ,§ier  !ann  man  fid;  nötbigenfaEg  burd;  Qu\a^  ton 
ßl;emi!alien,  Mit,  ©oba  2c.  l^elfen,  nnb  Hegt  and)  bie  ©rflärung  ber 
^erftorung  fel;r  nal;e.  ^iet  buntler  finb  bie  ©rid;eiuuugen ,  luenn  man 
beobadjtet,  baB  5.  Ö.  SSaffer,  'haS>  in  hem  einen  Äeffel  üoEfommen  un= 
fd;äblic^  ift,  'Dm  baneben  liegenben  rafd;  angreift,  tia'ii  mand;mal  ein 
£effelbled;  be^felben  Äeffel^  uub  üon  berfelbeu  Gifenforte  tief  angegriffen 
unb  faft  burd;lDd)ert  erfd;eint,  toä^renb  bai§  banebenliegenbe  nod^  fo  un= 
uerle^t  ift,  ba{3  man  bie  §ammerfd;Iägo  be»  iieffelfd;miebe^  baran  er= 
fennt.  Ob  biejj  in  beigemifd;ten  Unreinigfeiten  be§  @ifen§,  ob  ettoa  in 
einer  h*l;ftallinifd;en  Stnorbnung  ber  3:f;eile,  in  einer  mel;r  ober  loeniger 
bid)ten  Oberfläd;e,  in  ber  Heberbi^ung  be^  SSlei^g  beim  SBaljen  feinen 
©runb  'i)at,  toer  toermag  ba^  §u  beftimmen? 

(gben  fo  luenig  ift  e»  ju  ertlären,  baf3  bie  i^effel,  bie  mit  bem 
reinften  beftiEirten  Söaffer  gefpeißt  werben,  luie  bie^  §.  ^.  bei  ten  a)iarine= 
feffeln  ber  ^all  ift,  tt)etd;e  mittelft  Oberfläd;enconbenfatoren  'i)aä  S!5acuum 
^erfteHen  unb  baio  conbenfirte  2Baffer  immer  ioieber  jurüd  erhalten,  faft 
am  fd;nettften  gerftort  lüerben.  ^^  i^ä  bilbet  fid;  in  il;nen  ein  fd;lam:= 
miger  Slbfa^,  ber  faft  nur  au^  (Sifenofi;b  beftel;t,  uub  baneben  nur 
©puren  üon  fettigen  ©ubfianjen  unb  ^upferparti!eld)en  (oon  ben  ilupfer= 
robren  be£^  ßonbenfators)  entl;ält.  S)ag  3)terfnmrbigfte  ift  t)abei,  ta^ 
bie  patten  bier  ebenfalls  nid;t  gleid^mä^ig  angegriffen  toerben,  fonbern 
tiefe  ©ruben  geigen,  an  bereu  ©runbe  man  geJoöbnlid;  ein  glängenbeg 
Äupfer=  ober  2}ieffingtbeild;en  bemerft  b^ben  wiU.  3)tan  fd)lieBt  barau^ 
auf  eine  galüanifd;e  Slction,  bie  inbeffeu  unnötbig  ift,  loenn  man  an= 
nimmt,  bajs  beftiEirte^  äßaffer  auf  reinem  metaEif(j^eg  Gifen  unmittelbar 
oytjöirenb  eiuiüirtt  unb  ba^  im  (Sifen  felbft,  burd;  bie  S3ilbung  oon  txp- 
ftaEinifd;en  Slb^i^^"  ^«^  ungleic^mäfsige  Sliigreifen  ber  platten  begrünbet 
liegt,    ^eim  ^lei  l^at  man  biefelbe  Grfd;einung  beobachtet.    5ßor  SlEem 
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beftiEirte^  Söaffer  bietet  bie  ©efaf)r,  burc^  aufgelö§te§  unb  aufgefd;tätnmte0 
$8Ieiojt)bI;9brat  üergiftet  ju  toerben. 

hierfür  fpric^t  and;  ber  Umftanb,  bajä  gatij  a^nliä)e  ©rfdieittungen 
mt  §iüar  mit  berfelben  capriciofen  IXnregehnäBigfeit  im  Kampfräume, 
BefonberS  ber  ©d)ipbampffe[fel,  beobad)tet  inorbeu  finb.  .»gier  ift  eg 
ebenfalls  bie  ©intnirfung  be§  reinen  SBafferS,  ber  bie  @r[d;einnngen  §u: 
jufc^reiben  finb,  unb  ^ier  iüirb  man  lüobi  nid)t  eine  gaIoanifd;e  Slction 
oermut^en,  ba  ilupfer^  unb  3Jieffingtl;eiId;en  üoUfommen  auggefd;Ioffen 
finb.  3m  3llfgemeinen  !ann  man  fagen,  ba^  für  ben  Sßafferraum  ber 
Äeffel  ein  geringer  Ueber^ug  oon  J^effelftcin  t)a§  befte  ©c^uömittel  ift. 
"^an  fott  ben  ^effelftein  nid)t  big  gu  einer  Kide  antnad^fcn  laffen,  'oa'^ 
bie  Seitung  ber  SSärme  5U  fel;r  be{)inbert  toirb,  baß  enge  S:^eile  gan§ 
mit  Äeffelftein  guroad^fen,  inbem  baburd;  einmal  bie  33fec^e  bem  ^er; 
brennen  auicgefe^t  finb,  anbererfeit<c  aber  aud)  ha^o  2)urd;bringen  ber 
Söärme  §um  2öaffer  fo  be^inbert  iDirb,  iia^  eine  ältaffe  )örennmaterial 
unnüg  t»erfd;iüenbet  inirb.  Gine  üoüftänbige  Entfernung  be§  Äeffel= 
fteinS  ift  inbeffcn  jebenfalls  dmi  fo  nad)tbeilig,  unb  bie  üble  Sßirfung 
ber  im  Uebermaa^  angeinenbeten  ©oba,  roelc^e  man  nad;  ?vrefeniug 
bem  gutüeilen  barin  üorfommenben  St)annatrium  5U3ufä;reiben  geneigt 
inar,  ift  lDal;rfd;einIid)  auf  biefe  üoEftänbige  Entfernung  "iiCü  JveffelfteinS 
§urüd§ufüf)ren.  (Sine  bünne  ©d)ic^t  i^effelftein  mirft  loie  ein  (gmail= 
Überzug  auf  ba^  @ifen  unti  fd^ügt  basfelbe  beffer  aU  Sinftric^e  mit 
3:;^eer,  £einölfirni§,  SJiennigefarbc ,  Slnftric^e,  iueld)e  fid;  bocb  balb  ab- 
Ij}fen.  53ei  'oen  9}iarine!effetn  mit  Dberftäd^enconbenfatoren  t)at  man  fid^ 
jegt  baburd;  gel^ctfen,  ba^  man  etn?a  % — '/g  beö  aSaffers  burd;  frifc^eö 
©eeraaffer  erfegt,  ^ei  einigen  ©yptofiouen  oon  Socomotioteffetn,  bie  in 
neuefter  !^eit  tiorgefommen  finb,  tjat  man  beohaf^kt,  bajs  ber  erfte  9tife 
im  Meä)e  ira^rfc^einlic^  an  ber  33erubrung$ftelle  be§  Kampf bomeg  mit 
bem  Reffet  lag,  eine  ©teüe,  an  lüe(d;er  tia^  im  Kampf bom  conbenfirte 
beftidirte  äöaffer  geroöl;nlic^  abtropft.  33tan  l;at  t)en  ©ruubfaö  aufge= 
ftelit,  baB  bie  Seitung  ber  2Särme  burc^  bie  Kide  ber  ^-platten  nur  un= 
bebeutenb  beeinftuBt  toerbe.  Kie^  ift  inbeffen  burd;aug  nid^t  rid;tig. 
©d)toere  geuerbüc^fen  mit  biden  Äupferplatteii  brennen  oic(  leichter 
burij^,  atio  (eichte,  abgefet)en  uod;  baüon,  'Qa'^  man  bide  platten  feiten 
9an§  f)Dmogen  im  Metati,  frei  oon  ®c^Ji->eiBfet)lern  u.  f.  \v.  erf)ätt.  ^n 
amerifanifd;en  Socomotiüen  t)at  man  beobad;tet,  ^a^  bie  '/ig  goU  Uden 
fupfernen  g-euerbüd^fen  anfangfS  fe^r  rafd)  aufibrannten,  bi»  fie  i)k  Kide 
^0^  ^U  S^^  erreicht  i)atten,  wo  fie  bann  fc^r  gut  ausfjietten.  ©el;r 
nad;ti)eilig  iüirfi  eine  übertriebene  Steigerung  bes  3^9»/  ^»'-  fogenannteg 
Vordren    be§  geuer^,    oor  SlKem   bie  fogenanute  ©tic^ftamme.     9Jtan 
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forge  ballet  für  eine  gehörig  groBe  9toftf(äd^e,  bamit  man,  um  genügenb 
Ijoc^gefpannten  3)ampf  ju  erhalten,  bag  ?^euer  nid)t  gu  übertreiben 
brandet. 

33ei  ^ocoinotiüfeffeln  tritt  no($  fel;r  nac^t^eilig,  lüenn  and)  weniger 
birect  lüirfenb,  bie  (Srfd)ütterung  trä^renb  ber  gal^rt  auf.  ©^  fd^eint, 
al^  ob  bie  Dcr|d;iebenartigen  ^^^Tungen,  treld;e  ^a§,  Äeffelbied)  burd}  bie 
baran,  menn  aud;  mittelbar  befeftigten  3:^eile,  Gtjlinber  u.  f.  \v.  erleibet, 
"i^en  ©runb  bilben  gu  einer  etgentl;ümlid;en  molecularen  3lnorbnung  ber 
@ilentl)eild;en ,  n}Dburc^  bag  fe^r  eigentpmtic^e  furdienartige  Slusfreffen 
ber  ^tec^e  bebingt  inirb.  Wlan  finbet  oft  einige  Linien  tiefe  §urd;en, 
bie  ganj  gerabe  fortlaufen,  unti  bann  plö^Iid;  aufl^ören,  oline  irgenb 
eine  fid^tbare  Urfac^e  bafür  angeben  ju  fönnen. 

9)tit  Sorgfalt,  mäßigem  ^euer  unb  gutem  3öaffer  mag  man  einen 
£effel  lange  gut  exljalUn.  Oft  genügt  aber  eine  fleine  2lbänberung  in 
ber  2trt  be^  feuern»,  ein  2Bec^fel  ber  i£Dl;len,  eine  anbere  (Sinmauerung, 
um  eine  rafi^e  ^ß^ftörung  ^erbei^ufü^ren.  9Iur  eine  in  fur§en  ^eit: 
räumen  trieberfel^renbe,  regelmäfsige  ^^rüfung  be»  Äeffelä  in  allen  feinen 
3;^eilen  oermag  bie  ©arantie  bafür  ju  bieten,  ba^  ein  fonft  ganj  gut 
erf)altener  J!effel  nid;t  plö^lic^  §u  einer  ©yplofion  S^eranlaffung  gibt. 


LXXX. 

^ie  2)ampf='5euevfpii^e  ber  «Stabt  ^auiioüei' ;  vom  9JZafc^inen= 
biiector  Äirc^yiüeger  in  tJ^annoüer. 

2(u§  beu  SDiitt^etiungen  be§  l^annoüerfd^cn  ©eiucrbcöcreinS,  1864  ^S.  71. 

ffliit  »ilbbiltungen  auf  lab.  V. 

2lm  7.  2)ecember  ü.  3.  ii^urbe  in  Sinben  eine  officieHe  ^robe  mit 
ber  in  ber  CS'geftorff'fd;en  ^Jtafc^tnenfabrif  bafelbft  für  bie  ©tabt  i^an= 
noüer  au§gefül^rten  ©ampffeuerfprilje  üorgenommen,  luobei  man  ba§ 
golgenbe  bcDhad)tcte.  ©in  3Safferrefet>oir ,  auf  gleid;cr  .^ö^e  mit  unb 
neben  ber  ©pri^e  ^te^enh,  entljielt  t)a§>  3U  oerfpri^enbe  SBaffcr  unb  man 
erreid;te : 
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ber 

@c^tt)utigrab= 

Umgänge 

2tu§gefpriljte§ 
S5Saffer= 
quantum 

@tra^t= 
l^öl^e. 

beim  SJerfuc^e  9ir.  1 
II        II          II    " 
II        II          II    £> 
,     4 

per  ^Minute. 

1131/2 

161 

1422/3 

1221/2 

per  2)itttute 
Äubiff.  engt. 

43,4 
53,3 
49,9 
45,1 

3oH  engt, 
l'/g 
l=^/i6 

1V5 
1 

146 
156 
150 
150 

170 
170 

S)er  S)ampfcplinber  ber  ©pri^e,  boppelttoirf enb ,  ^at  einen  S)urd;= 
tneffer  üon  8V2  Sott  bei  9  3ott  i?oIbenI;ub;  bie  birect  mit  ber  J?olben= 
ftange  in  Sßerbinbnng  ftei^enbe  gleid^fattiS  boppelttoirfenbe  ^umpe  \joX  bei 
glei(^em  ^ube  nur  7.  ^oü  S)ur($meffer.  S)er  S)ampt,  in  "iitxa  mit  199 
©tücf  P/g  gölliger  meffingener  ©ieberöl^ren  üerfel;enen  S^erticalfeffel  auf 
7  2ltmofp!)ären  Ueberbrud'  normirt,  erl;ielt  fid^  in  biefer  Spannung  fe^r 
gleichförmig  oI;ne  nennen§tr)ertt;en  Äol^Ienüerbrau(^. 

%\t  ^umpe  lieferte  im  ®urc^fd;nitt  etlna  86  ^roc.  ber  tl^eoretifc^en 
ganzen  9Zu|leiftung.  Sie  üorfte^enb  angegebenen  ®tral^ll;öl;en  mit  bem 
S)ru(ie  t)erglid;en,  iDeld;er  in  bem  SBinbförper  üor^anben  unb  an  einem 
9)knometer  \it^^ix^iti  luurbe,  ergeben  fic^  al§  refp.  66,66;  65,66  unb 
65,7  ^roc.  ber  jenem  S)rude  entfpred;enben  t^eoretifc^en  |)öl;en. 

^n  gig.  1  ift  bie  @geftorff'fd;e  ®ampffpri|e  in  perfpectiber 
Slnfid^t  bargefteEt;  gig.  2  gibt  einen  ßängenfc^nitt,  fo  ioie  ^^-ig,  3  ben 
©runbriB  berfelben  ol()ne  S)ampfpumpe  unb  Äeffelarmatur  an;  ?^ig.  4 
big  7  ftellen  @d;nitte  einzelner  3:^eile  bar,  ireld^e  fpäter  naiver  befpro^en 
loerben  fotten.  %\t  gan^e  S)ampffpri|e  lä^t  fic^  au§  brei  ^auptbeftanb= 
tl;eilen  3ufammengefe|t  beulen,  nämli^:  au§  ^tm  Sampffeffel,  ber 
S)ampfpumpe  unb  bem  gum  g-ortfc^affen  berfelben  not^igen  gul;rn3er!e. 

2luf  biefeg  le^tere,  beffen  @inrid;tung  Itx^i  au§  ben  Figuren  1—3 
8u  erlennen  ift,  ioirb  ba§  @eiüid^t  ber  Sampfpumpe  nebft  Sampfleffel 
burc^  gebem  f,  f  übertragen. 

S)er  fte^enbe,  au§  ©tal;lbled^  angefertigte  SDampffeffel  k  ift  in 
^ig.  4  im  üuerfc^nitt  bargeftettt;  u  ift  bie  ^-euerbüd^f e ,  bereu  obere 
S)edplatte,  toeld^e  pgleid;  alg  3'lDl;rn}anb  für  bie  ©ieberötiren  n  bient, 
aul  tupfer  bergefteüt  ift.  %\t  ©efammt^eijfläd^e  ber  @ieberöl;ren  unb 
geuerbüc^fe  beträgt  300  Quabratfu^;  t  ift  bie  geuertpr  gum  (äinfc^au^ 
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fein  be§  35rennmaterial§  unb  r  ber  9loft;  0,0  finb  jtDet  an  ber  äußeren 
generüfte  befeftigte  l^äften  jur  3Infna!)me  toon  33rennmatertal  ®er 
©d^ornftein  s  ift  öermittelft  eines  conifd^en  Sled^mantelg  auf  bem  J^effel 
befeftigt;  a  ift  ba§  ®ampfauSftrömnng§rol;r,  itield;e.§  Juie  aug  %iq.  2 
erfid)tlid;,  in  ben  ©c^ornftein  münbet  unb  mirb  alfo  ber  auSftrömenbe 
©ampf  §ur  Slnfad^ung  beS  ^^euerS  benu|t;  e  ift  ba§  nac^  bem  S)antpf= 
cplinber  fü^renbe  ®ain^)feinftrömung»rol)r.  Sag  gur  ©peifuug  beS 
teffelg  nötl^ige  Söaffer  iuirb  burd^  ©iffarb'fd^e  ^njectoren  au§  einem 
unter  bem  ©augn^inbförper  g  befinblic[;en  2öafferbe{;älter  in  ben  J!effe( 
gepumpt;  au&erbem  ift  aber  nod;  eine  .^anbpumpe  angebrad^t,  burd; 
ireld^c  'QaS:  ptten  be§  J^effel§  olnu  .!pülfe  beg  Kampfes  ausgeführt  lDer= 
ben  fann.  IXm  ben  ^erticalteffel  k  ift  eine  33efleibung  üon  ^olj  ange- 
brad)t,  mld)c  in  %iq,  2  nid;t  angegeben  ift. 

®ie  ^ampfpumpe  ift  nac^  ßarre tt 'fc^em  ©^fteme;  b  ift  ber 
S)ampfci;linber  unb  c  ber  ^umpencplinber ;  in  ber  3)litte  gtoifd;en  beiben 
liegt  bie  (Sd}lDungrabtt)eße ;  d  ift  ber  Srud'lüinbfeffel  unb  g  ber  (Saug= 
tt)inb!effel,  in  meldten  letzteren  ^a§^  oon  bem  ^umpenci;linber  t;er!om= 
menbe  ©augrolir  h  münbet. 

®ie  Figuren  5  bis  7  ftellen  t)erfd;iebene  ©urd^fc^nitte  beS  ^umpen= 
ci;IinberS  bar;  berfelbe  ift  üon  3Jieffing  unb  in  einem  ©tüd  gegoffen; 
bie  ^olbenliebernng  befielet  auS  gtnei  Seber!appen.  f^ig.  5  gibt  einen 
£ängenfd)nitt,  §ig.  6  einen  üuerfc^nitt  unb  ^^^ig.  7  einen  ^orijontat- 
fc^nitt  beS  ^^umpencplinberS  an. 

Um  Ieid;t  §u  'Den  3]entilen  gelangen  ju  fönnen,  finb  an  jeber  ©eite 
beS  ^umpenci;linberS  üier  S)edel  angebracht,  öon  benen  je  jlüei  einanber 
gegenüberfi^enbe  burd)  einen  Söoljen  befeftigt  iüerben.  ®iefe  ©edel  l^aben 
nad;  innen  conifd^e  i^ülfen,  burd;  lueld;e  ber  ."pub  ber  Ventile  begrenzt 
tüirb;  p,p  finb  'i)k  ©auguentite  unb  q,q  bie  S)rudüentile.  äöie  aus 
ben  Figuren  5  bis  7  erfid)tlid;,  ift  bie  Stiigal)!  ber  SSentile  üeriDoppelt. 
S)ie  Stnorbnung  t)on  je  jlüei  ^sentilen  ftatt  eines  ift  auf  ben  9iu^effcct 
ber  ^^umpe  otjue  ^tt^eifel  öon  günftigem  ®inf(uB.  9)tan  l^at  nämlid^  für 
§lDei  Ventile  einen  geringeren  .öub  nött)ig,  S)aS  §eben,  refp.  ©d)lieBen 
ber  Ventile  mirb  aber  bcfto  rafd;er  erfolgen,  je  Keiner  ber  !Quh  ber 
58entile  ift  unb  luirb  barauS  Kar,  ba^  Ijierburc^  eine  ®rl)öl;ung  beS 
g?u|effecteS  eintritt.  ®ie  Sid^tung  ber  Ventile  iüirb  burd^  Seberringe, 
lüeld;e  unter  ben  ©i^en  berfelben  befeftigt  finb,  bert)orgebra(^t. 
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(gfij^en  poii  «^oljbeavbettunggmafc^iuen  auö  ber  3)lafcl)inen* 
fabiü  t)on  3o^.  3i»i^"^i^Jnann  in  S^emni^;  üou  Dr. 
9?ob.  @c()mtbt,  Sipilingenteur  in  *Serlin. 

(gortfe^ung  ber  ^obelmafc^inen  üon  e.  243  bes  oor^ergel^enben  §eft§,) 

*Diit  einer  3lbbiltung  auf  Sab.   v. 

2)  2öaI§enf)obelmaf(i^ine  mit  betoeglid^em  Zi'i^.  — 
®iefe  SJtafc^ine  arbeitet  nad)  bem  ^riricip  ber  geinöfjnlidien  ^cf)lic^tbobet= 
mafcf)ine,  mit  t)ori§ontaler  SRefferloeEe  nämlic^:  jie  unterfc§eibet  fic^  üon 
berfelben  aber  babiirc^,  i)a\i  an  i^v  fid^  nod^  eine  glüeite,  nerticale 
3)teffertt:)ette  befinbet,  mittelft  trelc^er  "Qa^:  .Oolj  gleichzeitig  nod)  in  einer 
ferticaten  Stiftung  bearbeitet  loerben  fann.  —  j^ig.  15  [teilte  eine 
Sängenanfic^t  biefer  3)iafc§ine  üor,  irornad)  biefelbe  in  ber  §auptfac§e 
foIgenbermaBen  §n[ammengefe§t  ift:  a  ift  eine  S)e(fenüorgeIegelüeIIe, 
meldje  burcJ)  bie  ^^aupttran5miffion§lx)elIe  mittelft  ber  5Kiemfd)eibe  A  he- 
trieben  wirb.  2{nf  bem  I;intereu  S^l^eile  ber  2ÖeIIe  a  [il3t  guuädjft  hie 
9tiemj(^eibe  B,  non  inetc^er  au§>  ein  Stiemen  nad;  bem  Hinteren  Xi)eik 
ber  9Jtafd)ine  gel;t,  nno  l;ier  mittelft  be»  Stiemenrüder»  H  auf  brei 
tierfd;iebene  3iiemfd;eiben  B'  gebracht  werben  fann.  Q^im  biefer  i2d;eiben 
fi^t  lofe,  bie  beiben  anberen  bagegen  figen  feft  auf  ber  SSelle  unb  je 
nad;bem  bie  eine  ober  bie  anbere  ber  legieren  (2d;eiben  mit  ber  33etrieb§=: 
Jüelle  a  in  3Serbinbung  gebrad)t  löirb,  loirb  burd)  tüeitere  SMberüorgelege 

—  tcelc^e  ganj  äl)nlid)  tien  ber  gen)öl;ulicl)en  ©ifen^iQDbelmaf deinen  finb 

—  ber  ^in:  ober  "Jindgang  'i)c<$  2(rbeit§tif(^eg  N  betüirft. 

3ur  ^eiüegnng  ber  .pobelmefferroellen  trägt  bie  iJorgelegettielle  a 
nod^  eine  größere  yiiemfd)eibe  C,  icelcbe  mittelft  ber  9tiemfd;eibe  C 
eine  gleite  55orgelegetoelle  b  betoegt,  bie  nac^  üornl)in  mit  einer  gtüeiten 
9ftiemfd;eibe  D  cerfelpen  ift  2)iefe  legtere  treibt  mittelft  ber  9tiem= 
fd)eibe  E  eine  britte  ^i^orgelegeioeUe  c,  mid)e  il;re  Sager  bereite  in 
^l)eilen  finbet,  V\e  mit  ber  ■ÖDbelmafd;ine  felbft  üerbunben  finb.  2ln 
bem  Hinteren  Jll^eile  ber  SBelle  c  fi|t  nun  nod^  eine  9fliemfd;eibe  F,  irelc^e 
bie  tiorijontale  3Jteffertt?el(e  m  betoegt,  nnb  an  bem  üorberen  %^eiie 
biefer  SSelle  eine  9tiemfc^eibe  G,  toeld^e  bie  üerticale  3Jieffertt)elle  n  be^ 
lüegt. 

^ie  öerticale  3JleffermelIe  n  ift  nad^  feiner  9tic^tung  i)in  üerftellbar; 
fie  finbet  i^re  6pi§enlager  in  bem  ©lüde  Q,  ba§  foiüol^l  mit  bem  Sett 
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M  ber  9}iaf^tne,  aU  auä)  mit  bem  ^-ü^rungsoftüc!  J  für  bie  ^origontale 
93ief[ertDeIIe,  üerbunben  ift.  Siefe  ift  mit  conifc^en  ^^Pf^^  i"  ^^^^^ 
Ouerl'upport  M'  gelagert,  melc^er  an  ben  g-üI;runglftü(feTi  J  mittelft 
(2d;rauben,  conifd^er  9iäber  unb  bem  ^anbrabe  L  gel^oben  ober  gefenft 
tüerben  tann,  unb  loeld^er  §uglei(^  auä)  bie  ©tü^punfte  für  i>aü  ^ebel^ 
toer!  stneier,  tiuvä)  bie  ©emid^te  0  befc^iüerten  ®mdlx)al§en  P  trägt, 
üon  benen,  §nr  gleid)mäBigen  §er6eifül;rung  be)§  .§oIäel,  bie  eine  toor, 
bie  anbere  l^inter  ber  3)iefferir)eIIe  läuft. 

2lud)  bei  biefer  3}lafd)ine,  toelc^e,  tt)ie  ev^iä)tliä),  ganj  t>on  ©ifen, 
ift  5ur  ^orfic^t  unb  jum  bequemen  Sluffpannen  be§  gu  bobeinben  ^o^^ä 
ber  3lrbeit§tifd^  mit  .Ipclj  belegt,  unb  berfelbe  trägt  au^erbem  mehrere 
Sflei^en  in  bie  ^ö^e  fte!)enber,  in  ^kc^eifen  eingenieteter  (2tiftd;en,  iceld^e 
eine  5^erf(^iebung  ber  gu  ^jobelnben  ^öljer  auf  bemfelben  üerl;inbern. 
Stu^erbem  finb  an  beiben  Seiten  nod^  bref;bare,  l^oljerne  Sappen  p  an= 
gebracht,  gtüifc^en  iüelc^en  'üas:  gu  bearbettenbe  ^olj  eingefeilt  tüerben 
!ann,  trenn  e^  nur  öon  oben,  nid;t  and)  üon  ber  Seite  bel)obelt  toirb. 

®iefe  9Jtaf(^ine  empfiel^lt  fid^  befonber^c  gum  pöbeln  tjon  tu  eichen 
^öljern,  unb  tr»enn  bie  ju  bobeltiben  ^Iä(^en  fomobl  glatt  al^  gerabe 
»erlangt  loerben.  ^ei  Slnbringung  üon  ^^agonmeffern  an  bie  3Jteffertr»etten 
ift  fie  5um  fertigen  t>on  Seiften  unb  ©imfen,  toie  aud^  jum  ^ügen  üon 
S)ielen  unb  §u  ä^nlic^en  3^^^^^^^^  üortl;eill;aft  anloenbbar.  @elDDl)nlid) 
tüirb  biefe  9Jiafd;ine  in  fold;en  ©imenfionen  gebaut,  'Qa^  man  barauf 
^ölger  üon  16  %u^  Sänge,  12  ^ott  ^Dl;e  unb  26  ^^oU  breite  pöbeln 
!ann,  unb  ift  il;r  ^vei§>  1250  'iHtl;lr. ;  fie  tattn  inbe§  aud;  in  jeber  he- 
liebigen  Sänge  ^ergeftellt  loerben,  unb  erl)Dl;t  fid^  ber  ^reiio  um  50  9it^lr. 
für  jeben  gu^. 

(2)er  (2d}lufs  folgt  im  nädjften  §eft.) 


LXXXll. 

Defontaine'ö  a)h'it)lpiUe  jiim  (Schärfen  ber  9)lü^l|leine. 

3tu§  'ärmengaub'S  Genie  industhel,   ^um  1864,   ®.  315. 
(DHt  2lbblltungen  auf  lab.  v. 

@l  ift  hetannt,  bafe  bie  getüöbnlid^en  a)Ml;lpiIIen  jum  ©d^ärfen  ber 
Steine,  Jammer  au§  @uBftal;l,  ober  n}enigften§  au^  Sta^l  unb  (Sifen 
finb,  bereu  ©etüic^t  1  '/g  hiS'  1  '/j  Äilogrm.  beträgt.     Sie  finb  an  beiben 


sunt  @(f)ärfen  ber  2)iü]^t[teine.  347 

©nben  mit  Schärfen  ober  Sd^neiben  oerfe^en  unb  werben  mit  @elt>alt 
in  ben  J^ölsernen  Stiel  ober  ^sittenl^alter  eingetrieben. 

^ierburc^  gelten  nic^t  nur  bie  ©d^neiben  fe{;r  leid)t  jn  ©runbe,  fonbern 
e§>  nü|en  ficE)  auä)  bie  |)cxmnter  fe^r  raf(^  ab,  fo  bafe  fie  in'§  gener 
gebracht  unb  niieber  auggefpißt  tüerben  muffen,  ^ft  tie^  einigemal  ge:= 
fd^el^en,  fo  ift  ein  Jr>eitere5  2tu§fpigen  ni^t  mel^r  möglid;,  ba  'i)k  ^itle 
§u  furj  unb  jn  leidet  loirb.  Wan  f^at  bann  an  berfelben  nic^t§  al^ 
ein  ©tue!  SlbfaÜftal;!  unb  verliert  unnü|erireife  bie  ^älfte,  tt>o  nic^t 
mel^r  be§  urfprünglid;  angeiraubten  tbeuern  9}fateriali§. 

^efontaine,  9)ie(^ani!er  §u  3]ernon,  iialjm  eine  neue  ßonftruction 
mit  ber  SJiü^piEe  üor,  ireli^e  il^m  geftattet,  bie  nötl;ige  ©tal)lmenge  be= 
beutenb  ju  oerringern,  irä(irenb  bie  Rillen  bennod^  fel)r  lange  braud^bar 
finb,  unb  felbft  bann  nur  einen  fel;r  geringen  33taterialt)erluft  üerurfai^en, 
föenn  biefelben  bis  gur  llnbraud)barfeit  abgenuöt  ftiurben. 

S)ie  3)Zütter  unb  3)tül;lbefiger  fönnen  bemnad;,  föenn  fie  S)efDn= 
taine'ä  ©pftem  anmljmen,  eine  beträd;tlid^e  ÄoftenerfparniB  ^d  ber 
Operation  beS  9Jiül;lfteinfd)ärfen5  erzielen. 

©in  ©ugenb  geiiiDl)nlid;er,  angeftäi^lter  ©d^ärfpillen  foftet  burc^= 
f(^nittlid^  40  bis  45  %vc§>.,  unb  muB  fe^r  oft  nad;gefc^iafft  toerben, 
trä^renb  Sefontaine  um  benfelben  $rei»  ein  SDugenb  ^^änimer  üon 
®u^'\ia't)l  mit  einem  ^^^iUenl^alter  §u  liefern  üermag,  beffen  ®auer  un- 
begrenzt  ift.  ©ie  9iad;fd^affu]ig  ber  |)ämmer  ober  Meißel  allein  loftet 
nur  l'/2  S^^cS.  per  ©tud,  alfo  ba§  'J)u§enb  nur  18  graulen. 

S)efontaine'S  ßrfinbung  beftel)t  bemnad;  in  einem  üerüoEfomm; 
neten  ^illenl;alter,  ireld^er,  loä^renb  bei  bemfelben  ber  ^ammev  ober 
f(^neibenbe  3:^^eil  fid^  auf  fel^r  geringe  ©imenfionen  5urüdfül)ren  läfet, 
bie  ©d;neiben  fel)r  gut  feftl;ält  unb  bie  nötl^ige  3)iaffe  l;at,  um  bem 
©anjen  bag  erforberli(^e  ©eirid^t  ber  getnö^nlid^en  Ritten  i?on  l'/g  bis 
IV2  Äilogrm.  gU  geben. 

Sei  biefer  Slnorbnung  befielet  ber  ipammer  ober  fd^neibenbe  ^^eil 
aus  einer  2lrt  33leißel,  ber  nur  an  einem  ©übe  jugefd^ärft  ift,  unb  mit 
feinem  anberen  @nbe  in  ber  .Itpülfe  beS  ^iffenl;alterS  ftedt,  iüo  er  bur(^ 
einen  ^eil,  ben  man  mittelft  einer  ©d)raube  unb  3)iutter  beliebig  an= 
giet)en  fann,  fel;r  feft  gel;alten  loirb. 

S)ie  ©d^raube  ift  au»  einem  ©tüd  mit  bem  Äeile  gefdimiebet  unb 
beiüegt  fid;  alfo  mit  bemfelben,  n»enn  man  eine  klinge  ein=  ober  auS= 
fpannen  Jinll.  3)ie  ©d;raubenmutter  fte^t  feft  unb  läfst  fi^  nur  um 
il^re  Sol;rad^fe  bre^en.  ©S  ift  bie§  burd^  gtnei  fleine  ©d^rauben  beirirft, 
iüeldje  in  bie  |)ülfe  ber  ^iüe  eingef(^raubt  finb,  unb  bereu  ©nben  in 
eine  Sfiut^  eintreten,  tr)eld)e  ringS  um  bie  ©d;raubenmutter  auSgebrel;t  ift. 
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£)iefe  ^Inorbnungeu  iüirb  man  burd^  Setrat^tutig  ber  giguren  13 
unb  13,  lr>eld;e  bie  neue  3JiüI;rpi(Ie  nad)  jlrei  fenfre(^t  gu  einanber  ge= 
itommenen  S)urdjid;nitten  barftellen,  lei^it  toerfte^en.  9)tan  [te(;t,  ba^ 
ber  eigentlid)e  Jammer  M,  iueld^er  auf  fe^r  geringe  SDimenfionen 
rebncirt  ift,  in  bie  9Jia[fe  ober  ben  i^opf  beg  ^ittenf)alter§,  ber  an§ 
fc^miebbar  gemai^tem  ©u^eifen  beftebt,  eingefügt  ift.  ©iefer  Äopf  ftedt 
anf  einem  i)öi^evmn  6tiele  ober  (Griffe  N  nnb  i)at  gur  2lufnal;me  ber 
klinge  unb  be§  Äeilel  C  eine  gro^e  ^'ertiefung.  5Der  ledere  Ijat,  toie 
fd)on  bemer!t  lourbe,  ben  3*^^^^/  '^^^  ÄHnge  in  ber  Sage  ober  unter  ber 
3fleigung  feft  ju  preffen,  lrteld)e  bie  geeignetfte  ift. 

®er  ^eil  C  enbigt  mit  einer  Sd;raube  e,  meiere  burd)  eine  f^tügel= 
mutter  E  l^in=  unb  t;erben)egt  loerben  fann.  ®urd^  Slugietjen  ber 
@d;rau5e  unb  bei§  ^eileiS  toirb  bie  eingelegte  Ätinge  in  bem  ^iUenfopfe 
T  feftgeficmmt.  S)ie  g-Iügelmutter  E  ift  baburc^  mit  ber  ^ülfe  t, 
loelc^e  aus  einem  «Stüde  mit  bem  ^ittenfopfe  gegoffen  ift,  üerbunben,  ba§ 
gtüei  ©(^rauben  v  in  bie  Tiuti)  eingreifen,  ir»eld;e  aii§  ber  ^al)e  ber 
Flügelmutter  au§gebret)t  i\t  iföili  man  bie  klinge  bet)uf0  ber  (Sd;ärfung 
I;erau§net)men,  fo  reicht  e§>  t)in,  bie  glügelmutter  nad^  lin!§  p  breiten, 
fo  bafe  ber  i?eil  ein  <2tüd  lueit  über  "oen  ^idenfopf  üorftetjt.  S)ie  J^linge 
fann  alSbann  bie  burd)  punttirte  :^inien  in  gig.  12  atigebeutete  X<age 
annet^men  unb  Ieid;t  au§  bem  ^iUenfopfe  entfernt  lüerben. 


LXXXlll. 

(gngü|4)e  S)lüt)lpiae. 

SUit  2lbbiltungen  c.uf  'leib.  V. 

®(^on  üor  mel;r  al^  Slüangig  ^ifj'^en  fanb  ber  Untergeidmete  in 
einer  amerifanifc^en  33tül;(e  ju  3JtannI;eim  eine  ^Jiüblpide  im  ©ebrauc^e, 
Jüeld)c  bie  gute»  (Sigenfd;aften  ber  im  oorigen  2(rtife[  niitgetf)eilten  'S)  e- 
fontaine'fd)en  in  erl;üf)tem  ©rabe  befi^t,  tüeJ3l)aIb  il^re  ^efd^reibung 
l^ier  um  fo  eljev  folgen  mag,  als  fie  bamaU  loenig  befannt  geworben 
§u  fet)n  fd)eint.  S)ie  ^ßidjuungen  gig.  18  bi§  23  geben  bie  englifd;e 
3Jiü^lpiUe,  tüie  fie  im  grül^jaljre  1844  in  ber  med;anifd;en  Süerfftätte 
ber  Stugsburger  poli;ted;nifd)en  6d)ule,  forool;!  im  93iobeKe  alio  aud)  in 
iüirflid)er  ©rö^e  äuni  @ebraud)e,  au!cgefül;rt  lourbe. 

gig.  18  ift  eine  ©eitenanfid;t  berfelben,    j^ig.  19  eine  2lnfid)t  üon 
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oben  ober  üon  ber  bem  SIrbeiter  gugetrenbeten  ©eite;  %iq.  20  jetgt  bie= 
felbe  üon  unten  ober  oon  ber  ©ette  ber  Scbneibe  au§>  gefeiten;  %iq.  21 
[teilt  bie  beiben  au^einanber  genommenen  Hälften  be»  ajiei^el^älter^  bar ; 
^ig.  22  ift  bie  2lnfid;t  eine§  au^ired^felbaren  SJieifeeliS  ober  einer  klinge 
ber  WlüljlpiUe;  gig.  23  ift  bie  Stellfc^raube,  gegen  toeld^e  [ic^  ba§ 
ftumpfe  9)^eifeelenbe  ftemmt,  unb  bnrc^  toelcbe  ber  3)ieifeel  fotoeit  au§ 
bem  3)ZetBelI)alter  I;erau^gef(^oben  toerben  fann,  aU  e§>  feine  2Ibnü|ung 
an  ber  ©d;neibe  erforbert. 

S)a§  Söerfseug  beftel;t,  mie  bie  Figuren  bentlid^  erfennen  laffen, 
au§  fünf  eingelnen  S:t;eüen,  nämlid;  t>em  Stiele  ober  ©riffe  A,  auf 
teeld^en  eine  fd)miebeeiferne  §ülfe  B  aufgeftecft  ift,  bie  mit  einem  nad^ 
gttiei  Seiten  üerjüngt  julaufenben  $Raf)men  C  enbigt.  ^n  biefem  9tat)men 
ftecfen  bie  jloei  S^l^eile  be§  3J^ei§ell;aIter^  D  unb  »erben  burd;  benfelben 
in  §oIge  ber  feilförmigen  gorm  gegeneinanber  gepreßt,  n)oburd;  bie  ein^ 
gelegte  üünge  ober  ©d;neibe  E  feftgel^alten  toirb,  toä^renb  fie  bur(^  bie 
Staube  F  beim  ©ebrauc^e  oor  bem  tieferen  Gintritt  in  ben  3}ieifeel= 
l^alter  gefc^ü|t  loirb. 

Heber  bie  genannten  einzelnen  Xi)eiU  ber  3)lüi)lpiIIe  ift  nur  no(^ 
loenig  ju  fagen.  S)ie  jiuei  ^älften  D,  D  ^-ig.  21  be^  3}teiBell;aIter5 
finb  oben  bei  a  fo  mit  einauber  oerbunben,  tia^,  loenn  fie  gufammenge' 
ftedt  finb,  eine  3Serfd)iebung  bei  Pedell  auf  bem  Hntertl^eile  nic^t  mi)g= 
lid^  ift.  ©ine  Sol;rung,  iueld;e  ber  ganzen  Sänge  nac^  bur(^  'i:l^n 
3)ieiBet^alter  gel;t,  trifft  gur  ^älfte  ben  ®edel,  jur  ^pälfte  ^cn  Untere 
ti^eil,  unb  in  biefe  ^o^rung  ift  ein  giemlic^  feines  ©eioinbe  geid;nitten. 
i^n  biei'eg  ©eloinbe  ift  bie  ftä^Ierne,  an  i{;rem  ßnbe  gel;ärtete  Steff; 
fd}raube  F  eingelegt,  meiere  burd;  einen  langen  Si^raubensieljer,  ber 
burd;  bie  Deff:mng  G,  j^^ig.  19,  eingeftedt  nnrb,  gebrel;t  inerben  fann. 
Sft  ber  3)ieiBel  burd)  Sd)leifen  t'ürger  geworben,  fo  ioirb  berfelbe  einfad^ 
burd;  bie  Stettfcf)raube  F  etioaiS  loeiter  üorgef(^oben,  fo  tia^,  \m§>  ein 
großer  ^or§ug  bejüglid;  ber  Sic^erl)eit  be§  i^iebel  ift,  bie  Sd)neibe 
immer  bie  gleiche  Entfernung  üom  Stiele  bei  äBerfjeugel  bel)ält.  9iid;t 
blo^  bie  3Serbinbung  bei  a,  fonbern  auä)  "i^ie  eingelegte  SteEfc^raube  F, 
foiüie  tik  §ülfe  ober  ber  9tat)men  C  machen  jebe  33elDegung  ber  beiben 
Hälften  bei  9)ieiBell)alterl  auf  einanber  unmi?gli(^.  S)amit  aud^  bie 
Minge  ober  ber  ^Dieifeel  E  feine  Seitenbett)egung  machen  unb  fid^  in 
SSegug  auf  ben  Jammer  fd;räg  fteüen  fann,  lie§  man  am  ^auk  bei 
^ammerl  prilmatifc^e  Seiften  fielen,  an  voeläje  ]iä)  ^k  fd;rägen  Seiten^ 
fläd^en  b  ber  klinge  E  anlegen.  2luf  biefe  äßeife  ift  bie  Älinge  un= 
toanbelbar  mit  bem  Jammer  oerbunben.  Sott  eine  klinge  aulgetoed^felt 
toerben,  fo  mac^t  man  mit  umgeioenbetem  Jammer  nur  einen  Sd;lag  auf 
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irgenb  einen  feften  ©egenftanb,  tooburd^  bie  ^ülfe  C  §nrü(frutfd;t  ber 
S)rucf  auf  bie  beiben  Hälften  D  aufgehoben  unb  bie  tlinge  frei  Jüirb. 
^ie  SSorpge  biefer  ^ui)lpiUe  finb  nun  folgenbe:  Ser  Jammer 
heijält  faft  abfolut  immer  bag  gleid;e  &e\vi<i)t,  ba  bie  ©d)neiben  nur 
ioenige  Sot^e  toiegen  unb  bie  2)ifferen3  gmifc^en  einer  abgenu^ten,  un= 
brau(^baren  unb  einer  neuen  folglid^  nod^  geringer  ift.  ®iefe§  beftänbig 
gleid)e  @eJüid;t  ift  auf  bie  ©leic^^eit  beg  |)iebeg  üom  größten  ©inftu^. 
®ie  SJleiBel,  toeld^e  nur  bie  S)ide  eineg  ^obeleifenS  l^aben,  fönnen  ol^ne 
groBe  Soften  tocm  feinften  Btai)U  gemadjt  iüerben,  exl^alten  glei(^  2ln= 
fangiS  burd;aug  g(eid)e  Qäxte  unb  fommen,  einmal  fertig,  nie  tüieber 
in'^  §euer,  'Ca  fie  nid;t  auicgefpi^t  ju  inerben  brauchen,  fonbern  bei 
i^rer  geringen  2)icfe  immer  nad^gefd;Hffen  föerbeu  tonnen,  loe^^alb  aud^ 
ber  ©tal^l  bi§  gum  legten  Qdü  feiner  3lbnu|ung  bie  gleich  gute  Oualität 
bet)ält.  ®ie  beftänbig  glei(^e  gorm  be§  .^ammerg,  folüie  ba^  beftänbig 
gleich  ineite  Vortreten  ber  ©d^neibe  über  ben  Jammer,  geftatten  beim 
©(^ärfen  bei  Steinet  immer  bie  glei(^e  ^anbbeloegung,  tooburc^  ber 
^ieb  ein  tveit  regelmäßigerer  luirb,  aliS  bie§  beim  ©ebrauc^e  irgenb  einer 
anberen  3«ül;tpiae  ber  §aE  ift.  ©.  2ßalt^er. 


LXXXIV. 

©teUfc^iebec  für  äßajTer*   unb  (Saöleitungen   dou   großem 
Duerfc^nitte ;  üon  Öebrun  unb  ßeüeque. 

SKuä  atrmengaub'S  Genie  industriel ,  ^ebruar  1864,  ©.  57. 
aWit  2tb6iltungen  auf  Xah.  v. 

^on  biefem  6tel(fd;ieber  §eigt  gig.  16  einen  oerticalen  unb  ^ig.  17 
einen  t)ori§ontalen  ©urc^fc^nitt.  S3ei  bemfelben  tpirb  bie  ©lafticität 
jtoeier  ftarfen  ^autfc^uffc^eiben  benu|t,  um  bie  beiben  SBänbe  b,b' 
gegen  bie  ^ronseplatten  g,g  an^ubrüden  unb  fo  einen  ^ermetifc^en 
SSerfd)IuB  gu  erreichen.  2)er  ©d^ieber  befielt  au§>  jtoei  S^^eilen  C,  C,  bie 
fi(^  mit  fanfter  Dleibung  übereinanber  üerfc^ieben  laffen,  fo  baß  bie 
tautfd)u!fc^eiben  leidet  eingelegt  toerben  tonnen;  §ur  ^erminberung  ber 
9teibung  Hegen  gtüifc^en  ben  ©d;iebern  unb  ben  gleitenben  gläd^en 
ftarte  Seberpktten  c,c.  ®al  ©et;äufe  t  beg  ©c^ieberl  ift  au§  einem 
©tüde  mit  ber  Stange  T  gefd;miebet,  bereu  oberer  fd)raubenförmiger 
5;^eil  burc^  bie  ^ronjemutter  E  get)t.    Se^tere  irirb  burc^  einen  Präger 
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unterftü^t,  welcher  auf  bem  mit  einer  Stopfbü^fe  üerfe^enen  ^edEel  be§ 
2lpparate§  auffi^t.  ^iird)  bie  ©re^ung  be!c  auf  bie  3.serlängerung  ber 
^Kutter  E  aufgefeilten  öanbrabeg  luirb  bie  Stange  T  gel^oben  ober  ge= 
fenft  unb  fomit  ber  SSaffer^utritt  burd^  ben  ©tellapparat  regulirt. 

S)ie  SSortl^eile  biefer  einfachen  unb  biüigen  ßonftruction  beftel^en 
namentlich  in  einem  fidE)eren  l)ermetifd)en  33erfdi[uffe  unb  in  lei^ter  unb 
fidlerer  .paub^abung. 


LXXXV. 

lieber  farbige  genilerfc^eibeu ;  r>ou  @.  (S;^et)reul. 

2lu§  ben  Comptes  rendus    tuxä)  ben  Bulletin   de  la  Societe  d'Encouragement, 
Xecember  1863,   a.  718. 

2)ie    üerfd^iebenen    gur    2(nfertigung    farbiger    ©djeiben 
angemenbeten  ©lalforten. 

?flaä)  bem  3Serfaffer  laffen  ]id)  tion  bem  ©lafe,  njetdieg  jur  S)ar: 
ftettung  farbiger,  ^auptfäd^Iii^  §ur  2lu§fc^miicfung  üon  gotl;ifc^en  Äird)en 
beftimmter  ©la^fenfter  angetttenbet  tt>irb ,  brei  terfd^iebene  Sorten  unter= 
fi^eiben,  nämlicf): 

1)  gen)ö^nlid^e§  tpeijgeS,  ungefärbte^  3:afelglal; 

2)  ttieifee^  Q^laä,  lrel(^e§  nur  auf  einer  Seite  gefärbt  ift  (lieber^ 
fanggia«),  mie  §.  )3.  bag  burcf)  ^upferoy^bul  gefärbte  9lubingla§.  2)ie 
^arbe  biefeä  ©lafcg  ift  nämlid;  befanntlid;  fo  bunfel,  bafe  es  in  biderer 
©c^id^t  fd)tt)ar§  unb  unburd)fid)tig  erfc^eint.  ©aijer  toirb  e^  auc^  §ur 
|)erftettung  üon  burd;fid;tigein  rotl;em  ©lafe  in  ber  SBeife  verarbeitet, 
bafe  ber  ©lasmad^er  feine  ^^Nfeife  erft  in  einen  .pafen  mit  loeiBem  ©lafe 
taud^t  unb  bann  ba^felbe  burd^  ©intauc^en  in  einen  gtoeiten,  baio  ^arb= 
glaä  entf)altenben  .ipafen  mit  Ie|iterem  übergießt  (überfängt);  beim 
Olafen  erl^ält  er  bann  einen  mit  einer  Sc^id;t  oon  rotl;em  @Iafe  über; 
jogenen  ßi;linber  toon  ungefärbter  ©la^^maffe;  biefe  garbglaSfi^ic^t  fättt 
um  fo  bünner  au§,  je  ftärfer  tiaä  farblofe  ®la§>  im  35erpltniB  gur  @e; 
fammtftärfe  beiber  ©lasforten  ift.  S)iefe§  ^^erfat)ren  läBt  fi(^  auf  jebe 
beliebige  ©la^forte  antoenben. 

3)  (§>ia^,  »eld^eg  in  feiner  gangen  3)iaffe  gefärbt  ift ;  bal)in  ge^i)ren 
bie  braunen,  blauen,  oioletten,  purpurfarbigen,  gelben,  orangerotl;en 
unb  grünen  ©läfer  mit  allen  il)ren  2lbftufungen. 
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Maleveien  laffeti  fid^  auf  allen  brei  ©laSforten  anbrincjen;  gur  33e= 
urtl;eilung  ber  SBirfungen  berfclben  muB  man  bie  innere,  b.  t).  bie  bent 
,^nneren  ber  ilird;e  gngeiüenbete  g-läd;e  üon  ber  nad^  Stufen  gerichteten 
änderen  §läd;e  unterf(^eiben. 

3tuf  ber  inneren  %lää)e  inerben  bie  IXmriffe  gegeid)net  unb  bie 
©(Ratten  angelegt,  iweld^e  man  bi§  gum  ©^lüar^en  üerftärfen  fann.  2luf 
ber  äußeren  §läd)e  lyerben  au§nat;ni§n)eife  Qä)aUen  angelegt,  n)enn 
ein  auf  ber  inneren  j^läc^e  angelegter  ©d^atten  Iräftiger  ^eröortreten  foU. 

Stuf  bie  äußere  %lää)e  tnüffen  bie  einfad;en,  b.  l;.  biejenigen 
garben  aufgetragen  toerben,  toeld)e  feine  6d)attirung  erhalten,  alfo  ©elb, 
bie  §leif(^töne  (blutrotl;eio  (Sifenoypbj,  @rün,  33lau,  ^urpur. 

^urpur  unb  ?^leifd;töne  irerben  au^fc^lie^ic^  auf  bie  äußere  ^läd^e 
aufgetragen.  @mail:@rün,  Gntail=^lan  unb  ßmail=^urpur  !ommen 
jutueilen  aud;  auf  bie  innere  Seite. 

S)tefe  ©mailgläfer  luurben  nantentlid;  im  fiebengel^nten  ^a^rl;unbert 
bäufig  bei  fleinen  ©egenftänben  unb  ju  ©infaffungen  ber  "Jenfterfi^eiben 
öertoenbet.  ©ie  \hit)  irei^  ober  ungefärbt;  ta§  jur  9)falerei  auf  i^nen 
benu^te  ßmail  luirb  burd;  ilobaltoypbul  blau,  burc^  itupferoypb  grün 
unb  burd;  äJianganoy^b  purpurrotl;  unb  üiolett  gefärbt.  SSor  ber 
Slniüenbung  n»irb  bag  Gmail  mit  bem  ^^-luffe  (9toquette  ober  9tocaille= 
fluB)  öerfe|t,  u^elc^cr  aus  duar^fanb  ober  fein  gepulvertem  duarj 
(geuerftein),  SJiennige  unb  ©atpeter  bereitet  toirb,  alfo  ein  ^ali=S3lei= 
ojpb^Silicat,  eine  Strt  Kr^ftallglas  bilbet. 

Unterfud^ung  jn^eier,  auf  me(^anif(^em  Sßege  üon  gemal= 
ten  @la§fd;eiben  entfernter  ©ubfianjen. 

@§  gelang  ßl^eüreul  Don  gemalten  ^enfterfcbeiben  ber  ^ird^e 
(Saint=©eriuxi§  gu  ^ari§  auf  med^anifc^em  2Bege  gtoei  üerfd^iebene  @ub= 
ftangen  ju  trennen,  nämlid)  eine  frümlige  ftarf  am  ©lafe  abl;ärirenbe 
unb  eine  anbere,  bem  ©lafe  gleid)faU!o  feft  anljaftenbe  5Diaffe,  treld;e  eine 
Slrt  Hebergug  an  ber  äußeren  ^-läd^e  ber  ©la§fd;eiben  bilbet. 

@r  untcrgog  beibe  ©ubflangen  einer  forgfältigen  Ölnalpfe  mit)  ge= 
langte  ans>  ben  getoonnenen  Stefultaten  gu  folgenben  ©d^lüffen: 

1)  2)ie  Mmlige  ©ubftan§  mar  nid)t^3  anbereö,  al^  alter,  au§  einem 
trodnenben  Oele  unb  treibe  sufammengefel^ter  ©laferJitt. 

2)  ^er  äußere  Uebergug  beftanb  au§>  fd;lüefelfaurem  Äal!,  bafifd}; 
to^lenfaurem  Äalf,  einem  ^allfalge  mit  organifd;cr  ©äure,  (E^tornatrium, 
einem  Slmmonialfalje ,  einer  ©tidftoff  unb  6d)n)efel  entl;altenben  in 
2ll!ol;ol  unlö^lidien   ©ubftanj    organifd;en   Urfprungg,    einer   anberen 
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organifc^en,  fetten  ©ubftanj,  femer  euUiä)  einer  fe^r  !of)[euftoff reichen 
©ubftanj,  einer  2lrt  £ienru^,  au§>  eifen^altigeni  S^on  unb  üuaräfanb. 

SDiefer  lleberjug  ta:in  ^lüeierlei  Hrfpruncjio  fepn.  ßr  ftammt  ent= 
roeber  öon  Snbftangen  l^er,  toeld^e  burc^  t)en  diesen  üon  ben  SJiaiiem 
unb  bem  ©laferfitte  ioeggefpült  nnb  auf  bie  Scheiben  abgefegt  tpurben, 
ober  er  ift  burd)  2lblagei*ung  üon  ©taub  entftanben. 

Of)ne  3iüßifß'^  H"^  ^i^  organifd;en  ©ubftanjen,  bie  !ienruBä^nUd;e, 
fol^Ienftoffreid;e  ©ubftanj,  ferner  bag  ßl^Iornatrium,  ber  S^bcn  unb  Guarj^ 
fanb  folc^en  Urfprungg;  fel;r  toabrfd^einlid;  gilt  bieg  auc^  für  ben 
fd^irefelfauren  ^al!,  ipenigften^  für  ben  gröfeeren  2;f;eil  beiofelben. 

3lad)  'iien  53eoba(^tungen  toeli^e  er  machen  fonnte,  ift  ß^enreul 
nic^t  ber  2Jieinung,  'i^a^  ber  gange  @el;alt  bes  Ueberjuge^  an  organi= 
fd}er  ©ubftang  üon  bem  Äitt  t;errül^rt;  er  glaubt  im  ©egentbeil,  'üa^ 
berfelbe  §um  groBeren  Streite  au§>  ber  2ltmofpl;äre  ftammt.  Sei  mel^reren 
SSerfuc^en  fanb  er  and;,  bafe  ba§  (Sl^Iornatrium  üon  einer  Subfianj  be= 
gleitet  tt)irb,  n)eld)e  mit  falpeterfaurem  ©ilberof^b,  menigftenä  am  Sid;te, 
eine  oiolette  gärbung  annimmt. 

©l^eüreul  unterfui^te  auc^  ä^nlid)e  Ueber^üge  üon  gemalten  @la^; 
fenftern  ber  Äatl)ebralen  üon  6l)artrc5  unb  ä3ourgeg,  unb  fam  §u  gan§ 
äi^nlic^en  3iefuitaten;  nur  loar  bie  3}ieuge  be^  ^alfcarbonatö  im  ä>er=^ 
IjältniB  gU  berjenigen  be§  Äalffulfate  üiel  bebeutenber,  al§>  bei  ten 
genftern  ber  @erüafiu^=£ird;e. 

5^erfa^ren    jur    Steinigung    farbiger    alter   ®la§fenfter, 

iüeld)e    burd;    Stblagerung    eineä    berartigen    Ueberjugeg 

trübe  gestorben  finb. 

ßj^eüreul  empfiel^It  gu  biefem  ^Hüede  t)a^  folgenbe  35erfal;ren. 

3flad;bem  bie  g-enfter  m.it  üiel  SSaffer  gen)afd;en  finb,  werben  fie  in 
eine  fd^ioadie  Sluflöfung  üon  fot)lenfaurem  9^atron  (©oba)  üon  9"  33aume 
fo  lange  gefteHt,  big  ber  Uebergug  losgetoeid^t  ift,  mogu  5 — 12  3:age 
erforberlid)  finb.  S)arauf  toerben  fie  üon  9ieuem  in  flieBenbem  äBaffer 
geioafc^en,  unb  in  üerbünnte  ©algfäure  üon  4"  53aume  getaui^t;  bann 
!ommen  fie  nod;mal^  in  füeßenbes  SÖaffer.  ^J}iittelft  biefeio  3>erfatjren5 
liefen  fid;  bie  genfter  ber  ©erüafiu^^Äird^e  gang  fd)ön  reinigen. 

3ft  burd^  biefe  ©e^anblung  ber  Uebergug  üon  eingelnen  ©teilen  ber 
©d)eiben  nid)t  befeitigt  lüorben,  fo  fonnte  man  biefe  ©teilen  mit  gang 
feinem,  burd)  ein  enges  ©ieb  gefc^lagenem,  mit  ©algfaure  üon  4"  Saum6 
angefeud^tetem  ^i^selme^l  reiben,  ober  auc^  mit  einem  .^ommeffer  ab- 
fd^aben. 

(Sl^eüreul  empfiel;lt  aber  bringenb,  üor  ber  2lnn)enbung  be§  oben 
5Dingter'§  polpt  ^onxv.al  55b.  CLXXIII.  §.  5.  23 
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angegebenen  3Serfat)ren§  ba^felbe  erft  an  einer  nid^t  in  bie  2lugen  fal= 
lenben  ©tettc  ber  ju  reinigenben  ^enfter  gu  probiren,  um  liä)  gn  über; 
§eugen,  baß  bie  Operationen,  benen  fie  nai^^er  unterirorfen  inerben,  nid^t 
nad)t]^eilig  auf  [ie  ioirfen. 

^er f  c^iebene  31  nfid)tenbe5üglici)  ber  gemalten  ©laufen fter. 

53el;uf^  einer  gnnftigen  2ßir!ung  ber  gemalten  genfterfc^eiben  l^ält  e^ 
ei^eoreul  für  Slot^ioenbigfeit,  'lia^  hk  ©tücfe,  au§  ^enen  biefelben  be= 
ftetjen,  !leine  Simenfionen  l;abeu  unb  in  53Iei  eingefaßt  finb.  Sflad) 
feiner  Infic^t  föar  e§>  ein  grof^er  :3rrtl;um,  toenn  man  bie  gemalten 
^enfter  großer  ilird;en,  namentlid;  bie  be§  Sd;ip,  burc^  Slntoenbung 
größerer  ®la§ftücfe,  alfo  burd;  iserminberung  bog  jur  ©inrai^mung 
bienenben  ^^leie^^  in  ber  3)teinung  gu  üerbeffern  fud;te,  baburd;  einen 
bem  ber  SOklerei  mel)r  äl)nlid;en  ©ffect'  ^ertoor^ubringen.  2ll§  ©runb 
für  feine  2lnfid;t  gibt  ß  l;  e  ü  r  e  n  l  an,  "oa^  ha,  wo  bie  gefärbten  ^läd;en 
bnrd)  Sleiftreifen  begrenjt  iüerben,  ein  beftimmteg,  beutlic^e§ 
©e^en  ftattfinbet,  tjingegen  'tia,  iuo  bie  ©läfer  einfad;  neben  einanber 
liegen,  tia^  ©el)en  ein  üenuorrene^  ift.  «Selbftüerftänblid^  gelte, 
tr>ie  er  l)in§ufe^t,  biefe  Beobachtung  nur  für  bie  genfter  großer  J^ird^en ; 
für  ßapetten,  Betftuben  2C.  fepen  bie  fogenannten  6c^lt)ei§er  ^enfter^ 
f  d^eiben  feljr  paffenb.  @§  ift  übrigen^  2lufgabe  bei  ©lai§!ünftler§,  bie 
©ffecte  ber  farbigen  ^enfterfd;eiben  nad;  ber  Entfernung,  in  toeld^er  fie 
fid;  bem  Be|d;axier  barfteüen  muffen,  ju  bered;nen. 

©in  anberer  ©runb,  ioelc^er  ben  günftigen  Effect  ber  farbigen 
^-enfterfd;eiben  abfclnuäd)t,  mirft  nad;  El;eüreul  in  ben  gätten  too 
bei  ber  ßrleudituug  einer  tird;e  gleidijeitig  mit  unb  neben  ben  burc^ 
bie  farbigen  Scheiben  einfaEenben  gefärbten  Sid;tern  no(^  anbere,  leb; 
Ijaftere,  nic^t  ober  nur  fd^irad;  gefärbte  :^id;ter  oon  ben  in  berfelben 
3one  befinblidjen  Tingefärbten  ©(Reiben  eintreten.  Sind;  Stegnault  ift 
ganj  biefer  3lnficf)t  unb  l;ält  e»  für  eine  güuftige  2Birlung  ber  gefärbten 
^enfterfd;eiben  burc^aus^  erforberlic^,  baß  ba§  burc^  bie  le|teren  in  bie 
9ftäume,  gu  bereu  ©rleudjtung  fie  beftimmt  finb,  eiubrtngenbe  Sid)t  mit 
2tui5fd)luß  jebcic  «reißen  ^iä)k^i  einfalle. 

©b^öreul  mad)t  auc^  barauf  aufmerffam,  baß  giüei  ber  ben  aul 
früheren  ^t^i^^i^n'^^^^ten  ftammenben  gefärbten  ©läfern  gugefd^riebenen, 
ben  'garbgläfern  ber  Steugeit  mangelnben  ßigeufct)aften  üon  feljler^after, 
unüottfommener  ©arfteüung  biefer  ©läfer  bebingt  n^erben. 

®er  eine  biefer  ?vel^ler  rül^rt  bal;er,  baß  feljr  üiele  alte  ©läfer  uu; 
gletcbe  S)ide  l;aben,  baß  mit  anbereu  äßorten  i^rc  beiben  gläc^en 
nid)t  parallel   laufen,    fonberu  (grl)abenl[)eiten   unb  '-ßertiefungen  geigen. 
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toeld^e  auf  ha§  Sic^t  in  ganj  oerfd;iebener  SBeij'e  trirfen  xinb  baburd^ 
ganj  ]^ü6fd)e  Effecte  l^erüormfen. 

®er  anbere  geiler  tft  golge  ber  c6emif(^en  53efcl;affeTi^eit 
jener  ©läfer,  unb  rü^rt  Don  ber  ^i^fammenfegung  berfelben  l^er,  meldte 
!eine§tr)eg§  berjenigen  be§  ungefärbten  (S)lafe§  plus  einer  färbenben  ©ubftanj 
(^obaltoypbul,  33tanganof9bj  entfpric^t.  ©ag  aiU  (Slal  ent()ätt  nämlii^ 
üiel  ßifenofpbuI^Ofijb,  inoburc^  e§>,  unabhängig  öom  .^oba[toft;bul, 
9)ianganDj;t)b  2c.  grün  gefärbt  erfd^eint;  biefer  ©egentoart  üon  ©ifen  ift 
bie  ©igenfc^aft  mancher  alten  burd^  Kobalt  gefärbten  ©läfer  5U§ufc^ret= 
ben,  baB  fie  eine  btaue,  t»on  SiiDtett  ganj  freie  garbe  geigen,  unb  au§> 
bemfelben  ©runbe  erfd;einen  gelüiffe  alte,  burc^  9)langanoy9b  gefärbte 
©läfer  üon  einer  gang  anberen  garbe,  aU  ganj  ireifee^,  burd;  reinem 
S^Zanganojtib  gefärbte»  ©lag. 

S)ie  fc^önen  Effecte  öieler  alten  farbigen  ©läfer  rühren  alfo  üon 
%ei)kr:n  bei  il^rer  S)arfteffung  l)er;  audi  in  biefem  fünfte  ftimntt  9teg= 
nault  mit  ß^^eoreul  überein,  benn  in  einem  —  big  jeljt  ungebrud= 
ten  ■ —  Serid)te  mac^t  er  an  ]^öl;erer  Stede  ben  ^orfc^lag,  1)  bag  gu 
farbigen  genfterfd;eiben  beftimmte  ©lag  nid;t  burd^  Olafen,  fonbem 
burd)  @ufe  gu  erzeugen,  um  ben  eintönigen  Gffect  ber  ebenen  g-läcben 
auf  ':)aä  Sic^t  gu  üermeiben;  2)  bem  ©lagfa^e  oerfc^iebene  frembe  6ub= 
ftanjen  gugufelen,  um  beffen  S)ur(^fid)tigfeit  ju  oerminbern.  ßeiber 
finb  biefe  ^orfd^läge  hi^  ie|t  nod^  nid^t  praftifd^  auggefül^rt  irorben. 


LXXXVl. 


(Sinfac^e  ^ert^bejlimmung   beö  fogenauuten   ©olbfal^eö    ber 
*^l)oto9rap^en ;   »on  Dr.  3.  3.  ^:po^L 

S)ie  5;onung  ber  ^apierbilber  mittelst  beg  ©olbfalgeg  ift  bei  ben 
^Hograpl;en  aügemein  üblic^  getoorben;  Valium  =  ©olbi^torib  unb  ^a-- 
trium^®olbd^lorib  finb  bie  gtoei  unter  bem  9^amen  ©olbfalj  benu|ten 
3Serbinbungen,  um  bem  ßid;tbilbe  neben  größerer  öaltbar!eit  aud;  eine 
nac^  belieben  braune  big  fd^ioarjbiolette  gärbung  gu  ertl;eilen.  ©oll 
biefer  3tDed  mit  ©id^er^eit  unb  möglid^fter  ©leid;förmigfeit  erreicht  njer^ 
ben,  fo  ift  eg  unerlä§lid^,  ein  ©olbfalg  üon  immer  gleicher  Sefd6affen= 
^eit  angutüenben,  ober  toenigfteng  beffen  ©el^alt  an  ber  mirffamen  ®oppel= 
üerbinbung  ju  ioiffen,  um  ^iernac^  bie  entfpred;enbe  2lbänberung  in  ber 
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3ufammenfe^img  bes.  STonung^babeg  treffen  311  Umnen.  ßbenfo  erfc^eint 
bie  ^enntnifj  be§  ©el^alte^^  beg  ©olbfalgcö  and)  au»  pecuniären  3flüc!= 
fid;ten  belant^reid; ,  meil  leiber  fo  maiii^es  (^^ülbfalj  be§  ^anbels  bei 
gleid;om  ober  tia^eju  tjlei^era  greife  lote  "i^a^  befte  ^^räparat,  fautn  bie 
§älfte,  ja  felbft  nur  ein  3)rittel  beS  @ctüid;te5  Jlaliuiu=  ober  5iatrium= 
@oIb(^lorib  enthält. 

S)ie  ^^otoflrapljen  fennen  nad)  meinen  @rfal)rungen  bi§  je^t  gar 
fein  aJiittel,  um  rafd)  unb  einfa^  eine  Söertbbeftimmung  ber  ©olbfalge 
auggufü^ren  unb  loenn  jelbe  ii)x  ^sräparat  (Sijemiferu  jur  Unterfud;ung 
übermitteln,  ereignet  e§>  fid;  mitunter,  bafe,  abgefetjen  00m  babur(^  ent^ 
ftel;enben  ^eitoerlufte,  bie  diemifd;e  Unter fucl^ung  Soften  oerurfad;t,  loelc^e 
mit  ber  33lenge  unb  bem  @elbli?ertl;e  beä  fraglid)en  ^^robucteä  in  gar 
feinem  ^erl;ältni[fe  fielen.  3tu^  biefen  ©rünbcn  bürfte  bie  nad)ftei)enb 
befd;riebene  ©olbfaläprüfung  für  ben  ^bDtograpt)en  nut^bringenb  fepn, 
äumal  ba  felbe  nur  längften»  eine  balbe  Stuiibe  ^dt  unb  feine  anberen 
^ülf»Dorrid;tuugeu  erforbert,  als  bie  in  iebem  gut  eingerid;teten  ältelier 
bereits  oorl^anbenen  Utenfilien  jur  ©ef)alt§beftimmung  ber  9ftatron=  unb 
©ilberbäber  foiuie  bes  (Suanfalium^. 

"SaÄ  ^^Jrincip  meiner  ^robe  ift  einfad^  folgenbe^: 
3iatrium=(^olbd;Iorib  bat  im  oottfommen  reinen,  b.  i).  unoerfälfd^ten 
3uftanbe,  bie  d)emifd)e  ,3u)ammenfe^uug  AuCP,  NaCl+  4 HO;  "oaä 
Valium  =  ©olbd;lorib  ent)prid;t  l;ingegen  ber  gormel  Au CP,  K  Cl  +  5  HO. 
®ie  bi^  ie|t  bennliten  ::8erfälfd;ungeu  biefer  beiben  ©olbfal^e  finb  auö= 
f(^IieBIid;  (Sl;lornatrium  unb  begiel^ung^loeife  ei;(orfalium.  S)urd;  fdiluadieio 
3fiot{)glüf)en  werben  biefe  ©olbfalse  berart  gerlegt,  baß  metaaifd)e§  ©olb 
unb  (ii)loruatrium  ober  ßf)lorfaUum  jurürfbleibt,  lr>ät)renb  fid)  ber  com 
@oIb  gebunben  gewefene  ST^eil  beg  ß^lors  nebft  bem  2ßaffer  üerflü(^= 
tiget  unb  jwar  nac^  bem  cd;eina: 

AuCP,  Na  Cl  +  4  HO  =  Au  +  Na  Gl  +  CP  +  4  HO  ,  ober 
AuCP,  KCl  -f-5H0  =  Au  +  KCl  4-CI34-5HO. 
äöenn  man  hen  (§)e\)ait  eineio  ©olbfaläcö  an  ^Jtatrium  =  ober  Äalium^ 
@olb(^lorib  beftimmen  ujill,  fo  gelingt  bieß  bal)er  leicht,  oorausgefelt, 
bafe  üorerft  ^a^i  (^olbd;lorib  burd;  ©lüben  äerftört  loirb,  burd;  eine  6t;lor= 
beftimmung  mittelft  ber  je^t  fo  Ijäufig  sur  (jJebalt^beftimmung  ber  ©ilber= 
bäber  benuljten  2;itrirmetbobe.  (Eine  febr  einfädle  Stecbnung  gibt  bann 
ben  ®ciüid;t5procentgebalt  ber  ©olbfalje  an  (iblornatrium  unb  ©blor- 
falium,  ober  an  einem  Kalium  =  unb  3iatrium=(^olbd)lorib,  mit  für  ben 
^raftifer  ooUfommen  genügenber  eid)erl;eit.  aBagt  man  fid;  nämlid^ 
möglid;ft  genau  0,585  ©ramme  3iatrium=@olbd;lorib  ab  unb  titrirt  nad^ 
bem  3ftot^glü^en  ber  ^erbinbung  bie  Söfung  be§  ^Jlüdftanbeg  mit  3el;ntel= 
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^lormalfilberlöfung ,  fo  folgt,  menn  c  bie  ^ilnja^I  ber  ^ierju  t»er6rau(i)ten 
^ubifcentimeter  ©ilberlöfung ,  unb  p  ben  ^rocetitgelialt  be§  fraglichen 
^robucteS  an  al§  3^erfälf($ung  jugefe^tetu  iloc^falj  bebeutet ,  ber  le^tere 
nad)  ber  @Ieid;ung: 

p  =  c  —  14,72. 

%üt  i?aIium=©oIb(^Iorib  ftnb  unter  fonft  gleichen  Sebingnugen  0,746 
©ramme  abjuroägen  unb  ben  Öel)alt  be»  ©olbfaläeiä  an  aU  ^erfälfd^ung 
gugefe^tem  ßl;[or!alium  gibt  bie  ©leic^ung : 

p'  =  c  —  17,65. 

®ie  ^rocentget)alte  an  reineui  S^iatrium  =  ©oIbd)lDrib  =  P  ober  an 
reinem  Ä'aIium=@oIbd;lorib  =  P',  erlangt  man  hingegen  aus: 
P  =  100  —  (c  —  U,72j  unb 
P'=  100  —  (c  —  17,65). 

S)ie  Slusfübrung  ber  ^robe  ift  iebod)  nadiftetjenbe : 

Siegt  ein  ©olbfalj  gur  Unterfudjung  üor,  üon  bem  unbefannt,  ob 
e§>  eine  .Valium  =  ober  SMriumüerbinbung  fep,  fo  l;at  man  iiä)  üorerft 
l^ierüber  2luffd)Iu§  ju  üerfd;affen.  ®ieB  gefd^ie^t  für  unferen  ^wed  lx)ol;l 
]^inreid)enb  genau,  toenn  man  eine  f leine  aJienge  ber  fraglid;en  3Ser= 
binbung  mittelft  eineg  befeuchteten  @[a§ftabeö  in  bie  ^-lamme  einer  2Bein= 
geiftlampe  l)ait  3)io  ^Ttatriumüerbiubuug  färbt  nad;  genügenbcr  ßrl;i|ung 
bie  flamme  intenfio  gelb,  bie  Äaliumüerbinbung  aber  rot^üiolett.  S)ann 
bringt  man  je  nad;  Sefunb :  0,585  ober  0,746  ©ramme  be^^  ©olbfalje^ 
in  einen  f leinen  '^orgeEantiegcl,  bedt  felben,  um  ::yerluften  beim  3>er= 
!niftern  oorjubeugen ,  mit  feinem  S)edel  §u  unb  erbigt  biö  gum  fd^mad^en 
3ftotbglül)en,  t)a§>  man  3  Uä  5  3Jiiuuten  anbauern  läBt.  ^X)er  @infa(^= 
l)eit  b<^lber  fann  ber  loieber  erlaltete  Siegel  fammt  Sedel  unb  ^nbalt 
in  ein  entfpred^enb  großes  'öedierglaÄ  geworfen,  mit  etwa  100  ^ubi^ 
centimeter  reinem  SSaffer  übergoffen  unb  bur^  fleißiges  Umrüi^ren  hie 
öoUftänbige  Söfung  ber  ßl)lorDerbinbung  beforbert  iDerben.  ^nv  Xitvi- 
rung  erfc^eint  nämlic^  eine  Entfernung  beö  Siegeln  au§>  ber  ^lüfftgleit 
nic^t  nDtl)ig.  'iRad)  Obigem  fi^eibet  fid^  aber  beim  ©lüben  be§  ©olb= 
falgeS  metallifd^eg  ©olb  ab^  t}a§>  im  SBaffer  natürlid)  ungelöst  bleibt. 
Um  biefeg  ©olb  nidjt  gu  verlieren,  ift  e^  gtoedmä^iger,  ftatt  hen  5Ciegel 
nebft  ^n\)alt  in  ba§  ^ed;ergla§  ju  bringen  unb  unmittelbar  barauf  §u 
titriren,  bie  Söfung  ber  rüdftänbigen  ßl;lürüerbinbung  oljne  '-8erluftüom 
abtjefdiiebenen  ©olbe  abgufiltriren ,  t>a§i  %iliev  mögliclift  gut  mit  ber 
6prigflafd)e  au§äun)afcl)en,  unb  erft  im  ^^iltrate  bie  .Sitrirung  üoigUnel;men. 
2)er  ^-ilterrüdftanb  fann  bann  al^  reinem  ©olb  jur  ^arfteüung  neuen 
©olbfaljeS  ober  anberlüeitig  oertoertljet  toerben. 

3ur  Jitrirung  bient  eine  in  Ijalht  ober  beffer  no(^  ^eijntehkublt' 
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centimeter  getl;eilte  üuetfi^i^a^Tt  =  Bürette ,  tt)eld)e  ^e^ntel^Sflormalfilber; 
löfung,  b.  1^.  eine  Söfung  tion  10,797  ©rammen  fatpeterfanrcm  Silber- 
oyt)b  in  989,19  ^ub.  ©enttm.  reinem  SBaffer  entl^ält.  3tl$  fogenannten 
2Bä(^ter  bringt  man  in  bie  ju  prüfenbe  ^lüffigfeit  3  !^ö($ften»  5  St^ropfen 
einer  gefcittigten  toäfferigen  Söfnng  üon  neutralem  c^romfaurem  .^ali  unb 
lä^t  nun  unter  beftänbigem  llmrül;ren  fo  lange  i3on  ber  ©ilberlöfung 
aus  ber  SSurette  juflie^en,  U§  fi(^  eine  bleibenbe  rot^e  ?^ärbung  ber 
glüffigfeit  3eigt.  S)ie  t)erbraud)te  Slnjal;!  Jliibifcentimeter  ber  6ilber= 
löfung  =:  c  bient  bann,  in  bie  obigen  @reid;ungen  fubftituirt,  jur  S3e= 
red)nung  ber  geiüünf^ten  ^rocentgetjalte  ber  ©olbfalge  an  ipirffamen 
©olbüerbinbungen  ober  an  SSerfälfd^ungSmitteln. 

2lly  ^eifpiel  ber  Sered^nungSloeife  mag  bie  i^on  mir  au^gefül^rte 
Slnalpfe  eine§  fäuf(id;en  ©olbfalse^  ( DIatrium  -  2^erbinbung )  bienen. 
0,585  ©ramme  beg  Satse^  brandeten  61,5  Äub.  ßentim.  =  c  ber 
©ilberlöfung  5nr  Sättigung  bi»  §um  ©intreten  ber  conftanten  rotten 
Färbung  ber  ^'flüffigfeit.  ^er  ®e[;alt  beg  ©olbfalgeg  an  aiä  ^erfälf(^ung 
pgefet^tem  5iod)falä  =  p,  tt)ar  fomit  61,5  treniger  14,72,  gleid;  46,78 
©etoic^tSprocenten  unb  ber  ©eEjalt  an  reinem  ^latrium -- ©olbd^lorib 
p  =  100  —  46,78  =  53,22  @etüic^t§procenten. 

tiefes  Seifpiel  geigt  aud;  beutlid;,  Jüie  tnid^tig  bie  Prüfung  be» 
@olbfaI§e»  für  ben  P;otograpt;en  ift,  benn  h?enn  ^emanb  ein  STonungS^ 
bab  benulit,  'oa§:  auf  2000  5tub.  ßentim.  SBaffer,  20  ©ramme  effig^ 
faureä  9latron  unb  1  ©ramm  reine§  5Ratrium=©olbd;Iorib  enti)alten  fott 
unb  beffen  faure  ^leaction  burc^  boppelt  -  fo^lenfaure^  Sf^atron  abgeftumpft 
ift,  fo  nmrbe  er  hei  Slntoenbung  be§  geprüften  ©olbfa(ge§  ganj  unju^ 
reid)enbe  S^tefultate  befommen.  Um  bal;er  mit  biefem  Präparate  ha§> 
gteii^e  ©rgebnife  Jüie  mit  einer  reinen  3]erbinb:ing  gu  ergielen,  l)ätte  ber 

^t)otograpl;  -t^-^ttt  —  ^'^^  ©ramme  baüou  ju  net)men,   fomit  eine 

iüeitauS  größere  SOJenge  aU  bie  birecte  SSorfc^rift  gur  53ereitung  be^ 
2;onung^babe§  forbert. 

lim  jebem  9)JiBt)erftänbniffe  üorgubeugen ,  fep  fd;lief3lid^  noc^  U- 
mertt,  baf?  ber  ßi^emifer  gur  ©etjalt^beftimmung  ber  ©olbfalge  nic^t 
einmal  ber  3::itrirung  mit  ©ilberlöfung  bebarf,  ba  er  au§  bem  bloßen 
©etDid;t§üerlufte  beim  ©lullen  fd;on  ben  ©el;alt  an  reinen  ©olbüerbin- 
bungen  ableiten  fann.  SlKein  fo  t»ortl)eil]^aft  biefe  93Zetl;obe  bem  mit 
genauen  5Baagen  2C.  auSgerüfteten  @l)emiler  erfd;eint,  fo  bleibt  fie  ben= 
noä)  für  ben  ^l)otDgrapl)en  gerabe  bie  fc^föieriger  mit  einiger  ©ic^erl;eit 
au§5ufül)renbe,  unb  id;  fann  fomit  bemfelben  nur  bie  ©olbfalgprobe 
mittelft  ^itrirung  anempfel;len. 
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LXXXVII. 

3)erfal)ren  ^ur  ^Itumiuium-gabrication;   »on  %  SSaffet, 
^^emifev  in  ^^ariö. 

2lu§  2Irmengaub'§  Genie  industriel,  ^uli  1864,  ®.  22. 

S)ie  2ll!altmetatte  tourben  bi§I;er  mit  Hnred^t  al§  bie  einzigen  die= 
buctionsmittel  be§  ßbloraluminmTnS  ober  feines  S)o:ppeIfaIge§  mit  Sf)Ior; 
natrium  betrachtet,  unb  biefer  3rtt(;um  t)at  baju  beicjetragen,  baS  2llu= 
mitiium  auf  bem  l^c^en  greife  311  erfialten,  welken  e§  je|t  ttoc^  be= 
l^auptet. 

aiUe  3)ietaIIoibe  unb  3JtetaIIe,  treidle  ba§  ©f)IoraIuminium  §erfe|en 
unb  babei  Sl;lDribe  bilben,  bie  Ieid;tftü]fit3er  ober  f(üd)tiger  aU  ba§  ß^Ior* 
aluminium  ober  beffen  ^oppelfalj  mit  (s;t)lornatrium  finb,  fönnen  bie 
Sflebuction  foirol;!  be»  Sf;IoraIuminium§  aU  feinet  Soppelfar^eg  ben?er^ 
fteHigen;  man  fann  bal^er  Slrfenü,  ^or,  ^i^'gan,  S^nt,  2lntimon,  üue(f= 
filber  unb  fogar  3^"^/  fot^ie  bie  3lmalgame  oon  ^int,  Slntimon  unb 
3inn,  als  9tebuct{on§mittel  antüenben.  ®er  95erfaffcr,  iueld^er  fic^  bie 
3[Iuminium=gabrication  nadi  biefem  ^vrincip  in  ^ranfreid;  :patentiren 
lieB/  benuht  t>or§ug§lüeife  ba§  !^int  al§  9iebuction!cmitteI ,  föegen  feinet 
niebrigen  ^reifes,  feiner  Ieid;ten  2tnutenbbar!eit ,  feiner  glüd^tigfeit  unb 
feiner  ©igenfdjaft,  fid)  leicht  mit  bem  2tlumiuium  3U  legiren,  in  bem 
3Jiaa|e  aU  biefeS  in  ^reil;ett  gefeilt  loirb. 

2Bemi  man  ß^roraIuminium=9Zatrium  bei  einer  S^emperatur  oon 
250  bis  300"  (E.  mit  ^int  §ufammenbringt ,  fo  bilbet  fic^  ßl^Iorsinf  unb 
freies  Slluminium.  SeßtereS  löSt  fid)  im  über|d)üffigen  :^int  auf,  unb 
ba  fid^  baS  ß^^Iorgint'  mit  bem  ßl;Iornatrium  oerbinbet,  fo  loirb  Die 
Maffe  aHmä^ic^  teigig,  bann  feft,  ipäl^renb  bie  Segirung  flüffig  bleibt. 
SBemi  mau  bie  5:emperatur  ert)ül;t,  fc^milät  bie  33iaffe  neuerbingS;  ha^ 
3in!  rebucirt  einen  neuen  2Intf)eiI  ßl;Ioraluminium  unb  t)a^j  überfd;üffige 
^int  reid)ert  fic^  t)erl;ältnifemäfeig  mit  Slluminium  an. 

S)iefe  3^I;atfad;en  bilben  bie  ©runblage  beS  folgenben  allgemeinen 
SSerfal^renS : 

Man  bringt  ein2tequiDalentSi;[oraIuminium=9iatrium  jum  ©dimeläen 
unb  nad;bem  bie  Salgfäurebämpfe  öerjagt  finb,  fe^t  man  oier  2tequi= 
balente  gepuloerteS  ober  ge!örnteS  Qint  §u.  S)aS  ^ml  fcbmilst  rafd), 
unb  burd;  Umrül;ren  nerbidt  fic^  bie  Ma^)e  ber  ß^Ioribe,  föornac^  [ie 
feft  toirb.    S)ie^  ift  bie  erfte  Operation. 
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Dtefe  33kffe,  loeld^e  au§>  6l;Ioraluminium,  ßl^Iornatrium  unb  (Sl/tor- 
jinf  befielet,  fommt  in  einen  Spiegel  ober  Ofen  unb  bie  (bei  ber  üor^er^ 
ge^enben  Operation)  abgeftod^ene  Segirung  inirb  barüber  gebracht.  3)ian 
er]^i|t  nun  attmä^Ii^  big  gur  Iebf)atten  9flotl;gIut{)  unb  unterl^ält  biefe 
Temperatur  eine  ©tunbe  lang.  S)ann  rül;rt  man  bie  gefc^mofgene  3Jtaffe 
mit  einem  eifernen  ^a!en  unb  ftid;t  nac^  bem  ©rftarren  berfelben  ba§ 
3Jletatt  aii,  lDeId}eg  eine  Segirung  üon  3iii'^  unb  Stiuminium  in  beiläufig 
gleid)em  ^erl^ältniB  ift.    S)ie§  ift  bie  gtüeite  Operation. 

2ßenn  man  biefe  £egirung  auf  (£f}IoraIuminium;9'iatrium,  loeld^eg 
ber  erften  Operation  unterjogen  luurbe,  umfd;miljt,  fo  liefert  fie  2llu= 
minium,  bag  nur  nod)  einige  ^^rocente  ^int  ent{;ält,  bie  aber  üerfd^tüiu; 
ben,  toenn  man  "öa^  Mcta\l  neuerb ing§  unter  ß^iloraluminium^^^iatrium, 
icelc^eg  mit  ein  tnenig  j^lu§fpatl)  gemengt  ift,  fd;mil3t,  üorauggefe|t, 
bafe  man  bie  Temperatur  bi§  jur  äßei§glüt;l^ilje  fteigert  unb  biefelbe  bei 
2lugfd;Iu§  ber  Suft,  bi§  gum  Stuft^oren  ber  ^i'i'f^ä'i'^  unterl;ält.  S)aä 
fo  erhaltene  2(lumiuium  ift  rein,  inenn  taS^  angeiuanbte  ^int  feine  frem- 
ben  3JletaÜe  entbält.  9Jian  braucht  eg  nur  uniäufc^meljen,  um  e§>  in 
^Barren  gießen  ju  fönnen. 

3n  bem  ^atte  ino  ba§  ^int  (Sifen  enthielte  ober  ba§  ß^toraluminium 
mit  ©ifen  üeruureinigt  loäre,  taim  man  bie  ^egiruug  oou  ber  ä^ueiten 
Operation  mit  üerbünnter  (£d;ioefeIfäure  bel;anbeln.  2)er  unauflösliche 
9tüdftanb  lüirb  nac^  bem  äi>afd;en  gefc^moljen;  Ijierju  bringt  man  ah-- 
tned^felnb  eine  ©d;id;t  beSfelben  unb  eine  (2d;id;t  gtufifpatl;  ober  Ärpolit^ 
mit  einigen  ^^rocenten  Sl)loraluminium=9flatrium  (tuelc^eS  nur  ben  !^\vcd 
l^at,  bie  ©d^meljung  ju  begünftigen)  in  einen  Spiegel. 


LXXXVlll. 


lieber  bie  2)ar)lellung  einiger  ^romfalje;  üon  «^^enner  unb 

Jpol)enl)aufer, 

öeit  einiger  3^^^  ^^^  ^er  2)arfteUung  t)erfd)iebener  53romfaläe  im 
©rofeen  befd^iäf tigt ,  fiiib  bie  genannten  '-iicrfaffer  ju  ber  ßr!enntniB  ge= 
langt,  Daß  bie  üon  Dr.  Älein  (im  poll;ted;n.  Journal  ^b.  CLXX 
8.  440)  befd;riebene  'Darftetlunggtüeife  be§  SBrombarpums  imb  ^rom^ 
calcium^  tl)eoreti|d;  §lüar  ganj  rid;tig  unb  ein  briEanter  i^abüratoriumg= 
toerfud),  allein  nic^t  anioeubbar  fei;  für  einen  fabrümäfsigen  33etrieb,  loo 
^ob-'  unb  ^romfalge  l;äufig  oicrtelSceutneripeife  bargefteUt  merben. 
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^olgenbe  3Jietl;oi)e,  sneld^e  bie  ©ettannten  in  iE)rem  SaBoratorium 
jur  S)arfteIIung  biefer  ^robucte  eingeführt  l;aben,  entpfel)len  biefelben 
ben  praftifd;en  ©f;emi!ern  aU  leicht  unb  fd;neE  au^3fü{;rbar  unb  al§  frei 
üon  jeber  llnannel;mlid)!eit,  inogegen  ba§  ^i^f^^i^it^^^i^'^^'^s"  "^^'^  ^rom§ 
mit  ^^ogpl;or  ncu^  Dr.  Älein'g  2lu§fül;rung  bei  Sarftettung  gröBerer 
2)lengen  bie  3iefpiration»organe  fefjr  beläftigt. 

Wian  füllt  ju  bem  @nbe  einen  großen  S3allon  l^alb  mit  SBaffer  unb 
fügt  eine  beliebige  3)ienge  fr^ftattifirten  sßarpt^pbratS  unb  33rom  §u  100 
bis  200  @rm.  {)inju.  SSeim  ©d^ütteln  üerfd;n)inbet  Ie|tere§  faft  augen= 
blidlic^,  fo  baf3  fi^  ^k  j^-lüf[ig!eit  naä)  einem  Qn^a^  öon  ']'2  Äilogt. 
SSrom  in  tautn  10  3)linuten  entfärbt,  inenn  53arptf)pbrat  im  Ueberfd^u^ 
öor^anben  ift.  9^un  filtrirt  man  bie  farblofe  glüffigfeit  üom  ^Sobenfa^e 
ah,  ber  au5  )öan;tt)i;brat  unb  etmaS  bromfaurem  S3ari;t  befielet,  mafdjt 
biefen  gut  au§,  bampft  bie  ^lüffigfeit  ein,  bis  fi(^  J^rpftalle  auSäufd)ei= 
ben  anfangeti  unb  fet^t  bann  2llfDl;oI  üon  90  ^roc.  ju.  3)a§  S3rom= 
bar^um  löst  fid)  gan§  auf,  trä^renb  ber  bromfaure  ^art)t  ungelöst  bleibt. 
3Jtan  beftittirt  t)m  2llfol;ol  ab  unb  läBt  ^a§  ^-Örombart)um  fr^ftattifiren. 
2luS  1  «^ilogr.  Örom  ertjält  man  circa  1600  @rm.  53rombarpum,  tr)ät;= 
renb  bie  Stjeorie  1850  ©rm.  tierlangt.  S)er  ^erluft  rül^rt  baljer,  baji 
fic^  ein  3:^l;eit  bromfauren  33an;ts  gebilbet  Ijal,  ber  fid)  aber  bei  längeren 
Operationen  burc^  ©lü^en  mit  ^ol;le  leicht  in  ^rombar^um  üermanbeln 
lä^t.  2)iefe  S)arftellung  ift  pecuniär  fe^r  üortl;eill;aft,  ba  hyftaUifirteS 
^^ar9tl)l;brat  fel;r  billig  ju  l)aben  ift.  ^^ 

3luf  biefelbe  SÖeife  bereitet  man  ^romcalcium,  inbem  man  i^alt- 
milc^  mit  ^rom  fc^üttelt.  Sie  3ieinigung  ift  biefelbe  toie  bie  bei  Srom^ 
bart)um  angegebene.  2(ud)  'i^a§:  Sromftrontium ,  melc^eS  aber  in  ber  ^n= 
buftrie  ^u  tüenig  Sluutenbuug  l;at,  lüirb  fid;  auf  äl;nlid;e  Söeife  barftetten 
laffen. 

i^  lein 's  ©arftellungSart  üou  Sromfalium  mittelft  58romcalcium  unb 
fc^tüefelfaurem  Äali  ))alten  bie  obigen  ^^erfaffer  nid;t  für  praltifd;,  treil 
man  baS  ^romfalium  im  §anbel  üiel  billiger  be§ie^t  als  baS  33rom. 
^ebenfalls  irürben  fie  ^u  feiner  Sarftellung  baS  ^Srombart)um  bem  Srom= 
calcium  t>oräiel;en,  lüeil  ber  fd;tüefelfaure  ^-öarpt  im  SBaffer  gar  nid)t, 
bagegen  ber  fc^toefelfaure  ^alt  äiemlid;  löSlid;  ift.  ((Sd^ipeijer  2öod;en= 
f(|rift  für  ^t)armacie,  1864  ©.  45.j 


9^    Renner  unb  Sontp.  in  Si)I,  (Eanton  et.  ©aüeu,  offeriren  e§  5U  50  (Sen» 
timeg  per  ^^funb  bei  größerer  Slbna^ine. 


362  Slrrott'g  35crfa!^ren 


LXXXIX. 

SSerbeJTerteö  3Serfa^reu  jum  Sleic^eu  leinener  ©efpinnjle  unb 
©ewebe;  »on  51.  Oi.  '2lrrott  in  @t.  «g)elen6,  Sancaf^ire. 

2lug  bellt  London  Journal  of  arts,  Slpril  1864,    ©.  218. 

53ei  bem  getrö^nlic^en  ^leic^üerfafjreu  für  leinene  ©ef^innfte  unb 
(S^etüebe  »erben  biefelben  nad;  bem  Sangproce^,  nämlid}  beni  i^od^en  in 
einer  fd;iDad;en  Söfnng  üon  (Soba  ober  Äalf,  in  eine  eporfalflöfnng 
eingelüeid;t  nnb  nad;bem  [ie  mit  berfelben  l;inreid;enb  imprägnirt  finb, 
in  üerbnnnte  ed;tt)efelfäure  ober  ealsfänre  getand)t,  iüobnrd;  bog  ©I^lor 
frei  gemacht  ipirb,  n)eld;ei§  ben  garbftoff  gerftört  luib  folglid)  ben  ©toff 
bleid)t.  ^ei  2lnlüenbung  biefer  33leid)metI;obe  fann  aber  in  mancben 
fällen  ein  gutes  5Iöe{f3  nid^t  oI)ne  einen  beträd;tlid;en  ©elinc^t^üerlnft 
be^  ©efpinnfteä  ober  ©elüebe^  nnb  oI)ne  eine  bebentenbe  ©d)lüäc^ung 
feiner  ^-afern  ergielt  iperben. 

liefen  S^iad^t^ieilen  abäufjelfen,  ift  ber  Qmd  be^  neuen  ^erfaf)ren§ 
(patentirt  in  ©nglanb  am  81.  ^uli  lö6oj.  ©a^felbe  eignet  nd)  jum 
Sleid;en  oon  ©efpinnften  unb  ©etocben  (ober  ^apierseug)  au«  glad;§ 
|ianf  unb  Qute,  fotoie  üu§>  ^^aumtoolle  unb  anberen  ^flansenfaferftoffen. 

S)er  ^atentträger  bereitet  eine  Sofung  üon  (EI;Iornatron  (ober  Sl;lor; 
Mi),  loelc^e  aufeer  bem  mit  ßtjlor  öerbunbenen  Sllfalt  eine  getoiffe  9}tenge 
caufti)d)eg  Stlfali  entbält.  SSeim  Sleid^en  oon  ^lact)^,  6)anf  ober  33aum= 
iDotte  foUte  biefeg  cauftifd;e  2(Ifali  gu  bem  6bIorgeI;alt  ber  ßofung  luenig= 
ftenö  in  ^em  ^erI;äItniB  üon  5  gu  100  ftel;en,  beim  S3leid;en  toon  3^te 
unb  äl)nlid;cn  9)taterialien  hingegen,  n)o  me^r  frembartige  (Stoffe  gu  ent= 
fernen  finb,  mu|3  man  "oa^)  ä^erbältniB  be§  cauftifd;en  Slltaliso  oergrö^ern, 
bi^  25  §u  100;  in  jebem  ?^alle  muy  ber  betrag  bc^  cauftifd;en  2llfali§ 
in  ber  Sofung  an  fold^cr  fepu,  bafe  er  an  unb  für  fid;  (in  ber  :öorau§= 
fe|ung  ba^  fein  ^lox  oorl;anben  ift)  bie  ^-eftigteit  be§  a)toterial§  bei 
feiner  (ginioirfung  auf  ba^^felbe  ioä[)renb  ber  gum  iBIeii^en  crforberlic^en 
3eit  nid;t  beeinträd;tigen  fann.  S)ie  6tärfe  ber  ^Ieid;flüffigfeit  ir)ed;felt 
nad^  ber  0iatur  be^  ju  bleid)enben  3}iaterial!o  unb  ber  3:em:peratur  bei 
lüeld)er  ber  ^^sroceB  burdigefütjrt  lüirb,  —  l;öl;ere  2:;emperaturen  er{;eifd;en 
fd)toä(^ere  glüffigteiten.  3)ie  geeignetfte  3::emperatur  ift  27  bis  38^  ©., 
unb  bie  bei  biefer  3:;em^eratur  angeloanbte  ^-lüffigfeit  entl;ält  in  16 
•  UngenmaaBen  20  bi»  30  ©ran  ei;lür,  loeld^cso  ^i>ert)äItniB  aber  für  ftarfe 
^•afern  mit  :^"ortl;eil  üergröfiert  loirb. 
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3ur  Bereitung  ber  ^lei(^flüf[ig!eit  leitet  man  in  eine  Söfuncj  ton 
2Ie|natron  (ober  21e^!ali)  fo  üiel  ßt^torgaö,  bafe  neben  beni  erzeugten 
g^Ioralfali  eine  f)inrei(^enbe  SJienge  Sllfali  in  caufti[d;em  ^ufti^wbe  §urücf: 
bleibt;  'i)a§>  3Serf)ältni^  §)Dif(^en  beiben  Seftanbtl)eilen  trirb  nai^  ber 
3fiatur  beg  gu  bleid;enben  93^aterialio  regufirt.  —  Wian  tann  aber  auc^ 
d^DvMt  mit  fo^lenfaurem  Sktron  (ober  ^ali)  gerfe^en,  trobei  man 
com  2lIEaIifal3e  bie  geeignete  Ünantitöt  mel^r  anmenbet,  alg  jur  ^ex- 
fe|ung  erforberlid)  ift.  S)er  freie  J^alf,  melc^er  im  6i;IorfaIf  ftet§  ent= 
l^alten  ift,  üerioanbelt  biefenlleberfd}nB  oon  fol^IenfanremS^tatron  (ober  ßali) 
in  canftifd;e^i  3lHali;  follte  aber  ber  taltnberfd;uB  im6l;IorM!  l;ier§n  niä)t 
au^reic^en,  fo  mn^  man  bem  ©emifd^  oon  !o^Ienfaurem  3ll!ali  unb  ß^lorfalf 
§n  biefem  ^wed  ^alt  gufe^en.  —  2(nftatt  be^  !Dl;[enfauren  9ktrong  (ober 
taliioj  tann  man  §ur  ^erfegnng  be^  ß^orfalf^  and;  fd;n)efel|anre§  ^^iatron 
(ober  ^ali)  anmenben  unb  nur  fo  öiel  !o^Ienfaure§  Sllfali  gufegen,  a\§ 
nöt!)ig  ift  um  bie  erforberlid^e  3}ienge  oon  cauftifc^em  2ll!ali  gu  erzeugen. 

9kd)bem  man  eine  S3leid;flüffigfeit  üon  geeigneter  ötärfe  bereitet 
i^at,  bringt  man  fie  in  bie  gebräuc^Iid;e  tufe  unb  lDeid;t  baiä  ju  bleid)enbe 
9JJaterial  barin  ein.  2Benn  eine  'i)inxeiä)en'iie  3)tenge  oon  !öleid;flüffig; 
feit  angetoaubt  lüirb,  lä^t  fid)  ber  ^^rocefe  in  einer  einzigen  Operation 
beenbigen;  ba  aber  nad;  einiger  ^eit  bie  2Bir!ung  eine  langfame  toirb, 
fo  ift  eio  t>oräu§iel;en,  ba^^  3)taterial  I;erau§  §u  nehmen  unb  in  eine 
Quantität  frif(^er  (^"'füffigteit  ju  bringen,  ober  bie  tbeilmeife  erfd^öpfte 
^lüffigfeit  abjujiet^en  unb  burd^  frifd;e  ju  erfegen,  loornac!^  man  in  bie 
t^eilioeife  erfd;öpfte  glüffig!eit  frifc^e»  gu  bleic^enbe^  Wlatexiai  gibt,  um 
bereu  (S^orgebalt  au^äunu|ien. 

S)a§  gu  bleid)enbe  ä^iaterial  erforbert  je  nad;  feiner  Statur  unb 
ber  oerlangten  2öei§e  10  bi^  15  ^roc.  feinet  @eiüic^te§  ßl^Ior. 

9Za(^bem  ba§  9Jiaterial  ben  geioünfc^ten  @rab  t»on  Söeifse  erlangt 
l^at,  irirb  e§  au§  ber  glüffigfeit  genommen,  hann  in  geit)öbnlid;er  SBeife 
öollftänbig  auggemafd;en  unb  getrodnet. 
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Uebec  bk  toüenbuiig   oerMiebeiier  2;^eer|)robucte  in   ber 
3)ructevei  uub  Färberei;  üon  ^^Inuaub  DoUfu6. 

2lu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  SWai  1864,  t.  XXXIV 

p.  193. 

!Qx.  %.  6.  Salüert,  ^rofeffor  ber  ßt}CTnie  in  2Jiand)efter,  über; 
fanbte  unferer  Soci6t6  industrielle  groben  ooii  t)erfd;iebenen  au§>  bem 
©teinfoblentl^eer  bargeftellten  ^robiicten.  ©eitbcm  man  au8  bem  '^ensin 
ober  üielme^r  feinem  Seriüat,  bem  2lnilin,  fo  öer[d;iebene  garben 
baränftetten  im  ©tanbe  ift,  ^at  man  fic^  auä)  mit  anberen  intereffanten 
8ubftangen  befd;äftigt,  in  beren  ©efeüfd^aft  ^aä  i^enjin  im  ©teinfot)Ien= 
tbeer  auftritt  unb  -ör.  ßalüert  bemitl;te  fid;  ä>erfabrnng§arten  gur 
©arfteüung  einiger  biefer  Jl'örper  im  ©rofeen  §n  ermitteln.  S)er  merf; 
iDürbigfte  unter  benfelben  ift  geföi^  bie  ^I;enplfäure  (ßarbolfäure),  tneld^e 
er  in  fe§r  reinem  ^i^ft'i^i^^  fabricirt. 

®ie  ^l;ent;Ifäure  trirb  befanntlicb  jnr  iDarfteHung  fel;r  intereffanter 
^arbftoffe  betiu^t,  fo  mittelft  Cypbation  gur  ^Bereitung  ber  ^ürinfäure, 
welche  'i)ie  6eibe  unb  Söoffe  fe^r  fd;ön  gelb  färbt,  bis  jegt  aber  nur  in 
ber  Färberei,  in  ber  S)ruderei  l)ingegen  faft  noc^  gar  nid;t  üerinenbet 
iDorben  ift.  S)nrd)  Söel;anblung  ber  ^betiplfäure  mit  rebucirenben 
Körpern  erhielt  man  braune  ^arbftoffe,  weldje  einige  Analogie  mit  bem 
Drfeille^ßytract  Ijaben;  nac^  ben  iserfud^en,  iucldje  toon  3)iülbaufener 
gabrüanten  mit  einigen  biefer  Subftan^en  angcftellt  lüurben,  laffen  \id) 
biefelben  jum  ©rüden  unb  g-ärben  ber  SBolle  unb  ©eibe  nern^enben. 

(sin  anberer  ^-arbftoff,  ber  au§  ber  ^l;enplfäure  bargefteEt  irirb, 
ift  ba§  fdjöne  Släulinblau,  meldieS  ein  Sponer  .<pau§  (©uinon,  3)tar= 
naS  unb  Spönnet)  in  ben  S^antiei  liefert.  S)iefeS  ^robuct,  ba§ 
üor  bem  '.^(nilinblau  entbedt  iDurbe,  ift  üon  le|terem  gro§entl;eil0 
üerbrängt  iuorben,  wld)e§>  befonberso  für  ben  5Drud  lebl)aftere  3^tüancen 
liefert;  bie  feljr  fdjönen  färben,  Jucld)e  baio  Släulin  beim  ?5ärben  ber 
©eibe  liefert,  fc^einen  jebod^  etmaS  lid^tbeftänbiger  ju  fet)n,  als  bie  mit= 
telft  älnilinblau  ertialtenen. 

©aS  ertüäbnte  Sponer  ."^^anS  fteÜte  neuerbingo  eine  fd^öne  Orange^ 
färbe,  baS  (^orallin,  bar;  baSfelbe  l;at  jebod;  foipol;l  in  ber  ^-ärberei  als 
in  ber  'Drud'erei  bis  je^t  tiur  eine  fel}r  befd;räntte  ^ertoenbung  ge= 
funben. 
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2)ie  5pi;ent)lfäure  üerbient  aber  ntc^t  bIo§  aU  Quelle  üon  )^avh' 
ftoffen  33eac^tung,  fonbern  faft  nod^  mel;r  aB  @d;ulimittel  gegen  gäitliti^, 
al§  3J(itteI  gur  ^erftorimg  t)on  3)tia§men  unb  ber  niebrigften  pf(an§lic^en 
unb  t^ierifc^en  Organismen.  Dbgletd^  in  biefer  ^Sejie^ung  fd^ou  je^r 
üiele  S^erfud^e  angeftellt  inorben  [inb,  fo  blieben  boc^  bie  Slntoenbungen 
im  ©ro^en  giemlid;  befd^ranft  unb  nur  in  ©nglanb  i;at  [id;  bie  S^ertoeu: 
bung  ber  ^f)eni;lfäure  für  biefe  Q'meäe  in  ben  le^en  ^a^ren  ju  öerbreiten 
begonnen.  ^^ 

S^on  ben  ^erfud)en,  roeld^e  id^  felbft  in  biefer  .«pinfid^t  aufteilte, 
fü^re  iä)  an,  bajs  eine  Seimicfung,  melä^e  id)  mit  einigen  S^ropfen  ^^^6= 
nplfäure  üerfeljte  unb  bann  mebrere  SBod^en  fteljen  lie^,  fid)  beffer  con- 
ferüirte  al§  eine  foI(^e  o^ne  ben  3"f'^l-  ®^^t  ber  ^reisfteigerung  be§ 
6enegalgummi§  l)at  man  anbere  ©ummiforten  ju  benu|en  gefud;t,  bereu 
giemli(^  gefärbte  Söfungen  fi(^  aber  leidet  mit  6d;immel  übersiel^eu  unb 
üeränbern;  burd^  ^^f'^l  öon  einigen  tropfen  ^l;eni;lfäure  gelang  e§, 
fie  üor  einer  ju  rafi^en  ^'eränberung  ju  fd;ü|en.  2)agegen  l)at  fi(^ 
biefe  ©äure  al§  uniüirffam  erliefen,  um  bie  3ßt:fe|ung  beso  ötärte=  unb 
3JieI)lfIeifterg  ju  üerl^inbern. 

2ßa§  ba§  9flapbtalin  betrifft,  fo  l^atten  e§>  ausgezeichnete  (Si^emüer, 
bie  fid;  mit  bem  ©tubium  beSfelben  befc^äfttgten,  fd;on  lange  als  eine 
Üuelle  öon  j^arbftoffen  beseid^uet  unb  neuere  2lrbeiten,  n^elc^e  feit  @nt= 
bedung  ber  Stnilinfarben  angeftellt  ttiurben,  beftätigten  biefe  a)ieinung; 
bis  ie|t  aber  Ijat  fein  ^arbftoff  aus  bem  3lapl^talin  ober  einem  S)eriüat 
beSfelben  Slnioenbung  in  ber  :3iii^itfti^^6  gefunben,  namentlid;  ftiegen  beS 
geringen  ©langes  unb  beS  3)iangelS  an  33eftänbigfeit.  S)ie  Slel^nlic^feit 
ber  SZap^talinfalse  mit  ben  Slnilinfalsen  teranla^te  mic^  ju  toerfud^en, 
ob  fic^  für  bie  fd;n)ar3e  ^arbe,  n}eld)e  mittelft  beS  ^lormafferftofffauren 
ober  falpeterfauren  StnilinS  bargeftellt  toirb,  bie  entfpredjenben  ©alje 
beS  S^lapljt^laminS  nernienben  laffen.  ^d;  brudte  gu  biefem  ^voed  auf 
53aumn)olIe  ein  ©emifdt)  oon  einem  biefer  <Bal^e  mit  d;lorfaurem  tali 
unb  Äupferüitriol,  baS  ©anje  mit  @tär!e  üerbidt;  nad)  mehrtägigem 
Sluf^ängen  beS  ,3ewgftüdS  erl^ielt  ic^  ftatt  einer  f(^toarjen  eine  bräunlich- 
graue  garbe,  toelc^e  üoUftänbig  äd^t  ift  unb  üieHeid^t  als  fold^e  ober  auf 
anbere  SBeife  üerlpenbet  »erben  fann. 

|)r.  ©alt) er t  überfanbte  and)  eine  fel^r  cauftift^e,  ftarf  ried;enbe 
^lüffigfeit,  bie  er  ebenfalls  auS  bem  ©teinfol^lentbeer  bargeftellt  unb 


^ö    Wilan  j.  Salöert'ö  ^ituffa^  über  bie  ^ntoenbung  ber  'iß^enplfäure  al§  faul« 
nifetoerl^inbernbes  aJiittel,  im  <3ol^ted^n.  igoutnal  ^b.  CLVI  ©.  4y. 
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%  ex  eh  an  genannt  t;at,  xmb  föeld^e  im  ^'erpltniB  öon  ^3000  äi^G^fe^t, 
bie  in  ber  Sruderei  öerföenbeten  (giineiBIöfungen  conferoiren  foH.  2Ser= 
gleid^enbe  «erfnd;e  gmifc^en  biefer  ?5-lüfftg!eit  unb  mit  i^amp^er  gefättig= 
tem  2;erpentf)inöl  fteUten  ben  ^Sorjug  beg  leiteten  ^räparat§  f?erau§; 
felbft  eine  reine  ©ilüeiBlöfung  fd^ien  fi^  eben  fo  gnt  gu  conferoiren 
tt)ie  eine  mit  Sereban  oerfe^te.  S)agegen  .öerjögerte  biefer  Äörper 
ein  tüenig  bie  3er[e^ung  einer  Söfnng  öon  ©afein  in  ammonia!aIifd)em 
Söaffer.  S<^  ^^^  ^^^  ^^^^^^  @elegen{)eit  ermähnen,  bafe  einige  ^abrifen 
im  (Slfafe  bie  3erfe|nng  üon  albuminl;altigen  garben  burd;  3nfa^  üon 
arfenigfaurem  9latron,  im  SSer^ältni^  üon  5  ©rammen  per  Siter,  mit 
(grfolg  öeräögern. 


XCl. 

Unterfuc^ung  ber  Rubia  muDjista,  beö  opiubifc^en  Ärappö  ober 
beö  S)huijeet  beö  «öanbelö;  »o«  Dr.  3.  ^ten^oufe. 

©eiejen  Dor  ber  Royal  Society  gu  liionbon  am   14.  Januar  1864.  —  ^m  Slugjug 
au§  benSlnnalen  ber  ®:^emte  unb  ^^armacie,  S3b.  CXXX  ©.325. 

@§  ift  ettra§  auffallenb,  ba^,  tüäl^renb  tt)enige  öegetabilifc^e  ©nb= 
[tanken  fo  pufig  nnb  forgfältig  bnrd^  einige  ber  an^gegeic^netfien 
g^emüer  unterfnd;t  worben  finb,  al§  bie  2Bur§eI  öon  Rubia  tinc- 
torum  ober  ber  geloö^nlic^e  Ärapp,  bie  Rubia  munjista  ober  ba§ 
ajinnjeet,  n)eld;e  ^^fIan§e  in  fo  großem  Umfang  in  ^^bien  gebaut  nnb 
al§>  garbftoff  benutzt  iüirb,  tt)ie  eg  fd;eint  nur  fel^r  Dberf(äd;Iid;er 
Unterfu(^ung  unterworfen  ttjorben  ift.  Ülunge  öeröffentlic^te  1835  an 
bem  ©übe  feiner  fet;r  aufgearbeiteten  2lbf)anblung  über  ben  ifrapp 
einige  menige  58erfud;e,  voeldje  er  in  ^egicljung  auf  ha§,  gärbeoermögen 
be§  Wlun{eet  au§gefüi;rt  pt,  beffen  33eftanbt^eile  er  al§>  benen  be§  ge^ 
iüD^nIid;en  Jlrapp^  fet;r  ät)nlid;  betrachtete.  Einige  üon  ^erfo^  u.  21. 
über  3}tunlcet  gelegentlid;  gemad;te  Slngaben  unb  einige  üor  mel;reren 
^a^xen  öon  mir  angeftellte  *erfud;e  liefen  mid^  öermutl;en,  ba^  bie 
^arbftoffe  im  aJtunieet  benen  be§  geiröl;nlid;en  JlrappS  ^wax  äl;nlid)  aber 
!eine§toegg  bamit  ibentifd^  finb  unb  ba^  wat;rfd;einlid)  'oaä^  2lli5arin 
unb  ta§^  g^urpurin  be§  Ärappö  in  ber  inbifi^en  ^pflanje  burd;  einen 
entfpred)enben  33eftanbtt;eil  erfel5t  fepen.  ^ä)  Ijahe  biefe  ^ermutl)ung 
im  ffiefentlid^en  al§  richtig  befunben;  benn  ber  garbftoff  beio  9Jiunjeet 
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befte]()t  nic^t  au§  einem  ©emifd;  öon  Stltgarin  unb  ^urpurüt,  fonbern  ift 
iiberl()au:pt  frei  öon  Sllijarin  unb  eniljait  ^urpurin  unb  eine  f(i)ön 
orange  färbenbe  ©ub[tan§,  trelc^e  in  golbfarbenen  6c^uppen  !ri;ftatti[irt 
unb  für  toelc^e  iä)  bie  Segeid^nung  3)tunjiftin  üorfd)Iage.  S)a§  9Jtun= 
jiftin  ift  im  SJiunjeet  in  beträd;tlic^er  3)ienge  enthalten  unb  fann  barau§ 
leidet  bargeftellt  icerben. 

^Berfa^ren,  ben  yarbftoff  be§  SOlunjeet,  ba^  3Jiunietin  bar= 

gufteUen. 

S)a§  äföecfntäBigfte  5i>erfa{;ren,  um  ben  garbftoff  au§>  'i)em  Munieet 
bar§uftellen,  ift  ba§  folgenbe.  ^e  ein  ^^funb  2)iunjeet  tüirb  fein  gepulüert 
mit  §iüei  ^funb  fd;trefelfaurer  3::i}onerbe  unb  etina  fed;§3el;n  ^^funb 
Sßaffer  üier  U§>  fünf  ©tunben  lang  getod)t.  S)urd)  einmalige  ^et;anb= 
lung  mit  fc^lüef  elf  aurer  X^onerbe  toirb  nid;t  bie  gange  SJienge  be§  garb= 
ftop  ausgesogen;  bie  Operation  ift  be^l^alb  fünf=  bhi  fediSmal  gu 
lDieberl)D(en.  3)ie  auf  biefe  Slrt  erl;altene  rütl;e  glüffigteit  tüirb  nod; 
fel^r  IjeiB  burd;  3:iuc^filter  gefeil;t,  unb  bie  tlare  §lüffigfeit  ftart  mit 
©al§fäure  angefäuert.  da  fd;eibet  fid;  balb  ein  l)elIrott;er  9iieberfd;lag 
aug,  beffen  9Jienge  beim  ©te^en  nod;  zunimmt  unb  loeldjcn  man  iDäl)renb 
etiüa  12  ©tunben  fid;  rul;ig  anfammeln  läßt.  3)er  Jiieberfd^iag  mirb 
bann  auf  einem  Suc^filter  gefammelt  unb  mit  faltetn  SBaffer  gemafdien, 
bis  ber  gröfete  ^t^eil  ber  ©äure  au§>  bemfelben  entfernt  ift.  @r  Jüirb 
bann  getrodnet,  fein  gepuloert  unb  in  einem  angemcffeneu  @ytractionS= 
opparat  mit  fiebenbem  ©c^iüefelfo^lenftoff  belianbelt,  n»etd)er  bie  frpftalli? 
firbaren  ^arbftoffe  be§  3}hinieet  auflöst  unb  eine  beträd;tlic^e  3J?enge 
einer  bunfelgefärbten  l^arjartigen  ©ubftang  gurüdläBt.  9tac^bem  ber 
überf(^üffige  ©c^inefelfol^lenftoff  burco  ^Deftitlation  entfernt  ift,  lüirb  ba§ 
l^ellrot^e  ©ytract,  lüeld^eS  l;auptfä(^lid;  auS  einem  (Semifd^  ton  'IRun^ 
pin  unb  ^urpurin  befielet,  loieber^olt  mit  mäßigen  Quantitäten  fieben= 
ben  SiJafferS,  iia§:  mit  (Sffigfäure  fd;li»ac§  angefäuert  ift,  bel;anbelt  unb 
bie  Söfung  filtrirt;  bie  glüffigfeit  luirb  ettoaS  angefäuert,  um  baS  ^ur= 
purin  in  i^x  toeniger  löSlid;  ju  mad;en.  ®aS  SJtunjiftin  löst  fid^  §u 
einer  !laren  gelben  glüffigfeit,  ir>äl)renb  faft  bie  gange  3}lenge  beS  ^^ur= 
Purins  auf  bem  ^ifter  bleibt.  2luf  ^^n'ia^  üon  ©atgfäure  ober  ©c^toefel^ 
fäure  ju  biefer  Söfung  lüirb  baS  ^Jtunjiftin  in  großen  gelben  ^-loden  ge= 
föttt.  Siefe  iüerben  auf  einem  ^-ilter  gefammelt  unb  etiüaS  mit  faltem 
2öaf[er  geiüafd;en.  ®er  5Rieberfd)lag  mirb  bann  burd;  ^reffen  gtüifd^en 
Fließpapier  getrodnet  unb  in  fiebenbem  Söeingeift,  lüel(^er  ft^loac^  mit 
©algfäure  angefäuert  ift,  gelöst,  um  jeben  9iüdt;alt  üoix  ^t;onerbe  gu 
befeitigen.     S)a  fid)  baS  3}iunjiftin  aus  falten  alfo^olifc^en   :^öfungen 
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felbft  bei  bem  2>erbüniien  berfelben  mit  ötel  Saffer  nid;t  abfd;eibet, 
fo  löerbeit  etlüa  2/4  beg  äßeingeift^  abbeftittirt,  tuoburd;  fi(^  ^a^  a}iiinji= 
ftiti  in  großen  gelben  ©c^uppen  abfdieibet.  ©nrd^  §Jpei;  ober  breimaligeS 
UmfrpftaEifiren  au§>  äBeingeift  in  ber  eben  befd;riebenen  äöeife  inirb  iia§> 
3)iuniiftin  ganj  rein  erl^alten. 

S)er  j5arbfto|f  be§  3)?unieet  fann  aud;  mittelft  fiebenber  2llaunlöfung 
ausgesogen  n)erben;  aber  id)  l)abe  eS  ineit  t)ortl;eil{;after  gefunben, 
fcillrefelfanre  S;;f)Ouerbe  angniDenben,  ba  bie  D^eignng  beS  SllannS,  äU 
frpftattifiren,  bac^  ^-iltriren  ber  glüffig!eit  fei^r  erfd;toert. 

2ßäl;renb  beg  ©iebenso  beS  2Runjeet  mit  fd;lt)efelfanrer  Sl^onerbe 
lüirb  eine  erl;eblid;e  3Jlenge  g-nrfurol  entföidelt.  ^ei  bem  geiüö^nlt(^en 
5ßerfa{)ren,  ©arancin  burd)  Äoc^en  t)on  gemaljlenem  ^rapp  mit  mäfeig 
üerbünnter  ©d;iDefcIföure  gn  fabrtciren,  lä\]t  fid;,  loemi  ßonbenfationS- 
apparate  an  bem  angeioenbeten  Slpparat  angebrad;t  toerben,  jebe  beliebige 
Onantität  gurfnrol  erl;alten. 

^6)  üerfucbte  auc^,  ®.  Äopp'S  SSerfal^ren  mit  fd^luef liger  ©äure 
in  Slntoenbung  gn  bringen,  ha§  für  gen)öl;nlid;en  ilrapp  fo  auSgegeicbnete 
9lejultate  gibt,  aber  ic^  fanb  e§>  für  3}^nnieet  gang  nnanmenbbar. 

©igenfcbaften  be§  '»Jjtunjiftins. 

'üJinnfiftin,  menn  in  ber  angegebenen  Sßeife  bargefteUt,  bilbet  auö 
llfobol  nmfr^ftattifirt  golbgelbe,  ftar!  glängenbe  ^lättd^en.  ©g  ift  nur 
mä^ig  lö^Iid;  in  faltem,  aber  leidet  löSlid^  in  fiebenbem  SBaffer,  unter 
33ilbung  einer  I;ettgelben  :iiiöfung,  au§  lüeld)er  e§>  fid;  bei  bem  @r!alten 
berfelben  in  ^^loden  abfdjeibet ;  gefättigte  Söfungen  gelatiniren  faft.  ©§ 
lö§>t  fid)  §iemlid;  in  !altem,  leidster  in  fiebenbem  SBeingeift,  unb  tt)irb 
au§  biefer  Söfung  burd;  !^u'\a^  oon  2Baffer  nid;t  gefällt.  3n  fol;len=^ 
faurem  3^atron  löst  e§  fid;  mit  bellrDtl;er  ^arbung.  ^n  iÄmmonia!; 
flüffigfeit  logt  e§>  fid;  gu  rotl;er,  fd;mad)  in'S  53raune  gielienber  Söfung; 
3legnatron  bringt  mit  i^m  eine  reiche  carmoifinrotl^e  5<^i*&i^^^9  l^eroor. 
S3ar^tiT)affer  gibt  mit  hcn  Söfungen  beS  iWunjiftinS  einen  gelben  9tieber= 
fd^Iag.  ©omobl  bie  alfol;olifd;e  aU  bie  luafferige  Sofung  be»  MunjiftinS 
gibt  bei  bem  ilod;en  mit  2;i;onerbel)pbrat  einen  fd;önen  Sad  üon  l;ell= 
orangerott;er  garbe,  tüobei  faft  bie  gange  3Jienge  bejo  ^arbftoffs  ber 
Söfung  entzogen  mirb.  S)iefe  2aäe  löfen  fid;  in  einem  grofjen  lieber^ 
fd^u^  t)on  Sle^natron  mit  fd;Dner  carmoifinrotl^er  Färbung. 

^a§  ajiunjiftin  Iö§t  fid;  in  falter  concentrirter  (Sd;lüefelfäure  gu 
einer  ^eU=orangefarbenen  g'lüffigfeit,  lDeld;e  faft  bis  gum  tod;en  erl^i^t 
iüerben  fann,  ot;ne  bafe  fie  fic^  fd;n)är3t  ober  fc^tueflige  ©äure  enttüidelt; 
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unb  e^  linrb   aug  biefer  Sofung  burd^  aSaffer  anfc^etnenb  unöeränbert 
in  gelben  g'lodfen  iüieber  gefällt. 

S)a§  3)tun|iftin  entjnnbet  [t^  bei  rafc^em  (?r{;i|en  auf  ^:|ilatinbled; 
leidet  nnb  üerbrennt  o^ne  einen  9lncfftanb  §u  laffen;  h^i  üorfid;tigem 
ßrl^igen  in  einer  &la§>xol)xe  fc^müst  e§>  nnb  fri;ftallifirt  bann  iüieber  bei 
bem  Grf alten.  Sei  fel^r  langfameni  ©ii;itjen  in  einem  3Jiol;r']c^en 
2lpparat  fublimirt  ^as>  3}iunjiftin  ju  golbgetben  icd;uppen  unb  breiten 
flad;en  3^abeln  t>on  groBer  gc^önl^eit;  biefe  l;aben  alle  hie  pl)p[ifalif(^en 
eigenfc^aften  unt  and;  bie  3niammenfe|ung  ber  ur|prüngtid;en  gubftanj. 
2Birb  bie  cublimation  lange  ^eit  bei  ber  möglid;ft  niebrigen  S^empe^ 
ratnr,  bei  lpeld;er  noä)  ^erflüd;tigung  [tattfinbet,  fortgefe|t,  fo  exijält 
man  'i^a^  angcmenbete  9)luniiftin  faft  feiner  gan3en  9}Jenge  nad;  iüieber. 

9iai^  meinen  mit  t>erfd)iebenen  Präparaten  üon  DJiunjiftin  auicge= 
fül^rten  (Slementaranali^fen  unh  naä)  ber  Slnalpfe  ber  33leiüerbinbung, 
tüelc^e  fic^  bei  bem  ^ermifc^en  alfobolifc^er  ober  toäfferiger  Söfungen 
wn  a)tuniiftin  unb  effigfaurem  iöki  aU  ein  flodiger  tief=orangcfarbe]ier 
9äeberfcf)(ag  auöfc^eibet,  ift  bie  g-ormel  be^  3}Junjiftin^  C^^jjeoßj  eine 
ißergleic^nng  berfelben  mit  ben  g-ormeln  bei  Sllisarins  (C^'^H^O^)  unb 
^purpuring  (C^sHeO^)  §eigt  tk  fel)r  nal;e  ^'eriranbtfd;aft  jlüifd^en 
biefen  brei  ^ubfianjen,  Un  einzigen  tral^ren  g-arbftoffen  ber  oerfd^ie^ 
benen  i^rapparten,   mit  tüeld^en  h)ir  biic  je^t  betannt  finb. 

2Öeber  haS^  fublimirte  a)iunjiftin  nod^  \)a§,  burd^  tri;ftalIifation  aus 
al!ol)olifd;er  Söfung  erl;altene  üerliert,  irenn  guüor  im  leeren  pflaum  ge= 
trodnet,  bann  bei  110^  6.  etföai  an  ©eiric^t.  ß»  i]t  jebod;  nic^t  un= 
lDa^rfd)einIid;,  ta^  ber  gallertartige  unfrpftaUinifc^e  9fiieberfd;lag,  lüeld^er 
fid^  bei  bem  ßrfalten  fiebenb  gefättigter  Söfungen  ücn  3}tunjiftin  ab-- 
f^ieibet,  ein  ^pi;brat  ift. 

3)innjiftin  §eigt  in  mehreren  ©igenfc^aften  beträd^tlid;e  2le^nlid;!eit 
mit  9lunge'g  Ärapporange,  bem  Siubiacin  ©d^und'i;  eä  unterfd;eibet 
fic^  jebodf)  lüefentlid;  üom  9lubiacin  in  mel^reren  ßigenfd^aften,  irie  5.  S. 
ber  Si)ölid)feit  in  aöaffer  unb  2(I!o^oI,  unb  in  bem  to[;renftoffge^att. 

®a»  ^urpurin  im  3}iunjeet. 

S)a§  ^urpurin,  ireld^ei  id)  an§>  Tlnnjeet  barftellen  unb  in  ber  an- 
gegebenen 2öeife  üon  9)tunjiftin  reinigen  fonnte,  bilbete  na^  iüieberl;oltem 
Umfrpftattifiren  an^i  Söeingeift  fd^öne  bunfel  =  carmoifinrot^e  9iabeln, 
iüeld^e  atte  bie  gelüö^nlid;  für  ^urpurin  angegebenen  (gtgenfd;aften  be^ 
fafeen. 

9kd^  ben    im  ^orl;erge^enben   mitgetl;eilten  Stefultaten  fann  alfo 
2)ingter'§  potpt  ^Durnal  58b.  CLXXIII.  §.  5.  24 
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voo^  hin  3tueifel  barüber  fe^n,  ba^  bie  färbenbe  ©itbftang  im  3)iunieet, 
inte  bereite  angegeben,  au§  ^urpurin  unb  2Rnn]iftin  befielt. 

©inige  3>*er[iid;e ,  bie  in  Mvää)tM)  großem  3)taa§ftab  au§Qefii^xt 
lüurben,  ergaben  mir,  ta^  gelDöl;nIid;er  Ä'rapp  fein  SRnnjiftin  enthält. 

lieber   ba§    ^^ärbeüermögen    be§  aJiunjiftinS    nnb   be§ 

3)tunieet0. 

^a§  SJiunjiftin  färbt  mit  ^l^onerbe  gebeigte  3^uge  j^ett-orangefarben. 
SJiit  ©ifenbeige  gibt  e§>  eine  bräun lid;=purpnrne  gärbnng,  nnb  mit  Zur-- 
!ifd}rot(;=^eiäe  ein  I;übfd;eg  /tief^Drange.  2)iefe  g-arben  finb  §iemlid)  be= 
ftänbig  wib  vertragen  bie  ^el;anblnng  mit  Äleie  nnb  ©eife  gang  gnt. 

^rofeffor  9lunge  gab  1835  an,  bafe  ba§  3}tnnieet  boppelt  fo  öiel 
öeriüerti)baren  ^^arbftoff  entl;alte,  al§>  ber  befte  Slüignon^^rapp.  S)iefe§ 
9ie[ultat  luar  ein  fo  uneriüarteteS,  ba^  ber  herein  für  bie  S3eförbernng 
beg  @en)erbf[ei§e§  in  ^ren^en,  an  iöeld;en  9tnnge'^  2{bl;anblnng  ur= 
fprünglid;  gerid;tet  loar,  bie  <Bad)e  §nr  S3egutad;tnng  an  brei  au^gegeic^; 
nete  j^ärber,  bie  Ferren  ©annenberger,  ^öl^m  unb  9tobiling 
gab.  S)iefe  gaben  aU  ba^  9tefu(tat  3a{)Ireid;er  unb  forgfältig  au^ge? 
fül;rter  35erfud;e  an,  ba^  t)a§>  aJiunjeet,  lr»eit  entfernt  batoon  ben  ge= 
tt)i3l^nlid;en  Ärapp  an  9teid;tf)um  an  garbftoffen  äu  übertreffen,  im  ©e= 
genti)eil  beträd;tlid)  ipeniger  üon  benfelben  entl;ält.  Siefe  ©c^luBfoIge= 
rung  ift  beftätigt  ttiorben  burd^  bie  (grfal;rung  be§  ^xn.  ^ol)n  Slil^om 
in  53ir!acre  bei  ßl^orlei;,  einem  ber  gefd)idteften  5Druder  in  £ancaff)ire. 
S)urd;  eine  gro^e  9teil;e  üon  S]erfud;en,  lüeld;e  ic^  fo  ^hen  beenbet  l^abe, 
finbe  id;,  ba|  ba§  aug  9}Zunieet  bargeftellte  ©arancin  etiua  ein  l;alb  fo 
gro^eg  j^ärbet)crmögen  befi^t,  iuie  t}a§:  au§  bem  beften  Jlrapp,  nämlic^ 
neapolitanif(^en  äßuräeln,  bargefteKte.  3)iefe  geben  jeboc^  nur  etn^a  30 
big  32  ^roc.  ©arancin,  tr>äl;renb  3)iunieet  nad;  ^rn.  ^  i  g  g  i  n  in  3)lan= 
(S^efter  52  bi§  55  ^roc.  gibt.  S3ei  ben  je^igen  greifen  be§  Ärappg  unb 
be§  9)hmieet§  getüäl^rt  bie  Slntrenbung  be§  le^teren  für  gen3öl;nli(^e 
^rappfärberei  feinen  pecuniären  S3ortt)eiL  ®ie  mit  SKunjeet  l^erüorge; 
brad;ten  färben  finb  aUerbingS  lebl^after  al§>  bie  mit  trapp  ergengten, 
aber  nid;t  fo  bauerbaft,  \va§>  auf  ber  ©egeninart  üon  ^urpurin  an  ber 
©teile  be§  ailisarinS  berul;t.  (£§  liegt  jebod^  öiel  ©runb  üor  ju  glauben, 
ba^  einige  S;ürfifd;rotl;=^ärber  ©arancin  au§>  3Kunieet  in  beträd^tlic^er 
3Kenge  anloenben.  2Benn  bie^  loirflic^  ber  galt  ift,  fo  opfern  fie  bie 
2)auerl;aftig!eit  bem  ©lanj  ber  garbe.  ^ef)anbelt  man  ein  foId;e§ 
©arancin  mit  fiebenbem  Sßaffer  unb  fäHt  bie  g-Iüffigfeit  in  ber  bereits 
befd;riebenen  3öeife  mit  einer  ©änre,  fo  läfet  fid^  "oi^  S^erfälfd^ung  mit 
Wlm\eet  fet;r  leid;t  entbeden.     S)er  n^irflidje  ©ef)alt  an  g-arbftoff  in 
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SKunjeet  unb  in  bem  beften  Ärapp  ift  nal^eju  gleid^  gro§,  aber  ber  ge= 
ringere  SBertl;  be§  Slunjeeti  al§  garbmatertal  beruht  barauf,  ba^  e§  nur 
bie  üerpltniBmäBig  fd}tDad;en  garbftoffe  ^urpurin  unb  SJtunjiftin  enU 
pit,  öon  ipelc^em  le^teren  etne  nur  !(eine  SJienge  nü^lic^  ift,  tüäfirenb 
bie  ©egenlüart  einer  großen  3)tenge  a)iunjiftin  entfd^ieben  nac^t^eilig 
tpirft.  ^n  fold)etu  ©rabe  ift  bteB  ber  gall,  bafe  ba§  ©arancin  auö 
SOiunjeet  tiel  reichere  ©d)attirungen  mit  2:t)onerbebeiäen  gibt,  toenn  il^m 
ber  größere  Xl)cii  be§  aJlunjifting  mittelft  fiebenben  2Baffer§  entjogen  ift. 


XCII. 

lieber  baö  33erfa^ren   ber  Oieiniguug  ro^er  Otübeujafte  »on 
Sret)  uub  ^^iimt]   23eri4)t  v)on  Dr,  5ßeiler,  ^^ 

®a§  3Serfal;ren  üon  gret)  unb  ^el^^e!  befte{;t  im  aßefentlid)en 
barin,  ta^  gu  bem  entmeber  burd}  ^reffen  ober  Zentrifugen  geiüonnenen 
falten  ©afte,  je  naä)  ber  S5efd;affenbeit  ber  Stuben  1^/2 — 2  ^roc,  unter 
llmftänben  inof)!  auc^  noc^  met;r  Kalt,  in  ber  g-orm  einer  getüö^nlic^en 
taltmild;  gugefe^t  unb  nad;bem  ber  ©aft  burc^  ©inftrömen  üon  2)ampf 
in  ben  ©oppelboben  be§  Säuterung§=  rejp.  ©aturation^gefä^el  bi§  su 
einer  beftimmten  Siiemperatur  (70 — 75*^  ß.)  ertoärmt  iDorben,  fofort  fo 
lange  toblenfäure  t)ineingeleitet  irirb,  big  in  einer  tjerau^genommenen 
^robe  ber  ©d;Iamm  fid;  in  möglid;ft  furger  3eit  5U  33oben  fe|t  unb  ber 
barliber  ftebenbe  ©aft  t)ell  unb  farblo»  erfc^eint,  Jüorauf  jur  tueiteren 
Verarbeitung  gefd;ritten  loirb,  nad;bcm  guücr  noc^  ber  3^^^<iit  ^ß^ 
8^eibe!effel§  burd^  birecten  S)ampf  ettim»  ftärfer  erl;i^t  mirb,  uui  ba= 
burc^  eine  fd;nei[Iere  SlnSfc^eibung  beö  6d)(ammeg  auf  ein  geringere;* 
SSolumen  gu  beiüirfen. 

SSei  "üen  früheren  ^erfuc^en  gefd^al;  bie  @rbi|ung  beg  ©afteg  burd; 
birect  einftrömenben  SBafferbampf ;  ba  jeboc^  bie  baburd;  l^erborgebrad^te 
SSerbünnung  me^rfac^  beanftanbet  lourbe,   fo  iüurbe  bei  ben  fpäteren. 


96  S8ixi<i)t  über  ba§  SBerfat)ren  ber  gfieinigung  ro^er  9tübenjäfte  ber  ^§nt.  gre  ^ 
unb  Veline  f  in  SS^focan  bei  ^:i3rag;  Don  Dr.  SB  eil  er.  '^rag  1863,  ©clbftöerlag 
be§  ^erfaffer§.  —  Sir  entnei^men  ben  :^ier  folgenben  2tu§äug  bem  „^aljrec berietet  über 
bie  3u(ferfabricatiDn  für  1863,  tion  Dr.  S.  ©(I}eibler  unb  Dr.  S.  ©tammer; 
SteSlau  1864."  Sie  Herausgeber  bewerfen ,  ba^  fie  au§  SB  ei  I  er  '§  33eric^t  bie  §aupt= 
fac^e  mitfreuen,  D'bmo'i)l  fid^  gegen  bie  Unterfuc^ung§met^obef  toie.  auä)  gegen  bie  ge^ 
Sogenen  ©c^lüffe  no(^  3)ianc^crlei  einwenben  lä^t.  2t.  b.  3veb. 

24  * 
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größeren  33erfud;en  ber  ©ampf  unter  Un  3)oppeIboben  ber  £äuterungg= 
gefäfee  geleitet.  5Da§  ^rincip  öiefeö  ^erfal()ren§  beruht  bemna(^  auf  ber 
Slntpenbung  einer  etJua  4fad;  größeren  Jlalfmenge,  aU  Ui  ber  gen)öl;n= 
liefen  £cr;eibung  fogleio)  auf  iien  falten  6aft,  ber  nac^  unb  uac^  erl^i^t 
tüirb,  foiüie  auf  ber  nat)e§u  üoHftänbigen  Entfernung  be§  Raiteä  unb 
bamit  gugleid;  auc^  eine§>  großen  2;i;eileg  an  organifd;en  ©ubfianjen  üor 
ber  Filtration. 

9Jian  l)at  im  pra!tifd;en  Setriebe  ber  ^i^cferfabrication  üielfad^  bie 
SSemerl'ung  geniad)t,  baf5  ein  lleberfd;u§  üon  Ralt  in  ben  meiften  gäHen 
günftig  bei  ber  S^eibung  ioirfe,  unb  föenn  glei(^  aud;  fel;r  Ijäufig, 
nanientlid;  gegen  bas  @nbe  ber  Kampagne,  bei  ber  Verarbeitung  bereits 
alterirter  diiibin  bie  Äaltmenge  tuieberuni  öerringert  ioerben  niu^te,  um 
bie  bebeutenben  Quantitäten  eines  l^ödjft  bünnfliiffigen,  wenig  confiftenten 
unb  fd;n3ierig  gu  preffenben  <Sd;lammcS  baburd;  menigften»  in  ©ttoaS  gu 
befeitigen,  fo  ^at  man  fi(^  in  biefem  g-alie  bod;  iüdI;1  ftetS  in  ber  unan^ 
genehmen  Sage  befunben,  ba§  bie  mit  §u  geringen  Äalfmengen  be^an- 
belten  @äfte  fid;  beim  Verfolgen  fe^r  ftart  bräuiiten  unb  eine  fd)mierige, 
bunl'el  gefärbte  unb  trenig  fn;ftallifation»fäI;igeFültmaffe  lieferten,  lueil 
eben  bie  organifc^en  Äörper  gu  untoollftänbig  jerfe^t  unb 
entfernt  würben.  @»  ift  bal;er  ber  2(uö)prud;:  „^e  mel;r  £all, 
befto  mel;r  ^udex/'  üoUfommen  gerec^tfertiget,  ta  ein  Ueberfd;ufe 
üon  ^alt,  bei  ber  Läuterung  angelnenbet ,  eine  fräftige  Slction  auf  bie 
ftidftoffl;altigen  33eftanbtl;eile  be»  Saftes  ausübt,  biefelben  tl)eilS  in 
flüchtige  ^^robucte  üerioanbelnb ,  tl^eilS  bamit  unlöSlid;e  Verbinbungen 
bilbeub,  iüeld;e  burd;  bie  frei  luerbenben  Sllfalien  weniger  leidet  in  Söfung 
gebracht  werben  unb  baburd;  üielleid;t  aud;  ein  3;;i;eil  burd;  ^läc^en- 
an5iet;ung  auSgefd;ieben  wirb. 

®ie  SlnWenbung  größerer  3}iengen  üon  £aU'  bei  ber  :^äuterung  fanb 
namentlid;  in  hen  gabrifen  mit  günftigem  ß-rfolge  ftatt,  welche  fid;  ber 
ilol;lenfäure  toor  ber  Filtration  ber  (Säfte  bebienten,  woljingegen  man 
einen  gu  großen  Ueberfd;u^  an  tal!  möglid;ft  gu  oermeiben  H)  genö= 
tl^iget  fa^,  fobalb  bie  Entfaltung  burc^  bie  ^no(i^enfol;le  attein  bewirft 
werben  muBte.  Obgleid;  bie  i?ol;lenfäure  alfo  biSl;er  nur  baju  benu^t 
würbe,  'iien  größeren  Stl;eil  beS  Ä'alfeS  auS  ben  geläuterten  ©äften  §u 
entfernen,  um  baburd;  bie  Änod;enfol;le  für  bie  Slbforption  ber  organi= 
fd;en  ©toffe  um  fo  empfänglid;er  ju  mad)^n,  fo  l;aben  fpätere  Seobad;; 
tungen  ergeben,  baj3  mit  bem  gefällten  foblenfauren  ^diU  gugleic^  auc^ 
ein  X^tii  oon  frembartigen  Körpern  auS  ben  Säften  niebergef erlagen 
werbe,  beffen  aJtenge  um  fo  gri3feer  ift,  je  me^r  talf  bem  Safte,  fep  eS 
unmittelbar  bei  ber  Läuterung,  ober  aud;  nad;  berfelben,  oor  ber  Satu- 
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ration  mit  Äopenfäure  jugefel^t  lüurbe.  ®a^  {;ierbxird^  titd^t  ubexaU  ein 
gleid;  günftiger  ©rfolg  erhielt  inurbe,  ba^  bie  ©äfte  nad;  ber  53et)anblung 
mit  Äol;Ienfäure  mö)  ber  Slngabe  mel;rerer  ^^ra!ti!er  [id;  [cgar  üer= 
fc^lec^tert  I;aben,  liegt  foinop  barin,  baJB  bie  in  ben  ©aft  gepumpte 
Äof)Ienfäure  gum  größten  3::i;eil  anS  atmofpijärifc^er  Snft,  ©tidftoffgaS, 
^Dl;renDft)bga§,  ©d)iiiefeliüafferftoff  u.  f.  ip.  beftanb,  bagegen  an  Jpir!Iid;er 
Äol^Ienfänre  oft  nur  I;omöDpatf;ifd;e  S)ofen  gur  äöirtung  gelangten:  — 
e§  ift  tüol^I  leidet  eingnfe^en,  ba^  baburd;  an  eine  qnalitatiüe  ^^erbeffernng 
ber  Säfte  fd}lec^terbing§  gar  nic^t  gn  benfen  ift.  Xie  (Entfernung 
be§  J?al!e§  mittelft  i^ol;lenfäure  barf  anfserbem  eine  ge= 
lüiffe  ©renge  ni(^t  ü&erfc^reiten.  2Benn  bie  3öir!ung  bertD]^Ien= 
fäure  in  einer  bloßen  ßntMfung  ber  ©äfte  beftänbe,  fo  märe  freilid; 
fein  ©runb  üorl;anben,  nod)  einen  gen}iffen  aliquoten  3:;i)eil  an  ^alt  in 
bem  Safte  §u  laffen,  ba  [a  unmittelbar  barauf  bie  ^nüd^en!ol;le  tien 
nod)  üori^anbenen  9teft  an  Äal!  abforbirt.  9Jian  tüirb  jebod;  in  praxi 
f(^on  oft  bie  2öal;rnel;mung  gemad;t  (;aben,  baf?  falfl;altige  'Säfte,  fobalb 
ber  rid;tige  SJioment  ber  Saturation  inne  gel;alten  inirb,  fid;  b;ird;  garbe 
unb  ©lang  fel^r  t)ortl)eil^aft  d)ara!terifiren,  bafj  biefelben  jebod;  über 
biefe  ©renje  l;inau§  lüieber  feljr  bebeutenb  nadibnnfeln,  bäufig  fogar 
braun  gefärbt  uub  blinh  erfd;einen;  biefer  ^-el^ler  läßt  fid)  jebejomal 
tüieber  öerbeffern,  fobalb  man  t>on  Steuern  Sialt  J^insufe^t  uub  nod;mal!S 
faturirt.  ©^  gel)t  au§  biefem  ä>erl)alten  l)erüor,  baf3  bie  i?ol;tenfäxire 
§ugtei(^  bie  @igenfd;aft  befigt,  einen  3:i;eil  jener  Subftanjen  §u  löfen, 
tüelc^e  bereite  mit  bem  !ol)lenfauren  ^alfe  nerbunben,  fid;  niebergejd^lagen 
i^atten. 

S)a§  neue  ^serfa^ren  ber  Sfleinigung  ro^er  Siiibenfäfte  oon  grei; 
unb  ^etinef  unterfd;eibet  fid;  bon  ben  frül;eren  ioefentlic^  baburd;, 
ba§  nad;  bemfelben  Sanierung  unb  Saturation  in  einer  einzigen 
Operation  auggefül;rt  loerben,  baSfelbe  bemnad;  einen  geringeren  3(uf= 
iDanb  an  3^^^  2(rbeite^fräften  unb  2tnlagecapital  erforbert,  aü  baö  .^er; 
fahren  ber  ^.'prn.  ^offoj  un'O  ^erier. 

®ie  äuerft  üon  grei;  unb  !^elimt  in  biefer  Sticbtung  angeftellten 
3Serfud;e  befd)ränften  fid;  auf  Ouantitäten  Saft  bon  2'/.2  hi§>  3  Zentnern. 
5Rad)bem  bie  baburd;  erhielten  9tefultate  anfd;einenb  ben  gehegten  ©rn^ar-- 
tungen  entfpred;enb  au^^gefaHen  waren,  n)urbe  ber  SSerfaffer  (£nbe  ajlär^ 
1863  toon  iien  genannten  ."sperren  aufgeforbert,  biefen  ^serfud;en  bei5u= 
irol^nen,  um  im  ^^jUtereffe  be^  öfterreid;ifd;en  Stübengudcroereineio  hm 
3Bert!()  ber  Säfte,  refp.  bereu  ©el^alt  an  ^uder  unb  frembartigen  Sub= 
flanken  üor  unb  nad;  ber  53el)anblung  nad)  ber  in  Ütebe  ftel;enben  ä)ie= 
tl;obe  gu  conftatiren  unb  feiner  3eit  barüber  3U  berid;ten. 
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2(u^5  biefen  Uiiterfud;ungen  l;at  [ic^  ergeben,  bafs  üon  100  S;{;eilen 
9^ic^t5uder  ber  jur  ^i^erarbeitimg  gekngenben  9tiibeniäfte  burc^fd;nittlid; 
50  ^^rDc.  entfernt  luerben  nnb  fomit  mä)  biefer  9Jietl;Dbe  btefelbe  9tein{;eit 
ber  «Säfte  fid;  erzielen  lä^t,  loie  nad;  bem  frangöfifd^en  ^erfal;ren.  (Bo- 
balb  ber  3}ionicnt  ber  33eenbigung  ber  Operation  eingetreten  war,  entt;ielt 
ber  flare,  fein*  fd;lrad;  gefärbte  Saft  nod;  gegen  0,05 — 0,064  ^roc.  anJ?al!; 
ben  legieren  nod;  iyciterl;in  §u  üenninbern,  fd)ien  nid;t  angezeigt,  inbem 
man  in  biefem  galle  einen  S:l;eil  ber  bereite  gefällten  ©ubftangen  auf 
Soften  ber  9ieinl;eit  ber  Säfte  iimrbe  in  fiöfnng  gebrad)t  t;aben. 

Um  §ngleid)  and;  prai'tifd;  bic  Ueberjengung  üon  ber  9leinl;eit  ber 
nad)  bem  ^rc9  =  ;;jeline!'fd)en  ä3erfat}reu  bargeftellten  Säfte  fid;  gu 
t»erfd)affen,  luurben  mei^rmalS  groben  berfelben,  o^ne  Slnloenbnng  jeg= 
M)ex  Spur  J?nod;en!D[;Ie  in  großen  ^^cd;ergläfern  unter  lebijaftem  J?od)en 
auf  bem  Sanbbabe  big  jur  ßonfiftens  ber  güUmaffe  eingebidt.  ®a§ 
^er!od;en  gieng  o^ne  Sd;äunien  üoUfommeu  regelmäßig  unb  leicht  öou 
Statten  unb  lieferte  fc^lief3li4''  eine  g-üttmaffe  toon  §iemlic^  liditer  g-arbe 
aiub  gutem  ©efd)mad.  ^^ei  Slntoenbung  oon  nur  5  ^roc.  J!noc^enfol;le  luar 
bie  erl;altene  ^ud'ermaffe  üon  fo  Ijelier  garbe,  ir>ie  hie^  pufig  nur  hei 
ber  ^el)aublung  ber  Säfte  mit  30^>roc.  Spobium  unb  beren  3)er!od;en 
im  ^acuum  ber  ^att  gu  feyu  pflegt. 

^on  befonberer  2Bid;tigt'eit  er)d)ien  eine  aufnxerffame  33eobad^tung 
beg  nad;  bem  neuen  35erfal;ren  refultirenben  Sd;eibefd;lamme)3.  Obgleich 
bie  Quantität  berfelben  allerbing§  eine  bebeutenbere  fel;n  mujs,  al§ 
bie  nad;  bem  bi^^erigen  ;^äuterunggöerfal;ren  unter  Slnloenbung  üon 
circa  V2~^/4  ^^'^^-  ^^^^'  f*^  ^^^  'oe^^en  ungead;tet  ba§  SSolumeu  biefe^ 
Sd;lamme;§  nad;  'i)en  bi'ol;erigen  ^eobad;tungen  ftet§  ein  geringeres  ges 
»efeu.  Siegen  ber  reid;lid;en  9Jienge  an  tol;lenfaurem  Äalle  befitjt  bers 
felbe  eine  größere  fpecififd;e  Sdjioere,  fegt  fid;  bal;er  siemlid;  fd;neE  ju 
^oben  unb  ba  bie  auygefd;iebenen  eiioeißartigeu  Subftaujen  gleid)fönnig 
unter  einer  bebeutenbcn  Üuantität  einer  erbigen  3Jiaffe  t»ertl;eilt  fiub, 
fo  befigt  biefer  Sd;lamm  in  lueit  geringerem  (:^rabe  jene  fd;mierige  unb 
feifeuartige  ©onfiftens,  iueld^e  ba§  SluSpreffen  beS  bigl;erigen  Säuterungg= 
fd;lammeg  5u  einer  l;Dd;ft  läftigen  Operation  mad;t. 

5)ie  beffere  ^Verarbeitung  be»  £äuterungö.fd;lammeg  nad;  biefer  3)ie= 
tl;obe  fiubet  il;re  S3eftätigung  burd)  bie  bereite  üor  einigen  ^alji^en  im 
3ottt)ereine  angeftellten  33erfud;e  bcgüglid;  ber  Saftgeununung  anä  bem= 
felben  mittelft  ber  ge§ca'fd;en  Zentrifugen,  bemjiifolge  berfelbe  mittelft 
£'ol;lenfäurc  bel;anbelt  iimrbe,  um  baburd;  eine  beffere  Strennung  be§ 
Saftet  Don  'Qen  Sd;lammrüdftänben  5U  beipirlen. 

9Zad;bem  bie  in  tleinerem  3)laaßftabe  täglid;  tr)ieberl;olt  in  ber  ^abrif 
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t>on  %vep  in  2Öpfocan  angeftefften  SSerfud^e  öottfommen  befriebtgenbe 
Stefultate  cjeüefert  l^mtten,  trurbe  üoix  ben  legten  Xa^en  beä  2l:pril  ab 
hi§>  öXim  8.  3)tot  (1863)  mit  größeren  Quantitäten  üon  (Säften  gearbeitet. 
Sie  ^ucferinbuftrieHen  ber  gefammten  DfteiTeicf)if(f;en  .^ronlänber,  irelc^c 
fid;  mit  bem  leb^afteften  ^ntereffe  an  biefen  35er[u(^en  beti^eiligt  Ratten, 
iraren  bemnac^  in  ber  Sage,  fid^  ein  felbftftänbigc§  llrtl;eit  über  ben 
SBertb  biefeg  S^erfa^renS  §u  bilben,  fo  ta^  ber  ^erfaffer  [tc^  in  ber 
nad^folgenben  ©arftellnng  Ijanptfäc^Iic^  nur  auf  eine  furje  3iifiittiwien= 
fteffung  ber  im  ^^erlaufe  ber  9}knipnIationen  ermittelten  S)aten  bef(^rän!t. 

I.  Sie  äu  biejen  iBerfudjen  in  ben  2)Ziett)en  aufberoa^rteu  circa  4000  Sentner 
Siüben  l^atten  iid)  xcd)t  gut  erhalten.  2)ie  guevft  giiv  SJerarbettung  gelangten  iHüben, 
aug  benen  bie  Wetter  unten  ju  erwäl^nenbe  g-üHmaffe  er§eugt  würbe,  bejahen  eine 
©idjtigfeit  beg  ©afte§  Don  13,8  ^voc.  SSaüing  unb  einen  3"<i'fi'gc^'ilt  öon  10,58 
^roc.  ©§  ergibt  fid^  ^ievau§  ein  gucfergel^alt^quottent  Den  0,766  unb  ein  äßert:^  be» 
Safteg  »DU  3,2?<.  2luf  100  Steile  ßii't^^"  fonimen  30,33  3iic^täucter.  Sie  33erarbei= 
tung  ber  Slüben  rourbe  mittelfi  brei  '45reffen  unb  ^roei  ^äuterungs=  refp.  eaturation§= 
gefäßen  au§gefül}rt.  ^xoti  ©türf  ber  bigi^erigen  *2cf)eibepfannen  con  40  Äubiffu^ 
gnf^alt,  waren  mit  eifernen  3^i"9"i  ^'on  ^2"  ^^^^  Berfe^en,  in  weid)e  28  Äubiffuß 
©aft  ober  ba§  au§  22  Sentncrn  9iüben  erl^altene  ©aftquantum  (mitl^in  bei  einer 
2lugbeute  ton  80  ^^Jroc.)  =  17,6  Str.  9?of)faft  gelangte.  Qn  biejer  ©aftmenge  Jüur= 
ben  44  '^Pfb.  Äal!  angeirenbet.  Sie  Sr^i^ung  bc§  ©afteS  gefd^at)  mittelft  cinftrcmen» 
ben  Sampfeg  unter  ben  Soppelboben;  gegen  ba§  ®nbe  ber  ©atuvation  Würbe  ber 
i^n^alt  noä)  furge  Qdt  burc^  birect  einftrömenben  äBafferbampf  evt)i^t,  um  eine 
jc^ncüere  Älärung  beg  ©afteg  unb  compactere  Stus^f (Reibung  beg  ©(^lammeg  baburc^ 
ju  bewirfen.  Sie  etwa  30—35  9}iinuten  bauernbe  Operation  gieng  leicht  unb  [ic^er 
»on  [tatten.  Sic  melfac^  gehegte  ißefürc^tuug  einer  bebeutenbcn  ©c^aumbilbung  unb 
etwaigeg  Ueberfteigen  beg  ©afteg  jeigte  fic^  alg  unbegriinbet;  ber  ©tcigeraum  Don  32" 
§D^e  erjc^ien  für  bie  angewenbete  ©aftmcnge  öoEtommen  ausreid;enb.  @g  würben 
bemnac^  für  eine  gabrif,  welche  täglich  1000  Zentner  9iüben  »erarbeitet,  6  ©lücf  ber= 
artige  mit  3iii'9»^n  Derje^ene  ©aturationggefä^e  erforberlic^  fe^n.  Sie  ätufftcUung  be= 
fonberev  2(bfaljgefäße  l^at  fid)  naäj  ben  bigi^erigen  ©rfal^rungen  alg  »clltommen  über= 
flüffig  Ijerauggeftellt,  melmeljr  erfdjien  eg  äraedmäßigev,  ben  ©d^lamm  in  ben  ©atura= 
tionggefäpen  felbft  abfegen  ju  laffen,  um  benfelben  nic^t  unnot^iger  ÜBeife  ab§utü^len; 
nac^  i/2p"^i9^i^  9tu:^e  würben  an  flarem  ©afte  gcwö:^nlic^  3/^  SSolumina  ber  ©c^eibe= 
Pfanne  abgezogen,  wä:^venb  \%  SBolumen  jur  ©d^lammüerarbeitung  gelangte. 

©g  bürfte  jebeufaUg  woljl  feinen  ®runb  in  ber  corgerücften  ^al^reggeit  Ijaben, 
'^a^  ber  bei  ben  legten  größeren  $5erfud^en  erbaltene  ©c^tamm  fic^  bünnpjfiger  unb 
weniger  ccnfiftent  jeigte,  alg  bieß  bei  ben  früheren  SScrfudjen  im  2)tärä  ju  beobachten 
war;  eine  erfc^einung,  weld^e  fic^  übrigeng  faft  alljäfjrlicf;  in  ben  meiften  ^abrifen 
gegen  'üa§'  Snbe  ber  Sampagne  geltenb  mac^t.  Ser  pro  i'äuterfeffel  erhaltene  ©atu« 
rationgfc^lcmm  betrug  656  ^^fb.,  woraug  na^  bem  Sluspreffen  440  ^fb.  ©aft  unb 
216  *|5fb.  jRüdftanb  ermatten  würben.  «Bei  einem  jweiten  3Jerfud)e  würben  üon  543 
%%  ©cl)lamm^  ertialten :  374  ^fb.  ©aft  unb  169  ^fb.  gepreßten  ©djlammeg,  ober 
67,0y  ^:}3roc.  öaft  unb  32,91  ^^Jroc.  9iücffianb.  Ser  auggepreßte  ©c^lamm  befaß 
einen  geuc^tigfeitggc^alt  Don  33,5  ^roc.  unb   ent{)ielt  an  Xrocfenfubftans  66,5  ^:i3roc. 
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^n  100  Xt/tiUn  bc§  getrocfneten  ®(i)lammeä  waren  an  organifc^en  ©ubftanäen  ent= 
f)alten:  25,2  '•^jJvDC.;  in  lOü  SfjeÜen  beg  feud^ten,  geprepten:  16,75  ^roc.  2)er  ge= 
wö^nlid)e  ®(i)eibefd)lamm  enthält  nac^  bcm  luSpreffen  burc^fc^ntttUd»  gegen  48—50 
''l'iroc.  "Jeuc^tigfcu  uub  entl}äU  getrccfnet,  je  nad)  ber  äliengc  be»  jnr  Läuterung  ange= 
rcenbeten  ÄaUe§,  circa  45  "^roc.  organifdje  unb  55  ''in-Dc.  iuiovganijd}e  ©ubftanäen. 

Ungeachtet  ber  nad}  bem  neuen  3>erfa!^ren  erhaltenen  grijßeren  ©emid;t§menge  an 
@ct)Iamm,  war  beffen  SBolumen  bennod)  ein  geringeres,  al§  ia?-  nad^  ber  gcroö^nü^en 
Säuterung§met:^Dbe,  inbem  ber  frü'^er  pro  eine  ©c^eibepfanne  erljaltene  ®d)Iamm 
60  iStiicf  '!|3repfäde,  ber  nad)  bem  neuen  SJerfa^ren  bereu  nur  48  ©tiict  Don  berfelben 
©röße  erforbcrte.  ®§  werben  bcmnad>  bei  einer  täglidien  35erarbeitung  Don  1000  (Strn. 
giiiben  3  Stüct  edjlammpreffcn  jn  40  etüd  '].nepbled)en  fict)  al§  genügenb  l^eraus» 
fteüen. 

2)ie  Srjeugung  ber  iiol^Ienjäure  ju  obigen  iücrfuc^en  gefc^al}  burd)  ^Brennen  Don 
Ä'altfteinen  nüttelft  ÄoIjtS;  burc^  entfpve^enbe  iiiaüeurs  geleitet,  würbe  biefelbe  mittelft 
einer  Gpferbigcn  2)iaf(^ine  mit  IHsöUigem  ©ebläfe  in  bie  ©aturateurS  gepumpt;  biefe 
a}tajd)iue  liefert  per  ajiinute  200  ^tubiffuji  (Sja-5. 

2)a  jur  Läuterung  2  'iproc.  Aalt  com  (Scwidjte  ber  3iüben  angewenbet  werben, 
fo  ift  äur  ^rjeugung  ber  jur  i^äuterung  erforbcrlidjcn  9)ienge  an  Äalf  unb  Äot}lenfäure 
burd}id}nittlid}  bag  boppelte  Ouantum  an  Äalfftein  :^ieräu  erforbcrlid;,  inbem  lOO  S^le. 
be§  letzteren  eine  tl^eoretifdje  Vlusbeute  üon  56  2:^cilen  gebrannten  ^al!c§  unb  44 
Sljeilen  Äc^ienjäure  liefern.  S)ie  yjienge  beä  sunt  brennen  be§  Äalfftein»  erforberlidjen 
SSrennmaterialö  lä^t  iiäj  nad;  ben  l^ier  gemad^ten  33eobad)tungen  fd^wer  ermitteln,  um 
baburc^  einen  fidjeren  2In^alt§punft  für  fpecielle  ^ered;nungen  ju  erlangen.  SBä'^renb 
ber  legten  S^erfuc^e  in  St^focan  berechnete  fid}  bcr  35erbraud^  an  kuljU  jum  33rennen 
beC^  Üalffteins  auf  1000  Str.  Üiüben  ä"  10  Strn.,  wobei  jeBod)  ju  bemerfen  ift,  tia^ 
in  ^olge  mel)rmaliger  Unterbredjung  ber  Slrbeit  ein  grbjserer  Slufwanb  an  SSrenn« 
material  erforberlid}  war,  al»  bieji  bei  einem  regclmäjsigen  ^Betriebe  ber  gaü  fei)n  wirb. 
2)a  bie  Oualität  be§  ifalffteineS  je  nad^  ben  nerfc^iebenen  S3e3ug§queEen  eine  fe!^r 
Derfd^iebene  ift,  fo  wirb  ^iernad)  and)  l^aSi  praftifc^e  l^grgebnip  an  gebranntem  Äal!  unb 
Äot)lenfdure  oielfact)  mobificirt  werben,  '^ä  bürfteu  fomit  wol)l  bie  auf  längere  @r= 
fatirungen  bafirenben  äiefultate  in  ®elowi\3  I}ierüber  einen  fidjereren  2lnt)altÄpunft  ge= 
wätiren,  al§  t^eoretifdjc  i8ered)nungen  bieJ3  ju  liefern  im  t£tanbe  finb.  ®§  fmb  'iia^ 
felbft  bei  einer  täglid)en  33erarbeitung  oon  28U0  (Zentnern  Üiüben  132  Str.  .Salfftein 
erforberlidl),  weld^e  10  Str.  Äol^fS  unb  1  Älafter  weid)e§  |)olä  jum  SSrennen  erforbern, 
unb  woraug  62  Sentner  an  gebranntem  ÄalE  erhalten  werben.  S)ic  baburd)  gewon= 
neue  Äot^lenfdnre  ift  entfc^icDen  jur  nollftdubigen  5'^llnng  Don  2  '!|.n-oc.  Äalf  mcl^r  al§ 
an§reid)enb,  inbem  fic^  ju  ber  au§  bcm  iiaüftcin  evjeugten  Äol)lcnfäure  nc^  bie 
glcidjmäjjig  au§  bem  58rcnnmateriale  entwidelte  abbirt.  'Jluf  l^runb  bicfer  3'^^^'^" 
wirb  jeber  ^^'Q^^^tfiitt  fid)  leidet  eine,  feinen  localcn  ÜJerljältniffen  entfpred)cnbe  33erec^= 
nung  bcäüglic^  beg  Äoftenpnnfte§  ber  ju  erseugenben  itoljlenfäure  macf)en  tonnen. 

Sie  gcfc^iebenen  unb  gleid)3eitig  faturirten  ®äfte  befaßen  ein  wenig  gefärbtes 
Sluäfe^en.  a3ei  liy^o  i£.  betrug  il)re  burd}fd}nittlic^e  Sictitigteit  13,20  SBaÜing,  bei 
einem  3u't^'^S*^^'ilte  Don  11,5  ^^3roc.  ^iernac^  bered^nct  fid)  bcr  giiderge^altSquotien 
ju  0,871,  bereu  Siierf^  ju  6,76;  wornad]  auf  100  J^eiie  >^iida  14,78  Sljeile  frembe 
©ubftanjen  entfaüen. 

2)ie  (^nltrütion  ber  Sitnnfdfte  gefdja^  über  ein  3'''^^^"'  weldjeS  30  ©entner  ^Spo» 
bium   fafete;   über  baSfelbc  gicng   wä^rcnb  24  Stunben  bcr  ©aft  Don  620  ©entnern 
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jRiiben;  ber  filtrirte  ©aft  »erlief  bi§  gu  (Jnbe  DoEfcmnten  favb(c§  unb  blanf  ba§ 
^ilter.  i8te  auf  280  jgaunte  eitigebicft,  befaß  bcrfelbe  eine  frf)tDad)  Iiellgelbe  'garbe, 
ittorauf  er  nccf)mal§  über  2  ^ilter  filtrirt  touröe.  2)te  3)Je:Tge  be§  Ijterju  Dertüenbeten 
igpobiunbo  betrug  60  Str.  auf  120u  ii^emner  Ütüben;  e»  icaren  bemuad)  in  ^umma 
10  '^roc.  an  epcbium  Dem  @cn?id}te  ber  JRüben  gur  '5'lti-'<iiiDn  angeioenbct  irerben. 
2)er  filtx-irte  Sicfjaft  unterfc^ieb  ftc^  ^inftditlid)  ber  garbe  nid^t  roefentlic^  Bon  bem  un= 
füti-irtcn  3afte,  it>a§  ju  beraeijen  fd^eint,  baß  bie  roeitere  Stnrcenbung  be§  i©pobtum§ 
feinen  merflic^en  ©ffect  nad)  ber  bereits  oorangegangenen  9ieinigung  ber  ®äfte  au§- 
juüben  fa^ig  rcar. 

'Jiac^bem  burc^  moglicf^fi  forgfältige  Unterfuc^ungen  bie  jRein^eit  ber  eäfte  fic^  alä 
befriebigcnb  ^crauegefteUt  t)attc,  durfte  natiivlic^  aud)  bereu  prafttfc^c  iBeurtl}eiluug, 
fotüie  bercn  S?erf)alten  beim  iBerfoc^en  nic^t  außer  %djt  gclaffen  loerben. 

%m  bem  roä^renb  ber  SJerfuc^spericbe  »erarbeiteten  9tübenquantum  »urben  brei 
(gube  ertjolten,  üon  benen  5»ei  auf  Stoljäucfer,  ber  leljte  auf  e:aftmeliö  Derarbeitct 
trurben.  Sie  Sjerfcdjung  mtb  Ärpfiaübilbung  im  S>acuum  gieng  DoÜtcmmeu  leict)t 
unb  regelmäßig  Dor  fid^,  fc  ta^  uugeaci)tct  ber  für  öie  '2lufbeit>al)rung  unb  iBerarbei» 
tung  ber  jRüben  jo  ungünftigen  ^afircgjcit  1,7.  '■Mai)  bie  vkrt^ftaüifation  bes  ^u^erä 
fc^on  a)äf)renb  beS  S3ertod)en§  oiele  ber  'JtnroefcnDen  überrafcf^te.  Sie  abgelaffene  %üä' 
maffe  bi)a^  eine  fe^r  lichte  5<Ji"6e;  auf  ber  Äüi^lpfanne  machte  ]x<i)  nid)t  bie  geringfte 
Spur  einer  fc^mieiigen  ober  ää{;en  §aut  bemer!bar.  ®ie  roeitere  Uuterfuc^ung  ergab 
eine  Sic^tig!eit  ocn  88  'proc.  ißaüing  unb  einen  3uderget)alt  Bon  78,5  *|3rDc.  3cleil, 
tüornac^  auf  lUO  Shcile  be§  (enteren  1:^,12  '^rcc.  frembe  v^ubflangen  entfallen.  @g 
mürben  bemnac^  im  iBerl^ältniffe  jum  robcn  Safte  curc^  bie  Sdjeibung  refp.  Satura= 
iiDu  unb  giinration  60,U-i  ^^roc.  an  fremben  Subftanjen  aus  bem  Safte  entfernt,  fo 
baß  noc^  39,96  ^roc.  ber  legteren  bis  jur  jyüllmaffe  barin  oerbiiebeu.  2tußerbem 
war  ber  SBert^  be§  Ötcbfaftes  ton  3,28  auf  8,26  in  ber  Jüllmaffe  geftiegen. 
2)er  @el)alt  an  älllalien  in  bem  iRohfafte  betrug:  0,465  'iproc, 
t,        r>        „    ber    ^üümaffe    „        3,3M     „ 

|)iernad)  beregnet  fic^  ber  ©ei^ait  an  2llfaiien  auf  luO  3:l)eile  ^natx  im  üicfiiafte 
ju  4,395  'iProc.  unb  auf  100  'Xl^eile  3uder  in  ber  (jüUmaffe  ju  4,272  ^xni.  §ierau§ 
folgt,  tai^  burd^  bie  Filtration  über  Spobium  nur  0,123  ^>roc.  an  2llfalien  entfernt 
würben;  eine  Si^atfacfje,  roeld)e  mit  einer  9ieit)e  früherer  Unterfudjungcn  »ottlommen 
übereinftimmt  unb  rocburc^  bie  fo  oft  aufgehellte  Scljauptung  ber  Saläabfovpticn  ber 
Äno(^entof)le  rciberlegt  icirb.  9"  ipierburc^  errceifct  fic^  auf  ferner  bie  ißefürdjtung  alS 
unbegrünbet,  'üai^  burc^  bie  3lnnjenbung  einer  bebeutenben  iDtenge  an  Äal!  ber  Salä= 
ge:^alt  in  ben  Saften  gum  9iad)t^eile  ber  3"d'<^i^a"§6£utf  ßerme^rt  rccrbe.  33ei  fämmt» 
üc^en  (jüttmaffen,  bereu  Saljgel^alt  ttiäf)renb  mel^rerer  ^al^re  l^inburd^  bcftimmt  rcurbe, 
betrug  ber  ©e^alt  an  Sllfalien  ftets  über  3  "iproc.  (Ss  fcmmen  ailerbingS  Äalfftein= 
brüd^e  in  ber  9Jatur  oor,  n?eld)e  über  2  '■^^rcc.  an  Äali  unb  9tatron  enti^alten;  c§  ift 
Sad)e  ber  ^yabrifanten,  fic^  burd)  eine  d^emifd^e  '.Jlnal^fe  Don  ber  3iif<30^ntenfe§ung  be§ 
jum  ^Betriebe  ju  oerrcenbenben  ÄalifteinS  ^Hennintß  ju  ßerfc^affen. 

2>er  Bon  ber  obigen  güUmaffe  abgelaufene  grüne  S^rup  entf)ielt  bei  einer  S)id)= 
tigtcit  Bon   77,5  'proc.  SSatling  56,25  ^^roc.  3^'^^^;    auf  100  Steile  3uder  bcred)nen 


9''  Seiber  ift  nidit  angegeben,  auf  rceldie  SBeife  bie  Sllfalien  beftimmt  würben, 
loeßtiaib  bie  2lnfid)t  be§  S^erfafferS,  ben  befannten  Unterfud^ungen  gegenüber,  feinesroegg 
begrünbet  erfdieinen  bürfte.     (Sdt)eibler  unb  Stamm  er.) 
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ftc^  benrnad)  37,77  fvembe  ©ubftanjen,  non  iueld)en  lefeteven  6,273  ^voc.  al§  Slltalien 
beftimmt  würben. 

®cr  größere  XijiW  ber  ^üütnaffe  rcurbe  in  ®ro§lompformen  gefüllt;  ein  feinerer 
Stl^eil  tturbe  noc^  »arm  centrifugirt. 

S)er  auf  biefe  Seife  gewonnene  9to:^5uder: 

a)  au§  bcn  formen  polarifirte : 92,75  ^roc.  ©oleil  * 

b)  centrifugirt,  nngebedt  „  96,5    ^roc.       „ 

c)  beBglcidien,  mit  Saffer  befprengt: 97      ^^3roc. 

IL  2)ie  weiter  jur  SJerarbeitung   fommenben  9{üben  befaßen   eine  Sic^tigfeit  be§ 

@afte§  = 12,4  ^roc.  33alling, 

3u(ferge^alt  = 9,66  $roc.  ©olcil 

®§  ergibt  fic^  i^icran»  ein  Sertl)  Bon 3,52, 

ein  guderge^altgquDtient  üon 0,779. 

Stuf  100  Zljtxk  3u(fer  entfalten  28,36  ?iid}t3ucfer. 

Sie  Dualität  ber  "^ieraug  bei  ber  gleichen  33et)anblung  wie  oben  erjeugten  gütt« 
maffe  ftanb  im  SSer^ältniffe  jur  befferen  5Befd}affeut)eit  ber  baju  oerwenbeten  9iüben 
gegen  35erjuc^  1. 

Sie  3)ict)tig£eit  ber  g-nttmaffe  betrug:  91     'i^roc.  ^atting, 
ber  3uderge^alt  „  „  „       81,5  ^roc.  Sol. 

§ierau§  berechnet  fid)  bereu  SSert:^  ju  8,57. 

Stuf  100  Steile  3ucfer  fmb  11,66  frembe  ©ubftanjen  entölten ,  uub  in  biefen 
le^teren  3,326  '!)5roc.  Salje.  ^m  SJergleic^e  sunt  9Jot)faftc  würben  oon  100  3;!^eilen 
ber  barin  ent:^altenen  frembartigen  Stoffe  burc^  bie  toerfdjiebenen  Operationen  58,89 
^toc.  entfernt,  fo  bajj  uoc^  41,11  ^^roc.  biö  gur  güümaffe  surücfbliebcn. 

@§  würbe  wieberum  ein  2:^eil  biefer  (jültmaffe  auf  ©ro^lompformen  gebrad^t 
unb  ein  geringerer  Zljtii  warm  centrifugirt. 

a)  2)er  abgelaufene  Siol^juder   auö   ben  5''^^'"*-'"  '°^^    oußerorbentlid^   fräftigem 
Äorn  pDlariftrte  93,25  'iJSroc.  Sot.,  ** 

b)  ber  centrifugirte  Quäcx,  ungebecft:  96,75  ^roc.  ©., 

c)  beßgleic^en  mit  Saffer  befprengt:  97  ^^roc.  @. 

35er  öon  ben  abgelaufenen  S3roben  erl^altene  grüne  ©prup  Don  fe!^r  lichter  ^ai'be 

befaß  eine  Sic^tigfeit  »on 78       ^roc.  Salting, 

unb  enthielt  an  3uder 57,75  ^roc.  @oI. 

Stuf  100  Streite  3"der  entfaften  bemnac^  35,64  ''])roc.  an  fremben  ©ubftanjen, 
t>on  benen  6,121  'iproc.  al§  3tlfalien  barin  enf^atten  ftnb. 

III.  2)er  9iDl)faft  üom  7.  SJJai,   womit  bie  SSerfuc^e  beenbet  würben,  befaß  eine 
2)id)tig!eit  ßon  14  '•.JJroc.  ^atting  unb  einen  3uöei^gebalt  üon  10,66  ^roc.  @ol. 
4)ierau§  bered^net  fic^  ber  3"derge^alt§quotieut  =  0,761, 
„  „  „      „    ißerti)  bea  ©afte^       =  3,19, 

„  „  „    auf  100  Steile  3uder:  31,33  frembe  ©ubflanjen. 

^Jiacf)  ber  Läuterung  refp.  Saturation  ergab  fic^  bie  2)ic^tig!eit 

=  13,2  ^roc.  Saüing 
ber  3uderget)att  =  11,5  ''^roc. 


*  3,10  ^roc.  5eud}tigfeit. 
**  2,86  ^^roc.  ^eud^rigfeit. 
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©emna^  beträgt  ber  3iidt'rge^aIt§quDttent :  0,871. 
Sert^     .    .    .    .    :  6,76. 

3Iuf  100  Z^tik  3uder  fmb  enti^alten:  14,78  frembe  ©ubftanäen.  (£§  tüurben 
fomit  tooit  100  Steilen  5Rtd)täuder  entfernt:  52,89  Zijdk  unb  e§  blieben  bemnac^  im 
©afte  äurüd 47,11 

®ie  giitration  ber  2)ünn=  unb  Sicffäfte  gejc^a"^  in  gleicfjer  Söeife  toie  oben  ange= 
gegeben.  Stuf  ben  Sidfaft  l^atte  ba§  ©pobium  ani)  bießmat  eine  fei^r  geringe  SBirtung 
ausgeübt;  berfelbe  war  bereits  Dor  ber  giltration  allen  Slnforberungen  entfpredienb 
unb  lieferte  einen  öoräüglic^en  ©aftmeliS. 

®er  3]erfaffer  mar  Tiid;t  in  ber  Sage,  iiäf)ere  1)aten  Bejüglid^  ber 
2ltiIagefoften,  Jpeld;e  bie  (Sinfiif)rung  be§  neuen  5ßerfal)ren§  erforbert,  ^u 
erl;eben;  btefelben  finb  itberbie^  je  nad)  ben  beftelienben  ©inri(i)tungen 
in  ben  einzelnen  ^abrifen  fel)r  üerf^^tcben. 

S)ie  ^rage:  „ii»elc^e  3>ort^eile  biefeg  neue  $Berfaf;ren  gegenüber  ber 
bi§f)er  übli(^en  gabricationgmet^obe  geinä^rt?"  glaubt  ber  Serfaffer  nac^ 
eigener  2(nfd;auung  unb  auf  ©runb  ber  in  SB^focan  gema(^ten  ^eDba(^: 
tungen  folgeuberma^en  beantoorten  ju  fönnen: 

1)  (S§  luerben  nad;  bem  in  Siebe  [tel;enben  ^erfal;ren  burd)  eine 
einmalige  ^rocebur  bie  frembartigen,  ben  ^udex  in  bem  rol;en6afte 
begleitenben  organifc^en  (Subftanjen  üollftänbiger  entfernt,  aU  biefe  nac^ 
bem  bi§(;er  üblid)en  Säuterungy=  unb  nac()^erigen  iSaturation§üerfal)ren 
bei  Stutuenbung  geringerer  talfniengen  ber  %ali  ift. 

2)  ß§  inirb  ^aS^  Volumen  be^  bi^l^erigen  @(^eibefd;Iamme§  öermin= 
bert,  fo  bajs  bemnac^  nic^t  nur  weniger  ©d)lammbeutel  erforberlic^,  fon= 
bern  biefelben  aud;  toeniger  einer  rafd;en  ^ßi'ftörung  nnteriDorfen  finb, 
inbem  ber  ^alt  feine  ägenbe  iöefc^affenl^eit  öerloren  l^at ;  —  toegen  feiner 
confiftenteren  33efd;affenl;eit  lä^t  fid)  ber  (Sd;lamm  beffer  preffen  unb 
leiditer  »erarbeiten,  fo  bafe  ber  med^anif(^e  .^erluft  an  Saft  baburd)  ein 
geringerer  ift. 

3j  £)a  au^^  ben  Säften  burc^  bie  ^el)anblung  mit  reic^Iidien  9)iengen 
öonJlalf  unb  beffen  Entfernung  mittelft  J?ol;lenfäure  50  ^roc.  an  organifc^en 
©ubfiangen  au^gefd;ieben  luerben,  fo  ba^  l^oc^ften^  10  ^roc.  an  ^uoc^en: 
!Dt)Ie  erforberlid}  finb,  um  üollfommen  tabellofe  ^robucte  §u  errieten, 
fo  ift  ba§  Slnlagecapital  für  ©pobium,  beffen  23ieberbeIebung§!often 
u.  f.  tu.  ein  geringereg. 

4)  ^n  gotge  ber  Slntüenbung  öon  lüeniger  ©pobium  ift  ber  med^a^ 
nif^e  (Saftoerluft  auc^  t)ierburc^  ein  geringerer,  ba,  toie  bereite  in  einem 
frütjeren  Serid;te  nad)getrtiefen,  nid;t  unbebeutenbe  Quantitäten  an  @aft 
bei  ber  Filtration  al§  ungeiinnnbar  üerloren  gelten. 

5)  2(ug  bem  geringeren  Q^erbrauc^  an  .^nod;enfoI;Ie  refultirt  gugleic^ 
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aud^  eine  geringere  3Jlenge  an  2lbfüBiräffern ,  tüobnrd^  ber  Slufmanb  an 
33rennniaterial  l}e3üglic^  ber  3]erbamptung  rebucirt  irirb. 

6)  S)a  bie  (gäfte  in  go(ge  ber  üoüftänbigeren  Entfernung  ber  orga^ 
nif(^en  Subftanjen  niöglic^ft  gereinigt  gur  ^erfoc(iung  gelangen,  fo  fteHt 
nd)  bemnad;  aud)  eine  größere  2lu^^6eute  an  Quäev  unb  ein  üorgügli^ereä 
^robuct  in  2lu^3fid)t.  diejenigen  gabrifen,  weld^e  ben  Äernpunft  biefeS 
28erfai)ren5  in  beni  geringeren  ^'erbraud;  an  (Spobium  fnd;en,  inerben 
allerbing^  bei  Slnmenbung  öon  5  ^roc.  be^felben  ein  ebenfo  gute§  ^robuct 
erzielen,  afe  nad;benigen)öl}niid;en  S3crfat)ren  mit25 — SO^roc.  RcljU,  Wo 
hingegen  bei  einer  gleid^^eitig  fräftigeren  Filtration  bie  ©d;ön^eit  ber  gu 
erjielenben  äöaare  r)erl;ä(tnipiät3ig  €vl)c>i)t  inerben  bürfte. 

^om  d;enü[d)en  Stanbpunfte  au!§  betrad;tet  ber  ^'erfaffer  bie|3  neue 
3}erfal)ren,  gleid;  bem  üon  ^offo^  unb  ^^erier,  aU  ein  üodfommen 
rationelle»,  lreld;e^  }id)  t>on  Ie|tereni  burd;  größere  @infad;l;eit  in  ber 
2lu»tiibrung  unter)"d)eibet.  ^l§>  ber  ^-lauptfactor  bei  biefer  331et^iobe  ift 
iDol;l  jeDenfaüy  hk  £oI;Ienfäure  §u  betrad)ten,  iüobei  e§  fid;  3iinäd)ft 
öarum  l/anbelt,  biefeibe  in  einer  bem  ^'erbraud;e  entfpred;enbeu  3)ienge 
üou  moglid^fter  3fieini)eit  unb  auf  bie  bittigfte  2Seife  baräufteKen.  S)ie 
Urzeugung  üon  Äor;lenfäure  burd;  S^erbrennen  i?on  -öotäfoblen  ober  ^o^U 
ober  au»  einer  2/Lifd;Uiig  beibeu  33tateriauon  bürfte  bei  becen  bebeuteu; 
bem  ^erbraud;  n3oI;t  nur  in  '^cn  fcltenften  %äikn  angezeigt  erfd;einen. 
Sa  bie  auf  biefe  äöeife  erl;altene  Äol;lenfäure  im  günftigften  %a{ie  nur 
14 — 15';]]roc.,  fe[;r  oft  aber  auc^  nur  4 — ö^^roc.  an  reinem  ©afe  entl;ält, 
fo  inürbe  baburd)  nid)t  nur  bie  ßutfcrnung  be§  ^aik§>  au§  ben  Säften 
bebeutenb  erfd^ioert  unb  bie  gange  Operation  au^erorbentlid;  üerlangfamt 
werben,  fonbern  bie  Säfte  n^ürben  aud;  burd;  bie  bebeutenben  3)iaffen 
üon  atmofpl;ärifd;er  Siift  unb  «gtidftoff,  meiere  bamit  in  S3erül;rung  ge= 
bxadjt  toerben,  burd^aug  nid}t  tierbeffert,  fonbern  auf  Soften  be5  ^udex^ 
nur  quaiitatio  üerfd;Ied;tert  loerben. 

^ebenfail^  erfd)eint  bemnad;  bie  ßrjeugung  ber  Äot)Ienfäure  'onxä) 
^-Brennen  öon  Äaltftein  bie  rationeüfte  unb  für  bie  meiften  örtlichen  3Ser= 
t)ältniffe  §ug(eid;  biUigfte  ju  fepn.  53ei  siuedinä^iger  ßonftruction  ber 
Gefen  entl;ält  bie  au§  bem  Üalfftein  erzeugte  Jlo(;lenfäure  nad;  ben  bi§= 
^erigen  Unter fud;ungen  30 — 35  ^]iroc.  an  reinem  fol;Ienfaurem  ©afe.  2)a 
bie  33ortt)eile  biefer  3)iet^obe  gugleid;  in  ber  ätoedmä^igen  35erft>enbung 
be^  baburd;  erzeugten  gebrannten  Kaltes  jur  Läuterung  beftel;en,  fo 
uerbieut  l;ierbei  aud;  bie  üualttät  be§  jum  brennen  §u  Derirenbenben 
3}iaterialic  berüdfid;tiget  ju  merben,  inbem  burc^  eine  ftarf  fd;tüefet]^altige 
6teinfol;(e  ober  5öraunfot;Ie  ein  §ur  i:^äuterung  luenig  geeigneter  ^aU 
iDürbe  er(;alten  inerben,    gugletd;  aber  aud)  bie  geioonnene  Kot;tenfäure, 
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um  biefelbe  öon  ben  fie  begleitenben  fremben  ©ajeii  ju  befreien,  einem 
weiteren  Sieinigunggproceffe  untertnorfen  iDerben  müBte. 

3n  neuefter  ^eit  i)at  §r.  ©ebor,  Sf;emifer  au^  33ranbei»,  ein 
^riuilegium  auf  bie  ©rjengung  ber  Äol^Ienfäure  au§>  bem  ^alfftein  in 
t^önernen  Dtetorten  mittelft  überl;i|ten  SBafferbampfe^  erl;aften.  Dbgleid; 
bieB  S>erfal;ren  im  ^ßrincip  nid;t  neu  ift,  fo  ift  bie  ßcnftruction  ber  ba§u 
erforberlid^en  33iafd)inen  unb  W  möQliä)\t  üoUftänbige  2lu§nü§ung  be§ 
3)ampfeg  eine  au^erorbentlic^  |lnnreid)e,  fo  bafe  ber  3>erfaf)er  auf  biefe 
^rincip  einer  gett}iB  tiortl^eilliaften  ©rgeugung  ber  Äoblenfänre  aufmer!^ 
fam  mad;t. 

Sßenn  ber  S^erfaffer  auf  ©runb  ber  l^ier  befprDd)eneu  3:i;atfad;en 
bie§  neue  SSerfa^ren  aU  ein  für  ben  ted^nifd^en  ^'ortid)rilt  ber  ^udcx- 
fabrication  l;öd;ft  lKid)tige»  be§eid;net,  fo  bemerft  er  bennod;,  t)a^  na- 
mentlid^  bie  Sd)Iammüerarbeitung  nod;  eine  tüeitere  Q>eri)otlfommnung 
iDünfc^en^toertl;  erfc^einen  lieB,  loa»  aber  fd;Dn  je^t  aU  ein  oolifommen 
überiüunbener  ©tanbpnnft  betrad;tet  toerben  tann,  inbem  tk  ®d;lamm= 
Verarbeitung  burd^  gang  neu  unb  eigenti;ümlid;  conftruirte  ^orrid;tungen  ^ 
eine  bi^l;er  noc^  nid)t  erreichte  ^ül;e  ber  ^oIIfommenl;eit  erlangt  l;at 
unb  überbie^  etwaige  ©d;mierigfeiten  baupt]äd;lid;  nur  nod;  ben  mec^a; 
nifd;en  S;i;eil  be»  ^^erfal^ren»  berüt;ren  formten. 

Ob  in  ber  :praftifd;en  2lu^fül;rung  im  35erlaufe  einer 'gangen  ßam^ 
pagne  biefeS  SSerfal;ren  im  ^'ergleid)e  gu  bem  üon  ^offo§  unb  ^erier 
fid;  tortl;eill;after  au^^seid^nen  icerbe,  tann  mit  53eftimmt(;eit  nad;  ben 
bi^^erigen  3Serfud;en  unb  auf  ©runb  ber  üorliegenben  gacta  feine^fatts 
gefolgert  Juerben,  tDef3l;alb  ber  ^^erfaffer  ]iä)  fd^Iiefelid;  auf  "oaS^  ßntid;ie= 
benfte  bagegen  t>erlrial;rt,  bem  einen  ober  bem  anbern  ben  ^^orgug  ju 
geben;  —  e§  gebül^jrt  in  biefer  ^infic^t  rool;!  mit  91ed;t  aud; 
ber  ^raj;i§  eine  ©timnie,  um  eine  ^arattele  glüifd^en  beiben  S3er= 
fal)ren  ju  5iel;en  unb  eg  toirb  jebenfattS  ^eber  ba^jenige  n)äl;Ien,  lüa§ 
in  ber  Stniage  toeniger  foftfpielig,  l^infic^tUc^  ber  2lu^fü(;rung  einfacher 
unb  burc^  praftifd^e  Erfahrungen  begrünbet,  f^lie^lic^  befriebigenbe 
9tefultate  gen)äl)rt. 


98  %{$,  ©d^Iammprepfilter  benu^t  man  gegenrcärtig  eine  2)iobtficatton  be§ 
^oicarb'jc^en  3iat}men filtert  (befd)neben  in  ©^ubartb'§  |)anbbu(^  ber  teci^= 
nifd^en  S^emie,  im  ©apitel  tom  3iiö^^%  welche  ncd;  mefcntlici^er  SJerbefferungen  fäbig 
jejjn  büvfte.  %.  b.  dich. 
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Uebev  baö  ^erfa^reu  uon  ^offoj  unb  ^erier  ^ur  Oieinigung 
ber  ^ubenfäfte  r»or  ber  giltration. 

^n  ber  @eneral=SgerfammIung  be§3]erein§  fiir9lüben= 
5ucfer  =  ;3nbuftrie  in  äRagbeburg  am  30.  SJiai  fprad^  ftd^  §err  ;3w= 
genieur  9*1.  Siiebel  über  ba§  ^of fo5  =  ^erter'f($e  33erfaf)ren  im  2Be; 
fentlid;en  in  berfelben  Sßeife  an§> ,  luie  bie^  in  ber  üon  if)m  im  polpted^n. 
Journal  S3b.  CLXVII  @.  216  mitgetl;eilten  2lbf)anblung  gef(^el;en  tft, 
ol^ne  aber  aud)  je^t  pofitiüe  nnb  birecte  ^eloeife  für  bie  bnrc^  bag  3Ser; 
fal;ren  beiüirfte  Sfteinignng,  nämlic^  über  bie  3Jienge  unb  Strt  ber  ge= 
fällten  Stoffe  beijubringen. 

2luc^  üon  anberer  ©eite  föurbe  bie  ^elligfeit  ber  bnrd^  bag  58er= 
fahren  erhielten  ©äfte  anerfannt,  bie  9JiögIid;feit  ober  ^iüedmäßigfeit  ber 
@rfparni§  größerer  Äno(^en!ot)lemengen  bagcgen  au§  oielen  ©rünben  be^ 
ftritten.  SDie  Slntüenbung  ber  Jl'nod;enfoI;[e  beh)ir!e  eine  ©ntfalgung  ber 
©äfte,  §um  großen  ^uiien  ber  Qüäexau§>liefexunq;  babei  fet}  gteid^e 
^eliigfeit  ebenfalls  gu  erzielen,  lüät;renb  bie  boppelte  (Sarbonatation  nur 
le^tere  betüir!en,  aber  feine  ©alje  au§  bem  ©afte  entfernen  fonne. 

@g  lüurbe  ferner  angefül;rt,  ba^  man  ^eHe  ©äfte  aud;  auf  ein= 
fad;erem  äöege  al§>  burc^  bie  llmftänblid;!eit  ber  ioec^felnben  Operationen 
bei  bem  ^erfal^ren  üon  ^ off 03  unb  ^erier,  nämlic^  burd;  einfädle 
6d)eibnng  mit  groBen  J^alfmengen  (beifpieBioeife  burd;  ^^uja^  oon  2 — 3 
^roc.  Üalt)  erl;alten  !önne ;  ba^  babei  berf elbe  Uebelftanb ,  ipie  bei  bem 
boppelten  Sarbonatattong;SSerfaI;ren,  bie  S3earbeitung  unb  SluSnugung 
großer  ©c^Iammmengen  auftrete,  fep  dn  ert;eblid)ei3  ^^inberni^  in  beiben 
fällen. 

9Ödt)renb  nun  t»on  Seiten  ber  ©rfinber  fomot;I,  irie  i^rer  SSertl^ei= 
biger  fein  loiffenfc^aftlid^eS  unb  ehm  fo  tüenig  'i)a§>  ted)nifd;e  Setueigmittel 
genau  unb  bis  gu  (Bn^e  burc§gefül;rter  3^ergleid;garbeiten  geliefert  iourbe, 
tl^eilte  ^.  ©rouüen^^  eine  IXnterfu^ung  mit,  tDeld;e  bie  burc^  baS 
iöerfaviren  t»on  ^offo§  unb  ^erier  erlangten  2Bir!ungen  auf  ben  Saft 
erläutert. 

(Sir out) en  unterfud^te  Säfte  au§>  ber  3iiderfabri!  Sc^ioitterSborf, 


3£itfd)rift  be§  ißereinS  für  9ftübenäucfer  =  3nbuftrie,  96fie  Lieferung. 
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welche  ba0  SSerfa^ren  fiir§lid;  eingefü(;rt  fjatte,  unb  ^toar  waxm  bie  am 
14.,  17.  unb  22.  3}tcirä  entnommenen  ©äfte: 
Oc^eibefaft, 

©aft  nac^  Ifter  Saturation, 
Saft  nad^  2ter  Saturation. 
2)iefe  brei  Säfte  nmrben  augfüt;rlid;  analt;firt. 
211^  Stefultat  biefer  Unterfud;ung  ergab  fid;,  ba§  üon  ben,  ben 
©4)eibefaft  oerunreinigenben  SOlaterien  burc^  bie  ^offog^ 
^erier'f(^e  boppelte  Saturation  entfernt  föirb: 

1)  oon  6itt)eiB  unbebeutenb  loenig,  benn  hk  3,4  ^rocent  beSfelben, 
ir)eld;e  ausgefällt  n^urben,  fommen  gegen  bie  jurücfbleibenben  96,6  ^roc. 
©iloei^  taum  in  ^etrad)t; 

2)  üon  tali,  J^od;fal5,  fc^mefelfaurem  3ftatron  unb  über[;aupt  att' 
ten  löslichen  alfalinifc^en  Salden,  loeld^e  bie  i^rijftattifation  fo  fe^r  f)in= 
bern,  ebenfalls  9ii(^tS,  benn  "Qk  au§gefd;iebenen  4  ^roc.  finb  nki)t  ber 
Btebe  njertl;  gegenüber  ben  gurüdbleibenben  96  ^roc.  Saljen; 

3)  Don  organifd^en  ©ytractioftoffen  unb  ^^-arbftoffen  V?  t)er  öorljan^ 
benen  3)ienge.  ^/^  bleiben  int  Safte  jurüd  unb  tonnen  nur  burc^i  bie 
Änodienfo'ple  entfernt  inerben; 

4)  üon  Aalt  64  ^^roc.  Man  gab  in  ber^abrit  an,  ha'^  abfid;tlid; 
ber  9left  be§  J^alleS  nic^t  entfernt  n}erbe,  toeit  ein  alfalifd)er  ^wftanb 
ber  Säfte  bei  i^rer  Filtration  unb  3>ert"od;ung  n)ünfd;enstt)ertl;  bleibe. 

5)  S)ie  ^ort^eile  ber  boppelten  Saturation  finb  alfo  3urüd3ufül;ren 
erftenS  auf  t)a§>  V?  ber  (Sytractioftoffe,  looburd;  bie  Säfte  burd;get)enbS 
eine  ettnaS  gri)^ere  garblofigfeit  erfal;ren  bürften,  U)ib  gloeitenS  auf  bie 
9röf5ere  (Sntfalfung  beS  Safte«,  iooburd;  loeniger  S^alt  auf  bie  Änod)en= 
!o^le  fommt  unb  biefe  baburd;  länger  loirtfanter  bleibt,  nämli^)  in  etluaS 
geringerer  3}ienge  notijiq  loirb.  SDie  baburd^  betoirtte  ©rfparniB  an  Rol)k 
ift  nid;t  fidler  gu  ermeffen.  ^^tad;  Dr.  Söeiler'S  fadyiunbigen  eingaben 
foll  burc^  rei(^lid;e  SSenuljung  ber  ■^no(^enfol)le  40  ^rocent  ber  ben  Saft 
oerunreinigenben  ajtaterien  anx>  hem  Sd;eibefafte  ju  entfernen  fepn.  ©a 
nun  bur(^  baS^offog  =  ^erier'fd;e3]erfal)ren  öorttjeg  fd^on  13,4^roc. 
biefer  SJlaterien  gur  2luSfd;eibung  l'ommen,  fo  biirfte  taS^  günfti gften  gaUeS 
einer  ^ol)lenerfparni§  oon  ein  drittel  gleid;lommen.  ^n  ber  ^abrit  §u 
©aljmünbe,  n^o  man  etloa  15  ^^fb.  J?ol)le  per  ßentner  9tüben  braud;t, 
lönnten  baburd)  oieEeid^t  5  g5fb.  J?ol)le  gefpart  toerben. 

Ob  biefe  ©rfparnife  ein  lol^nenbeS  Slequioalent  für  bie  Soften  unb 
3)iül^en  ber  boppelten  Saturation  ift,  hkiU  ba^ingeftellt. 

3Benn  bie  Ferren  ^rangofen  bagegen  behaupten,    ba^  burd;  il;r 
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3^erfal;ren  brei  3>iertel  ber  i^o^le  ober  [ie  gar  ganj  gefpart  tüerbe  ^'^,  fo 
ift  bieJB  getüiB  nic^t  ju  red;tfertigeu. 

6)  ^^infic^tlic^i  ber  DJiclaffebilbuug  glaubt  ©rouüen,  'i)a^  t)a§ 
^offoäs^^erier'fc^e  ^erfaljren,  proportional  ber  Äot)leuer[parmB,  mel;r 
33tela[fe  bringt,  benn  e§  fd;eibet  ja  unbebeutenb  toenig  öon  beit  eigentlich 
melaffebilbenben  ©toffen  (ben  ©aljenj  au§.  '^ov  |ebcr  gu  toeit  getrie^ 
benen  J?ol^Ienerfparniß  loarnt  bat;er  (^rouoen. 

ScblieBHc^  mad^t  berfelbe  noc^  tiavant  aufmer![ani,  ba^  bei  obigen 
groben  bie  9iiibenfäfte  gerabe  fel;r  arm  an  ©itoeijs  nnb  ©algen  toaren, 
unb  bal;er  ipeniger  Jlnod)enfoI;le  aU  fonft  beburften.  9^od;  öiel  ungün; 
ftiger  müf3te  [ic^  alfo  ba^  3^ertaf;ren  fteüen,  ioenn  bie  ©äfte  normaler, 
b.  ^.  an  ©al^en  unb  ©iireiB  reid;er  ipären. 

®a  biefen  püfitioeu  söelegen  für  bie  geringe  Sßirfung  auf  bie  loe^ 
fentlid;ften  53eftanbtt;eile  bcr  Säfte  öon  ©eiten  ber  3]ertl;eibiger  ber 
boppeltcn  (Earbonatation  nid;t!3  5fi>efentlid;e§  entgegengefe^t  ioerbeu  !onnte, 
fo  erfd;ien  bie  ^Birtung  beio  S^erfal^ren^  aud;  nad;  längeren  2(u§einanber= 
fe^ungen  auf  eine  Entfärbung  ber  ©äfte  befc^ränft  iverben  gu  muffen, 
ber  gegenüber  bie  üermel;rte  (£d;Iammbilbung  unb  bie  Selaffung  ber  ©alje 
in  t)en  ©äften  als^  Uebelftänbe  gn  betrad;ten  finb.  ©§  inurbe  nid^t  be^ 
ftritten,  ba|3  bei  unöeränberter  großer  f  nod^enfo^le  =  2lnn>enbung  bie 
boppelte  (Sarbonatation  ^?orgüge  ge'iDäl;ren  fönne,  affein  bie  t>erfprod;ene 
gro^e  i?ol;lenerfparnife  non  ben  ann:)efenben  ßl;emi!ern  al§  eine 
md;t  gere(^tfertigte  begeidjuet,  bie  fid^  burc^  geringere  Slu^lieferung  un^ 
3lt)eifelf;aft  räd^en  ioerbe.  (2lu§  bem  „Sal;re§berid;t  über  bie  Quäex- 
fabrication  für  1863,  Don  Dr.  ©.  ©d;eibler  unb  Dr.  ©.  ©tammer; 
S3re§lau  1864.") 


'WO  gjjan  ?.  ben  33evid)t,  »eichen  2)uma§,  ^^Jelouje  unb  ^o^en  alö  ©om= 
miffion  ber  franäofifd)«!  Slt'abenüe  über  it}re  nad)  bem  ^^of |D3=^erier'jd)en  S)er= 
fat)ren  für  äJübenjuderfabrication  (in  fletnem  SDJaafeftabe)  angefteÜten  Sßerju^ie  erftattet 
^aben,  im  pol^te(i)n.  Journal  53b.  CLXX  e.  66.  21.  b.  9ieb.' 
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XCIV. 

3)te  *$arfümene  im  3a^re  1862;   t)on  ^arreöwil. 

%üä  ben  Annales  du  Conservatoire  des  arts  et  metiers,  t.  IV  p.  273. 
3)Mt  9lt)tüfcungcn  auf  Zah.  v. 

3n  ber  ^arfümerte  gibt  e§>  eine  ^unfi  unb  eine  ^ei^nif. 

S)ie  jlunft  be§  ^arfümeurä  beftei)t  barin,  ben  2)uf  t  (t)aä  ^ouquetj 
einer  natürlichen  SSIume  ober  eineg  33IumenftrauBe^  burd^  ©emifd^e  öon 
Stiec^ftoffen  nad)5ua{)men ;  bie  ätl^erifd^en  Oele,  Salfante,  foroie  bie  in 
^ett,  Oel  ober  Sllfol^ol  fiyirten  ^arfnmS  5nr  Slnfertigung  oon  ^ommaben, 
lo^metifc^en  3)iitteln,  2Öafd;trtä|fern,  3:;oiIett[eifen  ju  benu|en ;  aüo^olifd^e 
©jtracte,  'S)n\U  unb  iRäud)ereffige  2c.  barjuftetten ;  enblii^  aud^,  alle  biefe 
2Baaren  in  befonbere  SSerpacfungen  ju  bringen,  fo  baB  fie  enttoeber 
burd;  bie  gefd^madooEe  2lu»n)al;l,  ober  burc|  bie  9JügIic^feit  ber  le|teren 
größeren  Sßert^  befommen  (fie  „aufzumachen"). 

Sie  frangöfifc^en  gabrifanten  geicfinen  iiä)  in  biefem  3»i>iiftrie3tt)etge 
ganj  befonbere  au!§;  3ftiemanb  üerftefjt  es  beffer,  bie  Dbeur^  au^5U; 
lüäi^Ien,  bie  garteften  ©üfte  in  ber  oerfc^iebenartigfteu  Sßeife  mit  einan= 
ber  §u  üerbinben,  Sliemanb  üerfteljt  e§>  fo  gut,  ber  ©ntoeloppe  einen  ele= 
ganten  unb  anmutl^igen  Sd^toung  gu  geben,  al§>  ber  grangofe,  unb  ganj 
befonberö  ber  ^arifer. 

Samit  foH  !eineiotr»eg^  bel^auptet  toerben,  ba^  au6)  nid;t  in  anberen 
Säubern  gute  ^arfümerien  bargeftellt  ioerben.  ^^ß^^^int^^«  fei^nt  'oa^ 
(Eölnifd;e  SBaffer,  bcffen  ^Jouquet  fef)r  gum  (Semeingut  geioorben  ift;  tta^^ 
6fe=33ouquet  ber  ©nglänber  l^at  einen  moPöerbienten  9tuf ;  bie  S)uftf iffen 
be§  Orients,  bie  türüfc^en  Sbfenöl^j^-laconS  l^aben  ein  ©epräge,  loelc^eS 
fic^  burd^  bie  ga^Uofe  Menge  fran3öfifd;er  a)iobette  nid^t  l;at  in  ben 
|)intergrunb  brängen  laffen.  ^nbeffen  ftimmt  barin  baS  Hrt^eil  2tIIer 
überein,  baB  begüglid^  ber  ^arfümerie=2lrtifel  im  ©anjen,  loie  ^infic^tlid^ 
ber  S^orgüge  einzelner  öbeurö  unb  ber  3^erfd;ieben^eit  ber  formen  bie 
^•rangofen  ben  erften  9tang  einnel;men  unb  man  !ann  üerfic^ert  fepn  bafe 
biefer  Stang  benfelben  toeber  üon  2)eutfd;en  unb  33clgiem,  iüeld;e  j5ran!; 
reic^  barin  nad^a^men,  no^  oon  ben  ßnglänbern,  bie  an  il;ren  claffi^ 
f^en  9)iobeEen  feftE;aIten,  ftreitig  gemacht  ioerben  fann.  ©ieß  ift  burd^ 
bie  allgemeine  Sonboner  ^nbuftrie=2tu5fteHung  beS  ^al^reS  1862  gur 
©enüge  beriefen  loorben  unb  inenn  aud;  oom  ©tanbpunfte  ber  eyquifiten 
^arfümerie  au§  bie  2lbtr>efenl;eit  mel^rerer  ^-irmen,  loeli^e  ^infid;tlic^  be§ 
feinen  ©efc^madS  unb  ber  (glegang  europäifd^en  9luf  ^aben,  fe^r  gu  he- 
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bauern  roax,  fo  lä^t  fiä)  bod;  feinegtüegl  in  Stbrebe  fteüen,  bafe  bie  in 
i:!onbon  tiertreten  getüefenen  Käufer  il;ren  diauQ  ioürbig  aufre(^t  er= 
^Iten  l;aben. 

®er  frifd^e  unb  garte  ©erud^  ber  feinen  frangöftft^en  ©eifen,  bie 
Gleganj  unb  ber  9leid;t^uni  ber  ©uftfiffen,  ber  ^krfüm§  für  S;afc^en= 
tüd;er  in  ber  fran§öfifd)en  2(bt^eilung  fanb  allgemeine  Slnerfennnng ; 
bem  auicgefud^ten  2öot)Igernd)e,  ber  finnreid;en  unb  gefc^madöoHen  SSer= 
padnng  ber  ^arifer  3(rti!el  biefer  2Irt  lüiberfu^r  atte  @erec^tig!eit. 

®ie  3:;ed;nif  ber  ^arfümerie  bafirt  auf  ber  ©eioinnung  ber  t>on 
ber  ^Jktur,  gang  befonber^  im  ^fkngenreic^e  bargebotenen  9flied)ftoffe,  auf 
ber  Sfteinigung  ber  (Sycipientien,  b.  i.  ber  ©ubftangen  mittelft  beren  biefe 
S)uft=  ober  9lie^ftoffe  fiyirt  ober  gebunben  tüerben,  loie  5.  ^.  §ette,  Oele, 
2llfol;ole  2c.,  foioie  auf  ber  Sättigung  ber  le^teren  mit  bem  2)ufte  ber 
33lumen  felbft. 

9Jiand;e  ^arfümeurg  »erarbeiten  nur  bie  bereite  präparirten  ^ar= 
fünig;  anbere  befc^äftigeu  fid)  aud;  mit  beren  ©eiütnnung;  noä)  anbere 
enblid;  oerbinbeu  mit  ber  ^arfüm^^nbuftrie  auä)  bie  ßultur  ber  tool^l; 
riec^enben  ©eiüädjfe  ober  bie  ©arfteHung  ber  burd^  d;emifc^e  ^roceffe 
ju  getrinnenben  fünftlidjen  ^^sarfümg. 

^iefe  erüärenben  5I5orbemer!ungen  iraren  erforberlid^,  um  bie  SSer= 
bienfte  ber  fran§D[ifd)en  Slugftellung  in  Sonbon  get;örig  an'ä  &iä)t  fteßen 
unb  bie  gro^e  ^^ebeutuug,  fotoie  ben  (;ol)en  Stanbpunft  ber  fraujöfifc^en 
^arfümerie  bargulegen. 

®ie  toirflic^e  Sebeutung  beg  5]ßarfümeriel;anbelg  in  granfreid)  ba= 
tirt  erft  au§  ber  neueften  Qdt;  im  ^.  1810  erreid^te  ber  gan§e  IXmfal 
in  biefen  Strtifetn  in  granfreid;  faum  2  SJiiUionen  %xc§>.,  J^eutgutage  be= 
trägt  er  über  40  3)tittionen  grc§. 

©in  ipau§,  iDeld;eg  in  jener  ^eit  gu  ben  beften  gegätilt  tüurbe, 
machte  jätirlid^  für  35,000  %xc^,  ®efd;äfte,  1862  für  beinahe  2  2)ttlIionen; 
1810  befd;äftigte  e^  5  ^erfonen  unb  befa^  einige  burd;  a}ienfd;entraft 
betoegte  mafd;ineüe  Vorrichtungen,  je^t  ift  fein  Slrbeiterperfonal  181 
2)tann  ftar!  unb  feine  3Jlafd;inenfraft  beträgt  25  Sampfpferbe ;  ber 
llmfag  in  einem  einzigen,  üon  biefem  ^aufe  mit  intelligent  unb  Energie 
ausgebeuteten  Slrtüel,  einem  ^oilettef fig ,  l)at  ben  53etrag  ßon  1  9Jiitt. 
grcS.  im  ßngrospreife  erreid;t.  ©ine  einjige  S:oilettfeifenfabri!  liefert 
jä^rlid;  für  mel)r  aU  800,000  %xc§.  üon  biefem  Slrtüel. 

2ßir  tüoUen  nun  gu  einigen  ted}nifd)en  ©etailg  l)infid^tlid;  ber  i)er= 
fd;iebenen  Operationen  biefeS  j^nbuftriegtoeigeS  übergeben.  2)iefelbeu  ger= 
fallen  in  gtuei  Slaffen:  1)  bie  ©etoinnung  ber  Suftftoffe  felbft;  2)  bie 
Verarbeitung  berfelben  für  ben  Vebarf  beS  ^:|iarfütneurg. 
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®ie  gtoeite  ^ranc^e  ber  ^arfümerie^^nbuftrie  Ijat  i^ren  .^au))tfi| 
in  ^axi§;  fie  probucirt  ^oilettfeifen,  SDufteytracte  (extraits  d'odeurs), 
beren  S)arftettung  fo  au^erorbentlid^  intereffant  ift,  b^metifd^e  Präparate 
aller  2Irt,  Stoiletttoaffer  u.  f.  f. 

2)arftenung  ber  3::oirettfeifen.  —  2)ie  SSorrid^tungen  unb 
@erätl)fd)aften  gu  ben  für  btefe  gabrication  erforberIid;en  3Jlanipulationen 
finb  in  mand^en  frangöfifi^en  ?^abri!en  fel^r  üeröoüfommnet  unb  üer= 
bienen  too^l  aßgemeiner  befannt  §u  toerben;  folüie  fie  in  ben  fd;önen 
2ltelier§  beg  ^ru.  ^iüer,  tDercf;em  bie  ^arfümerie  einen  bebeutenben 
S::i;eil  i^jer  neueren  ^ovtli^xiUe  üerbanft,  eingefül^rt  lüorben,  finb  fie  fo 
üottftänbig  unb  il^rem  ^voeäe  entfprec^enb,  al§  'Dk^  nur  irgenb  bean= 
fpruc^t  föerben  fann. 

^or  tüenigen  ^a^ren  mar  ber  ^arfümeur  nid^t  gleichzeitig  Seifen^ 
fieber  (in  ©nglanb  ift  e§>  nod)  l;eut5Utage  fo);  er  faufte  feine  ©eife, 
UeB  fie  M  gelinber  Söärme  gerge^en  unb  üermifd;te  fie  mit  feinen  iüo\)h 
riec^enben  Subftangen.  ^ad)  einer  anberen  3JietI;Dbe  iDurbe  bie  «Seife 
in  einem  ^Rarmormörfer  ttar  gefto^en  unb  mit  ben  lr)oblried;enben  unb 
ben  fü^metifc^  lüirfenben  ©toffen  sufammengerieben,  bann  mit  ben  ^än= 
ben  tüd;tig  burc^gefnetet,  öorfid^tig  getrodnet  —  eine  Operation,  meiere 
lange  3^it  beaufprud;te  —  unb  bann  mittelft  einer  böläernen  Äeule  in 
eine  glüeitbeilige  gorm  gefc^lagen,  moburd;  fie  bie  für  ben  ^anbel  er= 
forberlic^e  regelmäßige  ?^orm  mit  ben  üblichen  Verzierungen,  girma; 
marfen  2c.  erl^ielt. 

heutzutage  fül;rt  ber  ^arfümeur  aüe  jur  Slnfertigung  ber  (Seife 
nötl^igen  9)Zanipulationen  felbft  aug. 

^n  ben  5DetaiI^  ber  ©eifenfabrication  finb  übrigeng  in  ber  neueren 
3eit  mef)rere  Verbefferungen  eingeführt  lüorben,  beren  mic^tigfte  na6)= 
ftel;enb  eri)rtert  loerben  fotten. 

^iüer  Ijatte  ben  glüdlic^en  @eban!en,  hei  ber  ©etoinnung  ber 
^ette  bag  bei  ben  gleifd;ern  üblid)e  runbe  ^admeffer  (SBadelmeffer)  an= 
jutoenben;  mittelft  biefe^  Söerfgeugg  lüerben  bie  ba§  ^ett  entt)altenben 
fetten  jerfdjnitten  unb  ba§  Slu^Iaffen  begfelben  erfolgt  ot;ne  ©c^lüierig= 
!eit  bei  fo  niebriger  S:;emperatur,  bafe  fid^  ba§  ^ß^Ö^i^^'^^  ^^^^  S^ertuft 
abfonbem  unb  haS»  gett  ol^ne  ©erud;  ermatten  lä^t.  ®ag  le^tere  lüirb 
burc^  2te|natron[auge,  toeli^e  au§  !rpftattifirter  ©oba  mittelft  2le^!al! 
bargefteüt  Sorben,  in  mit  SDampf  gereizten  Äufen  ober  Äeffeln  üerfeift. 
S)iefe  ©efä^e  finb  üon  "t^en  gum  ©eifenfieben  gelüDf)nUd;  angeloenbeten 
Äeffeln  barin  toerfd;ieb^n ,  tia'B  nur  il^r  unterer  Streit,  hi§>  zum  erften 
S)rittel  il^rer  .fiö^e,  conifc^,  ber  obere  STI^eil  I;ingegen  c^Iinbrifc^  geformt 
ift;  bei  biefer  @inrid;tung  erfolgt   ein  ttjeit  regelmäßigeres  ©ieben  ber 
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9Jlaffe  uub  nad)  ^iüer'§  3)leinung  gel;t  auä)  ber  5Ser[eifung^proce^ 
rafd;er  unb  üoUftänbiger  t»or  fi(^. 

Sie  öon  ber  Unterlänge  unb  ben  mit  ii)x  ntebergef erlogenen  nic^t 
toerfeifbaren  ©toffen  abgefc^öpfte  ©eife  lüirb  lx»ie  getüö^nlid)  in  bie  ^orm 
ober  Sabe  gebrad;t,  in  n)el(|er  fie  erftarrt,  bann  in  Stiege!  ober 
3:;afeln  gefdinitten  nnb  fd;Iie^Iic^  in'g  aJtagajin  gebrad;t,  um  fpäter  auf 
bie  äum  3::oiIettgebrau(^e  notl^lpenbige  äöeife  t>orgerid;tet  §u  werben. 

^n  öielen  ^arfümeriefabrifen  ift  ba§  2)urd;arbeiten  ber  gerriebenen 
©eife  mit  ben  .^änben  nod)  immer  übli(^,  inl^em  nad)  bem  llrtf)eile 
tüchtiger  ^ßraftifer  bie  intelligente  Strbeit  be§  3)tenf(|)en  bie  $Darftettung 
eine^  guten  ^robucte^  fel;r  begünftigt.  ^iüer  l;ingegen  l^at  biefeS 
SJiengen  unb  Äneten  mit  3}tenfd;enl;anb  gän^lid;  aufgegeben,  ba  baSfelbe 
nic^t  immer  mit  ber  nötl^igen  ©auberfeit  aUiSgefü^rt  loirb,  überbieB  aber 
and;  bie  ©egennjart  üon  20  bi»  25  ^^roc.  Sßaffer  in  ber  ©eife  erforbert, 
fo  baB  bann  biefe  Ie|tere  met;rere  2Sod)en  im  Si^rodenjimmer  bleiben 
mu^,  tDO  fi(^  bie  beigemengten  n)ol)lried;enben  ©toffe  üerftüd)tigen  unb 
in  Serül;rung  mit  h^m  feud)ten  ©eifenteige  unb  unter  bem  ©influffe  ber 
atmofp!^ärifd;en  Suft  §erfe^en.  ^  iü  e  r  läfet  anftatt  biefeS  3>erfa§ren§  bie  ©eife 
in  ganj  bünne  Uiä)te  Streifen  ober  Räuber  §erfd;neiben,  iüeld;e  in  einem 
öon  einem  ununterbrod;ene]i  ©trome  eriuarmter  £uft  burc^äogenen  ^roden= 
f(^ranfe  beinat;e  bollflänbig  auggetrodnet,  mittelft  be§  rotirenben 
^admeffer»  mit  ^en  t"o»metifc^en  ©ubftangen  möglid;ft  innig  gemengt 
unb  1)ann  giDifd^en  brei  ©ranitiDal^en  üon  ocrfd)iebener  llmbre^ung§= 
gefd;tx)inbig!eit  §ufümmengequetfd;t  werben.  S)ie  auf  biefe  SBeife  l)omogen 
unb  innig  gemengte,  bünbige  ©eifenmaffe  fommt  nun  in  einen  langen, 
l)ermetif(^  üerfdjliefebaren  haften,  in  tüeld;em  fie  mittelft  eines  burc^  eine 
fräftige  l^^braulifd)e  treffe  beiuegten  J^olbenS  eingepreßt  unb  sufammen^ 
gebrüd't  toirb,  fo  baß  fie  in  glatten  1%  9)1  et  er  langen  Stieg  ein 
I;eraugtritt,  lDeld;e  bann  burd;  eine  befonbere  ii^'orric^tung  mittelft  eine;? 
eingigen  ©c^nitteS  in  gtrangig  regelmäßige  ©lüde  äertl;eilt  werben. 

S)ie  auf  biefe  Söeife  bargeftellte  ©eife  behält  bie  gange  grifc^e  il)re§ 
2Bo^lgerud;S.  ®ie  fertige  gorm  unb  bie  gabri!§mart"e  ert^ält  fie  burd^ 
^reffen  in  einer  graüirten  3lDeitl;eiligen  ^ronjeform  erft  am  2;age  ber 
Stbgabe  an  ben  ßonfumenten.  —  9tad;  ^iüer'io  ^el;auptung  ioirb  bei 
bem  bef(i^riebenen  3}erfal^ren  jeber  burd)  ©d)aben,  Glätten  2C.  üerurfac^te 
Slbgang  toermieben  unb  an  ipanbarbeit  gefpart. 

2inot)olate.  —  2)ie  S)uft;©jtracte  (extraits  d'odeurs)  werben, 
mit  (Semifd^en  üon  ©ffengen  ober  ät^erifd;en  Oelen,  öon  aromatifc^en 
S^incturen,  befonber§  aber  bur(^  ba§  2lu§5iel)en  ober  SBafd^en  mit 
Sllfol^ol  (lavage)  ber  üorl;er  mit  ben  SDüften  frifd;er  Blumen  belabenen 
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fetten  Dele  unb  ^^ette  bargeftellt.  %vui)ev  tüurbe  babei  in  folgenber  2Beife 
»erfahren,  ©ine  Oelfrufe  iüurbe  gur  .^älfte  mit  gleichen  3:;^eilen  öon 
fold^em  parfiimirtem  fetten  Del  unb  Slüo^ol  gefüllt,  unb  täglich  ju^ei^ 
bis  breimal  8  bi§  10  3Jiinuten  lang  gef (Rüttelt ;  nad^  einigen  2lugen= 
bliden  9tu^e  trennten  fi(^  beibe  glüffig!eiten  t)on  einanber.  ^utüeilen 
aber  fegte  fic^  ha§>  Del  an  bie  SBänbe  ber'^rufe  feft  unb  tourbe  im 
3SerIaufe  ber  Operation,  toelc^e  unter  15  big  20  2:agen  nid^t  gu  beenben 
mx,  rangig.  ^Jla^  bem  neuen  ©pftem  finbet  ba§  tlmfd;ütteln  ober  llm= 
rühren  ununterbrochen  ftatt,  unb  ein  Sag  ift  §um  üollftänbigen  ®ytral)iren 
(SBafc^en)  l)inlänglid; ;  inbeffen  ift  bie  ^^iterfparni^  nur  ber  geringfte 
3Sortl^eil  biefeg  ^erfal;ren§,  |)auptfac^e  bleibt  bie  grifc^e  unb  bie  ^fiein^ 
§eit  be§  auf  biefe  Sßeife  erl^altenen  ^arfümg. 

®ie  ^arfümeurg  toon  ©raffe,  ßanneS  uflb  Siijga  befd^äftigen  fid^ 
im  SlUgemeinen  nur  mit  ben  Sftol^probucten,  b.  ^.  mit  ben  ätl^erifc^en 
Oelen  ober  ©ffenjen,  ben  too^lried^enben  Sßäffern  unb  ben  parfümirten 
gelten  unb  Oelen ;  in  ^ari§  epiftirt  biefer  ^tüei^  ber  in  Siebe  ftel^enben 
^nbuftrie  faum,  benn  toenn  aud^  bie  3Jienge  ber  öerfc^iebenen  Blumen, 
iDelc^e  in  ^ari§  tjerarbeitet  n)erben,  groB  ift,  fo  ift  bagegen  ba§  ergeugte 
Cluantum  üon  jenen  9lol;probucten  nur  gering,  fie  bienen  nur  §u  feiner 
^arfümerie  unb  beftel;en  in  SBeifebornblüt^en,  ^pagintl^en ,  D^arjiffen, 
«Springen,  3Raiblumen,  9lefeba,  S'lellen  unb  heliotrop,  ©eftittirt  n)er= 
ben  9ftofen  unb  Drangenblüt^en,  ©eraniumblätter,  bittere  3Jfanbeln,  9fiel!en= 
blütl;en  (©etüürgnelfen),  fotoie  mehrere  tDol)lriecl)enbe  ^ölger  unb  ^arge. 

©eftillation.  —  ®ie  tüefentUd)en  ober  ätl^erifc^en  Oele  it»erben 
allgemein  burd^  ©eftißation  gewonnen;  biefe  gefd;iel)t  in  geix)öl;nlid;en 
^eftillirapparaten,  Ijäufig  glei(^  am  ^robuctionSorte  ber  ^flangen;  fo 
ttierben  5.  ^.  Satoenbel  unb  ©piele  in  ben  Sergen  felbft,  in  benen  fie 
iüad^fen,  beftiHirt;  ber  tragbare  ©eftittirapparat  tüirb  in  ber  3lä^e  eines 
ftiefeenben  SBafferS  aufgeftettt  unb  bie  Operation  ganj  fo,  line  in  ben 
Laboratorien  üblic^,  auSgefül)rt.  Wlanä)z  Slnlagen  arbeiten  mit  üerüoll; 
fommneten  ©eftiUirapparaten.  ^n  öertDunbern  ift  e§,  ba^  man  attem 
2lnfd}ein  nac^  nod^  nid^t  barauf  gefommen  ift,  als  Präger  ber  Woi)!- 
ried)enben  ©toffe  bei  ber  ©eftillation  nerfc^iebenartige  (^-lüffigfeiten  an= 
ptpenben. 

®ie  auf  biefe  3Beife  bargeftettten  ät^erifc^en  Oele  ober  ©ffenjen  finb 
bie  folgenben,  benen  ber  ^erfaffer  bie  greife  beifügt: 

Nftroly  bigarrade  *             ....         per  Äilogr.  350  "^x. 
Neroly  Portugal „         „       200  „ 


SBon  ben  ^lüt^en  ber  geprnten  ober  SBarjen^Jomeranäe. 
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Neroly  petit-grain    . 
Geranium   rosa 
@artenmünäe  =  Det 
SaDenbcIöt   . 
©pictöl 

^JioSmarinDl 
"gerK^elül     . 
^iojeneffetij  Don  ©raffe 
orlentalifdje  Sfiojeneffens 


per  Äilogr.  100  %x. 

80  „ 

90  „ 

„         »         13  „ 

II  II  o   „ 

II        II  8  „ 

II        II         ^"   II 

1 
II        II  •    /' 

10   ,1 

„        „     1536  „ 

„       960  „ 


2Bie  man  fiel;t,  ift  bie  in  ^ranfreid;  gewonnene  orientalifd^e 
5RDienc[fen§  gefd;ä^ter,  aU  bie  lüir!licl;e  orientalif^e ;  bie^  rül;rt  j^eifelS^ 
o^ne  bal;er,  ba^  bie  fratjgöfifd^en  g?arfüineur^  fie  reinigen. 

S)ie  parfümirten  gette  tcerben  in  ©iibfranfreii^  anf  jtt)ei  fe^r 
üerfd^iebene  3lrten  bereitet,  je  nad;  ber  Sefd;a[fen(;eit  beg  9tied)=  ober 
S)nft[toffe§  iinb  nad;  ber  größeren  ober  geringeren  ^a^t^^it  ^^^  S^  ^^^= 
lücnbenben  Blumen,  nämlic^  burd^  ^nfufion  ober  bur(^  falte  ^arfnmi= 
rung  beö  fettes  mittelft  ©(^ic^tung  beäfelben  mit  ben  58lütl;en  (enfleu- 
rage). 

^arftetlung  ber  parfümirten  j^ette  bnrd;  ^nfnfion. — 
S)ie  3nfufion§metl)obe  befielt  barin,  ^ia'^  bie  53Iumen  mit  toarmem 
fettem  Oel  ober  %tii  üon  ettoa  65"  ©.  übergoffen  unb  nad;  einigen 
©tnnben  lüieber  herausgenommen  toerben,  lüorauf  man  fie  bur^  frif(^e 
erfe^t,  big  bie  gettförper  mit  bem  3ftied;ftoffe  gejättigt  finb;  jur  (grrei= 
ci)nng  biefeS  9te[ultat§  finb  üon  mand;en  ^Iütl;en  bi»  6  It'ilogrm.  auf 
1  ilHlogrm.  j^ett  erforberlic^.  Sind)  für  biefe  5Dcanipulation  ^at  ^iüer 
eine  intereffante  ^erbefferung  erfunben,  iDeli^e  [ic^  nur  bei  il;m  allein 
toorfinbet.  S)enn  leiber  muß  ber  ^erfaffer  fagen,  ^a!^  bie  ^nfufion  in 
Q&m  übrigen  il)m  befannt  geiuorbenen  2ltelier!o  ^eutgutage  noc^  auf  bie= 
felbe  2ßeife  au!§gefül;rt  iüirb,  lüie  in  ben  älteften  '^txitxi. 

^^iüer'g  Stpparat,  Jt)eld;er  an  eine  @inrid;tung  jum  Stu^laugen 
ber  rot)en  ©oba  erinnert ,  befielt  auä  einem  in  fieben  i^-ctd;er  get^eilten 
re^tedigen  Äaften  oon  oerginntem  Kupfer,  iüeld)er  burd;  S)ampf  er^i|t 
iüirb.  SDaö  in  einem  l)öl;er  liegenben,  gleid;fattg  mittelft  S)ampf  ge^eig; 
ten  ^el)älter  befinblid;e  Oel  ober  §ett  tritt  in  bünnflüffigem  ^uft^^^^e 
burc^  ben  ^öoben  be^  erften  %aä;)i^  ein,  burd;bringt  bie  l;ier  liegenben 
^ölumen  ober  !:Blütl;en,  tritt  bann,  toenn  ^a^  '^a^)  oott  ift,  burc^  ein 
gtobr  m  "iitxi  33oben  be§  gtoeiten  ^^ac^e^,  n)eld;eg  gleid;fallä  gefüllt  tnirb, 
unb  fo  fort,  big  cg  in  \ia^  le^te  %a6)  gelangt  ift,  inbem  eg  üon  IxnU 
na($  rec^tg  vorbringt. 
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S)ie  Blumen  befinben  fic^  in  ^öxhen  aul  ©ra^tgetüebe,  ineli^e 
nad^einatiber  in  jebeg  gad^  eingel^ängt  lüerben  unb  in  einer  berjenigen 
be0  Oelä  ober  ^^etteio  entgegengefe^ten  9iid;tung  toorrüden,  fo  bafe  fie 
juerft  in  bal  rec^tg  befinblic^e  %ad)  '?Rv.  7  fommen,  au§>  biefem  in  dlx.  6 
unb  fo  attmäi)lid)  in  atte  anberen,  U§  gu  bein  am  linfen  @nbe  befinb= 
liefen  gac^e  9ir.  1;  loenn  fie  l^ier  anfommen,  [inb  fie  üoEftänbig  er= 
f4)öpft  unb  bag  auä  bem  gac^e  ^x.  7  ^erau^tretenbe  Del  ober  gett  ift, 
nac^bem  e^  fi(^  naä)  unb  na(^  mit  bem  S)ufte  ber  frifd^en  Blumen  im= 
prägnirt  l^at,  mit  bem  ^arfüm  tooffftänbig  gefättigt. 

S)iefe:§  metI)obifd;e  2(u§äiel;en  ober  Slu^inafc^en  gel^t  fel^r  rafd^  öon 
ftatten  unb  entgie^t  t)en  Slumen  i^r  ganjeg  ^arfüm,  nimmt  aber  au^er 
bem  ^^arfüm  au^  i(;nen  nid;tg  Stnbereio  auf;  ein  einziger  SIpparat  genügt, 
um  täglid)  800  Jlilogr.  ^ett  ju  fättigen.  S)ie  Sauer  ber  ^nfufioi^  ^nuB 
mijglid)ft  abgefürjt  loerben,  bamit  nid;t,  toie  bie^  bei  bem  friil;eren  ©9= 
fteme  ftattfinbet,  ein  ©rioeii^en  ber  Blumen  unb  S3Iütl;en  eintritt. 

S)arftellung  ber  parfümirten  ^^ette  burc^  (5d)i4)tung 
beg  ^etteä  mit  ben  S3Iütl^en.  —  5Die ^arfümirung  beio  ^^etteg  burd; 
6c^id;tung  be^felben  mit  ben  ^lüt^en  (enfleurage)  lourbe  frül^er  mittelft 
übereinanber  geftettter  Sorben  ober  ©itter  auegefül^rt ;  eine  auf  einer 
©la^tafel  ausgebreitete  falte  gettfd)ic^t  n)urDe  mit  einer  iiage  Volumen 
bebedt;  auf  bie  l^iermit  befc^idte  ^orbe  ipurbe  eine  §tt)eite  gelegt,  bie  gleid^= 
fattö  mit  einer  ©lagplatte,  unb  auf  biefer  mit  einer  {yettfc^id;t  unb 
bariiber  mit  einer  ^lumenfc^io^t  befc^idt  loarb;  barauf  !am  in  gleicher 
3Beife  eine  britte,  eine  oierte  2C.  ^orbe,  unb  fo  mürbe  eine  «Säule  üon 
toiergig  Sorben  l;ergefteEt,  aug  iüeld^er  bie  erfd^öpften  ^Blütl^en  täglid^ 
l^eraui^genommen  unb  burc^  frifd^e  erfe^t  lourben,  fo  bat3  25  biso  30 
Xaqe  erforberlid;  loaren,  um  ba§  gett  mit  bem  SDufte  ju  fättigen. 

9M;  bem  neuen,  gleid)faEg  üon^^ioer  erfunbenen  ^'erfa^ren  mirb 
bie  gifirung  ber  53lumenbüfte  üom  gelte  burc^  iserme^rung  ober  S^er^ 
grö^erung  ber  abforbirenbeu  %lää)en  beförbert.  3)er  baju  bienenbe,  üon 
^iüer  erfonnene  Slpparat  ift  in  g-ig.  8 — 11  abgebilbet.  SDag  gelt  lüirb 
ju  biefem  ^el)ufe  in  büune  nubclä]^nlid;e  ^at^cn  B,  'gig.  9,  üeripan^ 
bell  unb  auf  in  9tal)men  gefpannte  S)ral)tgeipebe  gebrad)t,  toelc^e  mit 
anberen  üersinnten  3}tetat(blec^en  A,  gig.  8,  auf  aield)e  bie  gu  eytra^ 
^irenben  frifd^en  Blumen  gefd^ic^tet  loerben,  abwecbfelnb  in  bie  gatge 
gmeier  l)ermetifd^  oerfd)lieJBbaren  (Sd;rän!e  eingefc|)oben  lüerben,  gig.  10 
unb  11.  SDiefe  beiben  6d^rän!e  ober  6d)ran!abtl;eilungen  flehen  in  il;rem 
unteren  S:l;eile  mit  einanber  in  ^erbinbnng,  fo  'i^a'^  ein  fd^toac^er  2uft= 
ftrom  mittelft  33lafebalg  oon  bem  einen  in  ben  anberen  gefül;rt,  unb  fort= 
lüä^renb  unb  abiDed;felnb  fämmtlid^e  6(^id^ten  ber  ^lütl;en  unb  beiS  fein 
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§ert£)eilten  gette§  bur^ftrömen  tarn ;  bie  parfümirte  Suft  gibt  mä)  furjer 
3eit  bie  f(üd)tigeu  2)uftftoffe  an  bag  ^ett  big  jur  üollftänbigen  Sättigung 
be^felben  ah.  Siefe  Operation  beanfprnc^t  48  ©tunbeii,  tüä^renb  ba§ 
ältere  ;^ertat)ren  loenigfteng  brei  2ßod;en  erforberte.  S)a  stüifd^en  bem 
^-ett  unb  ben  S3Iütf)en  feine  birecte  Serüfirung  ftattfinbet,  fo  toirb  jebe 
gärbung,  jeber  Äräutergeruc^  öermieben  unb  bei  ber  Slntüenbung  toon 
SSeild^en  bleiben  biefe  na^  ber  e^traction  il)re§  ^uftftoffg  immer  noc^ 
gur  aräneilid)en  33erlDenbung  braud)bar. 

(gytraction  beg^lumenparfum^  nac^  bem3)tinon'fc^en 
58erfal)ren.  —  ®a§  üon  @.  3)1  il Ion  erfonnene  unb  eingeführte ^er- 
fahren  foU  unter  gegriffen  Umftänben  bie  aJtetl)oben  ber  ^nfufion  unb  ber 
^parfümirung  be^  ^-etteg  burd;  ©cl)i(^tung  mit  ^lüt^en  erfe^en,  inbem 
^ette  unb  Oele  (nicl)t  flüdjtige  33el)ifel)  burd;  flüchtige  £öfungg= 
mittel,  t)or§üglid;  Slet^er  unb  ©d)lüefeno^lenftoff,  erfe|t  unb 
biefe  le|teren  nac^l^er  bur(^  Seftillation  oon  ben  3ftie(^ftoffen  getrennt 
toerben, 

i^nbem  ^iüer  biefeS  ^erfal;ren  ber  gabrication  im  ©ro^en  ent= 
fprec^enb  mobificirte  unb  burd)  eine  l)öd^ft  finnreid;e  SSerbefferung  in  fe^r 
glüdlic^er  SBeife  öeröoUftänbigte ,  ^at  berfelbe  eine  ganj  neue  (Slaffe  üon 
conbenfirten  ober  concentrirten  ^arfümg  gefd;affen,  bie  fid) 
burc^  eine  merftrürbige  ^-rifdie  unb  ^einl)eit  au^jeic^nen. 

©ein  SSerfat)ren  umfaßt  brei  üerfd)iebene  ^roceffe : 

1)  bie  aiuftofung  beg  ^arfümS  burd)  ^^fufion; 

2)  bie  SDeftillation  bei  nieberer  ^Temperatur; 

3)  bie  Entfernung  ber  legten  ©puren   be§  Söfung§mittel§   burd^ 

SSerbampfen. 

3ur  2luflöfung  bei  9tied)ftop  ixtenbet  ^ioer  einen  2lpparat  an, 
ber  aug  brei  ©eplacirungio ;  ober  ^erbrängnngSc^linbern  beftel)t;  t}a§^ 
@nbe  eineg  fetim  ift  tooKfommen  luftbid^t  mit  einer  abneljmbaren ,  jur 
Slufna^me  ber  ^-lüffigfeit  au§  bem  ©plinber  beftimmten  ißorlage  oer^ 
bunben;  t)k  ^-lüffigfeit  ioirb  an§i  bem  erften  in  ben  jtüeiten,  gleic^^ 
falls  mit  33lumen  gefüttten  ®eplaciruug§ci)linber  gegoffen  u.  f.  f. 

®ie  ^^lütl^en  toerben  auf  biefe  äöeife  breimal,  juioeilen  auc^  üier= 
mal  mit  ben  £öfung»mitteln  —  Stetiger,  ©d)rtiefelfol)lenftoff  ober  (S^loro:= 
form  —  bel^anbelt.  ^e  na^  ben  öerfc^iebenen  Slrten  ber  ju  eytraJ^irens 
ben  33lumen  mirb  auc^  ein  üerfd)iebene!§  SöfungSmittel  angetüenbet. 

SDa§  ^robuct  ber  britten  ^nfufion  fommt  neuerbingg  über  groeimal 
infunbirte  Blumen,  bann  auf  fold)e,  bie  erft  einmal  infunbirt  toorben 
finb,  jule^t  auf  ganj  frifd)e  Blumen ;  bie  g-lüffig feiten,  luelc^e  ben  gangen 
®uftgel)alt   aufgenommen  l^aben,    lüerben    jufammengegoffen   unb    bei 
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niebriger  Temperatur  befttHirt.  ^er  9lte(^ftoff  Bleibt  al§  toeiBer  ober 
üerfc^iebenarttg  gefärbter,  ftarrer  unb  jerreibttc^er,  ober  aU  tpad^gartiger, 
ober  aU  ffüffiger,  naä)  einiger  3^^^  inbeffen  ftet§  erftarrenber  Körper 
jurücf. 

Sie  legten  «Spuren  be§  Sofung^mittelS  laffen  fid^  au§  ben  auf  biefe 
Söeife  erl^altenen  ^arfümS  nur  fd^toierig  entfernen;  e§>  ift  ba^u  eine  britte 
Operation  erforberlid^. 

©er  Sflücfftanb  ipirb  nämlic^  im  Söafferbabe  in  einem  I)albct}linbri= 
fd^en  3lbbampfgefäBe  er^i|t,  föelc^eS  auf  einer  l^orijontalen  2lrf)fe  ange= 
hvaä)t  ift,  fo  bafe  man  e§  §ur  Setoegung  ber  barin  entt;altenen  50kffe 
beftänbig  fd^aufeln  tann,  trä^renb  ein  33entiIator  ober  ©y^auftor  bie 
legten  ©puren  be§  Söfung^mitteB  austreibt,  ©nblid^  toirb  ba§  Gytract 
nod^  pMi'  ober  breimal  mit  fd^mac^  alfalifirtem  2öaffer  gemafd^en,  fo 
baB  nur  t)a§  reine,  liebliche  ^arfüm  ber  eytra^irten  ^lume  §urü(f bleibt. 

SSolIe  33Iüti^e  unb  abfotute  ^rif(^e  ber  5U  üerioenbenben  33Iumen  finb 
ju  einem  günftigen  9iefultate  burd)au§  noti)lDenbig.  3Rand;e  33lumen  geben 
il^r  ^arfüm  nur  naö)  me^rftünbiger,  ftarfer  ^nfolation,  b.  1^.  bann  ab, 
nad^bem  fie  einige  ©tunben  kng  ber  ©intoirfung  ber  ©onnenftra^len 
ausgefegt  getoefen  finb;  anbere  l^ingegen  muffen  üor  Sonnenaufgang  ge= 
fammelt  toerben.  S)ieB  lernt  mau  burd;  'Die  ^xa^i§>  am  beften  fennen. 
©ei^r  bead)ten§tr)ertt)  ift  aber  bie  attgemeine,  für  biefen  3^^^9  ^^^  ^^^' 
fümerie  inid^tige  X^afiaö^e,  ba§  fid;  bie  geringfte  nad;tf)eilige  3Seränberung, 
ber  Ieid)tefte  ©rab  oon  ißerbcrbniB  ber  33Iumen  fofort  in  bem  aul  i^uen 
gewonnenen  Suftftoff  §u  erfennen  gibt. 


iJl  i  B  c  e  1 1  e  n. 


3Sorfd^tag  §ur  ©peifung  t»on  Sampffeffeln. 

58ei  ben  aügemctn  angereenbetcn  |)Dc^brucffeffeIn  ift  bie  ©peifung  mit  SBaffer 
nur  burcf)  ©peijeputnpen,  bie  leicht  au§  ber  Orbnung  !ommen,  ober  burc^  ben  ©if» 
tarb'fc^en  Snjector  ju  bercirfen,  ber  nur  bei  Der^äUm|mägig  faltem  ©peijeioaffer  gut 
jungirt,  leicht  burc^  Äeffelftein  üerftopft  tuirb  unb  bei  SocomctiDen  befonberS  roäl^renb 
ber  ga^rt  oft  feine  5)ienfte  Dcrfagt.  8ei  ben  alten  Sampfteffeln  mit  '^Jcieberbrucf 
iDanbte  man  früher  etroaS  '^oc^  gelegene  SafferbaffmS  an,  au§  roelci^en  "iia^:  SSaffer 
einfad^  burc^  2)re^en  eine§  ^at)ne§  im  S5erbinbung§ro!^re  in  ben  Äeffel  abflog.  §äuftg 
ipar  fogar  bie  iBorfe^rung  getroffen,  ba^  biejer  §a]^n  ober  ein  SJentü  fic^  üon  felbft 
öffnete,  jobalb  ber  ©(^mimmer  im  Sampffeffel  einen  ju  niebrigen  SSafferftanb  an» 
jeigte,  ficf)  aber  fofort  mieber  fd)IoB,  fobolb  bie  richtige  ^ö^c  be§  2Baffer§  im  Äeffel 
»ieber  errei^t  tuar.  33ei  Äeffeln  neuerer  2trt,  bie  minbcpenä  mit  45  '^funb  2)am|if= 
btud  per  Cuabratjoü  arbeiten,  mü|te  biep  Saffin  ungebül^rlit^  l^oc^  (minbeftenS 
96  ^n|  ij'6i)ix  als  ber  Äeffel)  angelegt  »erben,  um  burd^  ben  SBaffcrbrud  ben  2)antpf= 
brucf  ju  überioinben. 
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2)iein  i^orjc^lag  ge^t  nun  iaijxn,  biefen  i^o^eu  ffiafferbrud  ftatt  burc^  eine  ^o^e 
SiuffteKung  be§  @peifere)a[fer=i8affin§  burcf)  einen  belafteten  Äolben  ju  erfe^en,  mie  et 
jdpn  in  aßafferiDcrten  im  ©ebraud^e  ift.  2)enfe  man  fid^  ein  l^inreic^enb  geräumige^, 
c^linberfövmigeä  Saffin,  in  bem  fic^  bic^tjt^licBeiib  ein  üolben  bewegt,  ber  mit®ert»ic^= 
ten  |o  befc^roert  wirb,  baß  bie  Söafferfäule ,  auf  ber  er  ru^t,  ben  2)rud  cxii'dlt,  ber 
jum  Speifen  be§  ÄeffeB  nötl^ig  ift.  @in  'j^eil  be§  2)rucfä  fönnte,  faü§  e§  nöt:^ig, 
burd^  ÖJaffer,  baä  man  in  ben  i^o^Ien  Äolben  I^ineinpumpte,  erfe^t  lücrben.  2)iefe§ 
aSaffer  würbe  beim  2(ufäie:^en  be§  ÄoIbenS  burcf;  ein  nac^  unten  fiä)  öffuenbeS  Sentit 
öon  felbft  in  ben  gebadeten  SBafferbel^älter  £)ineinlaufen.  S)ie  ÜJJaf^ine  t)at  natürlid^ 
mittelft  i^rer  ©peifepumpe  baö  ^affin  Don  unten  mit  äöaffer  ju  füllen,  nnb  ben  koU 
ben  auf  bie  nötl^ige  §Dl^e  ju  '^eben.  Tian  fpart  alfo  baburct)  feine  3[rbeit,  l^at  aber 
ben  S3Drt:^eil,  ba|3  man  jeberjeit  burd^  einfache  ©rel^ung  eineg  ^alim^:  bem  Äeffet 
SBaffer  3ufüt)ren  fann,  ta^  man  bie  «apeifepumpc  nur  seitweilig  unb  jmar  gu  Reiten,  wo 
bie  ä)iafcf)incnfraft  fonft  nii^t  gebraucht  wirb,  alfo  frü:^  üor  beginn  ber  ätrbeit,  9)lit= 
tag§  u.  f.  w.  in  jtt}ätigfeit  ju  fegen  brandet,  ba^  man  enblic^  iebergeit  burd}  ba§  ©tei= 
gen  be§  33elaftung§tolbeu-j  controliren  fann,  ob  bie  ©peifcpumpe  rict)tig  fungirt,  bog 
man  enblic^  bie  2l)ättgteit  be§  ileffeB  nic^t  ju  unterbrechen  braucht,  wenn  bie  @peife= 
pumpe  turgbauernben  3icparaturen  unterworfen  ift. 

58ei  ben  Stenbern  Don  ^ocomotioen  tonnte  man  bie  Selaftung  be§  Ä'oIben§  burd^ 
ba§  3"99^"''^t  felbft  erfegen.  @g  würbe  bann  in  bem  c^linberformigen  Senber  fic^ 
ein  Äülben  befinben,  an  beffen  Äolbenftauge  man  ben  3ug  anpngte.  ®iefe  ÄDlben= 
ftange  müpte  natürlich  burc^  eine  ©topfbüc^fe  am  tjinteren  @nbe  be§  SenberS  burc^= 
geführt  werben,  ober  einen  Äreujfopf  unb  feitlicf)e  ^ugf'a^S^n  tragen,  bie  fidl)  hinter 
bem  Senber  wieber  oereinigten.  S)ie  not^ige  (Slafticität  be§  wirfenben  3"S^^  tonnte 
man  fel^r  einfa^  baburc^  erreichen,  baß  man  an  bem  ,£euber=S^linber  einen  geräumigen 
Sßinbteffel  anbrächte,  welcher  aK-  Dortrefflid}e  Suftfeber  Wirten  würbe.  S8eim  Stn^lten 
an  einer  Safferftatiou  l]att  man  ben  3u9  °^f  unb  füüt  bann  ben  Senber  oon  einem 
ert)öt)t  ftefjenben  äfieferooir  burc^  eine  bic^t  anfc^ließeube  Sichre,  um  ben  üDrl}anbenen 
äßafferbrucf  jum  3urücff(^icbcu  be§  ÄDlben§  in  feine  anfängliche  ©teüung  3U  benugen. 
S3ei  ber  Sonftruction  mit  Ärengtopf  wäre  bie^  nic^t  einmal  not^ig.  SJian  bremst  ben 
Senber,  l^ängt  ben  3ii3^t>;n  ber  ^ocomotioe,  ftatt  an  taä  Senbergeftcü  an  ben  Äreuj- 
topf  ber  Äolbenftange  an,  unb  jie^t  bann  ben  itolbeu  in  bie  urfprünglictje  iage  jurüd. 
aKan  tann  bann  ben  Senber  burdj  ein  angefeiltes  mit  SJcntilen  Derfef)ene§  Öto^r  au§ 
einem  tiefer  gelegenen  Saffin  wie  eine  Saugpumpe  füllen.  Dr.  §.  ©d^ioarg.  (Sreä= 
lauer  ©ewerbeblatt,  1864,  9Zr.  15.) 


^erbefferuTigen  in  ber  ^^'t^^i^ication  ber  DM^nabeln. 

2)ie  gabrication  ber  9iät)nabeln  l}at  nact)  Aar  mar  fei)  in  neuerer  3^1'  wefentlic^e 
SSerbefferungen  erfal^reu,  weldje  oorjugSweife  tljetlS  auf  bie  Sinfü^rung  üon  SJJafc^inen 
jum  (Srfage  ber  §anbarbeit,  t^eilä  auf  gewiffe,  bie  S^nelligteit  ber  ^ilrbcit  förbernbe 
ißcrfal^rungSarten  fiel)  begießen,  ^n  erftercr  :5infic^t  fiiib  bie  felbf'ttljätigen  2)2afc^inen 
3um  ©pigen  ber  ®d()ac^te,  baS  ^allwert  gum  äJerpragen  unb  ber  Snrd^fc^nitt  jum 
StuSftojseu  ber  Oe!^re,  bie  äRafd^incn  gum  innerlichen  ^^oliren  ber  Oe^re,  bie  S5crric^= 
tungeu  jum  mec^anijc^en  (Sinjäljlen  ber  'ilJabeln  in  bie  ''^apierumfdjläge  gu  erwähnen. 
2ßaS  ben  3weiten  ^^Juutt  betrifft,  fo  bcfteljt  bie  wic^tigfte  ä5eränberung  barin,  baJ3  man 
ni^t  me^r  wie  frütjer  bie  in  boppelter  SJabelläuge  oorbereiteton  2)ra^tftüde  (©c^ac^te) 
üor  ber  ^Bilbung  ber  Oe^re  in  2  jt'^eile  fct)neibet  unb  an  jeber  einzelnen  'Oiahel  ia^ 
Oet)r  oerfertigt,  fonbern  auf  ber  3Jiitte  jebeS  ©d}ad)te§  2  Oel^re  nal)e  bei  einanber  an= 
bringt  unb  nad)  bem  SSefeilen  biefer  ©teile  (wobei  80— lOü  ©c^ac^te,  b.  ij.  160—200 
SfJabeln  jugleid;  in  Strbeit  genommen  werben)  bie  2)rä^te  jwifc^en  ben  beiben  Oe^ren 
burc^bri^t.  iöei  biefem  S5evfat)rcn  wirb  nic^t  nur  tiiel  3eit  unb  Slrbeit  erfpart,  fonbern 
auc^  ein  bebeutenber  SlbfaE  au  2}faterial  öeruüeben,  ba  bei  bem  ^^albiren  ber  an  beiben 
©üben  3ugefpigten  ©^a^te  nac^  alter  2lrt  ftetS  ein  turgeä  ©tüdc^en  au§  ber  Süiitte 
bcrfelben  üerloren  gieng,  woburci}  ein  ^erluft  üon  5  —  11  ''^Srocent  beS  oerarbeiteten 
©ra^teS  entftanb. 

2)ie  33otltommenf)eit  einer  ^Rabel  befte:^t  in  i'^rer  fc^lanten  3"!pi^uttgf  »o^ei  bie 
©pige  genau  ui  ber  'jJldjslinie  liegen  nmß,   in  ber  ©d)ärfe  ber  ©pilje,  welche  baburci) 
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erprobt  tüirb,  ia^  fte  ein  angcfpannte§  33latt  ''Rapier  olitie  ®eräufd^  burc^ftid^t,  in  ber 
guten  (SJeftalt  unb  ®lätte  be§  £)el^re§,  n»elc^e§  leitete  einen  barin  l^in  unb  t)tx  gejoge» 
nen  ^ahm  m<i)t  rau^  ma^en  barf,  in  ber  feinen  Politur  ber  ganzen  Oberfläd)e,  enb= 
lic^  in  bem  gel^örigen  ®rabe  Don  §ärte  unb  ©lafticität,  ben  man  baran  erlennt,  ba^ 
bie  9iabel  erft  bei  fe^r  mevtlid^er  33iegung  abbricht,  aber  niemals  eine  ^Biegung  bel^lt, 
wenn  man  fte  öor  bem  Slbbredjen  »ieber  frei  lä^t.    (Sonboner  StuäftettungSberid^t.) 


S3ci  ben  ^odiiDerfeu  am  Obern  See  erfe^te  ^i^S^i^i^^i^  §D'5ge  ben  gcrcci^n= 
tidien  |)ebarm  burd)  jroei  cfcentrijcf^c  Siäber,  roel(^e  ben  eifernen  ©tempelfc^aft  an 
feinen  beiben  entgegengcfe^tenöeiten  erfaffen,  äioifc^en  fic^  eintlemmen,  ^eben  unb  »on 
einer  bcftimmten  ^ö'^e  luieber  faüen  laffen.  Ungead)tet  ber  roedijelnben  ©tärfe  ber  ju 
jerftampfenben  ©rjfc^ic^t  werben  bei  biefcr  (äinric^tung  bic  ©tempel  au§  unDeränberten 
^D^en  herabfallen,  ha  fie  in  cerjdjiebenen  §öl}en  ergriffen,  aber  immer  auf  gleiche 
^ölji  gel)obcn  luerben.  Um  'üaH  ätbjc^leifen  ber  in  iöerül^rung  fommenben  iDietaUfläc^en 
unfc^äblicf)  ju  machen,  ift  am  etempelfdiafte  cberl^alb  ber  ©fcentrifS  eine  35erftärtung, 
ein  jogenannteä  Äinnftücf  angebracht.  Um  ju  ocrI;üten,  bap  äufcige  ber  Slbnu^ung 
be§  ©d^u^eö  ber  ganje  ©tempcl  jn  Diel  am  ®ett>ic^te  eerüere  unb  bie  iünnftüde  an 
gu  fe^r  Don  einanbcr  entfernten  ^>untten  ergriffen  werben,  ift  unter  bem  ®d)ut)e  eine 
(Sofjle  t)Dn®u0eifen  befeftigt,  reelle  man  erfe^t,  wenn  fie  abgenn^t  ift. —  2tm  Obern 
©ee  ift  noc^  eine  anbere  2lrt  »on  "'l^od^werfen  burc^  ben  ^"ö'-'rii*^"'-"  ^all  in  Slnwen» 
bung  getommen.  hierbei  finb  bie  Stempel  wa^re  2)ampf:^ämmer,  unterfc^eiben  fxc^ 
aber  Don  ben  bei  (Sifenwerten  gebräud)lid}en  baburc^,  bap  fie  nad)  jebem  g-aü  inxä} 
eine  gcwiffe  Sveibung  an  ber  Umftädje  um  ein  iöeftimmteiä  um  iljre  3(d^fe  gebre!^t  unb 
baburc^  an  beu  ®d)u^en  gleid^mä^iger  abgenu^t  roerben.  ®tn  fol^er  -Sc^u^  ^at  iaS 
enorme  ®ewic^t  Don  24 — 26  t£tr.;  ber  "'^>cd^trog  rul^t  ber  Ijcftigcn  Stöße  wegen,  bie 
er  äu  erleiben  ^at,  auf  Äiffen  Don  Dulcaniftrtem  Äautfc^uf.  ä)iit  einem  au§  jwei  §äm= 
ntern  beftei^enben  ''^Joc^fa^  jerfleint  mau  in  24  Stunbcn  140 — 150  Sonnen  (ä  20  Str.) 
@rj.  Ob  bie  g^rücinung  mit  fo  fd)weren  Stempeln  eine  äwedentfpred^enbe  ift,  mag  in 
grage  bleiben;  jebenfallS  wirb  ein  fcldie»  ^oc^wcrf  gang  bebeutcub  Ijol^e  §erftellung§= 
unb  Unter^aUung§!often  erforbern.    i^ißerg»  unb  Ijüttenmännifdje  ^titung.) 


Heber  bag  gärbenbe  im  ©maragb;   üon  ^rof.  %.  Söö^Ier. 

311S  SJauquelin  im  Smaragb  Si^romofijb  entbedte,  erflärte  er  baSfelbe  ganj 
natürlich  für  bie  Urfac^e  ber  ^-arbe  biefey  ©belfteinS.  §r.  Scwt),  ber  1858  eine  fefjr 
grünblid^e  Slb^anblung  über  baS  ^ortommen  unb  bie  ^uf^tninienfegung  ber  Smaragbe 
Don  2)hifo  in  i)feu=®ranaba  publicirt  ^at,  ift  biefer  Stuftet  uidit,  fonbern  glaubt  burc^ 
feine  33eriuc^e  gefunbcn  ju  Ijabeu,  baß  ba§  gärbenbe  im  Smaragb  bnrc^  eine  orga» 
nifc^e  Subftauä  bewirft  werbe,  bafier  berfelbe  auc^  beim  ®lü^eu  feine  garbe  Derliere. 
®a  wir ,  ©uftao  $H  0  f  c  unb  td) ,  biefe  le^tere  Slngabe  bei  21nwenbuug  Don  Sottirol^rl^ilje 
nic^t  beftätigt  fanben,  fo  gab  biefj  ju  einigen  anberen  iBerfud)eu  Slnlap,  au§  benen 
wir  fc^ließen  muffen,  'iia^  ber  Smaragb  feine  fc^öne  jjarbe  in  berStfat  ber  barin  ent= 
l^altenen  tleinen  ÜJicnge  ß^romof^bS  Derbanft. 

@in  ganjeS  Stüd  Don  einem  äiemlic^  tief  grünen,  aber  wenig  Haren  Smaragb« 
tr^flall  Don  iü^nfo,  nad^  bem  Svoduen  bei  100^^  ©elf.  6,971  ®rm.  fc^wer,  würbe  in 
einem  ^latintiegel  eine  Stunbe  lang  in  einem  Sßinbofen  einer  ©lü:^!^i^e  au§gefe§t,  bei 
»eld^er  Ä'upfer  leicht  f(^milät.  9iac^  bem  (ärfalten  geigte  ber  Stein  nod)  DoÜtommen 
bie  urfprünglidie  grüne  %axit,  er  war  nur  unburc^fid^tig  geworben.  (Sr  wog  nun 
6,858  @rm.,  I)atte  alfo  nur  1,62  ^rocent  an  (gewicht  Derlorcn.  (2ew^  fanb  1,66 
^roc.  SBaffer  unb  0,12  '•^roc.  organifd)e  SOiaterie.)  @r  würbe  fein  gerieben  unb  mit 
to^lenfaurem  Sllfali  unb  etwa»  Salpeter  gefc^moläen.  SSei  sBeljanblung  ber  3)Jaffe  mit 
Saffer  würbe  eine  gelbe  ilöfung  erl^alten,  au§  ber  nad^  befannten  2Jtet^oben  0,013 
®rm.  ober  0,186  ^roc.  Dom  ®ewic^t  beä  Smaragbä  S^romoji^b  abgefc^ieben  werben 
fonnten. 
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l'erop  fanb  bei  feinen  3(nal^jen  fo  irenig  (St)rDmDi-^b ,  bap  er  beffen  SRenge  gar 
nic^t  angibt;  aud^  ift  er  ber  2In[ict)t,  ba^  eine  fo  Heine  äßenge  unmöglich  eine  fo  in= 
tenfio  grüne  ^arbe  l^eroorbringen  fönne. 

Um  über  biefe  ^ragc  2Iuffd^luß  ju  eri^alten,  «nrben  6,971  ®rm.  fein  geriebene^ 
»ei^e§  ®Ia§pulDer  mit  13  SUiüigr.  (ll}romoj:l)b ,  at§  ber  in  jener  SJJenge  ©maragbS 
gefunbenen  3)tenge,  öermifc^t  unb  in  einem  2;l)ontiegeI,  ber,  umgeben  mit  Äol^lenpulner, 
in  einem  größeren  ftanb,  3ufammengefcf)moIäen.  Sie  rooI)Igcfloffene  flare  ®Iagmaffc 
l^atte  biefelbe  intenfiü  grüne  ^arbe,  wk  ber  angeroanbte  ©maragb.  @§  tann  alfo  feinem 
3roeifel  unterliegen,  ba^  13  @eJDi^t§t{)eiIe  G^romoj;^b  na^e  an  7UÜ0  @c»ict)t§t^eilen 
eines  ©ilicatg  eine  tief  grüne  garbe  ^u  ert^eilen  üermogen.  (Slnnalen  ber  S^emie  unb 
^^armacie,  1864,  Sßb.  CXXII  ®.  492.) 


S)a§  Äüp'fd^e  ©prengpuloer. 

3n  ber  ißerfammlung  bei  ofterreic^if^en  ^ngenicuroereinl  Citbt^eilung  für  5ßerg= 
unb  ^üttenioefen)  am  9.  SDJärj  b.  ^.  tt}eilte  |»err  ®enerat=^rDbiramt§'Sirector  M. 
ü.  !i!ill  bie  Siefultate  ber  Unterfudjungen  mit,  meieren  auf  feine  SSeranlaffung  ia^ 
Äü:p'fc^e  ©prengpulüer  unterjogen  rcorbcn  loar. 

ötoB  unb  äteibung  wirfen  nic^t  mel^r  al§  bei  geroDf)nIid)em  'ißulDer. 

©rl^iljung;  Sc^toefel  fublimirt,  bei  3UÜ0  ®.  noc^  feine  iSutjünbung. 

^euc^tigfeitSan  jiel)en  nic^t  mel^r  al§  bei  getoüi^nUc^cm  '']3uloer. 

©d^u^ttJirfung  gfeid)  ö/g  ison  geiDÖ^nlid^em  ^ulter. 

©prengmirfung  glei^  gro^  mit  geiüol^nUc^em  '^JulDer. 

Stnalpfe:     66  faLpeterfaureg  Äali, 

8  „  9iatron, 

9  ©d^wefel, 

16  Äol^le,  au§  ^oljfofjle  unb  Äo^fS  gemifc^t. 

2)a§  ^uluer  fc^eint  auf  naffem  Segc  bereitet  ju  fe^n,  inbem  gröblid^  gepuloert 
©c^roefcl  unb  Äc^Ie  in  bie  concentrirte  ©alpeterlofung  eingerül^rt  unb  ba§  ©an^e  unter 
fortmä^renbem  9tüt)ren  jum  !£ro(fnen  gebrad)t  rcürbe.  ^uioer,  unter  biefem  SSerfal^ren 
tiad^gea^mt,  f)at  genau  biefelben  Sigeufc^aften. 

§ierau§  ergibt  fid)  bie  praftifdje  Folgerung,  t)a^  biefe§  Äüp'fd^e  ^ulöer  beim 
©pr engen  eben  fo  ßicl  ttiirft,  al§  unfer  gcioöl^nlic^eS  ©prengpulDer,  roäl^renb  e§  be= 
beutenb  tt)of)lfeiIer  ift  al§  biefeS  le^tere.  Slu^erbem  t^eilten  einige  ber  ^Knmefenben  mit, 
ba^  Ü  ü  p '  §  ©prengpulDer  in  ber  (Srube  auffaüenb  roenig  9iaud)  entwicfle.  (3eitfd)rift 
be§  öfterreict)ifd)en  Qng^ui^ui^Dfi^fin^f  1*504  ©.  111.) 


©inigeg  über  bie  Unterfu^ung  ber  grünen  Tapeten  auf  Slrfenifoerbin- 
bungen;  üon  Dr,  Sßieber^olb  in  ßaffel. 

2)ie  mit  grünen  iilvfeniffarben  bebrndten  Tapeten  fjaben  mit  9{cd)t  fd^on  feit  ge* 
roumer  Qät  bie  Stnfmerffamfeit  ber  Sterjte  erregt,  obrco'^l  bie  Äenntni^  oon  ber  ©ct)äb= 
li(^feit  foId)er  Sapeten  erft  in  ben  le(jten  ^af)'^'^"  in  weitere  Äreife  gebrungen  ift.  @§ 
fann  nic^t  bezweifelt  werben,  bajj  ia^  SSewol^nen  öon  9iäumen,  toelc^e  mit  arfenifl^al= 
tigen  Tapeten  au^gef leibet  finb,  ober  in  n)eld)cn  man  mit  ©c^roeinfurter  ®rün  ober 
äl^nlic^en  'Jarben  bemalte  9iDuleauj;  10 1  oermenbet,  unter  Umftänben  bie  ©efunb^eit  in 
größerem  ober  geringerem  ®rabe  gefä^rbet.  2)ie  2lrt  ber  2Birfung  tiat  man  in  t)er= 
fc^iebener  äBeife  ju  erflären  gefuc^t.     6§  fann  i^iit  wo^l  al§  ausgemacht  gelten,  ba^ 


'101  2)ie  grünen  9iouleauf  fdjeinen  ganj  befonberS  gefät)rlid)  ju  fepn.  ^d)  erinnere 
mic^  eines  ^-alleS,  wo  eine  !£röblerfrau  in  einer  ^iluction  gu  i^rem  eigenen  ®e= 
brauch  ein  alteS  grüneS  ^Rouleau  gefauft  l^atte  unb  burc^  tia§>  blo^e  Sefeftigen 
beSfelben  an  il^rem  5^nf*^'^>  wobei  itjr  ein  fleineS  äJcäbdjen  bel^ülflid^  war,  nebft 
bem  itinbe  unmittelbar  nad^l)cr  er'^eblic^  erfranfte.  Üß. 
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bie  Slrfenif färben  ber  Sapeten  unb  Siouleau  in  ber  gorm  Don  ©taub,  rcel^er  fic^ 
beim  @inatt)men  auf  bie  i2cl)leim^äute  be§  IDfunbeS  unb  ber  Slt^mungäorgane  ablagert, 
i^re  giftigen  SBirfungen  auf  ben  menjc^Uc^en  Äörper  ausüben.  S3ei  biefer  Stnna^me 
ertlärt  fi^  auä)  fet)r  einfach  bie  Sl^atfa^e,  ba^  man  oon  mand^en  2;opeten  felbft  bei 
jahrelangem  33eroDl)nen  ijer  ^iwoier  nic^t  bie  geringfte  fc^äbUd^e  @intt)irfung  rea^^rge' 
nommen  l;at,  roätjrenb  anberc  Xapeten  jc^on  nac^  fürjerer  3eit  il^re  gefunbtjeitSfc^äblic^e 
SBirlung  gu  äußern  begannen,  je  nad^bem  bie  Sebingungen  für  bie  ©taubbilbung  me^r 
ober  rceniger  günftig  waren.  '02  2(ig  bie  üoräüglid)fte  Urfac^e  beä  @täuben§  mu^  ber 
3erfatt  ober  bie  ^erftörung  beö  33inbcmittel§  angefe^en  merben,  nüt  roel(f|em  bie  garben 
auf  bie  Tapeten  befeftigt  würben. 

ißei  ber  Unterfuc^ung  grüner  Sapeten  unb  Siouleauf,  bereu  ici^  namentlich  auf 
bie  SJeranlaffung  unfere»  berühmten  Sirjte^,  Dr.  ig  t  i  11  i  n  g,  etne  jiemlic^e  Slnjatil  oor= 
genommen  ^abe,  tann  man  folgenbc»  einfädle  35erfa^ren  einfc^lagen. 

©in  mäßig  groJ3e§  ©türf  Sapete  roirb  in  fleine  ©d^ni^el  gefc^nitten,  in  einem 
^robirgla§  mit  erwärmter  ©aljfäure  be^anbelt  unb  bie  2öfung  filtrirt.  S>on  biefer 
Sofung  bringt  man  1 — 3  Kröpfen  in  ein  alg  2lpparat  öon  9)tarf{)  bienenbeö  9teagen§= 
gla§.  3[t  ^i^  ^arbe  eine  reine  'ärfenif färbe,  tgc^racinfurter  =  ober  @d^eerfd)eä  ®rün, 
fo  ert)ätt  man  augenblicflic^  gro^e  unb  äat)lreid)e  Strfcnfpiegel.  35erbünnt  man  bie 
jaljfaure  Sofung  mit  ^Baffer  unb  oerfegt  fie  mit  einigen  Xropfcn  einer  Sluflofung  Oon 
gelbem  Slutlaugenfal5  in  ißaffer,  fo  erhält  man  in  biefem  gaüe  fofort  ben  c^arafteiH' 
ftifd^en  rotben  9iiebcrf^lag  üon  S^aneifentupfer.  2)iefe  beiben  Sfeactionen  fmb  t?inreid^enb, 
um  bie  ©egenwart  einer  giftigen  ÜlrfenüDerbinbung  barjuttiun,  bagegen  beweist  i^r 
9h(^teintreteu  nic^t  bie  gänälic^e  'älbwefenbeit  einer  arfenitbaltigen  Jarbe.  äßeun  näm« 
lic^  bie  grüne  §arbe  ber  Xapete  nur  eine  Strfeniffarbe  bcigemifdit  enthält,  namentlich 
ba§  fogenannte  iJieuwieber  (ärün  (ein  ©emifd^  öon  arfenigfaurem  Äupferoft^b  mit  Äal!= 
blau),  welches  üielfac^  jum  9iüanciren  grüner  färben  gebraucht  wirb,  fo  erf)ält  man 
wegen  bes  ftarfen  2Iuffc^äumen§  ber  5Diaffe  im  SW  a  r  f  b '  f^^n  SIpparat  feine  Slrfen^- 
fpiegel  unb  inxä)  S31utlaugenfalälöfung  leinen  rotben  Diieberfcblag.  gallä  mau  alfo 
bei  bem  erft  befcbriebenen  Verfahren  fein  pofitioeS  Siefultat  erbalten  bat,  fo  mup  man 
entweber  bas  für  bie  gerichtlichen  Unterfudjungen  auf  Slrfenit  übliche  Serfabren  ein= 
fc^lagen,  ober  man  trägt  ein  größeres  gtücf  Sapete  nac^  unb  nac^  in  tleincu  ''^Jartien 
in  fc^meljenben  Salpeter  ein.  )}ta6)  gefc^e^ener  iBerpuffung  ßerfe^t  man  ben  (Salpeter» 
futben  fo  lange  mit  concentrirter  Sd^wefelfäure,  bis  fid^  feine  rotten  2)ämpfe  üon 
Unterfalpeterfäure  me^r  entwidEeln,  103  lögt  barauf  bie  SJiaffe  in  wenig  warmem  äöaffer 
unb  bringt  bicfe  Söfung  in  ben  9)Z  a  r  f  1^ '  f c^en  ^Apparat,  hd  ^erwenbung  einer  gifti= 
gen  älrfeniffarbe  wirb  man  alSbann  beutlic^e  ''Jlrfenfpiegel  eri^alten.  (Sieue  (bewerbe» 
blätter  für  Äurf)effen,  1864,  3ir.  21.) 


lieber  mögtid^e  Slrfenöerflüd^tigiing  bei  ter  53utterfäuregä^rung  organifd^er 

©emenge. 

SDlifc^t  man  eine  SOprocentige  Sio^rjucferlöfung  bebufS  ber  ©inleitung  ber  i8utter= 
fäuregäbrung  mit  oen-ottctem  Safein  (serriebenem  Ouarffäfe),  iaä  man  früber  mit 
arfenigfaurem  Aalte  gut  abgerieben  l^at,  fo  tritt  nac^  48  —  50  Stunben  bei  circa 
300  (f.  2:emperatur  eine  reidjlid^e  Strf enwaff erftoff  =  ©ntwicf elung  auf,  bie 
längere  3eit  anbätt  unb  ebenfo  bei  jener  SSutterfänregäbrung  ficb  einfteüt,  bie  in 
3Jiilcf)fäure=2öfungen  beim  Eintragen  üon  fogenannten  ©aitlingen  »erläuft,   wenn 


102  3Jian  febe  ijabian'S  Sib^anblung  „über  c^ronifc^e  5lrfenDergiftungen  ingoige 
ber  ißewo^nung  Don  Socalen  bie  mit  arfen^ltigen  gorben  auSgefleibet  finb"  im 
polJ^tec^n.  Journal  ißb.  CLVU  @.  212.  2L  b.  diit. 

103  2)ie  Qe^fe^ung  muß  Doüftänbig  fepn,  weil  fic^  beim  ^uiücfbleiben  üon  Salpeter= 
fäure  fpäter  im  3)i  0  r  f  V  f cb^n  2lpparat  ftatt  2lrfenifmafferftoffga§  ba§  fefte  braun» 
rotbe  üBafferftoffarfen  bilbet.  Ueber  ba§  le^tere  [iebe  meine  Unterfuo^ungen  in 
''^Joggenborff'S  älnnalen,  35b.  CXVni  @.  615.  SB. 


398  SRtSceKen. 

arjenige  ©äurc  eingefc^dtet  tüirt).    Siefer  in  for  en  jtf  d^  et  SBcjie^ung  berüdftd^tigungg» 
rcert^e  ^roce^  f^siclt  fi(^  nad)  folgenbem  ©d^etna  ab: 

3(C12PI11011 +  aq.)     +     2^AsCa04)     =     C36H36044Ca2  As2 
9tDt)räU(Ier  arfenigjaurev 

talf 
=  2(C8H7CaOV),  12C02,  8aq.  2AsH3 

butterfaurcv  Äalf  Äo^Ienjäuve  SBaffet       3lrjemDaffer= 

[toftgas. 
©otnit  tft  ber  Strfenü,  wenn  er  aud/  bie  ^äulni^  al§  foldje  bejc^ränft  unb  öer* 
^inbert,  boc^  erfal^rungSgemä^  ntcf)t  im  ©tanbe  bie  rcbucirenbe  S3utter= 
jäuregäl^rung  l^iiUansu^alten,  gu  melier  anberfeitg  bie  S3ebtngungen  in  orga= 
nifc^en  ©cmengen  feiten  f eitlen,  wobiirc^  eine  ftete  OueÜe  mögüd^er  5Urjent)er= 
flüdjtigungen  ober  Sirjcnöerlufte  tierbüvgt  i[t. 

3ur  gänjüc^en  Serflüc^tignng  be§  ®ifte§  jd)eint  c§  aber  nie  ju  fommen,  ba  bie 
mel)rntal§  mit  neuen  3itd'er=  unb  Ääjemengen  ßergobrenen  jRüdftänbe  fid)  bennoc^  ftetä 
er:^ebli(^  arfent)altig  evraiejen.  35.  Äle^inSf^,  f.  f.  Sanbeggerid)tg=Si)emi!er  inäßien. 
(^atjregberid^t  be§  d)emijd)en  2aboratovium§  ber  Siebner  Oberrealfc^ule,  1864.) 


^tredentfpred^enbe  SalfamirungSmeti^ote. 

31I§  foId)e  würbe,  anlä^üd^  ber  (Sinbaljamirung  eine§  2)tenjd)ent)erjen§ ,  folgenbe 
erprobt : 

7  2;f)eile  roafferfreicg  eijlorjinf,  3  Sl^eile  n)a[ferfrcte§  Sl^toraluminium  unb  1  2;i^eil 
arfenige  ©äure  würben  in  4  ii^eilen  ©aljfäure  unb  50  Sl^eiten  äöaffer  gelöst,  bie 
Sofung  bis  jum  ©ieben  erl^i^jt,  auf  80"  ©.  ertalten  gelaffen  unb  ba§  §crj  barin  unter= 
getaud)t  unb  burd)  fünf  ©tunben  macerirt. 

hierauf  würbe  iaä  ^erj  burd)  ijftereS  ©infenfen  in  ftarfen  ^Ittotjol  unb  '2lusfe|^en 
an  bie  2uft  mögti^ft  cntwäffert  unb  ^a^^  trodene  ^erg  in  eine  Sofung  toon  '6  Streiten 
äR^rr^en,  3  Sll^eiten  Solubalfam,  3  Sl^eilen  Storax  calamita,  1  ^^eil  Sitronenol, 
1  Zijdi  Sarijopl^t^üeuDl,  1  Stieit  Saffiaöl  in  21  Steilen  eine§  ©emcngeS  au§  gleid/en 
Sl^eilen  2aüenbcl=  unb  9f{o§marinöI  untergetaucht  unb  jwei  2:age  barin  macerirt 

2)a§  balfamirte  ^erg  würbe  nun  nac^  bem  Slbtvodncn  an  ber  2uft  in  eine  ©djmelje 
getaucht,  bie  au§  50  Stjeücn  japanefifd^en  2ßac^fe§,  10  Stjeilen  ^^araffin,  5  2:i^eUen 
älfp^alt,  5  2:i^eilen  2)rad^enblutl)ar5  unb  5  2;]^eilen  Solubalfam  burc^  3ujanimenfc^mcl3en 
bei  geünber  SBärme  bereitet  werben  war.  S5.  Äle^inS  t^,  f.  f.  ^anbeggeric^tö=St)emifer 
in  äßien.  (igat/reSberid^t  be§  ^emifd^en  Üaboratoriumä  ber  äßiebner  Oberrealfctjute,  1864.) 


^-äulni^lüibrtge  ©igenfc^aften  beg  Slmnionia!^,  non  Dr.  3ftid^arbfon. 

2)a§  SlmmoniafgaS  ift  ein  toortreffüd^eS  3)JitteI  gur  Sonferöation  t:^ierifd)er  5'lüffig= 
feiten  unb  (iJewebe,  unb  eignet  fic^  namentlid)  gur  Slufbewa^rung  mebiäinifc^er  ^rä= 
parate,  welche  fic^  nacf)  25erfud)en  be§  iBerf'g.  SJJouate,  felbft  ^a^^re  lang  barin  un= 
Beränbert  gehalten  l)aben.  (S§  ift  aber  ju  biefem  g^oede  nötl^ig,  'üa§i  Slmmoniat  allein 
anjuwenben;  äJfaterialien ,  weldje  erft  in  äüeiugeift  lagen  unb  bann  bem  Slmmoniat 
auggefe^t  worben  waren,  terbarben  ftets.  Qm  lionferoation  öon  ^lüffxgfeiten,  wie 
ä)äld)  ober  5Blut,  brauet  man  nur  ben  Slmmcniatliquor  ^inguäufe^en  unb  e§  genügen 
bann  f^on  etwa  20  jtropfen  eincä  ftavtcn  !t!iquov§  auf  2  Unsen.  ^ür  ©ewebe  tl^ut  man 
om  beften,  biefelben  in  eine  ^lafctje  ober  unter  eine  ®la§glode  gu  bringen,  eine  Sage 
ton  5il§  ober  Seinwanb  beizufügen,  welche  mit  10  jEropfen  bis  1  2)ra^mc  ftarfem 
SlmmoniatliquorS  getränft  ift,  unb  bann  ba§  ©efäß  toor  bem  gutritte  ber  2uft  ju  oer= 
fd^lie^en. 

2)ie  Urfadje  ber  antifeptifc^en  ©igenfd^aften  be§  SlmmoniafS  ift  barin  ju  fudl)en, 
tia^  eS  bie  ^Bereinigung  be§  ©auerftoffö  nüt  ben  of^bablen  Atorpern  Derl^inbert.  0,5  ®rm. 
Stmmoniat,  welches  man  in  40  Änbifjoü  i'uft  üert:^eilt  l^atte,  war  im  ©tanbe,  bie  @in= 
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tDtrfung  beg  ©auerftoff^  biejer  Suft  auf  einen  mit  ^obfaliumlleij^er  6eftri(i)enen  'ißapier= 
jheifen  gänjüc^  äu  tieri)inbcrn;  erft  al§  ber  ©tveifen  roieber  au§  bem  ammoniafalifdjen 
gfiaume  entfernt  mar,  fing  er  an  fid)  blau  gu  färben.  (Medical  Times  and  Gazette; 
burd)  2Bittftein'§  3SierteI|al)re§fct)rift,  S3b.  XII  ©.  536.) 


^rofeffor  äJiorgan'g  ajJetl^obe  ber  ßotiferüirung  he§>  gleifrf)e^. 

gn  bem  Weekly  Agricultural  Review  cmpfiel^lt  ^rofeffor  SJiorgan  in  2)ublin 
eine  neue  2)ietI)obe  ber  ©onferöirung  be§  gleifcf)es,  bie,  wenn  übcr^^aupt  fo  leidjt  unb 
ftc^er  ausführbar,  roolji  empfel^lensrcert^  fei^n  bürfte,  unb  bie  lüir  nad^  genannter 
Ouelle  !ur§  befd)reiben  rcoüen. 

2)a§  Xijkx  roirb,  rcie  geiDÖ£)nlid},  burd>  einen  ®c^lag  tor  ben  Äopf  getobtet,  auf 
ben  SRüden  gelegt,  bie  ißruft  unb  ber  ^erjbeutel  werben  aläbann  geöffnet,  ^n  bie 
rechte  unb  linfe  §er3famnier  wirb  bemnäc^ft  eine  Oeffnung  gemacht,  taä  Xijkx  aber 
fo  umgebret)t,  ia^  iaS:  33lut  leidit  ausfließen  tann.  hierauf  foll  in  bie  Oeffnung  ber 
linfen  ^erätammer  ein  mit  einem  §a:^ne  tierfe'^enes  ^JiDl}r  fo  weit  eingeführt  werben,. 
bi§  e§  mit  ber  ®pi^e  in  ber  Storta  ;^§auptfc^Iagaber)  ftecft,  in  ber  eS  mit  einer  edjnur 
bi(^t  am  ^erjen,  fo  ha^  auö)  bie  i^ungenarterie  uütgefajjt  wirb,  feftäubiuben  ift,  ü)Jit 
biefem  wirb  ein  jweiteS ,  18  —  20  gu^  langes ,  y/4  ^oU  weites  9ict)r  üerbunben, 
welches  mit  einem  ©efäjje  in  il>erbiubuug  ftetjt,  ias  fo  l^oc^  aufgefteUt  ift,  wie  baS 
9iol^r  lang  ift.  ^n  biefem  ©efäpe  beftubet  fid)  öalälade,  worin  etwas  ©alpeter  auf» 
gelöst  ift.  *aobalb  ber  i^atjxi  geöffnet  wirb,  ftrömt  bie  g-lüffigfeit  mit  größter  ^Sc^neUig= 
feit  bur(^  alle  ©efä^e  unb  tritt  f(^on  nac^  15  ©ecunben  auS  ber  red)ten  §erjfammer 
wieber  auS.  2)iefe  Operation  wirb  auSgefüt)rt,  um  alle  (ücfä^e  bes  2;t)iere^j  für  bie 
3lufnal}me  ber  eigentlichen  ©onferoirungsflüffigteit  oorjubereitcn.  geltere  beftet)t  auS 
(galäWaffer,  ju  weld)em  auf  ben  tieutner  %—'y.2  i^fb.  ©alpcter,  2  "^^fb.  3"öer,  etwaS 
©ewiirj  unb  1  iotij  eiubafijdje  ^4>l}0»f)]^oriäurc  gefegt  ifi;  bie  ^'-^iütration  gejd;)ie^t  auf 
gleid^e  äöeife ;  auc^  ift  eS  üortt)eii:^aft,  wenn  bie  ^lüffigteit  jum  iiodjcn  erljigt  ift.  2)ie 
icc^enbe  glüffxgfeit  coagulirt  baS  in  ben  ©efäjsen  entl^alteue  giwei^,  inbem  biefe  2ßir= 
fung  burd)  bie  ^.^IjoSpljorfäure  nod^  bebeutenb  crl}ö^t  wirb,  ©o  tjorbereitetc  Spiere 
fetten  ftd>  ganj  oorjüglic^  confcroiren.  Sajj  baS  gleifc^  niel  faftiger  bleibt,  tjerftc^t  fic^ 
Don  fetbft,  ba  bei  ber  gewö^nlidjen  3trt  beS  (SinfaljenS  bie  '^leijc^flüffigteit  buvc^  bas 
®alj  ausgesogen,  bai?  gleifc^  alfo  auSgetrccfnct  wirt».  (iBoc^enblatt  ju  ben  preuBifdjen 
Slnnalen  ber  lüanbwirt^fdjaft,  1864,  9h-.  29.) 


3)iittel,   um  ber  S^ac^a^mung   üon  ^anfncten  üorgubeugeu ;    Don 

^x.  ©torer. 

2)a  bie  gdlfd^er  fii)  meift  ber  ^.p^otograpljie  3um  Diad^atjmen  ber  ißanfbiaets  be= 
bienen,  fo  brucft  man  gegenwärtig  m  ben  3>ereiuigten  Staaten  oou  9forbamerifa  bie 
®^rift  mit  garben,  bie  einen  p^otograpt)ifc^en  Slbbruct  baton,  wenn  nid^t  unmöglid^, 
bod)  auBerorbentlid)  fc^wierig  machen,  ^eigt  eine  SBanfnote  nur  fc^warje  ©c^rift  unb 
gersierungen,  fo  ift  eS  l^öd)ft  einfad),  mit  §ülfe  ber  ^43l}otograpl)ie  bie  Diote  mit  größter 
Q)enauigfeit  ^u  reprobuciren.  ^inbet  ftd)  aber  neben  ber  fc^warjen  ©c^rift  noc^  rot^e, 
fo  tft  ber  gälfc^er  genct^igt ,  bie  rot^e  ©c^rift  ausjulöfc^en,  el)e  er  baS  Uebrige  pf)Dto= 
grapl)ifc^  toertiielfälrigt,  weil  fouft  baS  Siot^  als  ©d)war3  erfc^einen  würbe.  (Srft  nac^^er 
tt)trb  burd)  irgenb  ein  33erfat)ren  bie  rottje  ©djrift  eingcbrudt.  Sie  früher  angewen= 
beten  garben  liefen  fid^  fämmtlid)  mit  !i!eict)tigteit  auSlDfd)eu  ober  serftören,  bis  bie 
^nwenbung  beS  grünen  ©^romofljbS  üorgefi^tagen  würbe,  wel^eS  ben  c^emifd)en 
ilgentien  fo  gut  wie  2)ruderfd)wäräe  wiberfte^t.  ©eitbem  baS  S^romoi^b  für  bie  ©taatS= 
bantnoten  ber  Union  unb  für  Diele  ^^3riDatbanfen  aboptirt  würbe,  trifft  man  Diele  ameri« 
famfc^e  «BanfbißetS  in  grüner  ©d^rift.  SaS  6t)rDmgrün  wiberfte^t  aßen  ©äuren,  mit 
^uSna^me  ber  ©alpeterfäure,  weld^ie  aber  aud)  baS  ^;^apier  jerftört.  S)a§  einsige 
i'mtel,  bte  grüne  ©c^rift  äu  befeitigen,  beftet)t  in  ber  S^erfeifung  beS  OeleS,  baS  jur 
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Sefeftigung  be§  Sl^romoi-i^bg  auf  bem  Rapier  bicnte;  ba  aber  bieSruderfc^trärse  mci)t§ 
anbereö  ift  al§  Äo^Ienftoff,  fifivt  burc^  ba§  nämltd)e  Oel,  fo  ifl  e§  einleu^tenb,  baß 
jebeä  ^2igeng,  rcelci)cg  bie  grüne  Schrift  toegrimmt,  audj  bie  fc^ftiar§c  angreifen  wirb. 
3ur  größeren  ©id^er^eit  »trb  bie  grüne  ©^rift  über  bie  fdiroarge  gcbrucft,  unb  biefe 
äJiet^obe  als  ein  unüberminblidieS  ^inbemiß  gegen  bie  ptiotograpl^ifc^e  gälfc^ung  be= 
trachtet.  (Repertoire  de  Chimie  appliquee,  1863  p.  109:  SBagner 'g  ;jabre§beri(&t 
für  1863,  @.  623.) 


SSerlDenbutig  Don  S3ir!enfc^lüämmeu  §um  ®rfa|e  ber  ©tretd^riemen. 

©ommerjienrati)  ^-in!  in  2)arniftabt  maä^t  im  ©eroerbeblatt  für  ba§  (Sroßl^ersog« 
tt)um  Reffen  barauf  aufmerffam,  ba^  bie  an  33irfenbäumen  tiorfornmenben  @d)roämme 
ein  üoräüglic^eg  3)Joterial  jum  (ärfa^e  ber  ©treic^riemen  beim  Slb^ie^en  oon  9{afir=' 
meffern  ac.  bieten.  2)ie  SJirtenfc^roämme  ^aben  oft  bi§  ju  12"  im  S)urci)meffer  unb 
finb  an  ben  ftärferen  ©teilen  3  —  4"  bid.  ®ie  2)taffe  ifi  tollfornmen  treife,  bic^t, 
je^r  leicht,  auc^  in  getrodnetem  gujtanbe  nod^  elaftifd)  unb  läßt  fid^  fonjo^I  mit  ber 
©äge  al§  mit  fd^arfem  3J'Jeffcr  jerf c^nciben ;  turje  ^dt  in  SSaffer  gelegt,  »irb  fie  fo 
»eic^,  baß  fie  bleibcnbe  (Sinbrüde  annimmt.  Um  bie  SSirfenfd^tnämme  al§  2Ib§iei)' 
materiat,  anfiatt  ber  ©treic^rtemen ,  gegen  reeld^e  fie  entfd^iebene  SBorjüge  traben,  ju 
tierttjenbcn,  trodnet  man  fie  unb  fd^neibet  fie  bann  mittelfi  einer  feinen  fd^arfen  ©äge 
in  etroa  1'"  bide  g-urnüre,  reelct^e  auf  eine  ^oljunterlage  geleimt  loerben.  ©obann 
reibt  man  auf  bie  geebnete  ^Iäcf)e  ber  33irfenfct)Wammfurnüre  feine§  (gifenofijb,  ba§ 
mit  einem  ^wnftüde  fo  lange  geglättet  mirb,  bi§  eine  bläuliche  ^arbe  fid)  jeigt.  2)ie 
fo  erhaltene  gläd^e  ift  jum  ^ilbäiel^en  ber  9iafirmeffer  jc.  fertig  unb  »orjügli^  geeignet. 
Siie  geglättete  ^läd^e  bey  Sir!enfd)tDamme§  bilbet  ai\<i)  fd^on  für  ftc^,  ol^ne  Einreibung 
mit  eifenoyi^b,  ober  njenn  man  fie  nur  mit  einem  3itinfikide  reibt,  eine  gute  2tbjie'^= 
pc^e. 

S3on  bem  IpIograpI)en  ^fnor  werben  bie  33irfenfc^n)ämme  aud^  oI§  'üa^  befie 
3JiateriaI  für  SBifd^er  jum  3cic^"en  empfo'^ten,  ba§  bem  Seber  weit  tiorpäiel^en  fep. 
Äleine  ©tüdd^en  be§  ©d^rcammcS  in  einen  ©tiel  gefaßt  unb  mit  einem  fc^arfen  ^öieffer 
jugefd^nitten,  geben  fe'^r  elaftifc^e  unb  iucid^e  SBifdiflädjen. 


©rfetinung  öon  ©etreibemef)!   ober  ©tärfeme^  in  ber  ß^ocolabe  unb 
(Eacaomaffe ;  üon  ^a^en. 

2)er  SSerfaffer  l^at  beobact)tet,  baß  bie  au§  fel^r  feinen  unb  fc^wac^  sufammen* 
^ngenben  Äörnern  befte'^enben  ©tärfemetjlarten  öon  ^ob  nur  ßiolett  gefärbt  werben. 
3u  biefen  ge'^ört  auc^  ba§  ©tärtemetjl  ber  Sacaobol^ne,  bal^er  e§  aud^,  obgleich  10  $roc. 
unb  mel^r  betragcnb,  mel^rfad^  barin  überfe'^en  werben  ift.  ÜJlan  fann  batjer  mit 
©tär!e=  ober  ®etreibemet)l  toerfälfc^te  präparirte  Sacaomaffe  leidet  an  ber  burc^  ^ob 
entfte'^enben  tiefblauen  j5äic^""9  erfeunen.  (Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie, 
t.  XLI  p.  367;  burc^  bie  3eitfd)rift  für  anal^tifdtje  Sfiemie,  1863  ©.444.) 


33u^bruderei  ber  3.  @.  Sotta'fdieu  5ßad^^anblung  in  ©tuttgart  unb  2lug§burg. 


xcv. 

€)tigm  t)on  ^oljbearbettungömafc^inen  auö  ber  SJlafc^inen* 
fabri!  »on  3o^.  3ittini^^»i^n»  in  @^emni^;  üon  Dr, 
Cf{ob.  (Sc^mibt,  Simtingemeur  in  Berlin. 

(@c^Iu^  ber  ^obetaajd^iiten  tion  ©.  346  be§  üorljcrgel^enbeit  |)eft§.) 
üBiit  einet  abbiltuug  auf  Sab.   vi. 

3)  Söalgenl^obelmafc^ine  mit  feftfte^enbem  St:if(^.  — 
S^tefe  3Jiaf(^ine  arBeitet  nad^  benifelben  ^rincip  trie  biejenige,  ipeldje 
Jüir  feiner  ^^i^  i^^  biefem  Journal  mitget^eilt  l^aben,  mit  l^ori§ontaIer 
SJlefferlpeHe  nämlid;,  unb  ber  Slnorbnung ,  ba^  ba0  gu  l^obelnbe  ^lolj 
nic^t  auf  bem  Strbeititifd;  befeftiget  tüirb ,  fonbern  \iä)  auf  bemfelben  fort: 
fc^iebt.  ^ie  ^iwtwermann'fc^e  3)taf(^ine  unterfd;eibet  [ic^  aber  fe|)r 
tnefentlic^  baburc^  üon  jener,  i>a^  bei  berfelben  nic^t  ber  2(rbeitgtif(^, 
fonbern  bie  3JiefferloeIIe  in  üerticaler  9tic^tung  betoeglid)  gemad^t  ift,  iiber^ 
l^aupt  aber  bie  ßonftrnction  foliber  aU  bei  jener  erfd;eint.  gig.  1  gibt 
eine  SSorberanfidit  ber  3iTii^£^wiann'fd;en  Mafc^ine,  iüornac^  biefelbe 
in  ber  §au^)tfad)e  folgenberma^en  §ufantmengefe^t  ift: 

S)er  S3etrieb  gefd;ie^t  I;ier  öon  einer  S)edenüorgelegeiüette  au§, 
iDeId;e  mittelft  ber  Siieiufc^eibe  B  bie  an  ber  3}tafd)ine  befinblid^e  ^ov- 
gelegetoeHe  a  in  Hmbre^ung  fe^t.  ®ie  Eiemfc^eibe  B  fi|t  am  l^interen 
©nbe  ber  SöeHe  a,  wogegen  tia§^  toorbere  ßnbe  nod;  eine  9itemf treibe  D 
trägt,  roeld^e  mittelft  ber  9tiemf(^eibe  E  eine  3Beße  b  betoegt,  bie  an 
i^rem  l^interen  (Snbe  mit  einer  ©(^ranbe  oi^ne  ßnbe  üerfei^en  ift  unb 
au^erljalb  ber  3JJafc^ine  bie  äöette  einel  ©c^nedenrabejo  A  in  Hmbretjung 
fe|t. 

^ie  SBeße  be^  Ie|tertDä^nten  ©(^nedenrabeg  beloegt  nun  einerfeit^ 
mittelft  ^äberöerbinbung  bie  giuei  feftgelagerten  SBaljen  F,F  unb  anber^ 
feitg  bie  stpei  Söaljen  F',F',  beren  Sagerftellen  eine  frei^förmige  ^e= 
lüegung  mai^en  fonnen. 

^ie  3)tefferir)eIIe  M  lüirb  birect  üon  ber  auf  ber  SBeHe  a  fi^enben 
Sliemfd^eibe  C  getrieben  unb  betüegt  fic^  in  Sagern,  bie  in  pei  auf 
ber  3)iafc^ine  befinblid^en  ©tüden  G  in  t^erticaler  Stic^tung  üerfd^iebbar 
©inglev'S  polijt.  Souniat  53b.  CLXXIII,  §.  G.  26 
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fitib.  2){efe  3?erfc^iebitng  iütrb  in  ganj  ä^nltc^er  2öeife  tote  bei  ber 
öorigen  ma^ä)mc  bewirft,  nämM)  biird^  ba§  .^anbrab  K,  auf  beffen 
meUe  jtüei  conifcf;e  S^läber  fid;  befinben,  bie  mittelft  eben  folc^er  9Mber 
jtDei  6cf;raubenfpinbeln  betoegen,  toelc^e  i^re  ^muttern  in  ben  Sagerftüdfen 
ber  Steffertoette  ftnben.  %n  ber  etlüaigen  Setüegung  ber  3J?effertreae 
ne|)men  übrigeng  aud^  bie  3)re^pnnfte  ber  .s^ebel  m  unb  m'  ^Ijeil,  loeld^e 
äur  Selaftung  ber  äßaljen  F^F'  bienen,  fo  bafe  biefe  «gebel  bei  öerfc^ie^ 
benen  ^oläftücfen  immer  eine  faft  horizontale  Sage  einnehmen. 

S)ie  Söalgen  F  unb  F'  bilben  bei  biefer  gjlafc^ine  ben  Zi^ä),  bie 
Unterlage  für  bie  §u  ^obelnben  53reter,  voelä)e  nod^  burc^  bie  üier  Oflotten  k 
öergrö^ert  loirb.  53ei  ber  angebeuteten  ©rel^beföegung  ber  SBalgen  F  unb 
F'  iDirb,  toie  erfic^tlid;,  ha§>  gu  t)obeInbe  .öotj  felbfttl;ätig  burd[)  bie3Jia= 
fc^ine  gegogen,  unb  'na  ein  Sftücfgang  be^felben  nid;t  erfolgt,  öielme^r 
immer  neue  .^Sreter  §um  pöbeln  nad;gefc^oben  iüerben  !önnen,  fo  lüirb 
biefe  3}?afd)ine  fel^r  ^neU  arbeiten  (13  %u^  per  3Jlinute).  ©iefelbe 
liefert  übrigeng,  vok  bie  öorige,  immer  glatte  glasen,  bie  au^  jiemlii^ 
eben  auffallen,  toenn  bie  unteren  ^läi^en  ber  ^öljer  rid^tig  finb,  2)ie 
3)iafc^ine  eignet  fid^  ju  allen  ^obelarbeiten,  m  e§>  barauf  anfommt,  ba§ 
glatt  gel)obelt  njirb,  unb  l;at  biefelbe  fold^e  ©imenfionen  erhalten,  ba^ 
man  bamit  -^ölger,  bie  eine  33reite  oon  18  ^oU  unb  eine  2)ide  öon  1/4 
big  8  QoU  l)aben,  barauf  l)obeln  !ann.  S)er  ^reig  einer  folc^en  3Jta-- 
fc^ine  ift  650  9^tt)lr. 


XCVl. 

bleuer  ^ägenbiir4)|lo^ ;  befc^cieben  üon  (S.  «^o^er. 

2lu§  ben  3Jiitt{)eiIungen  beg  IjannoDerfdien  ®eiuerbeDeretn§,  1864  @.  73. 
ÜJiit  älbbitiungen   auf   Xab.  vi. 

^ie  Sagen  Serben  befanntlicb  baburd;  gebilbet,  ba^  man  am 
diantie  eben  gerid^teter  Stal)lblätter  2lugfd)nitte,  fogen.  3al)tilüden  mad^t, 
ipoburc^  eine  9teil^e  ^eroorragungen  ober  ^aden  fielen  bleiben,  bie  man 
3äl)ne  nennt.  S)ie  ^erftellung  biefer  Süden,  fomit  alfo  aud^  ber  S<^^ne, 
gefd;iel)t,  inenn  eg  fic^  um  bie  35eräal;nung  üon  ipol^fägen  l)anbelt,  ent= 
n^eber  burd^  3lug^auen  mit  bem  2)ur(^fd)lage,  burd^  2lugfto§en  mittelft 
eineg  ®ur^fd;nitteg ,  ober,  jebod)  feiten  unb  nur  alg  ^Rotl^bel^elf,  mit 
ber  geile ;  ber  ^erfud;  burd)  ^^-räfen  ift,  loa^rfc^einlid)  ber  Äoftfpieligleit 


^D^er,  über  rinen  neuen  ©ägenburd^jioß.  403 

iDegen,  toieber  aufgegeben,  fonnte  auö)  nur  befc^ränfte  Slntoenbung  finben. 
@o1pdI;I  ber  2)iird)f(j^Iag  aU  ber  Stempel  bes  Tiurd)fd)nitte§  mu^  an  ber 
gnbfläd^e  bie  ©eftalt  ber  3^^"ltüc!e  l;aben.  Ser  l^ier  §u  befd)retbenbe, 
in  §ig.  13 — 16  abgebilbete  Sägenburd;ftoB  unterfd^eibet  fid^  üon  bem 
geiüöf)nlt^en  Surd^fc^nitt  burc^  bie  2Irt,  n?te  ber  ©tentpel  in  S3etoegnng 
gefegt  toirb,  inbem  baju  ineber  Schraube  noc^  .»pebel  angetoanbt  ift,  fon^ 
bem  ftatt  beffen  eine  rotirenbe  Scheibe  mit  baran  befeftigtem  Sto^äal^ne, 
ber  fomit  auc^  feine  gerablinige,  fonbern  eine  !reigförmige  53etDegnng 
mac^t.  3luBerbem  finbet  ]iä)  an  biefem  ^iiftrument  eine  einfad;e  3>orri(^= 
tung  gnr  felbftti;ätigen  33erfd)iebung  bee  Sägeblattes  um  je  eine  S(;eilung. 

©in  guBeiferneg  fd^toereio  Sett  A,  fd)iüer  genug,  um  D:^ne  weitere 
Sefeftigung  feft  gu  liegen,  trägt  §unäd)ft  §ur  S(utnal;me  einer  3öette  C 
bie  beiben  Säger  B,  B,  mt  gig.  13  im  ©runbriffe  geigt.  S)ie  Söelle  C 
befi|it  an  bem  einen  freien  ©nbe  ein  ^anbfd;ir>ungrab  D  mit  bem  ©riffe 
E,  unb  an  bem  anberen  dn'oe  eine  ftarte  Sd^eibe  F.  ^n  tiefer  Sd^eibe 
fi|t,  auf  ber  freien  Dberf[äd;e  ^eröortretenb,  ber  «Sto^gatin  a,  burd;  bie 
S)rutffd;raube  b  barin  get^alten.  53ei  SDre^ung  ber  äöelle  C  üermittelft 
be§  ©riffeS  E  lüirb  aud)  biefer  ^a^n  fid^  mitbre^en  unb  au§>  einem 
Dorget;aItenen  ^led;e,  refp.  Sägeblatte,  ein  €tM  auSftoBen,  iDenn  baS 
SSlatt  feft  genug  gel;alten  loirb.  Qu  bem  önbe  muß  c§>,  toie  beim 
$Durd)fd^nitte,  burd)  eine  Unterlage,  3)iatriäe,  unterftü^t  »erben.  ®iefe 
3Jiatrt§e  fann  jebod)  nid^t  mit  einer  üon  aßen  Seiten  umfd;Ioffenen 
5Durd^f(^nittc^öffnung  nerfetien  fet)n,  iceil  ber  StoB§aI;n  an  ber  Stelle 
beS  Stempels  nid)t  ben  gekommenen  äöeg  inieber  jurüdgel;t,  fonbern 
\xä)  continuirlid^  im  Greife  Dreist;  öietme^r  mu^  bemgemäfe  Ue  Deffnung 
nac^  einer  Seite  frei  fei;n.  S)ie  Unterlage  befielt  ba^er  auS  einer 
Staf)lplatte  P  mit  einem  feitlid;en  (Sinfcbnitte,  tuelc^er  ber  3oI;nIüden= 
geftalt  entfprid^t,  in  ^^ig.  13  g.  33.  ein  S)reied.  Stuf  P  toirb  baS  Säge^ 
blatt  gelegt  unb,  luenn  e§  parallele  $Hänber  I)at,  mit  bem  9fiüden  an 
bem  Lineal  G  ^ingefül;rt;  äJoei  ^lattfeberu  K,  K  (^^ig.  14  in  ber  Seiten^ 
anfid)t  unb  in  oergrö^ertem  33iaaBftabe  bargefteüt)  brüden  mit  ben  oer= 
bidten  ßnben  d,d  auf  t)a§>  33Iatt,  um  ein  ^eftliegen  ju  betoirfen,  unb 
tnerben  burc^  Sd^rauben,  bie  ber  SSerftettung  toegen  burc^  Sc^Ii|e  gel;en, 
an  ha§>  ©eftell  A  angepreßt,  loobei  bie  2lufbiegungen  d^d^  eine  S)rud: 
t)eränberung  gulaffen,  toenn  bie  ^ebern  in  ber  Sängenrid^tung  öerfd^oben 
lüerben.  5)ie  SBirfung  bei  llmbref)ung  ber  2öette  befielet  nun  einfad^ 
barin,  ^a^  bei  jeber  Umbrel)ung  berfetben  ber  ^aijn  a  ein  entfpred^enbeS 
©tüd  aus  '!)em  toorgelegten  blatte  auSfc^Iägt,  menn  t)a§'  ^latt  jebeSmal 
aud^  um  bie  ©röfee  ber  S^eilung  oorgefi^oben  lüirb. 

^a  biefeS  SSorfd)ieben  mit  ber  ^anb   beS  2(rbeiterS  unbequem  unb 
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für  bie  ©d;tiettig!eit  ber  2trbeit  t)inbernb  fe^n  lüürbe,  fo  ioirb  burc^  eine 
ebenfo  einfädle  aU  finnreidje  3]orrid)tung  ber  ^Sorfd^ub  tion  ber  SRaf^ine 
felbft  beiüirft.  S)a§u  ft^t  außer  bem  ©tofsga^n  a  (iuie  au§  gig.  15  ju 
feigen  ift)  nod}  ein  <Stürf  R  an  ber  5ßDrberf(äd)e  ber  ©d^eibe ;  'i^aä  ©tüd, 
üon  bem  Üuerfd;nitte  eine§  2ßinfeleifen§  nnb  in  einem  J^reife  gebogen, 
ber  mit  bem  Greife  ber  ^<i)eiU  nal^egu  übereinftimmt,  befi^t  an  bem 
einen  ßnbe  u  einen  ^^Pf^'V  i^iit  meli^em  e§  in  eine  Oeffnung  nal;e  am 
©(jC)eibenranbe  eingeftedt  h)irb,  nnb  uniceit  biefeg  3opf6Tt^  1'oido(;I,  aU 
am  anberen  (Snbe  §tr>ei  Sappen  u^  nnb  u'  mit  6d;Ii§en,  meiere  nac^ 
i^reijen  gefrümmt,  beren  gemein)d;aftlid;er  SJiittelpunft  in  u  liegt.  S)nrd) 
biefe  ©c^Ii^e  getjen  gtoei  Schrauben,  bie  il;re  3)tuttern  in  ber  ©d;eibe  F 
f)aben,  um  R  mit  F  feft  gu  üerbinben.  ^eim  S)re^en  ber  ©d^eibe  fo, 
ba^  ber  ^ai)n  a  üorangef)t,  folgt  biefem  S'^^W  unmittelbar  bas»  genannte 
©tüd  nnb  lüirb  ol)ne  Seitereso  bie  gebilbeten  ^i^^nlüden  paffiren  tonnen, 
toenn  e§  auf  feiner  ©teile  üu§>  bem  üon  a  burd;laufenen  Flaume  ^erau§= 
ftel)t,  alfo  and)  concentrifd;  mit  ber  @d)eibe  ftel;t.  '^ft  bie|  jebod)  iiid^t 
ber  j^all,  b.  l;.  ftel;t  bal  <BtM  R  eycentrifc^,  fo  tia^  fpäter  fommenbe 
2;i^eile  baöon  au^  bem  äu^erften  üon  a  bef(^riebenen  Greife  heraustreten, 
fo  tüerben  biefe  ^tbeile  an  ben  9tanb  ber  3al;nlüde  nnb  ber  ^Jiatrije  an- 
■  flogen  unb  ©ägeblatt  nebft  ^Dtatriäe  uerbrängeu,  luenn  beibe  iiad;  biefer 
9tic^tung  l;in  »erfc^iebbar  finb.  2öie  biefe  ^erfd;iebbarfeit  erreid)t  loirb, 
ift  mit  |)nlfe  ber  ?^ig.  16  leicht  gu  erflären.  S)ie  äliatrtje  P  ift  mittelft 
gtoeier  ©dirauben  auf  einen  ©c^ieber  S,S  aufgefc^raubt,  ber  in  bas 
S3ett  A  fo  tief  eingelegt  ift,  ba^  feine  obere  jyläd;e  mit  ber  be§  Öettejo 
jufammenfäüt ;  er  ftiirb  barin  ge^ül^rt  unb  fann  folneit  »erfc^obeu  loerben, 
als  ber  Slbftanb  r,s  §uläfet,  iueld^er  Slbftanb  gngleid;  bie  ®ren§e  für  bie 
überhaupt  möglid;e  %ö^e  ber  ^serfd;iebung  feljt. 

©arnit  nun  aber  ber  ©to^ga^n  §ur  53ilbung  einer  folgenben  Sude 
eine  neue  ©teile  be§  S3latteS  üorfinbet,  barf  baS  le^tere  niäjt  iineber 
gurüdfe^ren,  fonbern  nur  ber  ©d;ieber  an  hu  erfte  ©teile  gelangen. 
®a§  Siegenbleiben  beg  Blattes  betüirfen  bie  beiben  ^ebern  K,K;  basS 
Stüdgel^en  beS  ©d)littenS  mit  ber  3}Jatri3e  mirb  oon  einer  ©piralfeber 
beforgt,  n)eld;e  um  einen  ©tift  t  gelegt  ift  unb  einmal  gegen  ben 
©d)ieber  S  unb  bann  gegen  ben  3:;ifc^  A  brüdt.  ®er  ©tift  t  bient 
fon)ol;l  gur  g-ül;rung  ber  geber  aU  beS  ©c^ieberS  unb  ift  mit  le^terem 
feft  terbunben.  @r  beioegt  fid;  bal^er  and;  uiit  biefem  unb  tritt  be§l;alb 
beim  S]erfd;ieben  burd)  ein  in  A  befinblid;e)§  runbeS  Sod;.  ^ie  ©röfee 
beS  3Sorfd;ubeS  ^ängt  natürlich  ab  üon  ber  2;i;eilung  ber  ©äge  unb 
mufs  biefer  gemäjs  oeränbert  loerben  fonnen,  waS  burd}  ^erftellen  ober 
Gin3iel;en  beS  9tingftüdeS  R  auf  ber  ©d;eibe  F  burd;  S)rel)ung  beifclben 
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um  ben  Rapfen  u  gefc^iel;t,  »oraiiS  i\ä)  öoii  felbft  bie  3?otf)tDenbig!eit 
ber  concentrifd^en  ©c^It^e  u^  unb  u^  ergibt. 

©arnit  ber  ©toBsa^n  beim  SBeiterbrel^en  nic^t  gegen  'DaS-'  auf  S 
aufliegenbe  unb  mit  beffcn  3Sorber!ante  sufammenfatteniDe  Sägeblatt  auf= 
fd^Iägt,  muB  bie  2ld;[e  C  eine  fo  fd;räge  Sage  I;aben,  't^a'Q  ber  ^aljn,  loie 
bie  pun!tirte  Sinie  anbeutet,  öor  ber  SSorberfante  Porbeige^t.  Um  ben 
©glitten  S  leicht  I;erau§nel)men  ju  fönnen,  ift  ber  üorbere  3:;{)eil  ber 
6(^IittenbaI;n  mit  einer  aufgefdiraubten  Scrfplatte  üerfe^en;  ebenfo  ift 
bie  3)iatri§e  P  auf  ben  @d;litten  aufgefd)raubt,  um  gegen  anbere  au§ge= 
lüed^felt  toerben  §u  fönnen,  iüe§l;alb  aud;  ber  Schlitten  unter  ber  Oeff; 
nung  ber  Wlativ^e  einen  größeren  unregelmäJBig  üieredigen  ©infd^nitt  bat 
(o  ^ig.  16),  um  für  alle  öortommenben  ^Jtatrtjen  gu  paffen. 

®a§  Sineat  G  mu^  ber  breite  ber  Sägeblätter  entfprcd;enb  parallel 
ju  fic^  felbft  üerfc^oben  unb  in  gegebener  Stelümg  feftgel;alten  luerben 
fönnen.  @§  ift  bal)er  auf  einen  in  A  eingelaffenen  ©d;ieber  G'  üer^ 
mittelft  jiüeier  Schrauben  x,y  feftgefd)raubt,  unb  lüie  biefer  beiregt  unb 
feftgeljalten  iüirb,  läjst  fid)  au§>  %iQ.  14  ertennen.  2ln  G^  fil3t  ein  xeä)U 
iDinfeliger  Slnfa^  G'^,  burd;  loeld^en  eine  ©d)raube  Q  gel;t,  bie  auf  be= 
fannte  Söeife  bamit  brel)bar  üerbunben  ift,  in  A  il^re  9}tutter  l^at  unb 
burd}  einen  ©(^lüffel,  ber  auf  ben  ilopf  L  geftedt  lüirb,  il)re  ^re^ung 
erl)ält. 

2Ba§  ben  ©to^gal^n  anbetrifft,  fo  toerftebt  es  fic^  öon  felbft,  ^a^ 
biefer,  ber  au^suftoBenben  Siide  entfpred;enb  profilirt,  au»  <Btal)l  l^erge= 
fteHt  unb  gelb  angelaffen  fepn  mu^,  inie  bie  9)iatrige. 

©0  lüie  biefer  ©ägenburd;fd}nitt  nun  bargeftettt,  ift  man  iebod;  nur 
im  ©taube,  bamit  gerabe  33lätter  ju  jal^nen.  @»  fd)ien  ba^er  aiünf(^eng= 
tüertl),  benfelben  fo  gu  üerüoEftänbigen,  ba^  aud;  i?rei»fägen  bamit  au§:= 
äufto^en  finb.  (Sic  ift  burd;  folgenbe  l;ö(^ft  einfädle  3^orric^tung  gelungen, 
ben  gelüütifd;ten  ^^wed  ju  erreid^en.  Man  nimmt  nämlic^  ba§  Sineal 
burd^  So^fc^rauben  ber  beiben  ©d^rauben  x  unb  y  üon  bem  33ette  lüeg, 
legt  bie  gu  5al)nenbe  runbe  ©d;eibe  auf  unb  ^ält  fie  bre^bar  feft,  inbem 
man  eine  ©c^raube  burd;  eine  entfpred;enbe  Oeffnung  in  ber  3Kitte  ber 
©c^eibe  ftedt  unb  in  eine^  ber  Söc^er  x  ober  y  be§  ©d;ieber§  G^  ein= 
fd^raubt.  5Durc^  ^erftellen  beg  ©d^ieber^  gibt  man  bem  blatte  bie 
paffenbe  Sage,  burd;  3iif<in^iTitmrüden  ber  ^lattfebern  K  mit  hen  ®nben  d 
ben  nötl;igen  5Drud.  i^inbern  bie  j^^ebern  bei  größeren  ©d;eiben,  fo 
fann  man  fie  gang  fortnel)men  unb  i^ren  S)rud  burd^  ein  aufgefegtes 
©etüic^tftüd  erfe^en.    (®eutf(^e  ^nbuftrieseitung,  1864,  S^Jr.  32.) 
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Die  5at)enrei(?  =  9)kfct)iue;  befc^iiebeu  oon  ^.  SDlinffen 

in  58ie0lau. 

5l)Ut  Slbbillungen  auf  Xah.  VI. 

@inc  ber  neueren  5[)ia|(^inen  in  ber  SaumlüoII;33ianufactnr ,  bereu 
Grfinbung  bie  9^oti)  ber  ktUn  ^a\)ve  in  biefer  ^rand^e  üeranlafet  Ijat, 
ift  Der  ^Jteiner  für  33aumlDoIlfäben,  voel^ex  ben  Qtded  l^at,  bie  fogenann= 
ten  ^'nljfäben,  b.  1^.  ben  garten  ^^abenabgang  ber  (Spinnereien  nnb 
SBebereien,  lüieber  in  SaumlDofle  jn  üerioanbeln,  alfo  in  itjren  nrfprüng= 
Ii(^en  ^uftanb  3urüdgufül;ren. 

'^on  biefem  ^Heifetoolf,  trie  man  i^n  auä)  beseici^nenb  nennt,  liefern 
bie  3eiif;nnng  %iq.  11  unb  bie  ©üg^e  %iQ.  12  ein  treuem  ^öilb.  ©rftere 
geigt  nn»  bie  SJiafi^ine  üon  Stufien  mit  bem  (betriebe,  legtere  gibt  m\§> 
eine  ^bee  ber  inneren  (Sinri(^tnng  nnb  ber  Slrt  xinb  SBeife  ber  2trbeit 
berfelben.  5Die  üerlrirrt  an  einanber  (jängenben  ^äben  tuerben  möglidift 
ebenmäßig  auf  bem  enblofen  ^^fü^rtud)  A  {iä)  bemerte,  baf3  biefelben 
Steile  in  beibeji  2tn[icl)ten  biefelben  ^U(^fiaben  tragen)  ausgebreitet, 
n}eld)e!c  fie  hen  epeifelualjen  B,B  ä^tfüi^i^t;  biefe  [inb  bie  getDöt)nlid)eu 
cannelirten  Saljen,  Jnie  man  fie  bei  ben  33aumlüoE  =  3Jtafd;inen  überatt 
l;at.  hinter  benfelben  liegt  ber  gro^eßplinberC,  loelc^er  mit  feineu  eifernen 
^äi)nen  Z,  bie  auf  i^oljleiften  D  befeftigt  finb,  bie  ^äben  auS  ben 
©peifelüatjen  t)erau§§errt  unb  gerabe  giebt;  bie  Qäi)ne  nehmen  bie  abge= 
lösten  ^äben  mit  unb  gieljen  fie  3n)ifd;en  fid;  unti  bem  unterhalb  be= 
feftigten,  glatten,  aber  nad;  bem  Umfange  beS  ßi;linber§  gebogenen  Slec^ 
E,  E  burd;.  93fittelft  biefer  Operation,  iDeld;e  einigemal  tpieberbolt  luirb, 
trennen  fid;  bie  einjelnen  '^ä'Qen  unb  löfen  iid)  nad)  uub  nad;  in  il;re 
gafern  auf,  ba  bie  ^ufübriraljen  fel;r  langfam  gel;en,  iDäl;renb  ber  6p= 
liuber  7 — 800  Umbrel;ungen  per  DJiiuute  mad;t. 

S)i.efe  fc^nelle  :öelüegung  beS  lei3teren  beioirtt  einen  jiemlid;  ftarten 
Suftftrom,  ipelcb^i*  bie  nun  befreiten  gafern  im  flodigen  ^wftanöe  gegen 
hcn  l)ol)len  5Dral)tci;linber  F  ipirft ;  bie  £uft  entlüeid;t  burd)  bie  DJiafcben 
beSfelben  unb  bie  geloderte  ^öaumiootte  fomnit,  burc^  ben  Siebcylinber  F 
unb  bie  bölgerne  SBalje  G  jufammengeprefjt,  als  sufammenbängenbeS 
SSlieB  gum  ^orfd;ein,  n)eld;eS  man  in  einem  geeigneten  ^ebäl= 
ter  auffängt.  'Der  2)edel  H  fdjlieBt  'üen  oberen  Sifj^i^  '^^^  2)rabt= 
ct;linberS  jur  rid;ttgen  güt;ruug  beS  ^UQe^,  unb  ift  ebenfo  ber  übrige 
^Cbeil  ber  3}iafd)ine  oben  gefd;lDffen,  roie  ^ig.  11  geigt,  toorin  K  t)en 
<5)edel  beS  Stei^cplinberS  begeicbnet. 
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®ie  3}laf(^ine  trirb  bnr(^  3fiiemf(5^eiben  getrieben,  trel(^e  auf  ber 
Söette  be^  ßplinberg  f{|en  unb  in  ber  3eid;nung  nic^t  fic^tbar  finb ;  auf 
bem  anberen  @nbe  ber  ßplinbertpette  fi^t  bie  j^rictiongfc^eibe  L,  burc^ 
weld^e  bal  ganje  übrige  betriebe  betüegt  lüirb.  3^^  SluSriicfen  beg= 
felben  bient  ber  ^ebel^Stpparat  M,  ber  leicht  au§,  ber  3ßi<i}iiii"9  öer= 
ftäiiblid;  tüirb. 

©ine  fold^e  3}iaf(^ine  liefert  per  ^aq  üon  12  ©tnnben  3iüifcf)en 
90  unb  120  ^fb.  geloderte  S3aumlroIIe,  je  nad)  ber  Qualität  ber  j^^äben, 
ba  ^art  gebrel;te  @arne  iüieber^olt  burc^gelaffen  iperben  muffen,  tcäljrenb  bei 
fel^r  ireid^en  ©arnabfätten  bie  ein-  ober  §n)eimalige  Bearbeitung  genügt. 

2lm  beften  ftettt  man  stoei  3)tof deinen  gufammen,  toon  benen  bie 
erfte  mit  groben  3^^?^^^^  ^^^^  S^orreilBer  bilbet,  lDäf)renö  bie  anbere  mit 
feineren  Qai^nen  bie  äöaare  fertig  mad^t.  ^e  nad;bem  ent{;ölt  bie 
3JianteIf(ä(^e  ^e§>  6plinber§  bei  30"  Breite  unb  40"  ©urcbmeffer  9000 
big  12000  eifeme  !^äl)ne,  bie  ungefäl^r  ^Z^"  au§  bem^ofge  ^eröorragen, 
an  ber  ida\i§>  einen  5Durd;meffer  üon  ^4"  ^aben  unh  in  eine  ©pi|e  au§>' 
laufen. 

2ln  Äraft  gebrandet  M  obigen  ©imenfionen  unb  einer  ßplinber; 
gefd}tr>inbig!eit  üon  800  Umbre^ungen  bie  3)iaf(^ine  eine  ^ferbeftärfe,  ift 
alfo  in  ©pinnereien  üon  nur  unbebeutenber  @rö§e  fe^r  leidet  ju  oer= 
loenben,  gumal  fie  aud;  nur  einen  fel^r  tteinen  ^la^  t»on  circa  8'  Sänge 
unb  41/2' Breite  einnimmt;  boc^  läfet  fid^  biefelbe  natürlid^  aud^  noc^  in 
kleineren  Beri^ältniffen  conftruiren. 

S)ie  au§  guten  gabenabgängen  gewonnene  SBoEe  eignet  fid^  üDr= 
güglid^  baju,  bunfle  fcEimu^ige  BaumlooEe  ju  färben,  toelc^er  man  fie  in 
geeignetem  Bert;ättni|  3ufe|t;  fie  ift  natürlid;  gang  rein  unb  frei  üon 
Staub  unb  @(^alen,  ba  fie  fd^on  frü|)er  aEe  9leinigunggproceffe  burc^ge^ 
maä)t  I;atte,  unb  erfc^eint  bal^er  in  einer  blenbenb  toeifeen  j^arbe. 

3luv  baä  ift  noc^  ju  bemerken,  ha^  bie  ^afer  burd^  biefe  üielen 
üor^ergegangenen  Bearbeitung^ftabien  bebeutenb  an  ©lafticität  oerloren 
l^at,  unb  bal^er  mit  neuer  BaumiüoEe  gufammen  üerarbeitet  merben 
muB,  um  loieber  gute»  ©arn  ju  liefern;  aud^  I;at  fie  natürlid^  an  i^rer 
urfprünglic^en  2änge  oerloren. 
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3lotii  über  (©d^miebefeuer;  »on  @.  ^Berfer. 

2lu§  ber  3eitfc^rtft  be§  35erein§  beutfd)er  Ingenieure,  1864,  SBb.  VIII  ©.  449. 
ü)at  aibbUtungen  auf  ^ab.  VI. 

®{e  alten  befannten  ©d^miebeformen ,  bie  in  ber  Sranbmauer  ber 
©ffe,  alfo  feitlic^  bon  bem  geuer,  liegen  unb  noc^  faft  allgemein  anges 
toenbet  irerben,  ^aben  mancherlei  ?iad^tl)eile ;  3nnäd}ft,  nnb  ba0  ift  ber 
^anptf eitler,  baB  bag  ^^euer  unrein  ift,  loeil  ©c^lacfe,  Söfd^e  unb  Slfc^e 
fid^  ^a  anfammeln,  tüo  bie  lebt)aftefte  SSerbrennung  ftattfinbet,  al[o  »o 
bag  Sc^miebeftüc!. liegt,  unb  feinen  Slbflu^  finben.  ©in  anberer  ^aä)-- 
t^eil  befielet  barin,  ba^  man  nic^t  ©c^miebeftücfe  jeber  ^orm,  namentlich 
platten;  ober  fternförmige  J^örper,  an  einer  beliebigen  ©teile  ^ur  ©c^tüei^^ 
l;i|e  bringen  !ann,  lüeil  bie  3)lauer  bie  2lnnäl)erung  be§  ©(^miebeftü(!§ 
an  bie  gorm  öerljinbert ;  and;  ift  e§  notl;iüenbig,  ba§  5Düfenloc^  bnrc^ 
einen  fpi^en  3)orn  öfter  üou  'Bä)laden  §u  befreien,  unb  ba  natürlid; 
biefe  abgefto^enen  ©c^ladentl^eile  in  hk  ^orm  l^ineingeftoBen  tüerben, 
fo  fe^t  fid;  bie  le^tere  tooH;  enblic^  mufe  fold;e  gorm  oerl;ältniBmä§ig 
oft  ergänzt  loerben;  ein  ^^euer  ba^  täglid;  im  :öetriebe  ift,  »erlangt 
minbefteng  4  neue  formen  im  Qa^re. 

3n  ber  beutfd;en  ittuftrirten  ©eiüerbe^eitung  (;3<Jl;rgang  1864,  ^eft  1, 
©.  3)  fiubet  fic^  eine  üerbefferte  ©d^miebeform,  mitgetljeilt  üon  21.  ©  d^  e  1= 
ler  unb  ßomp.  in  S^ietü  =  3)or!.  5Der  ^erfaffer  äußert  fid^  folgenber= 
maBen : 

„S)ie  Hauptaufgabe  einer  guten  ©d;miebeeffe  ift  Ue,  biefelbe  fo  ein= 
gurid^ten,  't)a^  bag  geuer  für  größere  unb  kleinere  ©lüde  regulirt  wer^ 
ben  !ann,  unb  iia^  in  jebem  ^atte,  ob  iia§>  ^euer  gro^  ober  flein  ift, 
ein  gleidjmä^iger  Suftjng  burd;  'i)a^  gange  geuer  ftattfinbet.  SBenn  eine 
gleid;mä^ige  |)i^e  in  bem  ganjen  geuer  oorl)anben  ift,  fo  fann  t)a§>  im 
§euer  befinblid^e  ©ifen  in  ber  lürjeft  möglichen  ^eit  unb  am  gleid;-- 
mä^igftcn  erl;i^t  lüerben;  loenn  l;ingegen  ber  Suftjug  an  einer  ©teUe 
be§  ^euerg  ftärfer  ift,  al§  an  ber  anberen,  fo  lüirb  tia§i  ©ifen  an  jener 
©teile  oerbreunen,  el;e  e§  an  biefer  bie  geipünjdite  ^i^e  erreid;t. 

5i)ic  in  gig.  21  unb  22  abgebilbete  @ffe  fd^liefet  atte  bie  eben  an= 
gebeuteten  ^ortljeile  in  fic^,  inbem  fic  eine  üolllommene  Sftegulirung  beä 
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geucrl  für  gro^e  unb  f leine  Slrbeit^fturfe  erlaubt  utib  bog  geuer  immer 
gleichmäßig  eri^ält.  S)ie  3ei^TiiiTtg  geigt  in  %iq.  21  eine  obere  2lnfi(^t 
un'O  in  %iq.  22  einen  üerticalen  Sängenburd;fd;nitt  nac^  ber  ßinie  yx 
in  %iQ.  21  in  größerem  3)iaaBftabe. 

©leid^e  53nd^ftaben  in  beiben  giguren  bejeic^nen  gleiche  S^i^eile. 
A  ftedt  eine  au»  Sadfteinen  ober  ©ußeifeu  f)ergeftellte  (?ffe  üor,  toeld^e 
in  i^rer  Oberfläche  mit  gtoei  SSertiefuugen  a  unb  b  tierfel;en  ift,  bie  eine, 
um  3Baf[er  aufäunel^men ,  unb  bie  anbere,  loelc^e  mit  feuerfeften  ^ad- 
fteinen  auggemauert  ift,  um  bie  geuerftette  ju  bilben. 

5S)er  S3oben  ber  gtoeiten  Vertiefung  b  ift  mit  einem  ßoc^e  üerfel^en, 
irteld^eä  ^inreid^enb  groß  ift,  um  ben  2öinblaften  B  auf§unet)men ;  biefer 
haften  ift  auic  ©ußeifen  ober  irgenb  einem  anberen  paffenben  SDiaterial 
^ergefteEt,  mit  einem  ctilinbrifd^en  Ouerfc^nitte  ober  in  irgenb  einer  an= 
bereu  paffenben  ^orm,  unb  ift  mit  einem  S)ecfel  c  üerfe^en,  ber  in  ber 
Watte  ein  runbe§  Sod^  d  t)at,  um  ber  Suft  ben  Slu^tritt  gum  ^-euer  §u 
geftatten. 

S)er  33Dben  e  befielet  au^  jtoei  2;t;eiten,  mldjt  an  ha§>  centrale 
üuerftüd  burc^  (5d;arnierbanb  befeftigt  unb  üermittelft  geberl;a!en  ober 
Spiegel  fd;ließbar  gemad;t  finb,  fo  "caii  fie  leidet  iid)  öffnen  laffen,  um 
2lfci^e,  ©taub  unb  Söf^e,  lDeId;e  im  Suftfaften  fid;  aufammelu,  austreten 
ju  kffen. 

®er  33oben  be§  Suftfafteng  ift  in  ber  gjtitte  burci)  einen  Sluffag 
oerftärft  unb  mit  einem  Sod^e  üerfe^en,  in  loelc^em  ein  ©eloinbe  \\d) 
befinbet,  unt  bie  6d)raube  f  auf§unel;men,  ioeldje  ba§u  bient,  bie  ©tellung 
be§  Ventile  C  ju  reguliren. 

®iefe§  Ventil  befielet  au§>  einer  einfad;en  runben  ©dieibe,  toeldie 
mit  4  tteinen  Söd^ern  g,  g . .  burdibo^rt  unb  am  oberen  ©übe  ber 
Schraube  f  in  folc^er  2Beife  angebrai^t  ift,  ^a^  bie  Oeffnuug  d  im 
©edel  be§  ßuftlafteng  ganj  gefc^loffen  lüerben  lann,  ttienn  man  ha^ 
Ventil  ^inauffc^raubt,  bis  e§  bie  untere  %iäd)e  jene§  ^edeU  berührt, 
©ine  ober  mehrere  9iö^ren  h,h  fül)ren  bem  fcuftfeffel  bie  nöt^ige  £uft 
ju,  unb  eine  9lö§re  i,  irelc^e  oon  bem  Voben  beS  SuftleffelS  ausläuft, 
bient  baju,  ben  ©taub  unb  bie  2lf(^e  abäufü^ren,  loenn  man  bieß  ju 
t^un  tüünfc^t,  D^ne  ben  Voben  §u  offnen. 

®er  befonbere  Vort^eil  biefer  ©ffe  berul;t  auf  ber  ©eftalt  unb 
©teEung  be§  Ventile  C.  aöenn  biefeg  Ventil  in  bie  §ö^e  gefd^raubt 
tüirb,  fo  ^a^  e§  mit  ber  inneren  g-Iäc^e  be§  S)edelg  c  in  Verü^rung 
!ommt,  fo  fann  nur  fo  üiel  Suft  ba§  geuer  erreichen,  aU  burd;  bie 
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kleinen  Söc^er  g,g...  auszutreten  im  ©taube  ift,  uub  auf  biefe  3öeifc 
fanu  ein  Heiner,  aber  üollfommen  gleid;förmige§  geuer  unterl;alteu  toers 
ben.  ^enn  e§  aber  lDüufd;eu§n}ert^  tüirb,  ben  Suft§utritt  ju  üermet)reu, 
fo  tüirb  baS  Sentit  I;erabgefd;raul)t,  uub  bie  Suft  tritt  nun  uid;t  nur 
burd^  bie  Söd;er  g,  g . . .  fouberu  aud^  bur(^  ben  stoifd^eu  bem  ^an'iie 
beS  33eutilS  uub  bem  Soben  beS  Suftfafteuä  eutftanbenen  3tt?if^}ß5^i^auwi 
§um  g-euer  auä, 

S)er  l^ierburd;  ^erüorgebrad^te  Suftgug  ift  immer  öoUftäubig  gleid^s 
mä^ig,  uub  ein  regelmäBigeS  geuer  fauu  erhielt  loerbeu,  fo  baB  iebtoebeä 
«Stücf  iSifeu,  ob  ITein  ober  gro^,  mit  ber  größten  Sei(^tig!eit  er^i|t  njer^ 
ben  fauu/' 

©g  ift  iDol^I  ui(^t  gu  läugueu,  'Qafi  bie  l}ier  befc^riebeue  ©d^miebes 
form  bie  t»on  bem  ^erfaffer  l^erborgel;obeueu  ^ort^eile  befi^t ;  wie  lauge 
bie  eiuäelueu  Steile  aber  in  gangbarem  ^^ifi^^^'e  fei;u  hjerben,  ift  eine 
aubere  ?^rage.  $DaJ3  bie  ©d;raube  f,  nac^bem  bie  gorm  einige  3^^^^  i^ 
Senu|uug  geloefeu  ift,  fic^  noc^  brel;en  läfet,  fte^t  uic^t  §u  erloarten; 
ebenfo  fid;er  lä^t  fid;  annefimeu,  ba^  ba^  2(bf(u§rol;r  i  öou  Söfd^e  uub 
@d;lade  nur  ju  jd^nett  oerftopft  fet;u  inirb,  uub  ba|3  eine  Steinigung  ber 
gönn  burd^  Söfeu  be§  53obeu§  e  gu  umftäublic^  ift,  aU  ba^  man  erioar^ 
teu  fottte,  ber  Slrbeiter  tt)ürbe  fie  überhaupt  üorueijmeu.  9Jiül;fam  ift 
ferner  bie  ^Drel^uug  ber  Schraube  f  burc^  bie  aufgeftedte  fteine  Kurbel, 
benn  ber  ©d)mieb  mu^  fid;  erft  unter  't)en  §erb  büden,  um  bequem 
baju  gelangen  gu  fönnen. 

©c^miebeformen ,  toeld^e  im  Sßefentlic^en  nad;  bemfelben  ^rincip, 
trie  baiS  t)orbefd;riebeue,  conftruirt  fiub,  Dl;ne  iebod)  i^re  3)iäugel  gu  be= 
fi^en,  fiub  feit  ätt>ei  ^a^ren  in  ber  3Jiaf(^iueufabrif  öon  W.  äöeberS 
in  ä^erlin  in  ^enul^ung  uub  entfpred;eu  allen  Slnforberungen  bei  großer 
6infad^t;eit  i^rer  S3auart.  (Sine  3eid;uung  berfelbeu  in  V4  ber  natürlichen 
@röBe  geben  gig.  17  bis  20. 

S)ie  gorm  ift  ein  glodenartiger,  I;ol;Ier,  gu^eiferner  Körper,  ber 
oben  eine  quabratifc^e  S)üfcnöffnung ,  feitlid;  ein  runbeS  2öiubeinftrö= 
muugSroI;r  uub  unten  ein  längliches  DieinigungSloc^  Ijat,  baS  mit  einem 
^led^fc^ieber  oerfd^loffeu  ift.  ^u  ber  quabratifd;eu  ©üfenöffnung  befin^ 
bet  fiel)  ein  frengförmiger,  fc^miebeeiferuer  Söirtel,  ber  mittelft  ©tift  feft 
auf  eine  3ld;fe  gefegt  ift  uub  in  bem  ®üfenlod;e  fid;  bre^en  lüBt.  S)ie 
Sage,  in  ber  er  gegei^net  ift,  gibt  bie  größte  Oeffnung  für  ben  SBinbeiu; 
tritt;  um  45^  gebre^t,  toerfd^liept  er  bie  Oeffnung  ganj. 

3)ie  gönn  föirb  fo  in  ben  ^erb  eingelegt,  "oa^  bie  obere  S)üfen 
Öffnung  etioa  3  ^oll  unter  ber  §erbfol;le  liegt,  uub  bie  Wlitk  ber  gorm 


Sl^eniuS,  über  bte  Sonftructton  einer  fcengdij^en  ^adel.  411 

ettüa  12  3oa  toon  ber  S3ranbmauer  unb  etvoa  20  3ott  öon  ber  ©tirtt= 

fläd^e  beg  |)erbe§,  an  ber  ber  ©(^rnieb  fielet,  entfernt  liegt,  fo  ba^  bie 

beiben  ©riffe  §u  bem  2Birtel  unb  bem  Schieber  au§>  ber  ©tirnfläd^e 
heraustreten,  ol;ne  ^inberlic^  jn  fe^n. 

Sßäl^renb  beg  33lafen§  läuft  pffige  ©c^Iade  mit  £öf(^e  üermifi^t 
burd^  bie  obere  S)üfenöffnung  in  ben  ^ol^Ien  9flaum  ber  ^orm  unb  fdüt, 
inbem  man  üon  3eit  gu  3eit,  ettra  alle  2  ©tunben,  ben  unteren  ©lieber 
aufsieht  unb  burct)  ben  Söirtel  bie  ©iifenöffnung  fd^liefet,  unter  ben 
lierb;  ©c^Iaifen  ober  Söfc^et^eile,  bie  etföa  in  bem  ^o^xe  [ic^  befinben 
füllten,  jagt  ber  Sßinb  ^inau§.  2)urc^  bie  ©rebung  beg  SBirtelS  tüirb 
bie  3)üfenöffnung  immer  frei  üon  angefe|ter  @d)Iacfe  erhalten;  bod) 
bilbet  fid}  über  ber  Äuppe  ber  gorm  ein  traubenartiger  ©d)Iaden!Drper, 
ben  man  leidet  abgeben  !ann,  unb  ber  bie  ^orm  cor  bem  33erbrennen 
f(^ü|t. 

geuer  mit  folc^er  ^orm  finb  au^erorbentlid}  rein  unb  fparen  au§ 
biefem  ©runbe  Äot)len,  ioenn  fd)on  fold;er  ^iad^roeiS  burd;  3al;Ien 
fd)iüer  3U  fül;ren  fepn  möi^e.  ®er  äöinbäuftu^  läßt  fic^  moberiren; 
©c^miebeftüde  beliebiger  gorm  können  ber  größten  §i^e  bei§  ^euerl 
auSgefep  merben,  unb  bie  formen  finb  fe^r  baueri;aft.  5Die  erfte  ber= 
felben,  bie  in  ber  gabrif  üon  2Seberg  gelegt  irurbe,  befinbet  fi(^  feit 
jtoei  ^al]xm  in  unauggefe^tem  ^:ßetriebe.  ®er  ^rei§  berfelben  ift 
51/2  ^W-  per  ©tüd. 


XCIX. 

lieber  t>k  Sonjlniction  einet  bengaliWeu  gadet  unb  bie  baju 
Uütl)i9en  ct)eiuifc^enS[)UWung&n;  Don  Or,  ©eorg  2;^eniug, 
tec^nifc^er  ©^emifer  auö  ^re6ben. 

ÜJUt  3Ib6illungen. 

^ä)  übergebe  im  golgenben  meine  nac^  toielfad)en  3Serfu(^en  er^ 
^altenen  Sftefultate  §ur  2Infertigung  toon  bengalifdien  Radeln  in  üerfc^ie= 
benen  garben  ber  Deffentlic^feit  mit  bem  SBunfc^e ,  ^a^  felbige  Daju 
bienen  möd^ten,  nod^  beffere  (Sonftructionen  aufsufinben,  irelc^e  biefe 
Radeln  auc^  bem  aügemeinen  publicum  sugänglid;  mad^en.    ©eit  eini= 
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gen  3<^l;ren  &efd;äftigte  td^  mtd^  al§  ©ittetant  mit  ^i)xokä)mt  unb  !am 
auf  bie  ^bee:  ob  man  nid;t  eine  9)iifc^ung  üon  bengali[d;en  flammen 
l^erjuftellen  im  6tanbe  fep,  bie  in  paffenber  ^orm,  anftatt  ber  gelüöl^u; 
liefen  .^axy-  ober  ^ed^facfeln,  bei  gadeijügen  gebrau(^t  toerben  tonnten. 
®^  gelang  mir  anc^,  eine  fold^e  gloedmä^ig  ju  ^anbi;abenbe  gadel  gu 
conftruiren,  tnelc^e  il;re  ^raud)bar!eit  bei  einem  in  ©öttingen  abgel;al; 
tenen  (^adeljug  betDät)rte.  ^ei  ber  ^erftettnng  biefer  j^^adeln  finb  folgenbe 
6c^tt»ierig!eiten  ju  nbertüinben  : 

1)  eine  fe^r  langfam  brennenbe  2Ri[c^ung  gu  erzeugen; 

2)  eine  paffenbe  ^iiHe  §u  finben; 

3)  einen  guten  .^alter  ba§u  gu  conftruiren. 

2Ba§  ben  erften  ^unft  anbetrifft,  fo  ftellte  id;  barüber  üerfd^iebene 
SSerfud^e  an,  bie  jebod)  an  ber  fel^r  fd;netten  ^Serbrennung  ber  2Jiif(^ung 
fd;eiterten;  id;  fud)te  bal^er  einen  ©toff  auf,  ber  bie  53renngeit  üer^ 
längerte,  oi;ne  bie  ^-arbe  ber  3Jlifd^ung  §u  beeinträchtigen,  ^n  bem 
©tearin  fanb  id;  ben  Körper,  toeld^er  biefen  2lnforberungen  am  beften 
entfprad} ;  jeboc^  oeränberte  ic^  bie  5>er^ältniffe  ber  übrigen  33eftanbtl;eile 
ber  Mifc&ung  in  paffenber  2öeife.  33ei  gtoei  flammen,  S)nnfelgrün  unb 
Slau,  lüar  iiaä  ©tearin  nic^t  §u  gebraud)en,  inbem  bie  Färbung  ber 
flamme  litt  unb  id;  erfe|ite  e§  ^iergu  burd;  @d;eUad.  S)ie  Slniuenbung 
be§  ©tearing  unb  be§  ©d^ettadg  §u  biefen  a}iifd)ungen  ift  nid^t  neu, 
fonbern  fd;on  öon  mehreren  ^^roted;ni!ern  angegeben  toorben;  jebod^ 
finb  bie  befannten  9)äfd)ungen  toegen  i^rer  furzen  ^grennbauer  nid;t  ju 
gebraud;en  unb  e§  Jr»ar  ba^er  nötl;ig  bie  3Serf)ältniffe  gu  änbern. 

3)er  glüeite  ^unft  ift  befs^alb  toid^tig ,  weil  üon  ber  llm|)üttung  unb 
ber  leid;ten  gleid^mä^igen  i^rbrennung  berfelben  fef)r  öiel  abl^ängt.  §üllt 
man  in  eine  |)ülfe  üon  getoöf^nlidCiem  Rapier  eine  befannte  2Jiifd;ung 
oon  bengalifd^en  flammen  unb  §ünbet  fie  an,  fo  ioirb  man  bie  33eob= 
act)tung  machen,  ba^  biefelbe  fetjr  fd^nell,  unregelmäßig  unb  mit  ©törun= 
gen  auf  bie  flamme  üerbrennt.  S)ie  t)erf(^iebenen  in  bem  geli)Dl;nlid;en 
Rapier  entl;altenen  33tineralftoffe  beeinträd;tigen  bie  'Färbung  ber  flamme, 
auBerbem  ftort  ba§  nid)t  fo  fd)nett  unb  oollftänbig  oerbrennenbe  Rapier, 
iüäl)renb  bie  barin  entl;altene  3)'lif(^ung  fd;neller  oerbrennt. 

^Jiad;  mel)rfad)en  üon  mir  barüber  angeftellten  35erfud^en  fanb  id) 
im  2::ränfen  beg  ^apier^  mit  ©atpeterlöfung  unb  Sirodtnen  bejofelben  ein 
geeignete^  SJtittel,  um  eine  üottftänbige  Sierbrennung  ju  erjielen.  .^in= 
fid^tUd;  ber  aBal;l  beg  ^apiere^  ift  e§  gut,  nur  ein  mDglid;ft  leimfreieS 
§u  berüdfic^tigen. 
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§Bei  bem  btitten  ^un!t,  bem  galtet,  mufe  man  bebenfen, 
ta^  in  ber  gtüeamäBigen  ßonftruction  begfelben  bie  gute  2tn§= 
fü:^rung  be^  g-acfeigngeg  liegt.  Qd;  tjabe  ben  galtet  auf  §tüeierlei 
2lrt  conftruirt  unb  gebe  ber  leiteten  ßonftruction,  obglei(^  fie 
tl^eurer  ift,  ben  ^Borgug. 

1)  Man  fe|t  auf  einen  gerr)Dt)nlic^en  runben  bun!elgrün 
angeftrid)enen  Btcd  üon  3  %u^  Sänge  unb  '/2  &^^  ^/4  2^^  ^^^^^ 
eine  3  bi^  4  ^oH  lange ,  unten  unb  oben  offene  S3led}t)ülf e,  bie 
nid)t  gelot^et  ift,  fonbern  fid^  febert.  ^n  bie  obere  Oeffnung 
fc^iebt  man  bie  ^apierplfe  mit  ber  bengalifd)en  3Rifc^ung,  voat)-- 
renb  "oie  untere  Oeffnung  auf  bem  ®tod  auffi^t.  Heber  ben 
g-arfelftorf  föirb  eine  jiemlid)  bid;t  aufd/üeBenbe  24  3ott  lange 
5pappl;ülfe  geftedt,  bie  man  über  bie  ^led}t)iilfe  t;erauf  unb 
l;erunter  fd)ieben  fann.  3ur  größeren  5öequcmli(^feit  tüirb  bie 
extüälßxte  ^led)l;iilfe  fogleic^  an  bie  ^apierljülfe  mit  ber  benga^ 
lifd;en  3)tifd)ung  geftedt,  fo  ba^  man  beim  gadelgug  ba§  untere 
offene  (?nbe  berfelben  blofe  auf  ben  ^-adclftod  aufgufe|en  braud)t 
unb  bie  ^vappbülfe  l;erauffd;iebt,  um  ber  ^apierl;ülfe  einen  grö^e^ 
ren  .^a\t  gu  geben,  ^ie  ^appl;nlfe  fc^ü|t  au^erbem  t)Dr  9tegen 
unb  ©d;nee,  unb  föirb  beim  S3rennen  ber  gadel  immer  foüiel 
l;eruntergefd}üben  aU  baüon  i?erbrenut.  S)iefe  3iorrid)tung  ift 
nid;t  fel;r  foftfpielig  unb  leid;t  üueäufül^ren. 

2)  man  läBt  fid;  5  %n^  lauge  unb  ^u  3^^  ftarfe  ^^le^= 
rDl)ren,  bie  unten  gu  unb  oben  offen  finb,  anfertigen.  S)er 
Sänge  ber  dlöljxe  nad)  bcfinbct  fic^  ein  einfd;nitt  nad)  §ig.  1, 
ä^nli($  ber  @inrid;tung  M  Seud)tern,  fo  ^a^  man  einen  2  3oll 
I;oben,  mit  einer  ^anbl}abe  üerfel;enen  e:i;linber  üon  ^^led; 
gig.  2,  in  ber  Stol^re  auf  unb  ah  fd;ieben  !ann. 

^eim  ©ebraud;  fd)iebt  man  biefen  tleinen  ©plinber  bi^ 
auf  ben  ^cben  ber  9xöl)re  jurüd,  ftedt  bie  mit  ber  9}afd)ung 
^ig.  2.  gefüUte  ^vapierplfe  in  bie  «ledjroljre,  fo  ba^  fie  nod)  ein  toenig 
l;ert)orragt,  uui  fie  aujünben  gu  Jonnen  unb  fd;iebt  fie  mittelft 
be§  Heinen  ßplinberg  nac^  unb  nad;,  in  bem  SJ^aa^e  lüie  fie 
oerbrennt,  Ijerauf.  Siefe  33orrid;tung  ift  etlrag  tl)euerer,  bat 
aber  beu  ^orgug  ber  größeren  Sequemlid}!eit  unb  aufeerbem, 
ba^  man  läugere  |)ülfen  öerbrennen  fann  unb  bie  ^le($rDl;ren 
ftetg  lüieber  ju  bem  gleid;en  Sirede  benu^t  werben  fönnen. 


414  Stientuä,  über  bie  Sonftruction  einer  bengalifd^en  %aäd 

Xxäntunq  bea   5ßapierg    mit  ©alpeterlöfung. 

3}tan  üermenbet  Ijterju  ein  bünneS,  fogenannteg  D^iaturpapier ,  ba§ 
fo  tüenig  al§  möglid^  Seim  unb  unorganifi^e  ©toffe  enthält.  5Da§  3Ser; 
l^ältniB  ber  ©alpeterlöfung  ift  1  ^^eil  j^alifalpeter  unb  10  3:f)eile  be= 
ftittirteS  2Baffer.  S)ie  filtrirte  Söfung  tüirb  in  eine  flat^e  ©c^ale  öon 
@utta ;  perd^a ,  @Ia§  ober  ^orjeUan  gegoffen;  bie  ^apierbogen  toerben 
l^ereingetegt  unb  fo  lange  barin  gelaffen,  big  fie  an  aüen  ©teilen  ton  ber 
^lüffigfeit  üoüfommen  burc^brungen  finb ;  i)ierauf  nimmt  man  fie  ^erauS,  , 
l^ängt  fie  jum  S^roifnen  auf  unb  bringt  bie  noc^  ettoa^  feuchten  Sogen 
in  einen  ^roifenfd;ranf,  um  fie  üoUftänbig  au5gutro(f nen. 

Slnfertigung  ber  ^apierl^ülf en. 

©ie  getrodtneten  Sogen  trerben  perft  burd;  Slnfleben  üon  anberen 
Sogen  mit  reinem  ©tärfeüeifter  üergröfeert,  hi§  fie  bie  erforberlid^e  Sänge 
ber  angufertigenben  |)ülfe  befigen.  3Jlan  legt  biefelben  t)ierauf  jum 
S^rocfnen  in  bie  ©onne  unb  pre^t  fie  al^bann,  um  fie  toieber  glatt  §u 
machen,  ^ur  2lnfertiguug  ber  hülfen  üerfd;afft  man  \\^  eine  paffenbe 
@Iasröt)re,  meiere  6  ^oil  länger  fepn  mu^  al^  bie  angufertigenbe  §ülfe. 
^ie  sugefc^nittenen  Sogen  Serben  auf  ein  ebenem  Sret  ober  einen  3:;ifd^ 
gelegt;  man  roKt  ba§  eine  ©nbe  eineg  Sogeng  auf  ^k  ©lagrobre  auf 
unb  tüenn  einmal  ^erumgeroHt  ift,  gibt  man  einen  ©tric^  mit  reinem 
©tärfefleifter  (ol;ne  Seim),  rollt  tueiter  unb  fdilie^t  bie  §ülfe  ebenfalls 
burc^  einen  ilteifterftrid;.  ®ie  ©lalröl^re  toirb  l^ierauf  einen  ^oH  toeit 
^eruntergejogen,  fo  t)a^  man  \^a§  oorftel^enbe  Rapier  einfc^tagen  fann 
unb  man  §iei;t  alöbann  bie  fertige  ^ülfe  üon  ber  ©lasröfjre  ah.  Sie 
fertigen  .^ülfen  loerben  in  mäßiger  Söärme  ober  an  ber  ©onne  getrodnet. 
3fiatürlid}  I)at  man  bei  ber  2ßal)l  ber  ©la^rö^re  genau  auf  bie  ©tärfe 
gu  fe^en,  bamit  bie  fertige  ^ülfe  aud)  gut  in  bie  SIed;röl;re  paßt.  Tiaä) 
ben  erfal)rungen ,  bie  id)  gemad)t  ^ahe,  ift  e§>  nid)t  üort^eiU;aft ,  bie 
^apierplfen  ftärfer  alg  breioiertel  QoK  im  S)urd)meffer  anzufertigen,  inbem 
bie  hülfen  mit  ber  3una^me  ber  ©tärfe  auc^  fc^neller  oerbrennen  unb 
bie  flamme  nid;t  regelmäßig  ift. 

Sie  Sereitung  ber  3Jlifc^ungen  jum  füllen  ber  .^ülfen. 

hierbei  finb  bauptfä($Iid)  folgenbe  fünfte  gu  berüdfid^tigen : 

1)  3fteinl)eit  ber  (Et)emiMien; 

2)  St:rodenl;eit  berfelben; 

3)  mögtid;ft  feinet  ^ulüer; 

4)  3)ur(^)d)lagen  ber  g^ulüer  burc^  ein  ^laarfieb. 
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?ir.  I.    3)iifd^U]tg  ju  toei^en  %adeln. 

©c^toefelantimon 45  ©ramme 

gemafd)ene  (Sd^tüefelblumen  ...     15        „ 

Äalifalpeter 90        ,, 

©tearin 15       „ 

®a6  (Stearin  trirb  entineber  auf  einem  Sleibeifen  gerieben  ober  mit 
bem  2Jteffer  gefd^abt  unb  allbann  mit  ettpa§  6aIpeterpuloer  gu  möglid^ft 
feinem  ^ulüer  abgerieben.  sDiefel  ^nltier  lüirb  bur(^  ein  ©ieb  abge^ 
fi^Iagen  unb  ber  9iüc!ftanb  inieberl^olt  mit  (Salpeterpuluer  abgerieben, 
big  2llle§  üoHfommen  gleid^mä^ig  fein  ift ;  man  mif(|t  l^ierauf  bie  übrigen 
5|3ulüer  ju  unb  fd^Iägt  bal  ©emifc^  noi^malic  burd^  ein  «Sieb  ab.  S)ie 
fertige,  üoHfommen  trocEene  3)üfc^ung  bringt  man  in  ein  trocfenel,  gut 
ju  üerfd^IiefeenbeS  ©lalgefäfe  unb  betoal^rt  fie  jum  gütten  ber  hülfen  auf. 

?lr.  II.    2}Zif(^ung  ju  rotten  Radeln. 

©alpeterf aurer  Strontian     .    .    .  195  ©ramme 

d)Iorfaureg  Äali 45        „ 

gen}af(^ene  (2d)tr)efelblumen  ...      45        „ 

.^olgfol^lenpulüer 7,5     „ 

«Stearin 22,5     „ 

@§  ift  notl^iüenbig,  ba^  man  ben  falpeterfauren  ©trontian  üor  feiner 
^ßerarbeitung  auf  feine  9teinf)eit  prüft,  tt»eil  ein  Jlal!gef)alt  leidet  ben 
^arbeneffect  ftört  unb  man  ftatt  einer  carmoifinrot^en  g-lamme  eine  gelb= 
rotl^e  erhält.  ®er  falpeterfaure  Strontian  jietjt  Ieid;t  ^cud)tig!eit  an, 
man  trocfnet  i{)n  be§(;alb  in  einer  ^or5eIIanfd;aIe  über  ÄDl;lenfeuer  ober 
im  ©anbbabe;  fobalb  er  gu  ftäuben  anfängt,  entfernt  man  bie  ©d^ale 
öom  ^euer  ober  ©anbbabe  unb  reibt  il;n  in  einem  erlnärmten  ^orgettan; 
mörfer  §u  feinem  ^uber.  ©a:!  ^ulüer  loirb  burd;  ein  feinet  6ieb  ab- 
gefd^Iagen  unb  fogleic^  in  ein  gut  getrodneteö,  erträrmteS  ©lalgefäB  ge; 
brad^t.  Sluf  glei(^e  Sßeife  üerfdt)rt  man  mit  bem  d;Iorfauren  ^aii,  nur 
mit  bem  Uuterfdiiebe,  't^a'^  man  nid^t  fo  grofee  üuantitäten  auf  einmal 
trodnet  unb  bie^  ber  3>orfic^t  toegen  ni(^t  über  Äol;Ienfeuer,  fonbern  im 
6anbbabe  ober  2;rüdenfc^ranfe  augfüt)rt.  @g  fliegen  leid;t  totitenttjeild^en 
herein,  bie  beim  bleiben  bei  d^Icrfauren  ^alis  ©rplofionen  öerurfac^en 
fönnen.  Sie  gum  Dieiben  unb  2tbfc|Iagen  beftimmten  @erät]^fd;aften 
muffen  üorl^er  forgfältig  gereinigt  toerben.  33eim  Sfleiben  ift  el  angu^ 
ratzen,  nie  mel^r  al§  4  ©ramme  auf  einmal  in  ben  SJiörfer  gu  nel)men, 
foföol^l  ber  SSorftc^t  all  aud^  ber  fd;nellen  ^ulüerifirung  Joegen.  gerner 
^at  man  nD(^  barauf  3ftüdftd)t  gu  nehmen,  bafe  in  bem  Socale,  iüo  biefe 
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Strbeit  öorgenommen  toirb,  !ein  ©taub  öon  ©t^ioefel,  äo^U  ober  ©d^iüefel; 
antimon  herumfliegt,  inbem  ba§  c^Iorfaure  J^ali  in  ^erül^rung  mit  biefen 
©toffen  fel;r  leidet  ejplobirt.  S)er  ©trontian  Jpirb  mit  bem  Stearin  3U= 
fammen  abgerieben,  lüie  e§  fd;on  bei  ben  Wä^en  Radeln  befc^rieben 
tüurbe;  l^ierauf  mi[d;t  man  gunäi^ft  ^ol^Ie  unb  ©c^toefeläu,  fd^Iägt  Slllel 
no^  einmal  burc^  ein  ©ieb  ab  unb  rül;rt  äule^t  bag  (^lorfaure  Äali  mit 
einem  J^olgernen  Söffel  barunter.  Sag  fertige  ©emifc^  !ann  in  kleinen 
Portionen  nD(^  einmal  burd^  ein  ^aav^kh  mit  ber  nöt^igen  SSorfid^t  abge; 
fd;lagen  tnerben.  QJian  bringt  ba§  öollfommen  trodene  ^ulüer  fogleid;  in 
ein  trodene^  @efä§  unb  belüal^rt  e§>  an  einem  nid^t  feuergefährlichen  Orte 
auf,  löeil  jntüeilen  ©elbftentgünbungen  biefer  Mifd^ung  üor!ommen. 

9Zr.  III.    9}iifd^ung  §u  grünen  ?5^adeln. 

©alpeterfaurer  ^av\)t    ....  150,0  ©ramme 

d;lorfaure§  J^ali 75,0         „ 

geloafi^ene  ©d^toefelblumen     .    .  30,0        „ 

i)ol§!o^lenpult)er 3,75       „ 

©tearin 22,50       „ 

SSei  biefer  9)üfd;ung  üerfäl^irt  man  mit  bem  falpeterfauren  33ar^t, 
üon  beffen  9teinl;eit  man  fid;  üor^er  überzeugt  t)at,  ebenfo  luie  bei  ber 
3}iifd)ung  ber  rotljen  gadeln  mit  bem  ©trontian.  S)er  innigen  a)lifd;ung 
i)on  53ar^t,  ©tearin,  ©d;lDefel  unb  Äol;le  toirb  jule^t  ba^  feingeriebene 
d^lorfaure  ^ali  jus^f^lt  wnb  bie  fertige  aJüfc^ung  in  ein  ©la^gefäB  gefüllt. 

?lr.  IV.    3}lifd;ung  gu  bun!elgrünen  Radeln. 

(Sl;lorfaurer  S3ar^t 60  ©ramme 

©alomel 15        „ 

eä^eUad 11,25    „ 

©c^ioefel 3,75    „ 

S)er  ©c^ellad  muB  fel^r  fein  gepuloert  ioerben,  bann  fe|t  man  ben 
ßalomel  unb  ©d;mefel,  unb  jule^t  ben  d;lorfauren  Sarpt  su.  ®iefe 
3Jiifd^ung  ift  fel)r  tlieuer,  !ann  alfo  ni^t  in  größerem  3JtaaBftabe  an^ 
geioenbet  iüerben.  ©e|t  man  biefer  9Jiif4)ung  ©tearin  ju,  fo  r»erf(|tDinbet 
bie  grüne  ^arbe. 

gZr.  V.    äJiif^ung  ju  gelben  Radeln. 

©alpeterfaureg  Äali 120  ©ramme 

gelüafd;ene  ©(^föefelblumen   ...      30        „ 
(^lorfaureö  Äali     ......      45        „ 
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fol^lenfaure^  5Ratron  (rüafferfrei)    .      37,5  ©ramme 

ÄD^lenpuItoer 2,0        „ 

(Steorin 22,5        „ 

35ei  biefer  9Jiif(^ung  tüerben  bie  frül^eren  SSorfid^t^ma^regeln  beob= 
a^tet  unb  bag  fein  geriebene  (^lorfaure  Äali  toirb  5ule|t  pgefe^t. 

gtr.  VI.    Wti^6)unQ  ju  blauen  gadeln. 

ei^Iorfaurel  Äali 67,5  ©ramme 

falpeterfaureä  ^ali 22,5        „ 

getüafd^ene  ©d^toefelblumen  .    .    .    34,5        „ 

Äupferoy^b 22,5        „ 

S)iefer  3}lifc^ung  barf  fein  ©tearin  äugefegt  »erben,  lüeil  fonft  bie 
blaue  ^arbe  üerfditpinbet. 

@ämmtlid;e  ajiif($ungen  betüatirt  man  in  too^l  auSgetrocfneten,  gut 
öerftöpfelten  ©täjern  auf  unb  fängt  mit  bem  füllen  ber  hülfen  einige 
Stage  üor  ber  2lu^fül;rung  be§  §a(fel§uge§  an. 

S)a§  füllen  ber  hülfen. 

2)iefe  Operation  mu^  in  einem  gezeigten  3^^^^^^/  ^^^  minbeftenS 
15^  9i.  gef(j^el^en,  bamit  bie  3}tif(i)ungen  feine  geud;tigfeit  an§iel^en. 
3uerft  füEt  man  in  jebe  ^^ulfe  ungefci()r  1^2  B^tt  ^)oä)  trocfenen  <Sanb, 
bamit  beim  Slbbrennen  beg  unterften  S^eilejo  ber  a}U|d)ung  bie  '"Med)- 
röl^ren  nid)t  ju  fe^r  leiben,  hierauf  füttt  man  bie  3)iif(^ung  ein,  ftecEt 
an  haä:  untere  (Snbe  eine  üeine  33Ied)l;ülfe  unb  ftößt  bie  iplfe  tüä^renb 
beg  güHenö  öftere  auf  ben  Xi^d)  auf,  bamit  [id;  bie  2)iifd;ung  gteid)- 
mäfeig  fe|en  !ann.  3}ian  barf  §um  ^f^ai^ftopfen  jeboc^  fein  ^olj  an= 
ipenben,  toeil  fonft  bie  a}iifd;ung  ju  feft  toirb  unb  nic^t  gleid;mäBig  ab- 
brennt;  e§  fommt  baf)er  auf  'i)a§>  güHen  ber  .^ülfen  fefjr  öiel  an;  5U 
loder  gefüllte  toerbrennen  rafc^,  bie  gu  feft  gefüllten  unregelmäßig.  S)ie 
hülfen  füttt  man  bi^  auf  ^j^  QoU  oben  an  unb  fi^lägt  ^a§:  ^ertoorragenbe 
Rapier  ebenfo  ein,  tüie  am  ©übe  ber  |>ülfe,  bamit  bie  9)Hfd;ung  nit^t 
l^eraugfallen  fann.  S)ie  fertigen  .»pülfen  »erben  fogleid;  in  einen  üer= 
fi^ließbaren  taften  gelegt.  @g  ift  bieß  eine  ^orfid^t^maßregel,  bie  man 
ber  leichten  (Sntgünblic^feit  ber  3)tifc^ung  »egen  beobad)ten  muß;  bei 
einer  ftattfinbenben  ©ntgünbung  braui^t  ber  haften  nur  gefd;loffen  unb 
fortgefi^afft  gu  »erben,  äöenn  t)k  gefüllten  *pülfen  fi^  in  "oem  haften 
befinben,  fo  braucht  man  nur  ein  ©efäfe  mit  (Sblorcaicium  IjereingufteHen 
unb  ben  haften  gu  f fließen,  um  bie  3Jiifc^ungen  üor  geuc^tigfeit  gu 
fc^ü^en. 

S)mglet'§  pol^t  Journal  33b.  CLXXin.  §.6.  27 


418  ©üntticr,  über  bte  ÜSenuljung  ber  iSonnentDärme 

^rennbauer  ber  hülfen. 

9iac^  ben  öon  mir  angefteEten  3Serfud;en  Brennt  eine  18  3ott  lanqe 
wnb  3/^  3oII  ftarfe  gefüllte  §ülfe  10  3Jiinuten,  folglich  braucht  man  in 
einer  ©tunbe  9  @c^nl;  ^annoö.  Ttaa^.  ^at  man  5  Sä)ni)  lange  cpifen, 
toeldie  in  bie  öefc^riebenen  33le(j^röl;ren  paffen,  fo  reicht  man  mit  jiüei 
6tnc£  in  einer  ©tunbe  öolüommen  an§.  Sei  Slnafül^rung  eine§  ber= 
artigen  j^acfeljugeS  ift  e§  atterbingg  notl^irenbig ,  ba^  bie  ^toeite  %adel 
öon  befonberen  im  ^i^ge  befinblic^en  Senten  getragen  mirb,  bamit  fie, 
fobalb  bie  erfte  gacfel  abgebrannt  ift,  fogleid^  Ue  gmeite  barreid^en 
!önnen. 


C. 

lieber  bie  SSenu^ung  ber  @onnenn?ärme  §u  »öeijeffecten ;  von 

(Sari  (Siintner. 

^Mä)  tien  pi;rbeIiometrifc^en  3JJeffnngen  üonSlltl^ang  nnb^onil- 
let  (g5oggenborff')§  Slnnalen  Sb,  XLV  @.  25  nnb  481)  inerben 
einer  gläd;e,  ti)eld;e  öon  ber  ©onne  fen!red;t  befd^ienen  ioirb,  per 
Üuabratfu^  nnb  per  3)iinnte  3,4  äöärmemengen  mitgetl;eilt.  3)ie  Sßärme, 
toelc^e  täglich  üon  ber  ©onne  gur  @rbe  gelangt,  !önnte  fonac^  10  Sil= 
Honen  ^nbümeter  Söaffer  üon  0°  in  2)ampf  üon  100^  ß.  öertüanbeln, 
gibt  alfo  ben  .^eijeffect  öon  5  ^iHionen  ßtr.  ©tein!open! 

9ied;net  man  per  ©tnnbe  nnb  ^ferbefraft  7  ^fb.  6tein!of;Ien,  nnb 
berndfid;tigt  man,  bafe  unfere  ®ampfmafd;inen  nnr  ^22  *^^^  abfolnten 
me(^anifd;en  Gffecte^  ber  SSärme  geben,  fo  ergibt  fid;  ber  ©efammteffect 
ber  ©onneniüärme  per  «Secnnbe  §n  66S3inionen  ^f erbefräf ten !  Slbgefel^en 
baüon,  ba§  nn§  biefe  Qa^Un  ein  fel^r  anf(^anlid;e)§  S3ilb  Don  ber  riefigen 
me(^anifd;en  ßeiftung  ber  ©onneniüärme  liefern,  filieren  fie  anc^  anf 
ben  ©ebanlen,  biefelbe  ber  ^nbuftrie  nnb  bem  ©etcerbe  in  an^giebiger 
SBeife  bienftbar  jn  mad^en. 

Sltterbingic  ift  bie  Seränberlid;leit  be§  ©onnenfd;eineg  ein  fel^r  be^ 
beutenber  Hebelftanb;  allein  and;  bie  J?raft  bei3  Sßinbe^  ift  neränberlid; 
nnb  bo^  l;aben  mir  fie  in  öielen  fällen  nnferen  ^''^^^^^^  bienftbar  ge= 
mac^t.  Sebenft  man  nnn,  ba^  in  ben  füblid^en  ©egenben  nnb  in  ber 
tropifc^en  3oite  Siegen  nnb  ©onnenfd;ein  mit  großer  StegelmäJBigi^eit 
iüed^feln,  ba^  man  ferner  bnrd;  ßoncentration  ber  ©onnenftraljlen  be^ 
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beutettbe  §{|egrabe  erjeugen  fann,  unb  ba§  itad^  ben  angeführten  S)aten 
eine  ^-läc^e  üon  nur  200  üuabratfnfe  ben  3)ampf  für  eine  ^ferbefraft 
liefern  mürbe,  fo  bürfte  e§  nid^t  ofine  i^ntereffe  fet;n,  bie  ^rage  ber  Se^ 
nu^ung  biefer  aSärmequelle  näl;er  in'§  2(uge  §n  faffen. 

3)ie  prattif(^e  SSeriüenbung  ber  ©onneninärnte  erforbert  öor  Slttem 
3lpparate,  iüeld^e  eine  maffenl^afte  ©oncentration  ber  (£onnenftraf)Ien  Be; 
tüirfen,  alfo  in  fe!^r  großen  ©intenfionen  leidet  au^gefü^rt  Jrerben  fönnen. 

S)a^  bie  fpl^ärifc^en  ^rennfpiegel  unb  Srennlinfen,  meiere  man 
biSl^er  §u  ©d^uleyperinienten  benu^te,  ]^ier§n  ganj  nntauglic^  finb,  Uuä)- 
tet  ein.  Keffer  tüürbe  fid^  bie  innere  2)iantelf(ä(^e  einejo  geraben  ^egelg 
eignen,  benn  fie  h)irft  aUe  ©trafen,  meldte  parattel  gnr  2td^fe  einfallen, 
in  bie  2ld;fe.  @ibt  man  5.  53.  in  bie  Sld^fe  eine^  fegeiförmigen  %xii^tex§> 
aus  SSeipied;  eine  9töl)re,  füllt  fie  mit  3Baffer,  unb  l)ält  bie  %xi^UX' 
Öffnung  gegen  bie  Sonne  fo,  ba§  hie  dtöijxe  feinen  (Sc6atten  iini-ft,  fo 
inirb  ba§  Sßaffer  in  6 — 10  93iinuten  l^eftig  fieben,  toenn  bie  gangöff= 
nung  16"  Surc^meffer  l;at,  bie  9töl^re  1"  bicf  ift  unb  mit  circa  12  Sot^ 
Söaffer  üon  1^^  ß.  gefüllt  mürbe. 

Sie  5ßergrö|3erung  ber  §angflä(^e  l;at  feine  befonbere  ©(^it)ierig= 
feiten,  benn  S3led^trid^ter  t)on  10 — 12'Deffnung  tnären  iebenfattg  leidster 
l^er§uftel[eu  alio  jpl;ärifd^e  S^rennfpiegel  non  bemfelben  S)urd;meffer;  attein 
ba  ein  fold^er  9ief(ector  bem  jemeiligen  ©onnenftanbe  entfprec^enb  ge= 
brel)t  Serben  müBte,  unb  biefe  33etüegung  nur  bur(^  einen  t;eIioftatarttgen, 
alfo  fel^r  complicirten  3Jtec^aniSmu§  erhielt  werben  fönnte,  mirb  bie 
^egelfläd^e  l;öc^ftenS  in  ganj  befonberen  %ällen  anföenbbar  fet;n. 

@S  bleibt  fonad^  nur  nod;  bie  SSal^I  älDifd;en  ber  parabolifd;en  unb 
ber  getoöi^nlid^en  ßplinberfläd^e. 

S)ie  erftere  concentrirt  alte  ©tral^Ien,  iüeld;e  parallel  gur  2l(^fenebene 
einfallen,  genau  in  bie  2lc^fe.  @g  ift  hierbei  ganj  gleid;gültig,  ob  bie 
©onnenftral;len  fenfred;t  ober  fd^ief  jur  2ld;fe  liegen  unb  barum  mürbe 
bei  Slnmenbung  biefer  gläd^e  blo^  eine  einfädle  ®ref;ung  nötl;ig  fe^n, 
bamit  bie  Sage  ber  gleiche  bem  ©onnenftanbe  ftet;?  entfpric^t. 

Siegt  §.  53.  bie  Srennac^fe  in  ber  9iic^tung  S'^orbjSüb,  fo  genügt 
eine  ©rei^ung  üon  Oft  nad^  2Beft;  liegt  bie  33rennad^fe  Ijorijontal  in 
ber  3ftic^tung  Dft=23eft  unb  bie  Sld^fenebene  öertical,  fo  l;ätte  man  bie 
j^läd^e  um  eine  toerticale  2l(^fe  gu  breiten,  ^n  ben  2lequatorial=@egenben 
toäre  bei  ber  le|teren  ^'läd;enlage  gar  feine  SSemegung  nötl;ig,  ba  bie 
2l(^fenebene  mit  ber  ßbene  ber  ©onnenbal^n  äufammenfällt. 

Söirb  in  ber  33rennad;fe  einer  fold^en  9ünne  üon  parabolifd^em  £luer= 
fd^nitt  eine  "Sto^xe  angebracht,  meldte  mit  ber  %lädie  feft  berbunben  fe^n 
fann,  fo  merben  bie  ©onnenftra[;len  auf  ber  Oberflädie  ber  9iöi^re  con= 
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centrirt  unb  laffen  fi($  511  (gr:^i|ungen  öertoenben,  inbem  matt  bie  betreff 
fenbeti  Dbjecte  in  bie  ^eigrö^re  gibt. 

®a§  3>ert)ältniB  beg  ®ur(^mef[er§  ber  |)ei§rö^re  gur  ©panniüeite 
ber  9tinne  muB  l;ierbei  fo  gelüäl^It  tuerbeu,  bafe  ber  beabfii^tigte  §i^e= 
grab  erzeugt  irirb. 

@e^t  man  bie  3una]^me  ber  3:;emperatur  an  ber  9ftö^ren Oberfläche 
bem  ßoncentrationggrabe  ber  ©onnenftral;ten  proportional,  fo  fann  man 

bie  S^emperatur  ber  ^eigröl^re  bur(^  bie  gtelation  T^  =  -  .  t^  beftimmen. 

hierbei  ift  s  bie  ©panntoeite  ber  9fleflectorf(äd;e,  /  bie  Sänge  beö  53ogeng 
anf  iDeld;em  bie  ©trauten  concentrirt  tüerben  fotten,  nnb  t  bie  Sempe^ 
ratnr  eineg  ben  ©onnenftra^len  aufgefegten  3:§ermometer§. 

33ei  einer  ^eijrö^re  oon  3  —  4"  unb  einer  9flefIectorrinne  au§ 
SBeipied^  toon  circa  3'  ©panntüeite,  !ann  man  SBaffer  toerbampfen. 
Sie  Temperatur  ber  ^eijrö^re  ift  alfo  in  biefem  j^atte  über  100". 

S)urc^  mel^rere  fold^e  Steflectoren ,  parallel  neben  einanber  gelegt, 
tüürbe  fic^  bie  g'angfläd;e  beliebig  leid;t  \)ergröBern  laffen;  allein,  toie 
fc^on  ertDäl)nt,  tonnten  biefe  9teftectorrinnen  nur  in  ben  2lequatorial= 
©egenben  fif  gelagert  icerben.  %üv  anbere  fünfte  ber  ßrbe  toäxe  eine 
Sre^nng  notljtDenbig  unb  bie^  bebingt  bei  fo  großen  glasen  einen  loft- 
fpieligen  33au. 

®g  bleibt  fonad;  nur  nod;  bie  geloot^nlii^e  ßplinberfläc^e  übrig;  fie 
ift  unftreitig  bie  gtoedmäBigfle  9ieflectorfläd;e,  "oa  fie  eine  fiye  ßagerung 
geftattet  unb  fel)r  leid)t  auSgefül^rt  tnerben  fann. 

S)enft  man  fid;  eine  fiye  Slinne  oon  Ireijoformigem  üuerfc^nitt 
fo  liegenb,  'Qa^  it)re  ^ol;le  %lää)e  ber  ©onne  §ngetpenbet  ift,  unb  legt 
man  burc^  hen  a}ättelpun!t  ber  ©onne  unb  bnrd;  'i)k  2ld;fe  ber  6plinber= 
ftäc^e  eine  ©bene,  fo  toerben  aUe  paraEel  gu  biefer  (Sbene  einfattenben 
©tral)len  in  einer  geraben  Sinie  concentrirt,  toeld^e  in  ber  Sld^fenebene 
liegt  unb  parallel  gur  (s;^linberfläd;e  ift. 

®er  Stbftanb  biefer  gocallinie   üon  ber  2ld;fe   ift  belanntlic^  -, 

toenn  R  ber  ^albmeffer  ber  e^linberfläd;e  ift. 

2öä^renb  ber  ^Betüegung  ber  ©onne  befd;reibt  bie  gocallinie  eine 

eplinberfläc^e  toom  ^albmeffer  -  unb   e§   werben  fonac^  bie  ©onnen= 

ftra^len  ftet^  auf  eine  3flöl;re  reflectirt  lüerben,  tuenn  biefe  fo  beiüegt 
iüirb,  baB  i^re  Sld^fe  mit  ber  gocallinie  §ufammenfättt. 

9teflectorrinnen  t>on  Irei^förmigem  üuerfc^nitt  !ün= 
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nen  alfo  fiy   gelagert  werben,    h3enn  bie   ^eigrö^ren  be= 
iDeglid^  finb. 

Siegen  hie  Steffen  in  ber  9tic^tung  Oft=2ßeft,  fo  tüirb  bie  erfor^ 
berli(^e  ^reisbetoegung  ber  .«oeiärö^ren  im  SlUgemeinen  eine  fel^r  geringe 
fe^n ;  fie  i]t  eine  tangfame  D^cittation  nm  bie  %ä)ien  ber  SReftectoren  unb 
läBt  fid^  alfo  nied)anif4)  Iei<^t  ansfül^ren. 

@g  brauet  faum  bemerft  ju  toerben,  ba§  biefe  3fiefIectoren  nic^t 
aUe  ©traf)Ien  genau  in  ber  2ld)fe  ber  S^linne  bereinigen,  allein  bei 
rid;tiger  ^al)i  bes  §aI6me[fer^  (R),  beg  SDurc^meffer^  (d)  ber  «^eij; 
rö^re,  unb  ber  ®panntt)eite  (s)  ber  9linne,  fann  bie  üorl^anbene  ^hvoeU 
d^ung  öemad^ läffigt  inerben;  fo  toerben  j.  33.  für  Ä  =  5',  s  =  5'  unb 
d  =  4"  felbft  bie  äu^erften  Stral^len  auf  bie  Oberfläciie  ber  Stö^re  con= 
centrirt. 

S)a  bie  cplinbrifc^en  Oieflectoren  birect  in  ben  Soben  gelagert  toer^ 
ben  !önnen,  fo  i]t  e§>  nur  not[;toenbig  ber  %lä(^e  ben  nötl^igen  @rab 
üon  Steifl^eit  gegen  g^ormoeranberungen  ju  ertf)ei(en. 

ßine  billige  ©rseugung  folc^er  SfJeflectorftäc^en  fönnte  unferer  Sin* 
fic^t  nac§  auf  folgenbe  äßeife  erjielt  werben:  S)ünneg  ßifenbled^  lüirb 
giüifc^en  jmei  aBal^en  gepreßt.  S)ie  eine  ber  SBaljen  ift  öon  (£^u^  gu 
6ci)ui)  mit  f leinen  äöülften,  bie  groeite  mit  entfpred;enben  ringförmigen 
|)Dl^lungen  üerfe^en;  loirb  nun  bag  S3Iec^  geioalgt,  fo  entftel;en  auf  ber 
^läc^e  tteine  vertiefte  Stippen,  loeli^e  fenfred;t  gur  SSalgenad^fe  liegen, 
unb  bie  ^(ädie  fann  bei  entfpred^enber  Söal^l  ber  SSaljenburc^meffer 
gleichseitig  bie  gelDünfd^te  freiSförmige  SBolbung  erhalten.  S)ie  9fiippen= 
^ö^Iungen,  toelc^e  auf  ber  concanen  Seite  beg  '^leäjeä  liegen  foüen, 
inerben  nun  mit  ^lei  auggefüüt ;  bie  innere  gläd^e  inirb  blanf  gef(^euert 
unb  gut  oerginnt.  S!)ie  9tücfenf(äc^e  tann  burc^  einen  baueri;aften  2ln= 
ftric^  Dor  Oypbation  gefc^üftt  tüerben.  2luf  biefem  2öege  (äffen  fic^  9ie= 
flectorrinnen  Don  6'  ©panniüeite  unb  6'  Sänge,  inenn  bie  l^ier^u  nötf)igen 
^üIfiomafd)inen  oorljanben  finb,  fe^r  bidig  erzeugen;  benn  nimmt  man 
bie  S3Ie(^ftärfe  §u  ^/4"',  fo  mirb  für  eine  Ouabratftafter  faum  mel;r 
olg  30  ^fö.  Slec^  benöt^iget  unb  e»  bürften  alfo  bie  ßr^eugung»: 
!often  per  qo  5  ^^  ^[^^  überfc^reiten.  ®iefe  Steflectorrinnen  loerben 
auf  bem  SSerwenbungSpla^e  §u  größeren,  ba§  ift  längeren  9tinnen  üer= 
einigt,  inbem  man  fie  in  ben  entfprec^enb  iiergeric^teten  sBoben  fo  ein= 
fenft,  ta^  ik  genau  aneinanbergefügt  finb  unb  überall  aufliegen. 

Sei  glei^er  gorm  ber  9ie|lectoren  finb  bie  Seioegungen  ber  .f)ei§röl)ren 
congruent;  loenn  alfo  blo§  Sßaffer  üerbampft  irerben  foli,  fo  fönnen  bie 
6ieberöl)ren  burd;  §tr»ei  parallele  öuerrö^ren  feft  terbunben  loerben. 
3)a»  gange  §eigröl)renf9ftem  mirb  bann  entloebcr  in  fijen  ^sunften,  toelc^e 
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in  ben  ©benen  ber  (Eptinberad;fen  liegen,  aufgel^ängt,  ober  burd;  ©tii|en, 
n)el(i^e  mit  fteinen  Stotten  üerfe^en  finb,  getragen.  Gine  naivere  2tug; 
fü^mng  ber  übrigen^  fe^r  einfad;en  ©etailconftructionen  liegt  au^er  bem 
3tDed  biefer  !^dUn,  beun  id;  iüoffte  öorerft  nur  §eigen,  bafe  e§>  möglid^ 
fei;  ©onnenftral)Ien  maffenl;aft  unb  in  leicht  au§fiil;rbarer  2öei[e  §u 
concentriren. 

@§  ift  nunmel^r  nöt^ig,  ben  c^ei^effect  fold^er  9leflectorfIäd^en  ju 
beftimmen.  3Sor  3lffem  nxu^  l^ierbei  in'^  Singe  gefaxt  tnerben,  bafe  bie 
t^orijontal  liegenbe  9lef(ectorf(ä(^e  iriäl;renb  eineg  S^ageg  ©onnenfc^ein 
nnter  fetjr  öer[d;iebenen  2Bin!eln  getroffen  loirb,  bie  3Jienge  ber  auf  bie 
Sfteftectorftäd^e  faHenben  ©onnenftraf)Ien  ift  atfo  variabel;  fie  !ann  aber 
proportional  gefegt  tnerben  beut  fen!red)ten  Ouerfd;nitte  jene^  ©tral)len= 
bünbel^,  'weldjex  in  irgenb  einem  Slugenblide  t»on  ber  Dteflectorfläc^e  aufs 
gefangen  loirb.     9Btr  ioerben  biefen  Üuerfd^nitt  bie  gangfläd^e  nennen. 

@g  ift  ferner  bie  SBärmeioirfung  auf  eine  fenlred^t  befc^ienene 
%läd)e  ni(^t  conftant;  fie  änbert  fid^  nac^^ouillet  mit  ber  S)ide  ber 
£uftf($i^te,  loelc^e  bie  ©trauten  burc^laufen.  S)a  inbe^  ba§  ©efe^ 
biefer  2lbl;ängigleit  noc^  nic^t  öolllommen  feftgefteHt  ift,  ba  ferner  aud^ 
anbere  anfällige  ©inflüffe  biefe  Söirlung  mobificiren,  fo  loerben  mir  ber 
folgenben  ©ffectberec^nung  nur  ben  mittleren  Söert^  ber  SBärmeloirfung 
einer  fenfred^t  befd^ienenen  %lää)e  §u  ©runbe  legen. 

@g  fe^  nun  e  bie  mittlere  Slnja^l 
ber  SBärmeeinl)eiten,  iüeld^e  üon  ber 
f  entred)t  befd;ienenen  ^^läc^eneinl^eit  in 
ber  Zeiteinheit  n  u  ^  b  a  r  gemacht  lüer= 
ben  tonnen,  unb  «  b  ber  0,uerfd;nitt  ei; 
ner  l;oriäontalIiegenben  9tef(ectorf(äd^e 
oon  ber  ©ro^e  /. 

/  Zeiteinheiten ;  nad)  Slufgang  ber 
(Sonne  fatten  bie  ©onnenftral;len  unter 
bemäöinlela  auf  bie^-läd^e,  unb  oon 
(Sonnenaufgang  Uä  3)tittag  oerftiejse 
bie  Zeit  T. 

S3ei  bem  Ginfatt^tüinfel  a  ift  bie  j^angftä(^e  =  /"  sin  «  unb  ba  man 
lDäl;renb  ber  unenblid^  fleinen  3^^^  dt  bie  gangftäd^e  conftant  anneljmen 
fann,  fo  ift  bie  Birfung  tüä^renb  biefer  unenblid^  f leinen  S^it  burc^  tiie 
©leid^ung : 

d  W=  e  f  .  sin  a  .  dt 1) 

beftimmt. 
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2) 


3) 

Söirb  biefe  ©leic^xing  innerhalb  ber  ©retisen  a  unb  ß  integrirt,  fo 
erhält  man: 

ß 

W=  ^e  fT  .  /sin  a.da  = 


—  efT  ^—  cos  ß  — (—cos  aj 


2 
=  — efT  (cos  a — cos /?) 4) 

%üv  a  =  0  unb  /?  =  90°  er:()ält  man: 

71 

2Birb  bie  gläc^e  nid^t  unter  bem  Slequator,  fonbern  in  ber  geo^ 
gra^^if^en  93reite  ß'^  angetüenbet ,  fo  ift  ber  l^ö^fte  ©onnenftanb 
=  90  —  ß  unb  eä  ift  bal^er  ätoifd^en  «  =  0  unb  «  =  90  —  /?  gu  in= 
tegriren. 

^n  bem  Sluäbrutfe :    W  =  ^  e  f  T  (cos  «  —  cos/f^)  ift  bie  ©röfee  e 

n 

bur(^  3?erfu(^e  §u  beftimmen. 

^^Duillet  l^at  nun  allerbing0  für  unferen S3reitengrab  e  im  3)?ittel 
=  3,4  Sßärmemengen  per  O'  unb  per  3)iinute  gefunben;  attein  bieB 
ift  bie  abfolute  per  gläc^eneinl;eit  mitget^eilte  SBärmemenge;  fie  !ann 
alfo  feiner  ßffectberec^nung  gu  ©runbe  gelegt  tüerben,  M  iüeld;er  fo 
bebeutenbe  SSertuftquellen  öorl^anben  finb :  ]^ier(;er  gehören  5.  33.  33erluft 
in  ^olge  unöoIHommener  3ftef(eyion;  ^erluft  m  ^olge  unüottfommener 
2lbfor^}tion;  SSerluft  burc^  Söärmeau^ftra^lung ;  ^Berluft  burd^  2lb!ü^rung 
an  ber  frei  toorbeiftreid^enben  Mteren  Suft.  einige  biefer  3SerluftqueIIen 
fönnen  gtoar  verringert  tüerben,  allein  fie  irerben  fi^)  nie  ganj  befeitigen 
laffen,  unb  barum  ift  e^  not^föenbig,  jenen  SBert^  toon  e  au^finbig  gu 
mad^en,  )x)elc^er  bie  Sßärmemenge  angibt,  bie  üon  einem  Üuabratfd^ul^ 
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{^angftäc^e  per  Mnute  in  ber  angegebenen  2ßei[e  nu|bar  gemad^t 
irerben  !ann. 

3)a  hierüber  f einerlei  SSerfud^e  borlagen,  macE)te  id)  felbft  meffenbe 
SSerfuc^e  mit  Sleflectorfläd^en  üon  ä^nlid^er  ©onftruction ,  aber  üeineren 
5Dimenfionen. 

3ur  ^ermeibung  jeber  irrigen  SSorfteHung  über  'Qen  ©rab  ber  ©e= 
nauigfeit ,  mit  ioelc^er  bie  9lef(ectorfIäd;e  conftruirt  tüar,  ift  e§  not^tüenbig, 
il^re  Slugfü^rung  tux^  ju  befd^reiben. 

S)ie  strei  gegenüberliegenben  3'  langen  ©eiten  eine§  l^öl§ernen  re(^t= 
edfigen  3taf)men§  üon  r  breite  unb  3'  Sänge  fönrben  genau  nad^  einer 
öorgegeic^neten  ^arabel  au§gefd;nitten  unb  auf  bie  ^ierburd^  gebilbeten 
parabolifd;en  Tanten  iDurben  jtoei  2öei§ble(^tafeln  genagelt. 

SSier  Stufen,  iüeld;e  an  ben  ©eiten  be^  diai)men§>  befeftiget  loaren, 
trugen  eine  3V2äöIIige  dtö^xe  fo,  baB  il;re  Sld^fe  mit  ber  Srennad^fe  ber 
^läd^e  gufammenfiel. 

3)ie  ^iöi^re  trar  an  beiben  dnten  gef(^Iof[en,  au^en  gefd^tr)är§t,  unb 
mit  einem  Slbäug^rol^re  üerfel^en. 

2Bäf)renb  be^  3Serfuc^e§  tourbe  bie  %lää)e  ftet^  fo  gegen  bie  ©onne 
gel^alten,  't^a'^  bie  Steife  beö  6c§atten§  ber  Stö^re  mit  ber  ©c^eitellinie 
äufammenfiel,  unb  bie  ^bem  beg  S^a^mens  fentred^t  §u  t)en  6onnen= 
ftraljlen  irar.    S)ie  gangfläd;e  betrug  fona(^  genau  3  üuabratfu§. 

©in  ^apierftreifen,  met(^er  in  ber  Sld^fenebene  na^e  an  ber  Sftöl^re 
gehalten  würbe,  geigte  fid^  ftettenirteife  intenfit»  erleuchtet,  unb  e§  »ar 
fomit  bie  ßoncentration  giemlid^  unt)ottfommen. 

©ine  forgfältigere  2lu§fül^rung  irurbe  inbe^  abfic^tlid^  unterlaffen, 
um  bag  Slefuttat  beö  3^erfud)eg  ni(^t  günftiger  ju  geftalten,  al^  bie^  bei 
3lu§fü{)rungen  im  ©ro^en  ertoartet  tüerben  fann;  au§  bemfelben  ©runbe 
iDurbe  't^aä  Sßeiplei^  nur  toon  ©taub  unb  ©c^mu|  befreit. 

^or  unb  nad;  jebem  SSerfud^e  trurbe  ba§  SBaffer  in  ber  ©ieberol^re 
getüogen,  unb  ber  3}{oment  beä  ©ieben§  erft  bann  bemerft,  trenn  ber 
S)am:pf  au§  ber  Slbäug»rö^re  mit  ^eftigfeit  augftrömte. 

5Die  folgenbe  fleine  S::abelle  gibt  bie  mittleren  Stefultate  jal^Ireii^er 
3Serfuc^e,  lüeld^e  id)  mit  biefer  Sleftectorfläd^e  im  3Jionat  2(uguft  unb 
©eptember  au§füt)rte. 


ju  ^etseffecten. 
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®e^r  rein. 

4—5 

64 
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35 

60 

12,1 

SRein. 

2-3 

64 

120 

34 

60 

13,9 

9tetn  unb  je'^r  fd^wül. 

10—12 

32 

120 

19 

120 

26 

Srübe. 

3ta6)  biefen  3>erfud^en  ift  bie  per  Üuabratfu^  uiib  per  SJlinute 
nu^hax  gemad)te  Sßärmemenge  =  1,3.  ^ouillet  f)at  3,4  gefunben, 
unb  e§>  toar  fonad^  ber  3ftu^effect  bei  SSerbampfung  öon  2Baffer  circa 
38  ^rocent. 

^ür  unfere  3otie  tann  man  bemnac^  ben  mittleren  2Bert^  t»on 
e  =  1,3  fe^en. 

S)er  Effect  einer  9tef(ectorf(äc^e  =  /  ift  in  12  ötunben: 
2,6 


W  = 


W  = 


5,0 
3,14 


,2^./ (cos a— cos/?),       a=0unb/?  =  900. 
.  Tf=  1,59  fT  ©alorien. 


JDobei  f  in  üuabratfuBen  unb  T  in  3)tinuten  gegeben  fepn  muffen. 

(gine  gläc^e  üon  lOOOD"  toürbe  alfo  in  12  ©tunben: 
W  =  1,59  .  1000 .  36  .  6  .  60  =  20606400 
nu^bar  gema(^te  ßalorien  liefern,  fomit  ben  (Sffect  öon  circa  44  ßntr. 
©tein!oI)Ien  geben. 

glimmt  m,an  an,  ba^  biefe  %lää)e  in  ber  tropifd^en  3^"^  ^^  ^^^' 
tüenbung  !ommt  unb  bort  200  S^age  ©onnenfc^ein  per  ^ai)x  gered^net 
toerben  !önnen,  fo  ift  ber  jä^rlid^e  Effect  circa  8800  ©ntr.  ©teinfo^Ien. 

3fied^net  man  bie  2lnIage!often  ber  gläc^e  per  Üuabratüafter  ju 
20  f(.,  fo  föürbe  bei  5  ^roc.  S^erjinfung  beg  2tnlagecapita(§  ber  §eij= 
effect  eineg  Sentnerg  ©teinfol^len  auf  8,8  i^r.  ju  fielen  !ommen! 

3m  Slllgemeinen  lä^t  fid^  inbe§  nii^t  üottfommen  beftimmt  ent= 
fd^eiben,  ob  bie  Slntüenbung  fold^er  9lefIectoren  üom  öfonomifi^en  6tanb= 
pun!te  auö  üort^eil^aft  ift;  benn  bie  2lnIage!often  be§  3tefIectorg,  bie 
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3al^I  ber  l^eiteren  S^age,  ber  ßocalpreig  be§  Srennftoffe^  unb  fotiftige 
localeSSerJ^ältniffefinb  l^ierbei  maa^gebenb.  (gelbftüerftänblic^  iüäre  jutiäc^ft 
bie  33enu^iing  foI($er  9lef[ectoren  in  tun  füblid^eren  ©egenben  unb  gaiij 
befonberg  bort  in'^  Sluge  §u  [äffen,  too  bie  pertobifd^e  2ßir!ung  berfel= 
ben  anf  ben  beabffd;tigten  ^Voeä  feinen  nad^tl^eiligen  ©{nftu§  übt.  ©o 
Jüürben  3.  S.  foId;e  Dieflectoren  in  Sleg^pten  §um  ^eUn  be§  5RiItt)affer^ 
für  bie  Seirüfferung  ganj  anföenbbar  fe^n;  bie  9teflectoren  mit  il^ren 
©ieberö^ren  würben  ben  nötl^igen  ©antpf  jum  33etriebe  einer  S)ampf= 
mafd;ine  liefern,  unb  bie  ©onne  ireld^e  ben  Soben  Slfrifa'g  öerfengt, 
müBte  il^n  auä)  ioieber  belüäffern.  SBären  folc^e  9iefIectoren  nid^t  über= 
l^aupt  ai§  periobifd^  tüirfenbe  ©ampffeffel  in  ber  tropifc^en  ^one  an- 
tüenbbar  unb  fönnten  fie  nid;t  anä)  in  ber  gemäßigten  ^one  in  einzelnen 
j^ätten  mit  SSortl^eil  §u  ^etüäfferungen  ober  §u  Slbbampfproceffen  benugt 
werben? 

S)ie  fefte  Hebergeugung ,  ba§  e§  befonber^  in  ben  füblid^en  @egen= 
ben  ^ätte  geben  toirb,  wo  bie  bef^roc^ene  2lrt  ber  S3enu|ung  ber  <5onnen= 
Wärme  öon  unzweifelhaftem  Sßert^e  ift,  beftimmte  mid^,  meine  ®eban!en 
über  eine  pra!tif(^e  ^enu^ung  ber  ©onnenwärme,  fo  wie  bie  wenigen 
§8erfu(^e  weld;e  ic^  I;ierüber  machte,  ber  Deffentlid^feit  gu  übergeben. 

S)ie  ßonfumtion  ber  S3rennftoffe  ift  in  ftetigem3wHel()men;  mit  un^ 
ermüblid;em  gleiße  fud^en  Wir  im  inneren  ber  ©rbe  nac^  Äof)tenf(^ä|en, 
unb  e§>  bürfte  alfo  fein  überflüffige^  ^Beginnen  fe^n,  aud^  einmal  ben 
^lid  jur  Urquelle  aller  ©rbwärme,  §ur  «Sonne,  ju  len!en. 

2Bien,  ben  28.  3Jiai  1864. 


CI. 

lieber  bie  »on  ^xn.  »&ip^  in  S^euenburg  (in  ber  ^c^roei^) 
gemacl)ten  Erfahrungen  an  eleftrifc^en  U^ren  für  üffent= 
Uc^e  ^\r)td<^  unb  bi^  üon  bemfelben  vorgenommenen  35er* 
befferungen  ber  legieren. 

ÜKit  älbbütiungeti  auf  Sab.  VI. 

3n   einem  in   ber  naturforfd^enben  ©efettfc^aft  ju  9?eud^atel  am 
11.  g-ebr.  b.  S.  gehaltenen  Vortrage  |)at  |ir.  §ipp  bie  Umftänbe  er; 
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läutert,  tüeld^e  ben  geregelten  ©ang  ber  für  offentlidie  ^roeäe  emge= 
ri(^teten  f.  g,  ele!trifd^en  Ui;ren  beeinträchtigen  !önnen,  unb  gezeigt,  ba§ 
burd;  bie  nenen,  öon  i^m  getroffenen  Slnorbnungen  jene  @d;iDierigfeiten 
befeitigt  inorben  fe^en.  Seinen  SSetrad^tungen  legt  l^ierbei  ^x.  <§ipp 
'nie  üon  il;m  feit  mel;reren  ^al;ren  bei  fold;en  Einrichtungen  gemacf)ten 
@rfa{;rungen  ju  ©rnnbe,  in^befonbere  aber  jene,  lDel(^e  bnrd^  bie  in  bem 
^a^re  1861  gu  ©enf  üon  il;m  angelegten  eleftrifd^en  liieren  fid^  bar= 
geboten  (;aben.  .^ier  l^anbelt  e^  ]iä)  ni(^t  um  bie  Sluf^ebung  fold^er 
©torungen,  irie  fie  etloa  buri^  bie  3Seränberlic^!eit  ber  ©tromftärfe  ber 
jur  Slntoenbung  fommenben  ©tromquette,  burd^  ettoaige  Slenberungen  in 
tem  ©ange  ber  .pauptul;r,  ober  burc^  anbere  befannte  Xlmftänbe  §u  3::age 
!ommen  tonnen,  ha  bie  üon  ifjm  in  mel;reren  ©täbten  für  öffentliche 
3lnftalten  folüie  für  ^riüate  innerhalb  ber  ©ebäube  an  paffenben  ^lä^en 
aufgeftettten  eleftrifc^en  U^ren  in  biefer  53e§ie^ung  ifeine  befonberen 
©d^lüierig!eiten  bargeboten  unb  biefelben  beni  3^üede  gan^  unb  gar  ent^ 
fprod;en  ^aben.  6)o  ift  üielmel;r  üon  jenen  ele!tri[d;en  lll;ren  X)ie  9tebe, 
toeld^e  ganj  im  freien  unb  ^toar  gelüül;nlid;  in  ©a^latemen  aufgeftettt 
fid^  befinben,  unb  bie  bal;er  atten  S^emperaturänberungen,  ber  l;öd;ften 
burd^  bie  birecte  ^nfolation  ftatt^abenben  S;emperaturerl;Dl;ung,  ben  ftär!= 
ften  eintretenben  Stemperaturerniebrigungen ,  ben  fe^r  üerberblic^en  @in= 
tüirfungen  beg  ©taubeg  fotüie  ber  geud)tigfeit,  t>en  ©rfd^ütterungen  unb 
©töBen  mannid)fad^er  Dktur,  in^befonbere  burd^  ©tünne,  Drfane  2C. 
auggefe|t  finb.  3)ie  burd^  berartige  fotüie  burd^  mand;e  anbere  fecun= 
bare  ©inJüirfungen  l^erüorgebrad^ten  g-e^(er  fepen  oft  fo  fleinlid^,  'oa^  fie 
erft  nad;  längerem  ©ud;en  entbedt  werben  fönnen,  unb  e§>  tonne  ba^er 
aud^  ber  @ang  ber  Ul;ren  julüeilen  auf  für^ere  ober  längere  ^ät  geftört 
bleiben.  @o  tüurbe  halt)  nad^  ber  @inrid;tung  ber  ele!trif4)en  U^ren  ^u 
©enf,  nad;bem  jebeio  ©pftem  berfelben  burd^  mel;rere  3Bod^en  in  geregel- 
tem ©ange  geblieben  toar,  eine  ©torung  beoba^tet,  bie  fid;  ofterio,  in0= 
befonbere  bei  ungunftiger  SBitterung  Jr)ieberl;olte.  5Jlac^bem  feine  Hnter- 
fu(^ung  auf  etioaige  mangelhafte  ^folation  2C.  ^ur  ©ntbedung  be§  ge^lerg 
geführt  l^atte,  lüurben  bie  ßontactftellen  mifroffopif^  unterfud;t  unb  t)a= 
bei  geigte  e^  fid^  sufättig,  t)a^  an  einer  S)ral)tfpirale  eine^  ber  ®le!tro- 
magneten  eine  ganj  fleine  ©teile  üon  i^rer  ifolirenben  Umloinbung  blo^ 
gelegt  lüar,  bie  mit  ben  3)Zetattt^ eilen  ber  Saterne  in  ßontact  !ommen 
!onnte  unb  ba  bie  ßanbelaber  mit  hen  ©a^rö^ren  aU  ©rbleitung  benu^t 
loerben,  fo  mu^te  an  biefer  ©tette  eine  9tebenfd;liefeung  für  ten  ©trom 
entftel^en,  unb  bie  ©intüirfung  auf  ben  ©leftromagneten  gefd^ioäd^t  tüer= 
ben,  ober  ganj  unterbleiben.  (Sine  weitere  il^rem  Sßefen  nai^  lleinlid^e 
©törunggquelle  befleiße  nad^  ben  gewonnenen  ©rfal^rungen  barin,  'oa^ 
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bur(^  Sufättige  (gintuirfungen  ber  ßontact  mit  ber  ©rbleitung  xa]d)  nac^ 
einanber  iinterbrod;en  unb  tnieber  l^ergefteEt,  alfo  ba§  betreffenbe  ®ral^t= 
enbe  t)ierburc^  in  D^ciUationen  üerfe^t  iüerben  tann,  unb  gefc^iel^t  bie^ 
gerabe  in  fold^en  2lngenbli(f en ,  in  toeld^en  tie  Äette  an  ber  ^auptutjr 
gefd)loffen  mirb,  fo  mu^  bie  ele!trlfd)e  IXI^r  entlüeber  jurüdbleiben,  ober 
e§  !ann  fogar  —  in  ^^olge  be^  burc!^  bie  ©rfd;ütterungen  eintretenben 
unb  fid)  irieber^olenben  ©d^lie§en§  unb  Oeffnen^  ber  J^ette  —  ber  Seilet 
ntn  einige  ^^teröatte  üorirärtg  fpringen.  (Sin  SJoreilen  ber  llf)ren  !önne 
bei  ben  frül^er  öon  Aprn.  S^i'pp  benu^ten  (foluie  aucf)  bei  anberen  naä) 
älinlid^en  ^rincipien  getroffenen)  Slnorbnungen  fogar  burd^  @r[d^ütterun== 
gen,  2öinbftöBe  2c.  baburi^  beit)ir!t  tüerben,  "oa^  ber  2ln!ert)ebel  be§ 
©leftromagneten  in  D^ciffationen  fommt,  unb  finb  biefe  ftarf  genug,  fo 
tnirb  ber  U^r^eiger  auc^  o^ne  ©trome^tüirfungen  fortgerüdt.  Solche 
Störungen  fönnen  um  fo  Uiä)Ux  eintreten,  aU  bie  ©angtoeite  beS  2lnfer§ 
eine  feljr  geringe  —  gioifdien,  ^/a  bi§  1  3JiiIIim.  —  fepn  muffe,  um  felbft 
bei  geringer  eIeftroniagnetifd)er  3ln5iet;ung  bie  gehörige  ©mpfinblid^feit 
für  bie  ^eföegung  be^  2(n!erl;ebelg  gu  erreid;en.  (Snblic^  fet)en  no(^  bie 
©elüitterentlabungen ,  inenn  folc^e  in  ber  9^äl;e  ber  3)rat)tleitungen  öor- 
!ommen,  eine  lt)efentlid;e  Üuelle  ber  ©törungen,  tnie  bie  @rfat)rungen 
bieB  ^erauggeftelit  l;aben.  60  erjä^lt  :qx.  .s^ipp  unter  Ruberem,  'i^a^ 
am  25.  3Jiai  1862  ber  ^li|  gan§  nal^e  an  ben  ©rafjtfüfjrungen  in  bag 
Srottoir  eine§  ^alai§  ju  @enf  einfd;Iug,  unb  in  golge  beffen  n)urbe 
ber  ©ang  an  fieben  Ul^ren  geftört:  an  5  berfelben  tüurben  bie  3^^9^^ 
um  3  3Jiinuten  öorgerüdt,  an  einer  blieb  ber  ^^^9^^  §urüd  unb  eine 
anbere  blieb  1  ©tunbe  unb  5  3}?inuten  ftelien.  2)iefe  ©rfdjeinungen 
finb  leidet  3U  erflären,  lr>enn  man  berüdfid^tiget ,  bafe  bei  ben  in  ber 
3lä^e  (unb  namentlid)  aud)  in  größeren  Entfernungen)  eintretenben 
Sli^eSentlabungen  in  ben  für  bie  ele!trifdl)en  U^ren  angelegten  (unb 
mit  ber  ©rbe  in  ©ommunication  ftel^enben)  Seitung^f^ftemen  gleid;3eitig 
©ntlabunggftröme  inbucirt  tperben,  tr)eld;e  biefelben  Söirfungen,  tüie  ein 
3^olta'fd)er  ©trom  l^erüorbringen  fonnen;  i§re  magnetifd)e  äßirhing  toirb 
bal)er  ein  3^oreilen  berjenigen  liieren  ^nr  ^olge  ^aben,  bereu  @le!tro= 
magnete  in  ben  betreffenben  Seitungen  eingefdt)altet  fi(^  befinben.  ©inb 
aber  biefe  fecunbären  (Sutlabungicftrome  ftar!  genug,  fo  !ann  fogar  ber 
'  remanente  9Jiagnetigmu§  ber  @le!tromagnete  nod)  fo  grofe  fet)n,  ba^  ein 
2lb5ie^en  be^  2tn!er^  üon  feiner  Strbeitg  -  gur  9iu^elage  nid;t  unmittel; 
bar  uad)  ber  ©ntlabung,  fonbern  erft  bann  eintritt,  toenn  eine  l^eftige 
@rfd;ütterung  gegen  benfelben  ausgeübt  tnirb,  unb  e§  ift  ba^er  aud^ 
erflärlid),  lüie  in  ?^olge  ber  ©etnitterentlabnngen  felbft  ein  ß^i^ücf&teiben 
ber  U^ren  eintreten  !ann.    ((g§  muB  übrigen^  nebenbei  bemerkt  werben. 
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bafe  bie  eben  gebadeten  mxtmqen  öon  ^li^e^entlabungen  auf  bie  eleftro= 
niagnetifd^en  Apparate  ber  ll|)ren  bie  günftigften  fepn  biirften,  tüenn 
überhaupt  folc^e  auftreten,  ba  bei  l^eftigen  (gntkbungen  felbft  toenn  biefe 
nic^t  birect  bie  ßeitung  treffen,  bie  fecnnbären  Söirfnngen  fo  ftarf  au§= 
fallen  fönnen,  ba§  eine  Slbfd^melsnng  ber  eleftromagnetifd^en  Spiralen, 
alfo  eine  ^^t-ftörnng  ber  le^teren  eintreten  !ann;  auc^  bie  ©ifenferne 
ber  (äleftromagnete  folDie  ber  2ln!er  fönnen  'iiaM  in  ber  2trt  afficirt 
inerben,  tia^  biefelben  permanent  magnetifc^  werben  nnb  in  ?^olge  beffen 
i^re  SSrauc^barfeit  verlieren  2c.j  ^ad)  'oen  bi»  jegt  geniad^ten  @rfa:^run= 
gen  fe^en  e§>  überl;anpt  bie  nac^benannten  üier  §aupturfa(^en,  inelc^e 
ben  geregelten  @ang  ber  eleftrifc^en  liieren  toefentlid^  ftören  fönnen, 
näntlic^:  ber  ©influfe  ber  atmofp^ärifd;en  ©leftricität  (©einitterentlabnn: 
gen),  iiie  llnfic^erl)eit  beic  nid;t  forgfältig  genug  ftattljabenben  @rbcon= 
tacteg,  l^eftige  §ufäEige  @rfd;ütterungen  unb  2Binbftö|8e,  «nb  enblic^  bie 
ßintoirfung  toon  ©taubanfammlungen  unb  ber  geud)tigfeit,  unb  biefen 
@inn)irfungen  entgegenzutreten  fep  baf)er  bei  ber  neuen  Slnorbnung  ber 
eleftrifd;en  Ul;ren  tik  |)auptaufgabe  gelüefen. 

33ei  ber  neuen  ßonftruction  feiner  eleftrifc^en  Hl^ren  l;at  .^x.  ^ipp 
ba§  frül;ere  @l;ftem,  bei  h)el(^em  ber  Slnfer  (i)ermut^li(^  am  ©übe  eineg 
boppelarmigen  ^»ebelö  angebrad^t)  eine  faft  gerablinige,  innert)alb  eine§ 
^nterüatteic  Don  l;öd)ftenö  1  3JiiHim.  ^in  -  unb  l;ergel^enbe  33en)egung 
bei  feiner  ©intüirfung  auf  ba§  ©(^appementrab  t)ornet;men  mu^te,  üerlaffen, 
unb  bafür  nad;  einem  befannten  (folüol^l  bei  eleftrifdien  Selegraplien,  al^ 
aud;  bei  eleftrifd;en  lXl;ren  mel;rfac^  angeiüenbeten)  principe  einen  mag- 
netifd^  polarifirten  unmittelbar  an  einer  2ld;fe  angebrad;ten  2lnfer  ge^^ 
tpdl;lt,  ber  nur  burd^  ©tröme  toon  n^ec^felnber  9flid;tung  in  penbulirenbe 
^elpegung  üerfe|t  lüerben,  unb  lüobei,  ol;ne  bie  @mpfinblid;feit  toefent^ 
li(^  ^u  beeinträchtigen,  bie  ©c^n)ingung^n)eite  glrifc^en  60  hi^  80  ©rab 
betragen  fann.  2ln  feiner  2ld)fe  ift  bie  SBelle  einer  ©pinbell)emmung 
angebracht,  toelc^e  auf  ba§  ®c^appementrab  einirirft,  fo  ba^  ha^\elhe 
fotüol^l  bei  jebem  .^in  --  al^  au^  bei  jebem  Hergänge  be§  Slnferso  um 
eine  Qai)nmite  unb  fol;in  ber  an  feiner  SSette  angebrad;te  S^i^ev  iebeg= 
mal  um  ein  einem  beftimmten  ^eitinteroalle  (ettoa  1  3}Jinute)  entfpre= 
c^enbeg  gelb  öortoärt^  rüden  muB,  tüä^renb  gegen  ba^  gtüdtPärtggel;en 
be§  3eigerrabeg  fotoie  für  tk  tüeitere  Uebertragung  feiner  Setoegung 
in  befannter  2öeife  bie  Slnorbnungen  getroffen  finb.  ®er  ^auptfac^e  nac^ 
finb  bie  neuen  ©inrid^tungen  ber  eleftrifd;en  tlbren  beg  §rn.  ^ipp  in 
^iq.  5  —  8  bargefteHt  (toorin  glei(^e  2;§eile  auä)  mit  benfelben  ^uc^= 
ftaben  bejeic^net  finb):  a,a  ift  ein  permanenter,  nämlic^  ein  (5tal;lmagnet, 
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üon  bem  ber  eine  (2(^enfel  bie  an  t{)m  mittetft  ©d^rauben  befeftigten 
gtüei  ©pulen  be^  ßleftromagneten  p,p'  trägt  (üermuttjlicf)  finb  bie  beiben 
©ifenferne  be§  ©leftromagneten  mittelft  il;re§  unteren  gemeinfc^aftlidien 
SlnferS  an  bem  ©nbe  be§  für^eren  @c^enfel§  be^  ©tal;lmagneten  a,a 
befeftiget),  inäl^renb  ber  anbere  @d^en!el  bei  e  um  einen  redeten  9Sin!el 
abgebogen  ift.  S)er  Stnfer  g  be§  ©leftromagneten  !ann  um  bie  Slc^fe  s 
an  ber  er  angebracht  ift  fd^toingen,  unb  ift  öermöge  ber  Sage  biefer  2lc^fe 
mit  einem  ©nbe  fe^  nal^e  an  bem  ^olenbe  e  ber  ©ta^Imagneten  a,a, 
fo  ba^  biefer  ben  2tnfer  burd^  ^nfluenj  magnetifiren  fann.  ^)t  alfo 
§.  S.  \)a§>  ©übe  e  norbpolarifc^,  fo  tüirb  ber  toon  ber  2li^fe  abgetüenbete 
Xi)eil  be§  2ln!er^  unb  §tüar  öermöge  ber  öom  ^rn.  ^ipp  getpäblten 
Slnorbnung  faft  feiner  größten  2lugbel)nung  nad}  norbpolarifc^,  tt^ä^renb 
ta§  bem  ^olenbe  e  pgefel^rte  ©nbe  be§  Stnferl  fübpoIarif(^  ift;  bie 
freien  ©nben  ber  ©ifen!eme  be§  @Ie!tromagneten  p,p'  tuerben  burd)  ba§ 
fübpolarifd^e  ^olenbe  beg  (2tal;Imagneten ,  mit  bem  if;re  abgeiüenbeten 
unteren  ßnben  in  5ßerbinbung  ftei)en,  au§  gleichem  ©runbe  fübti^en 
90^agneti§mu^  üon  unter  fid^  glei^er  ©tär!e  anne!)men.  ^efinbet  fid^ 
nun,  n)ie  in  gig.  7,  ber  2ln!er  g  in  ber  3Jlitte  gloif d;en  biefen  ^ol= 
enben  (fo  ^a^  nämli(^  feine  magnetifd^e  2ld^fe  Don  biefen  gleid;lDeit  ent= 
fernt  ift),  fo  loirb  bie  üon  jebem  biefer  ^olenben  ftattfinbenbe  2ln§iel;ung 
gegen  benfelben  üon  gleid;er  ©tärfe  fe^n,  unb  ber  2ln!er  teirb  bal^er  l^ier 
im  @Ieid;getx>ic^te  üerbleiben  muffen.  23irb  {)ingegen  ber  2ln!er  in  eine  Sage 
gebrai^t,  n^ie  in  gig.  8,  fo  "oa^  ber  größte  3:^eil  feiner  äRaffe  bem  ^ol= 
enbe  p  gugelDenbet  ift,  fo  muB  er  je^t  in  biefer  Sage  oer^arren,  unb  er 
h)irb  biefelbe  erft  bann  üerlaffen,  toenn  burc^  einen  burd^  bie  Spirale 
bes  ©lettromagneten  circulirenben  ©trom  bie  Sifenferne  fo  magnetifirt 
werben,  ^a^  p  norbpolarifc^,  alfo  p'  je^t  ftärfer  fübpolarifd;  iüirb  al§ 
üorl^er;  in  biefem  gatte  toirb  ber  2ln!er  feine  Ie|te  Sage,  ba  er  üon  p 
gegen  p'  l^in  abgefto^en,  öon  p'  aber  angejogen  tüirb,  üerlaffen,  unb  fid^ 
fo  gegen  p'  f)in  bejoegen,  'oa^  er  nunmehr  eine  ber  in  §ig.  8  f^m= 
metrifd^e  Sage  annimmt.  SSürbe  je^t  ber  Strom  in  entgegengefegtem 
6inne  tüie  üor^er  circuliren,  fo  mü§te  biefer  ©tronnoedfifel  and;  einen 
^olttjed^fel  in  p  unb  p'  gur  golge  traben,  unb  ber  Slnfer  lüürbe  bann 
n)ieber  bie  in  ^ig.  8  angezeigte  Sage  annel;men.  S)iefe  beiben  äu^erften 
Sagen  finb  a(fo  gleid)fam  feine  eigeutlid;en  ftabilen  9lul;elagen,  unb  au§ 
einer  berfelben  !ann  er  nur  burc^  einen  bem  legten  entgegengefe|ten 
©trom  gebracht  loerben,  lüäl^renb  ein  ©trom,  in  gleid^em  ©inne  burd^ 
bie  ©pirale  geleitet  Joie  jener  ber  bie  le|te  Siul^elage  ergeugt  l^at,  ober  eine 
Hnterbred^ung  beg  ©trome^  !eine  ^etüegung  be§  Stnferä  üeranlaffen 
iann.    hierbei  !ann  nun  ber  Slnfer  eine  fc^mingenbe  ^eipegung  üon  60*^ 
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bi§  80"  ©d^tpingungglpeite  annel^men.  ^ei  biefer  neuen  ßonftruction 
toax  e§  ^m.  §ipp  bloB  barum  g«  tl()un,  bie  ^etoegung  be§  2ln!er§ 
nal^eju  gleid^förmig  ju  machen,  unb  biefe  ift  aud)  bag  2öefentli(i^e  fetner 
2lnorbnung.  6§  würbe  nämlid^  bem  2ln!er  eine  foIdEie  ©eftalt  gegeben, 
baB  fein  2lnäiel^ung§mittelpun!t  in  bem  Waa^^,  in  ineld^em  er  fic^  brel^t, 
mä)  ^nnen  fid^  öerrüdEen  mu^,  fo  ba§  feine  3)iftan5  öon  bem  Sln^ 
giel^nng^mittelpunfte  be»  SJiagneten  nal^egu  biefelbe  öerbleibt.  „hierin 
liege  —  bemerft  ^r.  §ip^  —  ber  toefentli(^e  ^ortfd^ritt  in  ber  6on= 
ftruction  ber  ©leftromagneten,  tnie  er  biefelbe  in  einer  anberen  3trt  für 
feine  neuen  äöecferiüerfe  antnenbete,  bem  2ln!er  nämlic^  eine  gleichförmige 
Setnegung  beizubringen,  tnäl^renb  biefelbe  getDöI;nli(^  eine  befd;Ieunigenbe 
ift,  unb  ben  2öeg  be^  Slnfer»  foluie  bie  jur  ^wriicflegung  be^felben  nöt^ige 
3eit  beträchtlicher  gu  mad)en,  aU  biefe  'bei  anberen  Slnorbnungen  ber 
gati  ift.  |)ierin  fep  and)  ber  fingen  biefer  geträl^Iten  ßonftruction  für 
e(e!trif(^e  ll^ren  5U  fud^en."  2Öag  t)ie  Hebertragung  ber  Seicegung  bei 
2lnfer§  auf  ba§  ©d)appementrab  betrifft,  fo  luurbe  ba§  äöefen  belfelben, 
tüie  e§>  in  ^-ig.  5  unb  6  erfic^tlid^  ift,  fd^on  oben  ertoäl^nt;  ba§  ^uvM- 
getjen  beg  ^^^S^^^»^^^^  '^^^'^  ^^^^^  ^'^^^  ^^^^  ©perrfeber  üerfjinbert, 
wä^renb  bie  Sippen  ber  Hemmung  fo  geftaltet  finb,  baB  ein  fidlerer 
Eingriff  ber  i)emmung  bei  ftatti;abenber  S)rel;ung  unb  ein  plö|lid^e§ 
Sln^atten  be§  9fiabe§  erfolgt,  inenn  ber  Stnfer,  alfo  auä)  bie  Hemmung 
eine  ber  äu^erften  9lul^elagen  angenommen  l^at. 

Safe  nun  burd^  biefe  neue  2lnorbnung  bie  brei  erften  ber  genannten 
6törunglquetten  enttüeber  gar  feine  ßinloirfung  auf  bie  eleürifc^en 
U^ren  mef}r  Ijaben  können,  ober  ba§  toenigftenl  ber  4^auptfad)e  nad;  foId)e 
©intüirfungen  erfolglos  für  ben  @ang  ber  Ul;ren  oerbteiben,  ift  kiä)t 
erfic^tlid;.  (Sine  ftar!e  ©rfc^ütterung  fann  o(;nel;in  hen  2ln!er  ber  neuen 
Slnorbnung  nid^t  au§>  feiner  9tul;elage  bringen,  ba  berfelbe  einen  langen 
Sßeg  gleichförmig  fic^  beioegenb  gurüdlegen  mü^te,  unb  toürbe  er  baijer 
audi)  ettcaS  aug  feiner  legten  9tu^elage  burc^  ©tö^e  2c.  teri-üdft  loerben 
tonnen,  fo  mü^te  berfelbe  toegen  ber  überloiegenben  Stngiel^ung  oon  bie= 
fer  Seite  l)er  loieber  feine  üorige  9iul;etage  annel^men.  ßbenfo  fönnen 
©rfd^ütterungen,  inelc^e  ben  ^rbcontact  (ipenn  biefer  nic^t  forgfältig 
genug  au§gcfüt)rt  fetjn  foHte)  in  osSciÜirenbe  Setregung  öerfe^en,  feinen 
©influfe  meljr  t;aben,  ba  gur  llmfel;rung  ber  Stuferbetoegung  ein  ©trom^ 
toed^fel  erforberlid^  ift,  eine  llnterbrecf)ung  bei  ©tromel  aber  (bie  ^ier 
o^ne^in  nur  eine  momentane  föärej  l^ierauf  feinen  ßinftufe  aulüben  fann. 
eine  S^errücfung  bei  3eigerl  burc^  ©intoirfung  üon  ©ntlabung Iftrömen 
fann,  ba  biefelben  oon  anwerft  furjer  ®auer  finb,  nur  bann  erfolgen. 
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ioenn  biefelben  toon  I;inreic^enber  ©tärfe  finb.  2lber  felbft  in  bie[em 
%dae  tüirb  feine  (Störung  ju  «Stanbe  fommen;  beim  l^at  ber  @ntlabungä= 
ftrom  biefelbe  9lic^tung  lüie  ber  ©trom,  ber  jnlelt  bie  Slnferberüegnng 
erzeugte,  fo  bel;ält  ber  Slnfer  ol^nel^in  feine  Ie|te  Slu^elage  bei;  gel^t 
aber  ber  ©ntlabung^ftrotn  in  entgegengefe|tem  ©inne,  fo  iüirb  aller= 
bingg  ber  2ln!er  toon  feiner  legten  in  hie  entgegengefe|te  3ftu(;elage  über= 
gelten,  unb  bamit  ber  ^^^9^^  ^^  ßi^  ^nterDaE  toorgerncft;  hierbei  öer= 
rici^tet  bann  ber  ©ntlabungSftrom  ettoag  früher  W  Function  be^  näc^ft= 
folgenben  2lrbeit§ftrome§,  iüä^renb  legterer  fobann  untüirffam  Ueihen 
mu^.  i^ingegen  fonnen  atterbingg  ftarfe  ßntlabung^ftröme,  loie  folc^e 
bie  ©eiritterentlabnngen  begleiten,  unb  noc^  üiel  mei^r  birecte  ^li|eg= 
entlabungen  gegen  bie  Leitungen  ober  gegen  bie  2lpparate  auf  bie  ele!tri= 
f(j^en  Xli;ren  luefentli^  einioirfen,  trenn  enttoeber  ber  permanente  3}iagnet 
burd^  folc^e  (Sntlabungen  gefc^iuädjt  ober  gar  entmagnetifirt  trirb,  ober 
toenn  bie  S)räl^te  burc^  bie  babei  eintretenden  äöärmetüirfungen  jerftört 
lüerben  2C.  —  §r.  ^ipp  l)ält  e^  für  ätüedfmäBig,  gum  @d;uge  gegen 
331i|egentlabungen  bie  ßrbleitung  burc^  einen  ^weiten  S)rai;t  gu  erfegen.  — 
3ur  S3efeitigung  anberiueitiger  Uebelftänbe,  h}eld;en  bie  im  ^^reien  auf= 
gefteEten  ele!trif(i^en  liieren  no(^  aufgefegt  fep  fonnen,  plt  eg  ^r. 
^ipp  für  ratf)fam,  biefelben  an  ben  SOiauern  üon  &ebäu'Jien  in  ber 
2lrt  anzubringen,  t)a^  fie  bei  S^^ac^t  burc^  bie  benachbarten  ©a^ftammen 
l^inreii^enb  exleu^kt  tperben  fönnen.  —  Q:§>  üerfte^t  fii^  öon  felbft,  ba^ 
ein  gel^öriger  ©c^ug  gegen  bebeutenbe  STemperaturüeränberungen,  in§= 
befonbere  gegen  bie  birecte  S3eftrat;Iung  burc^  bie  ©onne  unb  gegen  @r= 
i^igung  burc^  bie  neue  2lnorbnung  nic^t  überflüffig  gelüorben  ift,  unb 
ba^  üielme^r  ba§  neue  ©t;ftem  in  biefer  S3e§iei^ung  befonbere  3ftücffid;ten 
erforbert,  ba  bie  permanenten  3Jiagnete  unter  folc^en  ®intt)ir!ungen 
mit  ber  ^^it  bebeutenben  Äraftüerluft  erleiben  unb  burd^  biefelben  fogar 
untüir!fam  gemad;t  iüerben  fonnten. 

e.  Rüf)n. 
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CIL 

I)ie  eteftro4>emifc^e  ^Spi^enbitbuug. 

ör.  @.  Sommel,  Ingenieur  in  Saufanne,  tbetit  in  ber  Gazette 
de  Lausanne  üom  20.  Stuguft  b.  ^.  ^^^  bie  nacf)ftef)enbe  üon  t^em  2^e(e= 
grap!)en=^nfpector  ßauberap  gefunbene  3:^atfac^e  mit: 

,, Stellt  man  mittelft  eines  ober  mei^rerer  33unfen'fd)en  Elemente 

eine  Äette  i)ex,  bie  nur  einen  Strom  oon  geringer  Stärfe  liefert,   unb 

üerbinbet  einen  3)ra^t  (aug  3)iefnng,  Äupfer,   Gifen  ober  Sta^I),  ber 

mit   i'einem    einen  Gnbe   burd;  ben  33oben  einer  mit  einer  angefäuerten 

glüffigfeit   t[;eiln)eife  angefüllten  ©lasrö^re  gebt,   mit   feinem   anberen 

©nbe  mitbem  negatioen   ^ole   ber  Äette,    iräf)renb  uon  bem  pofitiüen 

^ole  ber  leiteten  ein  ä^ni\d)ev  S)ral;t  ausgebt,   ber  in  bie  g-luffigfeit, 

o^ne  bie  negatioe  ßleftrobe  ^u  berüfjren,   eintaudit,  fo  fann  man  nac^ 

bem  Sc^IieBen  ber  Klette  mittelft  ber   ^-lüffigfeitjc^aule  bie  ©rf(^einuug 

ir>a^rnel;men,  X)a^  ba§  eingetauchte  ^t)e  be^  pofititoen  ^olarbral;te5  fic^ 

in  eine  conifc^e  gpi^e  umgeftaltet,  bie  meljr  ober  ireniger  fic^  erioeitert, 

je  nad;  ber  gegenfeitigen  2)ifian3  ber  beiben  4>olarbral;le."  —  ,/IGä^renb 

ber  S)auer  biefer  ßrfc^einung,   meldte  gu  il^rer  Gr^eugung   (bie  r>on  ber 

9Zatur  ber  Säure,  üon  bem  (Eoncentration^grabe  ber  3^t^f^P"9^Wig- 

!eit,  oon  ber  9iatur  fotrie  "von  ter  3}ide  bei  angeutenbeten  S^raljtes  ah- 

pngig  iftj  äirifd^en  5  unh  15  33iinuten   erforbert,  beobad;tet  man  ha^ 

Slbreißen  berJ^eild^enbesS^ra^te»  in  ©eftalt  febr  feiner  g-äDen  (lamesj." — 

„@ö  fd^eint  mir,  tiai^  biefer  eigentbümlid)e  i^organg  f.  g.  pl;pfifaliic^er 

9iatur  ift,  ber  biird^  ben  elettrifcben  Strom  jioar  beroorgerufen,  aber 

burd)  bie  in  g-olge  ber  in  ber  g-Iüffigteit  ftattbabenben  ßleftrolpfe  er= 

sengte   Strbeit  erleichtert  irerbe.     5^er  ßinfluB  biefer  ct)em.ifcben  älcticn 

bat  fid)  burcb  bie  febr  oerfcbiebenen  JHefultate,   n^elcbe  erbalten  nmrben, 

beraulgefteUt ;  ebenfo  bat  ficb  bie  S)auer  ber  ßrfd;einung  folrobl  t>on  ber 

9ktur  ber  Säure  al§>  auä)  oon  bem  Goncentrationigrabe  ber  ^erfe^ungs^^ 

flüffigfeit  abbängig  geseigt.     So  bewirft  i)ie  (oerbünntej  Sd)ioefclfäure 

ben  sBorgang  fieberer  für  Gifen^  unb  Stablbrä^te;  oerbünnte  Salpeter- 

jäure  ift  für  Tupfer  =  unb  93MH«gbräbte  roirlfamer."  —  „S)aÄfelbe  ^l)ä' 

nomen,  toelcbel  an  bem  Gitbe  eines  einfad)en  3)rabte§  irabrgenommen 

inirb,  fann  man  aucb  an  i>en  ßnben  eines  ^^rabtbünbelS  betoirfen,  'i>a§' 
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bie  pofitiöe  @Ie!trobe  ber  ^ette  bilbet.  ®o  I)atte  iä)  @elegent)eit  ju  fe^en, 
tüte  bie  ^Dral^tenben  eine^  33ünbel§  üon  ettna  100  feinen  3Jieffingbrä^ten, 
bie  in  geringer  S)iftan5  bon  ber  negotiten  ßleftrobe  in  bie  ?^lüffig!eit 
getaud)t  iüurben,  innerl^alb  toeniger  SJiinnten  bei  2lnn)enbung  eine^  üeinen 
58unfen'fd^en  ßlementeg,  bie  ^ein^eit  ber  ©pi^en  ber  englifc^en  (Ste(f= 
nabeln  annaf;men." 

®iefe  ©ntbedung  ßanbera^'g,  toeld^e  mit  bem  Flamen  „eleftro^^ 
d^emif(^e  ©pi|enbiIbung"(apointissage  electro-chimique)  be§ei(^net  ioirb, 
foE  —  tok  ber  §r.  SSerfaffer  erläutert  —  in^befonbere  baburd^  t»on  großer 
praftifc^er  2Bic^tig!eit  inerben,  ba^  ba^felbe  ißerfa^ren,  loie  e§  bie  3?er= 
fud^e  geleiert  l^aben,  bie  ^Rabelfabrication  iuefentlid^  erleid^= 
tern  toürbe,  inbem  burc^  feine  Sfnlrenbung  bie  miBIid;en 
IXntftänbe,  t)on  loelc^en  Ie|tere  begleitet  ift,  b'er  |)auptfa(^e 
naö)  befeitiget  toerben  fönnten. 


cm. 

S^eue  33orric^tuug  jum  3^erf4)lu9  öer  in  ben  Laboratorien  ge^ 
bräuc^lic^en  ©afometer ;  »on  Dr.  ^.  ©^rijlomanoö, 
^lipatbocent  an  ber  Uuioerfität  p  ^t^en. 

ü)at  Slbfcütungcn  auf  Zah.  VI. 

©in  ©afometer  ift  in  ^emif^en  Saboratorien  ein  unumgänglid^ 
not^tüenbiger  ©egenftanb,  iueld^em  man  nac^  nnb  naä)  formen  jn  geben 
ttiufete,  bie  fetner  Slnirenbbarfeit  eine  gro^e  2lu§bebnung  üerliel^en.  ^u 
^nattgaSgebläfen,  organifc^en  ©lementaranaltjfen,  Dyi)bation§=  nnb  9te= 
buction^proceff en ,  5nr  Ogonbereitung,  überall  wo  eg  fid)  barum  t)anbelt, 
eine  gri)§ere  3Jienge  @a§  aufjubeloa^ren  ober  einen  conftanten  ©a^ftrom 
gu  erzeugen,  ferner  bei  fel;r  öielen  5iorIefung§üerfud;en  ift  'tia§'  @afometer 
ein  ganj  unentbehrlicher  Stpparat. 

Sßie  ßarl  @cf  ling,  3}ied;ani!er  in  SBien,  ba§  ©afometer  J^eutptage 
t)erfertigt,  bietet  e§>  eine  gro^e  ^Soüfommen^eit  bar  (f.  barüber  2Rüner= 
^ouillet'g  ße^rbuc^  ber  ^^fi!  unb  3)ieteoroIogie,  6.  Stuf  tage,  1862, 
§8b.  I  ®.  339)  unb  iDürbe  nac^  meiner  2lnfid)t  ganj  tabeltoS  fet)n,  tcenn 
ber  ^^erfd^IuB  ber  am  33oben  befinblid^en ,  nad)  aufträrt^  gerichteten 
Deffnung  bequemer  I;anb§ul^aben  iüäre.  S)iefe  Oeffnung  ift  nämlic^ 
bagu  beftimmt,   baö  in  ^aä  ©afometer  ein§ufül;renbe  ©ag  einbringen  p 
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laffen,  wogegen  au§  berfelben  ba§  öerbrängte  Söaffer  l^eraUiSftiefet  unb 
in  einem  baju  bereit  gebattenen  ^ottid^  anfgefangen  iuerben  fann.  Tiaä) 
ber  güHung  !ann  bie  Oeffnung  mit  einem  luftbicfit  auff^raubbaren 
3JietaIIbe(fel  öerfcbloffen  irerben. 

tiefer  SSerfc^IuB  nun  tjat  feine  IXebelftänbe,  unb  iä)  'i)abe  in  einigen 
ber  gröBten  Saboratorien  S)eut[c£)Ianbä  @elegenl)eit  gel^abt  mid^  baüon  ju 
überzeugen.    @!§  finb  folgenbe: 

1)  2Benn  ba§  ©afometer  mit  SBaffer  gefüdt  ift,  bie  beiben  oberen 
^äl^ne  gef(i)lDf[en  finb  unb  ber  an  ber  2lu§f(u§Dffnung  befinbM;e  S)e(fel 
entfernt  ift,  irirb  ba»  äöaffer  ätrar  getragen  unb  fliegt  beim  Einleiten 
be§  ©afeä  ber  eingefüt)rten  93ienge  berfelben  entfpred^enb  ab,  bod^  fann 
faft  niemals  eine  Ueberfcbtremmung  be§  Saborirtifd;e)l  (lüenn  man  feinen 
paffenberen  ^Ia|  i)at),  auf  bem  bie^  gefd)iel;t,  üer^inbert  tnerben,  fo= 
balb  bie  ©aSenttüicfelung  fieftig  lüirb  unb  üiel  2Baffer  ausfliegt,  fo  bafe 
bag  üeine  untergefd^obene  @efäB  nict)t  rafc^  genug  gemedjfelt  werben 
fann. 

2)  2Benn  t)a§>  balbüolle  ©afometer  ganj  mit  @a§  gefüllt  tüerben 
foH  unb  §ufältig  in  beffen  innerem  eine  ftarfe  Spannung  be»  @afe§ 
|)errfd)t,  fet)  biefelbe  burd}  2Bärme  ober  burd)  'iiaä  Oeffnen  be§  ^af)ne§> 
ber  über  bem  eigeutlidjcn,  a;linberförmigeu  ^vörper  beS  ©afometerS  be- 
finblic^en  äöanne  entftanben,  fo  fprübt  auio  ber  Slugflu^öffnung  beim 
Süften  be§  SDedel»  ftetS  ein  2öafferftrom  l^eroor,  ber  in  man(^en  fällen 
fo  ftar!  loerben  fann,  'i^a^  er  loie  oben  überfdiioemmt. 

3)  3f^  ^^  9ß^''ife  unangenehm,  ben  S)edel  iebeSmal  auf=  unb  ^u- 
fc^rauben,  ba»  abfCiefeenbe  SBaffer  beforgen  unb  etioa  oergoffeneS  auf= 
toifc^en  ju  muffen. 

Um  biefen  Uebelftänben  abjufielfen,  ^abe  iä)  eine  Sorrid)tung  er- 
fonnen,  »eld^e  jebe  beliebige  2)tanipuIation  mit  bem  ©afometer  üorju^ 
nel^men  geftattet,  oi^ne  ba§  Deffnen  beS  S)edel!o  gu  erl()eifd^en,  ol;ne  ba^ 
man  je  ©efal^r  läuft  ben  Saborirtifc^  aud^  nur  mit  einem  S^ropfen 
2öaffer§  gu  üerunreinigen  unb  n)obei  man  ber  läftigen  Sorge  für  2öeg= 
fd^affung  bee  abgeffoffenen  2Saffer§  überhoben  ift. 

^d)  \)abe  biefe  33orrid;tung  in  meinem  Saboratorium  an  ber  tlni= 
öerfität  (ju  2ltf)en)  erprobt  unb  fie  ieber^eit  allen  SInforberungen  ent= 
fpred^enb  gefunben.    ^^ve  (5inrid;tung  ift  fur§  bie  folgenbe : 

,  Stuf  bem  gläfernen  ober  äinfbled^ernen  aufioärts  gebogenen  2lu5ffuB= 
rol^r  R,  gig.  9  unb  10,  ift  eine  3}?effingf)ülfe  S  an%ebvad)t,  bie  fic^ 
nöt^igenfaUio  aud^  abfdirauben  lie^e  (p,p).  ®iefe  3)tetalll;ülfe  ift  maffio 
unb  i^at  jirei  ©urd^bo^rungen,  \vclä)e  beibe  in  9?ül;ren  enbigen,  bereu 
obere  gortfe|ungen  e,f  unb  g,  h  burd^  ^cil;ne  oerfd)lieBbar  finb.    ^lufeer^ 
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bem  finb  bie  ßnben  h  iinb  f  geferbt,  um  ben  luftbirf)ten  ^erfc^IuB 
mittelft  ber  £aut)d;u!rö(;reii  ju  geftatten. 

©efe^t,  baS  ©afometer  fet;  mit  SBaffer  ganj  ober  gum  3:£;eit  ange^ 
füHt  unb  eio  I;auble  fid;  barum,  baSfelbe  mit  einem  ©afe  ju  füllen. 
S)aö  @a§Ieitunggro^r  beä  (äntJDidelunggapparateä  tüirb  bnrc^  ein  ^aut- 
'\ä)utxol)x  mit  bem  oberen  3tol^re  h,  g  iterbunben  unb  an  ba»  untere  i;e 
ein  anberei  J?autf(^ufrol;r  angefe|t,  ruelc^eg  an  einen  beliebigen  2tbf(uB= 
ort  (auä)  au§eri)alb  be§  3^^^^^^)  S^Ie^tet  iwerben  fann.  ©obalb  bie 
9tDl;ren  berart  angeorbnet  finb,  öffnet  man  ben  .§al;n  x,  um  Ui  etwa 
ftattfinbenber  (Spannung  be§  ©afe§  ba^  überflüffige  äßaffer  ableiten  §u 
!önnen ;  nai^  eingetretener  ©a^enttoid elung  fd)Iie^t  man  auc^  ben  §al;n  z. 
2öät;renb  t)a§i  @a§  burd;  ba§  dlo^v  h,g,  b  eintritt,  fliegt  ha^  entfpre= 
d^enbe  Quantum  SBaffer  burd^  a,e,f  ah,  o^ne  irgenb  Störungen  §u 
toerurfad^en.  SSill  man  bie  Snttüidelung  unterbred^en,  fo  l^at  man  nur 
z  §u  fi^Iie^en  unb  gu  loarten  bi»  burd^  ba§  anbere  9tobr  t>a§'  le^te 
oerbrängte  3ßaffer  üoUftänbig  entiDid)en  ift.  5Jtun  fd^Iie^e  man  and)  x, 
unb  tia§>  ©afometer  ift  üoUftanbig  abgefi^Ioffen. 

SßiE  man  bag  ©afometer  gang  füllen,  fo  fann  man  bie  ©aSent: 
tüidelung  fogar  folceit  fortfe|en  biiS  altesS  äöaffer  mit  2(ugnal;me  einer 
üeinen,  bie  Oeffnung  o  bebedenben  ©4>id;t  abgefloffen  ift. 

^ie  Deffnungen  o  unb  u  ber  beiben  9töl;ren  finb  ^lüedmä^ig  fc^räg 
abgefeilt. 


CIV. 

S^efc^reibung  eiueö  s^pparateß  jur  colonmetvifc|)eu  ^nalt)fe 
mtttel|l  Saibeucompeufation;  »ou  g.  2)e^mö, 

©lit  Sit&iifcungen  auf  Zah.  vi. 

3^er  üon  mir  in  biefem  Journal  ^b.  CLXXII  (5,  440  (2.  ^uni^ 
^eft  1864)  befd;riebene  2lpparat  gur  colDrimetrifd;en  2lnali;fe  leibet  an 
bem  IXebelftanbe,  ^a^  bie  §u  meffenbe  glüffigteit  in  ein  3)ietallgefä^  ge= 
goffen  tnirb.  ipierburd;  toirb  eine  große  ^al)l  oon  glüffigfeiten,  nämlid; 
bie,  n)eld;e  'Qa^i  Wletail  ber  Stö^ren  angreifen,  oon  ber  3Jteffung  au§ge= 
f(^loffen.  ^^latingefäBe,  bie  an  fic^  mit  biefem  Uebelftanb  tüeniger  he- 
t;aftet  finb,  iuürben  loieber  angreifbare  Sotl^nä^te  geigen  unb  auc^  §u 
tbeuer  fepn.    SBoIlte  man  aber  ©laslgefä^e  antt)enben,  fo  ift  conftructio 
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ni(^t  gut  3U  oermeiben,  baB  bie  gu  becbac^tenben  g-elber  ireit  au§einan= 
ber  rüden,  ^oierburdi  trirb  tüieber  il;re  33ergreic^ung  erf^trert,  ganj  ah 
gefeJ)en  baüou,  baß  tnan  bann  ^eiöe  fc^ioer  mit  einem  Singe  überblicfen 
fann.  —  ©§  ift  and)  f(^trierig,  bie  ©laSpIättc^en  bauer^aft  an  bie  9ti)I;ren 
angubic^ten. 

2Bereitl  in  bem  erirä^nten  2tutfa|e  luurbe  ein  3Seg  angebeutet,  loie 
biefen  Scötoierigfeiten  au»  bem  äöege  §u  ge^en  fei;,  inbem  man  nur  ein 
©oppelrc^r  mit  contplementär  gefärbtem  ©tafe  anioenbet  unb  auf  färb; 
los  einftellt.  -Rad)  biefem  ^rincip  i)dbe  iä)  feitbem  ben  unten  befc^rie^ 
benen  2tpparat  conftruirt. 

3taä)  SSottenbung  besfelben  er[;ielt  id)  Äenntniß  üon  bem  aud)  in 
biefem  Journal  5öb.  CXXXII  ©.  132  befc^riebenen  Stpparate  be^  ^m. 
Dr.  2ller.  Müller.  Dbgleid^  beibe  bem  33efen  na*  übereinftimnien, 
l^alte  ic^  toä)  nad}ftel^enbe  Sefc^reibung  nid)t  für  überflüffig,  ba  mit  ben 
für  jenen  3tpparat  aufgelpenbeten  einfad;eren  3}litteln  jroar  größere  J8ü= 
ligfeit  eneid)t  tfurbe,  anbererfeit'ä  aber  nid)t  aüen  iDünfdien^iDertben 
^ebingungen  @enüge  geleiftet  merben  tonnte.  ;3^^^^^'onbere  bürfte  ber^ 
felbe  einer  Slniüenbung  in  gabrifen  2c.  nic^t  geföad)fen  fepn,  für  meieren 
3ttied  nadiftebenDer  2(pparat  gerabe  conftruirt  ift. 

3)erfelbe ,  g-igur  2  —  4,  beftefjt  au»  jmei  ^f^eiten,  einem  Dbert^eil 
unb  einem  llntert^eil.  .^oauptt^eil  in  jebem  berfelben  ift  je  ein  unten 
mit  einem  ^langlafe  t>erf($Ioffene§  @Ia§ro^r.  SlUe  anberen  %^eiU  bienen 
nur  baju,  biefe  beiben  in  einanber  t)erfd)iebbar  ju  madien,  oon  unten 
ju  beleuchten,  ©eitenlic^t  abgut^alten,  58eobad;tung  üon  oben  gu  ermög= 
liefen  unb  nac^  berfelben  ben  2(bftanb  ber  beiben  ^(angläfer  oon  einan^ 
ber  anjujeigen. 

1)  3)er  Untert^eil.  ©in  ^u§  A  üon  B^^'^ö^^B  W  3^^^  Söd^er, 
burc^  ineld^e  er  mit  ätoei  (2c£)rauben  auf  eine  3:;ifc^platte  ober  ein  genfter^ 
bret  gefc^raubt  ftterben  fann.  2luf  if)m  ftebt  fenfrecbt  ein  3)ieffingrol;r  B 
üon  circa  45  DJiittimet.  2)urcl^meffer  unb  300  SJäÜimet.  l'änge.  ßg  ift 
babur^  befeftigt,  baB  ein  in  ba§felbe  eingelött^etcr  33oben  an  ben  ;^uü^ 
fufe  angef^raubt  ift.  @(eid^  über  bem  guBe  l)at  ^a§  dlol^v  einen  oüalen 
na^  oben  gezogenen  Stu^fc^nitt,  ber  in  feiner  gri^ßten  breite  nidit  ganj 
ben  falben  Umfang  beS  9to^re»  lüegnimmt.  .^nnerl^alb  biefe§  augge= 
fd^nittenen  3:^eile5,  bo^  näf)er  bem  unteren  al^  bem  oberen  ßnbe,  ift 
ein  ©[aSfpiegel  C  an  einer  horizontalen  2lc^fe  fo  befeftigt,  ^a^  er  baa 
burcl)  ^en  älu5fd)nitt  üon  üorn  oben  auf  i^n  faüenbe  £'id;t  in  B  in  bie 
^öl)e  lüirft.  2)er  Spiegel  ift  jinifcben  gmei  fleine,  in  ta§>  -Ro^r  biametral 
gegenüber  eingelDtl;ete  Slnfä^e  geflemmt  unb  üon  hinten  an  bie  2tc§fe 
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angefc^raubt.  ®iefe  ge^t  an  einer  ©eite  burd;  bie  ^Jto^riDanb  unb  trägt 
au^en  einen  £nopf  D  §ur  Srel^nng  beä  Spiegels. 

©in  anbereio  a}leffingroI;r  E,  toetc^eS  mit  Steibung  über  B  pafet,  ift 
um  ben  unteren  2::^eil  beSfelben  gelegt.  @§  l^at  einen  SluSfc^nitt  ber 
bem  üon  ß  entfprid;t  unb  lä^t  fid;  fo  bre^en,  ba^  e§  £id;t  auf  ben 
Spiegel  fallen  läBt  ober  biefen  uerfd^lie^t.  ©in  mit  ^em  erften  gufam- 
men^ängenber  Sluöfd^nitt  ift  not^Q  um  bie  ©re^ung  hei  bem  Änopf 
tjorbei  betüirlen  gu  fönnen. 

Unmittelbar  über  \)em  2tugfd;nitt  ift  in  ba§  9floI;r  B  ein  3Jieffing= 
ring  F  geli)tl;et,  ber  nod;  circa  25  a)tittiniet.  lid)te  SBeite  offen  läßt. 

%n  bag  untere  (gnbe  eines  ftarfloanbigen  ©laSro^reS  G,  circa  25 
3Jiittimet.  ioeit  unb  250  2JJiEimet.  lang,  loeld^eS  nd)  nad)  oben  bec^er= 
artig  ert^eitert,  ift  eine  ©laSplatte  angejd;liffen  unb  mit  2öaffergla§  an- 
gelittet.  S)iefe»  (gnbe  ift  bann  mit  ©iegellaci  in  eine  3)ieffingfaffung  H 
geüttet,  mld)e  öon  ber  ©laSplatte  nod^  eine  bem  inneren  Ouerfc^nitt 
beS  3fto^reS  gleid;fommenbe  ^-läd^e  frei  läBt.  2)ie  gaffung  H  läfet  fic^ 
leidet,  aber  mit  §ül;rung  im  9tol)re  B  nieberfd;ieben ,  bis  fie  auf  bem 
Sfting  F  aufftel)t.  Sann  ftel;t  ber  ®las>hed)ex  oben  noc^  efma  7  WiUim. 
über  B  üor  unb  l'ann  alfo  leicht  l)erauSgel;oben  derben.  ®er  geringe 
giDifdien  il^m  unb  B  bleibenbe  Spielraum  tuirb  burd;  einen  um  iien 
S3e(^er  gelegten  bünnen  ©ummiring  fo  auSgefüttt,  ha^  berfelbe  nic^t 
tüant'en  fann. 

^aS  9lol;r  B  l;at  an  einer  Seite  eine  nac^  oben  §ä^lenbe  S^beitung, 
bereu  3fiullpun!t  in  gleicher  ^öl;e  mit  ber  oberen  %läd)e  beS  an  G  ange= 
titteten  ©laSbobenS  liegt.    33iS  gu  biefer  .»pötje  get;t  aud;  'i>a§>  dioi)v  E. 

2)  ®er  Obertl;eil.  Gin  ajieffingroljr  J,  circa  260  aJtillimet.  lang 
unb,  iine  tia§>  9tol;r  E,  fo  lueit,  ba^  eS  fid;  über  B  mit  fanfter  9teibung 
nad)  2lrt  eines  g-ernrol^rgugeS  oerfd)ieben  läßt,  ift  am  oberen  ®nbe  burc^ 
einen  SDedel  K  mittelft  eines  Saionnetüerfd)luffeS  oerfc^lie^bar.  3lnbie= 
fen  'S)eäd  ift  mittelft  angebrebten  Slnfa^eS  nad;  unten  ein  circa  10  SJiill. 
langes  Stüd  9tol;r  loie  B  feftgelötl;et,  n)eld;eS  mit  J  ben  ^ajonnetüer-- 
fd)lu^  eingeigt,  gerner  ift  K  in  ber  SJiitte  burd)bol;rt  unb  in  bie  ^ol^; 
Tung  ein  ftarfeS  circa  13  3}iiltim.  JpeiteS  unb  250  3)üllim.  langes  @laS= 
Tobr  L  nad;  unten  eingeüttet.  Sind)  biefeS  ift  bur(^  eine  flad;  ange= 
fd;liffene  unb  mit  äßafferglaS  angefittete  ©laSplatte  gefd^loff en ;  gum 
<Bd)uii  ber  üittfuge  ift  ein  bünner  ©ummiring  um  biefelbe  gelegt. 

©nblid;  ift  in  bem  ©edel  K  mittelft  eingebrel;ter  Sinti;  nad)  oben 
ein  circa  30  3)iillim.  ioeiteS  unb  circa  80  3}iillim.  langes  ^o^v  M 
eingelijtl;et.    ©aSfelbe  l;at  unmittelbar  über  K  gtüei  feitlid;e  l;ori§ontale 
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®d^li|e  einanber  gegenüber  utib  ift  etoa  in  l^alber  |)ö^e  anggef(^nitten, 
fotoie  ß  öor  bem  Spiegel.  Ohen  trägt  eä  einen  Söulft  N  üon  (Sben^olg. 
S)ie  inneren  g-Iä^en  üon  B  unb  M  [inb  gefc^lnärgt.  lÜe  anberen 
gläc^en  finb  burc^  galüanifc^e  Stebuction  mit  einer  S)ede  üon  ^Riefet 
überwogen.  ®ie  tuei^e  garbe  beSfelben  ftumpft  'i)a§>  Singe  gegen  feine 
garbe  ah,  feine  l;Dl;e  ^^olitur  nnb  große  Seftänbigfeit  fid;em  bie  fanfte 
©leitung  üon  J  auf  B  tro|  etlraiger  3>erunreinignng. 

Stedt  man  1ia§i  Stol^r  J  über  B,  fo  läßt  fic^  bie  ©la^rö^re  L  in  G 
öerfc^ieben.  9tnn  ift  bag  9toI;r  J  fo  lang,  ba§  fein  unterer  Stanb  gerabe 
ben  9ZuEftri(^  ber  S:l;eilung  Don  B  erreid)t  unb  iid)  auf  E  auflegt,  loenn 
bie  ^lätti^en  beiber  ©la^ro^ren  fid;  berühren,  ^n  jeber  anberen  ©tel^ 
lung  lieet  man  am  unteren  Staube  oon  J  birect  tien  Slbftanb  beiber 
^platten  ah. 

3u  bem  Slpparat  gel;ören  noc^  farbige  ©la^ftreifen  öon  ber  53reite, 
'Qa'^  fie  fic^  buri^  bie  Sd^li^e  üon  M  einfd)ieben  laffen  unb  babei  bie 
obere  Deffnung  be»  ©la^ro^re^  L  ganj  bebeden.  2luBer  il;nen  unb  jlDar 
auf  iE;nen  liegenb  loirb  noc^  ein  Streifen  lüei^er  ^appe  eingefc^oben  mit 
einem  ^oä)  in  ber  Watte,  toeldies  ber  Deffnung  oon  L  gleic^  ift  unb 
über  il^r  liegt.  S)erfelbe  loirb  burd}  't^en  ooalen  2luöfd;nitt  üon  M  he- 
leud^tet. 

2)ag  ^nftrument  bient  gur  quantitatioen  33eftimmung  aEer  ©toffe, 
au!o  benen  fid;  gefärbte  glüffigfeiten  I;erftellen  laffen.  S)er  2Beg  gur 
^erftettung  biefer  ^lüffig feiten  loirb  fic^  in  jebem  ^-alle  au§  allgemeinen 
Spiegeln  ber  (S^emie  ergeben.  3"  t'cr  3)ieffung  felbft  loirb  biefelbe  naä) 
2lbnef)men  be^  Obertt)eiIg  in  ben  ^cc^er  oon  G  gegoffen  ol;ne  ibn  gu 
'  füllen,  ber  Dbert^eil  toieber  aufgefegt  unb  burd)  bie  (Ed;li|e  oon  M  ein 
&laä  eingefd;oben,  beffen  ^arbe  gu  ber  ber  ^-lüffigfeit  complementär  ift. 
S)ur(^  ben  Spiegel  lüirb  ^eUe§  farblofeg  :^i(^t  in  ba§  Spftem  getoorfen 
uuD  bann  J  auf  B  auf  unb  ab  beiregt.  S)ie  ©infteßung  ift  erreid^t, 
loenn  feiner  ber  beiben  j^arbentöne  oor^errfd)enb  ift;  fie  irirb  loefentlic^ 
erleid;tert  burd^  bie  oon  oben  beleud)tete,  ba§  gange  gelb  umgebenbe 
treibe  ^^appe,  t^a  felbft  eine  fd^toac^e  gärbung  burd)  ben  ©ontraft  gegen 
biefelbe  fici^tbar  gemacht  irirb. 

2)ie  Iblefung  an  ber  ©cala  gibt  bie  ßänge  ber  toirffamen  ?^lüffig: 
feit^fäule  an.  2lu»  einer  *ergleid;ung  biefer  Beobachtung  mit  einer 
fold;en  bie  mit  einer  glüffigfeit  oon  befanntem  ©el^alte  unb  ber  näm= 
lid^en  ©la^plütte  ein  für  allemal  au§gefül)rt  lüorben,  ergibt  fic^  fobann 
ber  ©e:^alt  ber  gu  analpfirenben  glüffigfeit,  loenn  man,  lüa§  für  oer- 
bünnte  Sofungen  iro^l  erlaubt  ift,  bie  ©eljalte  ben  Sic^t  abforbirenben 
Gräften  birect,  alfo  ben  Slblefungen  inbirect  proportional  fe|t. 
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S)er  2lpparat  bürfte  befonberS  geeignet  fepn  §ur  quantitativen  35e= 
ftimmung  üon  Tupfer  (in  ammontafalifd^er  Söfung),  ©ifen  (al§  faureS 
e^Iorib),  5Ricfetunb  Kobalt  (aU  fc^mefelfaure  ©alje),  e^rom2C.; 
femer  §ur  2ßertl)beftimmung  toon  garbftoffen,  enbüd)  inbirect  gur 
Seftimmung  freier  Säure,  bie  man  5.  ^.  mit  Äupferoy^b  fid^  fättigen 
läfet  u.  f.  ID. 

3)ian  toirb  ni(^t  immer  in  ber  Sage  fe^n,  eine  ©laSpIatte  üon  ber 
für  einen  beftimmten  %aU  gerabe  erforberIid;en  ^arbennüance  gu  erl^alten. 
%üx  folc^en  %aü  mu^  man  mit  einer  Un^aiil  fc^mac^  gefärbter  ©läfer 
in  t)erfd;iebenen  ^^ärbungen  üerfef)en  fepn,  burd;  bereu  ßombination  man 
jebem  üerlangten  garbenton  tüirb  nal;e  genug  fommeu  fönnen.  S)ie  aus= 
geprobte  Kombination  fann  bann  in  gemeinfc^aftlic^e  ?^affung  gebrad)t 
unb  fo  oerioenbet  ioerben.  ^ann  man  auc^  burc^  (Kombination  ein  ganj 
farblofe»  gelb  nic^t  erzielen,  fo  föirb  e»  geratt;en  fei;n,  ten  gur  ^er= 
gleid)ung  bienenben  ^^appftreifen  in  ber  refultirenben  garbennüance  gu 
tufd)en,  lüoburc^  bie  ©infteUung  fid;  auc^  fid;er  betinrfen  laffen  toirb. 
iQmmer  ift  §u  ratzen,  fid;  iä)\vad)  gefärbter  glüffigfeiten  gu  bebienen,  ba 
fonft  in  golge  ber  gmeimaligen  fräftigen  ßid)tabforption  tia§>  gelb  §u 
lid)tfc^tr)ad)  werben  tuürbe. 

5^on  ^ntereffe  unb  bie  SSirffamfeit  be!o  SlpparateS  erläuternb  bürf- 
teu  folgenbe  ^emerfungen  fei;n. 

Man  fann  oorausfe^en,  ha^  bie  garben  burd;fid)tiger  Äörper  ha^ 
burd)  entftel;en,  t)a^  öie  Körper  für  bie  üerf($iebenfarbigen  Sic^tf(^toingun= 
gen  oerfc^iebeue  2luelDfd)ung§fraft  befi^eu.  S)ie  ^etrad;tung  loirb  ux- 
einfad;t,  toenn  man  junäd^ft  üon  ben  Sieflefionen  an  ben  ^rennung^^ 
flächen  abiiei)t  unb  fobann  ha^  ioei^e  Sii^t  fid;  nur  §u)ammengefe|t  bentt 
au§  ben  fed)^  garben:  dlot\),  Drange,  @elb,  ©rün,  ^lau,  Siiolett.  2ll)o 
ßin^eiten  ber  garbftärfen  mögen  biejenigen  ©d)iüingung!ointeufitäteu 
betracbtet  ioerben,  au»  bereu  äufammentoirfen  eine  ©in^eit  roeifeen  Sid;teg 
entftef)t. 

&ne  platte  eineä  burd}fid)tigen  Äörper§  fon  ber  Side  d  möge 
nun  für  bie  fed)g  t)erid)iebeneu  garbcn  bie  refp.  Slbiorptiou^coefficienten 
1  —  r;  1  —  0;  1  —  g;  1  —  n;  1  —  b;l  —  v  befi^en.  6§  ioerben 
bann  oon  einer  @inl?eitloeiBen£id;teg  au§  i^x  l;inau^treten  nurnoc^rrot^e, 
0  orange  u.  f.  \i\  €  trabten,  ^on  biefen  Qal)Un  mag  g.  53.  r  bie  Heinfte 
fet;n.  Sann  toerben  je  r  bur(^gegangene  gtrablen  aller  garben  fid;  ju 
SSeife  combiniren,  t)a§^  au^tretenbe  Sid^t  beftel;t  alfo  au§  r  loeifeen  @trat)= 
len  unb  nod)  farbigen  5tral;len  einer  Mance  bie  baburd)  beftimmt  ift, 
)>a^  fid)  in  i^r  üerbält 
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Drange :  @elb  :  ©rüit :  ^lau  :  2?toIett 

=  0  —  r:g  —  r:n  —  r:b  —  r:v  —  r 

=  o, —  1  :gi —  1  :nj —  1  :bj  —  1  :  v^  —  1  ipenu 

Oj  =  —  ;  gl  =  —  u.  f.  tr»  gefefet  toirb. 

^n  ber  fo  beftimmten  ^-arbennüance  erfc^eint  bie  g^Iatte,  toä^renb 
ba§  au§erbem  ]^{nburc^gel;enbe  lüeifee  Si(^t  üon  ber  ^ntenfität  r  nur  bte 
^arbe  iieller  Tnad;t. 

3:ritt  nun  ba§  fo  mobificirte  Std)t  in  eine  ber  erften  ganj  gleid^e 
platte,  fo  irerben  bei  bem  5)urc^gange  bie  garben  n^ieber  naä)  bemfel= 
ben  S^er^ältniffe  auSgelöfc^t  toie  burd)  bie  erfte,  unb  jum  Slu^tritt  ge= 
langen  r'^  rotf)e,  o^  orange,  g^  gelbe  u.  f.  m.  6tral)len,  ober  r-  loei^e 
unb  nod)  farbige  (5tral)Ien.  ®ie  Dlüance  ber  §arbe  ift  bie^mal  fo  be^ 
ftimmt,  tia^  \iä)  in  il^r  üer^ält 

Orange  :  @elb  :  ©rün  :  ^lau  :  -Violett 

=  o'i  _  r2 :  gi  —  r'i  :  n2  —  r'^  :  b-'  —  r^  :  v2  —  r^ 
=  0i^—  1  :  gi^—  1  :  n;-^—  1  :  b^^—  1  :  Vj^  —  1 
wo  Oj  ,  gl  u.  f.  m.  biefelbe  Sebeutung  Ijaben  lüie  oben. 

dlad)  bem  Surcl)gange  burc^  a  ^Uatten  enbli^  irirb  au§  ber  legten 
heraustreten  r*  toeißeg  iSid^t  unb  farbige  6tra^(en,  bereu  3iüance  burd^ 
bie  Proportion  beftimmt  ift: 

Drange  :  ©elb 

=  Ol-  —  1  :  gi^  —  1  :  n,^  —  1  :  bi^  —  1  :  Vi^  —  1. 
3^ergleicl)t  man  le^tere   Proportion   mit  berjenigen  tueld^e  bie  S^lüance 
nac^  'i^em  erften  $Durc^gauge  beftimmt,  fo  ftnbet  fiel)  ta^  bie  ^erl;ältniB= 
jaulen  ber  legten  au§>  benen  ber  erften  entfte|)en  burd^  3)iultiplication 

a— 1         a— •>  a— 3 

mit  gactoren  oonber  gorm  Oj  +  Oj  +  Oi  -|-  .  .  .  1.  ®iefe  gactoren 
fielen  erfic^tlid)  i^rer  abfoluten  ©röfee  naä)  in  berfelben  3teil;enfolge  in 
K)elc^er  bie  ©roBen  Oj  —  1  u.  f.  tt).  auf  einanber  folgen. 

.^ieraug  ergibt  \iä)  nun,  baB  bie  ^Jiüance  ber  refultirenben  ^är; 
bung  !eine§n)eg§  conftant  ift,  fonbern  oon  ber  3^^^  ^^^  platten  ab-- 
Idängt.  mt  gunel;menber  S<^l)i  ber  ^:piatten  (ober  Sicfe  ber  ©c^id;t) 
treten  biejenigen  einfad^en  garben  immer  me^r  ^eroor,  ixtelc^e  fd^on  ^u- 
erft  bie  anberen  übertoogen,  unb  treten  biejenigen  immer  mel)r  jurücf, 
lDeld)e  üon  3Infang  an  bie  Färbung  «»eniger  beftimmen  Ijalfeu. 

®a  r%  ber  SÖBert]^  be§  refultirenben  toeifeen  Siebtes,  mit  tt)ac^f enbem  a 
fid^  rafd)  oerfleinert,  fo  föirb  bei  biderer  ©d)ic^t  ta§:  j^elb  fe^r  f($nea 
bunlel.  ^oc^  gibt  r^  nur  bann  ein  §iemlid;  genaue^  Maa^  ber  3^er-' 
bunfelung,  tüenn  bie  ©röBeu  r,  o  u.  f.  ro.  nid^t  attjufel;r  üon  einanber 
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üer[(i)ieben  finb.  9lic^tiger  ift  bie  ate  ^otenj  einer  mittleren  toon  biefen 
©röfeen. 

2lu^  ber  9ted;nung  er^eEt  enblic^  nod^,  baB  bie  refultirenbe  ^arhrn- 
nüance  öon  ber  auffaHenben  Quantität  loei^en  Sic^te^  unabl^ängig  ift. 

)ilaä)  Obigem  bebarf  es  nun  nod;  einer  Erläuterung,  \üa§  barunter  ju 
öerfte^en,  ba§  bie  garbe  eine^  @la)eg  ber  einer  ©aljlöjung  compremen= 
tär  fe^.  2Ran  mu^  babei  eine  ßöfung  üon  beftimmter  ßoncentration 
in  einer  @c^i(^t  üon  beftimmter  S)ic!e  im  ©inne  I;aben.  ©enau  comple= 
mentär  gefärbt  toürben  nun  ©lag  unb  gliiffigfeit  nur  bann  fei;n,  lüenn 
für  fiic^t  irgenb  einer  Srec^barfeit  ha^i  ^robuct  au;o  hen  refp.  ^b- 
fc^iriäd;unggcoefficienten  (ben  ©röBen  o,  r  u.  f.  lu.)  für  (3la§>  unb  ^-lüf^ 
figMt  eine  Gonftante  tüäre.  S)iefe  ßonftante  lüäre  bann  juglei^)  ba» 
Wiaa^  ber  ^elligfeit  be^  ^elbe§  für  bie  ©inl;eit  beg  auffallenbeu  ireifeen 
Sid^teg.  da  möd^te  aber  nur  für  iüenige  j^Iüffigfeiten  gelingen,  biefer  ^or= 
bemng  felbft  nur  annäl^ernb  gu  genügen,  ©o  fommt  nun  ber  Umftanb 
fel^r  gelegen,  ba^  bem  Sluge  Kombinationen  einfacher  färben  felbft  iDie 
einfädle  färben  erfd;einen  lounen,  j.  53.  bie  Kombination  üon  9lot^  unb 
S3lau  lüie  SSiolett.  S)er  Slpparat  toirb  alfo  ebenfo  gut  toie  mit  bem 
eigentlid;  erforberlidien  @la)'e  auc^  5.  33.  mit  einem  folc^en  lüirfen,  voeh 
d;e§  gloar  mel;r  ätotl;  unt)  Mau  auüöid)t,  bagegen  eim  entfpred;enbe 
3}ienge  SSiolett  mel;r  burc^lä&t  aU  ba§  rid;tige  ©lag.  ^la^  hemxttex 
©inftettung  iüirb  ba§  ^elb  bem  Singe  farblog  erfd;einen.  äöürbe  man 
aber  bag  ^inburc^ge^enbe  Sid;t  prigmatifc^  anali;firen,  fo  mürbe  ber  3]er= 
gleid^  mit  einem  ©pectrum  aug  reinem  Sßei§  ergeben,  t)a^  §u  Piel  SSits 
lett,  bagegen  nid^t  genug  Sftotl;  unb  ^tau  gugegen  ift. 

^^i  nun  t)a§  &la§>  in  Segug  auf  toiele  einfad;e  @tral;len  fo  §u 
fagen  nur  pl^t)fiologif(^  imb  nidjt  p^t)fifalif(^  complementär  gefärbt,  fo 
leibet  bie  9leinl;eit  beg  refultirenöen  9Bei§  unb  bie  (SinfteÜung  mirb 
erfc^lDert.  33ei  rid;tiger  SBa^l  ber  ©läfer  aber  ift  bie  (5)enauig!eit  ber 
ßinftettung  eine  fel^r  groJBe.  $Der  9legel  nad}  betrugen  bei  bem  näm= 
liefen  ^eobad;ter  bie  grD|3ten  Unterfd^iebe  giüifc^en  fed;g  Slblefungen 
1  —  Vl^^voc.  ber  Slblefung,  iroraug  fid;  ©enauigfeit  beg  5IRitteI§  auf 
n?eniger  aU  %  ^roc.  ergibt.  S)urc^  me^r  Beobachtungen  fann  man 
t)a§>  9tefultat  beliebig  genauer  mad)en. 

$Da  bie  j^lüffigfeit  nur  mit  ©las  (unb  ©ummi)  in  Serül^rung  fommt 
unb  ber  Slpparat  fic^  leid;t  augeinanbernet;men  lä^t,  fo  ift  er  aud;  fe^r 
bequem  ju  reinigen,  ^^ö'^^^*^  f^^^^  ^i^  ©lagtljeile  fo  gefd;ü|t,  t)a^  dn 
gufäUigeS  Qex'bveä)en  berfelben  loenig  ju  befürchten  ift. 

^Ric^t  überflüffig  bürfte  eg  enblid;  fepn,  gu  bemerfen,  't)a^  man  fel^ 
ten  Slblefungen  unter  50  3)tillimet.  mad;en  loirb,  't)a'^  man   alfo  etlra 
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btefe  Sänge  üom  unteren  ©nbe  öe^  engen  @Ia5rot;re§  abfc^neiDen  fann. 
g^atiirlic^  muB  man  ben  9iuUpunft  ber  3:^eilung  entfprec^enb  oerrücfen 
ober  an  ber  Slblefung  eine  ßorrection  anbringen.  2luf  biefe  2öeife 
lüirb  ber  Slpparat  compenbiöfer,  o^ne  an  53raud^  bar  feit  ju  verlieren. 

5)a  5U  einer  3lnalpfe  nur  cii-ca  100  iiubifcentimeter  ^-lüfftgfeit 
erforberüd)  [inb,  fo  fann  man  nod)  fe^r  geringe  3)iengen  färbenber  Sub^ 
ftangen  quantitatio  beftimmen.  ^°^ 


CV. 
Sic^tmeffer  mit)  ^aa^e;   von  Dr.  Dtto  Öucl)ner. 

@§  ift  fc^on  oft  unb  nacbbrücflid;  barauf  bingeiüiefen  inorben,  t)a^ 
bei  bem  93ieffen  ber  &i(^tftärfe  eine  möglid}ft  beftinimte  ßinbeit  al»  ^^ex- 
gleid)  genommen  tnerben  muß.  ^-rii^er  loar  e§  allgemein  üblic^,  in  ben 
2ßerträgen  tion  ©emeinben  mit  Seuc^tgag  =  Unterne^nnern  bie  Sid;tftär£e 
ju  beftimmen  nacb  einer  2ln§abl  Äerjen,  3.  '5.  „fed^g  auf»  ^^funb"  ober 
,,fünf  in  ^^adet."  SBenn  ber  3>ertrag  recbt  fd^Iau  abgefaßt  irar,  fo 
lüurbe  nad}  i^m  eine  SlnjaM  foId)er  ^^adete  auf  bem  9iati)t;au»  toerfiegett 
niebergelegt.  Q:§>  fann  nid)t  oft  genug  barauf  aufmerffam  gemacht  toer^ 
l^m,  baB  berartige  53eftimnmngen  ol;ne  allen  SBertl^  finb.  S^ro^bem 
taud;en  fie  in  neuen  :^erträgen  immer  loieber  auf.  S)ie  @agbeleud;tung 
finbet  ©ingang  in  immer  fleineren  «Stäbten;  im  ©emeinberatl^  fi^en 
6^ren=  unb  ^iebermänner,  aber  el;e  bie  ©abfrage  bei  ibnen  praftifd; 
lourDe,  flimmerten  ik  iid)  nid;t  bainm,  fie  I;aben  fein  3]erftänbniB  oon 
ben  bübei  oorfommenben  J^'i^Ö^^^  ^"^  f^^*^^  ^^"^  ^^^  ^^^^  ßontracten 
ber  9tac§barftäbte  einen  5i>ertrag  äufammen,  ber  biefelben  gel^Ier  l;at  toie 
biefe  unb  mand)mal  felbft  ganj  üerfebrte  53eftimmungen  entfiält.  So  er= 
fd^einen  oann  auc^  immer  luicberbie  ,,fei^ö  i?er5en  auf«  '^^funb";  e§>  wer- 
ben au(^  immer  irieber  folc^e  Äerjen  beponirt,  bi»  ]ie  uad)  unb  nad^ 
tterbraud^t  finb. 

^d)  l)abe  burd)  au^gebebnte  pl^otometrifd;e  3Serfu(^e  ^^^  nac^gewiefen, 
toie  eine  unb  biefelbe  Äerje  in  ifjren  oerfi^iebenen  3:l;eilen  oerfc^iebene 
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£ic^tftärfe  enttrtcEelt  unb  babei  üerfc^iebene  ?[Rengen  öon  Seud^tmaterial 
üerbraud^t.  ^oc^  öerfi^iebener  tft  ba§  33erl^alten  toon  bergen,  „fed)§  auf0 
^funb",  au§  üerfd^iebenen  ^abrifen.  ^ür  beit  Ginfid}tigen  ^ätte  e§  ber 
2öieber{;o(uTtg  biefer  S^erfud^e  jum  nodimatigen  ^eftftellen  unjiDeifel^after 
5^f)atiad^eTi  nidit  bebitrft.  ®od^  galt  eg ,  für  tüeitere  Greife  no(^maI^3  ju 
belüeifeii,  ,,baB  tr>tr  feine  9Zormal!erje  befi^en"  unb  ba^  6d)i(Hng'ä 
Semerfung  in  feinem  auggejeic^neten  23er!e  über  ©a^beleud^tung  richtig 
ift:  ,M^  unüoKlommenfte  ^erfal;ren,  eine  5Jiorina(fer§enfIamme  genauer 
§u  bejeidinen,  beftet)t  barin,  bafe  man  bie  3al;l  ber  i?er§en  angibt,  bie 
auf  ein  ^fnnb  ober  ^vacfet  gelten,  nnb  "oa^  man  etiua  l;öc^ften§  nod;  bie 
Sänge  berfelben  anfül;rt." 

®en  einzig  rid^tigen  a)taafeftab  für  ba§  93ieffen  ber  Sid^tftärfe  einer 
©a^flamme  erhält  man  alfo,  ipenn  gugleid;  ber  ^erbraud;  ber  fogen. 
9^ormaIfer§e  an  Seud)tmaterial  beftimmt,  lüenn  fofglid^  ba»  ^f)otcmeter 
burd)  bie  Söaage  unterftü|t  wirb.  '^'' 

©oß  aber  9}ieffunö  unb  äßägung  forgfältig  an§gefü^rt  föerben,  fo 
muB  eigentlid;  bie  nollfommen  brennenbe  ^erje  getoogen  unb  bann  auf 
hen  Sic^tmeffer  übergetragen  iuerben.  .s^at  fic^  bod^  :3eber  fd;on  batoon 
überzeugt,  t)a^  eine  Stearinferge  nad)  bem  2(n3ünben  eine  ^^it  ^^^^9  H^^ 
ungleid;mäBig  brennt  uati  erft  nac|)bem  bie  S)od;Uänge  fid;  mit  ber  ©röfee 
beg  mit  gef^mDljener  Seuc^tmaffe  gefüllten  ^liapfe»  au^gegtid;en  ^at,  mel;r 
©tetigfeit  in  ber  Sid^tentiuidelung  gelrinnt,  ©erabe  bejsiüegen  barf  aber 
and)  mä^renb  be^  ^rennenl  feine  33eränberung  am  2)od)te  meljv  üor^ 
genommen  toerben,  er  muB  fic^  felbft  reguliren.  ^ei  ben  feitf)erigen 
9)litteln,  beim  SBägen  ber  ^erjen  auf  geioöbnltd^en,  menn  an^  noc^  fo 
feinen  analptifc^en  äöaagen  lie§  fid)  aber  ber  gerügte  3[RangeI  nic^t  t>er= 
meiben,  ^a]^  'ina^^  nid)t  brennenbe  £id)t  geirogen,  bann  auf  ba§  ^^sf)oto; 
meter  übergetragen  unb  nun  erft  entjünbet  wurte ;  nac^  einer  beftimmten 
3eit  be§  ^rennen§  tnurbe  e§  getöfdit,  tüktev  geirogen  unb  ber  !^er= 
^xaud)  für  bie  ©tunbe  berechnet. 

.§r.  X.  3ö.  ^eate§>  ^at  biefem  SJiangel  burc^  ©onftruction  einer 
Sßaage  abgei)Dlfeu ,  bie  mit  bem  £id)tmeffer  felbft  oerbunben  ift  unb  burd) 
n)eld)e  oi)nc  bie  geringfte  Stenberung  an  ber  ^-lamme  ir»äl;renb  be§  gangen 
^erfud)§  bie  ^erge  brennenb  gebogen  unb  bann  il;r  3Serbrauc^  nad;  einer 
beftimmten  3^^t  auf'g  ©enauefte  gemeffen  toirb.  ©r  bringt  auf  ber 
3}ie§latte  be^  33unfen'fd)en  ^^^otometera  an  bem  ©nbe,  loo  bie  9]or= 
malferje  ftel;en  foU,  einen  Sßaagbalfen  an;  bie  beiben  3lrme  berfelben 
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finb  triebt  gleid;  lang,  ber  t>on  ber  ^erje  abgetrenbete  älrm  f)at  bie  bcp^ 
pelte  Sänge  be§  anberen.  2luf  i^nt  beiregt  fid)  ein  Saufgeiridbt ,  ber 
anbere  2lrm  enbet  in  eine  ©abel  mit  auftoärtg  gericbteten  ßnbfd)neiben, 
auf  n»eld)e  ber  ßid^tl^alter  anfgeliängt  toirb.  S)ie  Äer^e  inirb  bnrc^  eine 
@d)ranbe  barin  feftgefteEt.  2tm  unteren  ^liQe  biefe^  freif(^n}ebenben 
Seucbters  ift  ein  gtäbc^en,  'i^a§  huxä)  bie  SRitte  einer  2Baagf^ale  gebt, 
angebracht.  Seuc^ter,  Äerge  unb  2Baagfc|ale  toerben  bur*  ^a§>  £auf= 
getDirf)t  balancirt.  2)ie  ^unge  ift  abtcärt^  gertd^tet  unb  betoegt  fic^  über 
einer  <2cate. 

©er  ^'erfud;  ift  nun  febr  einfad}  auc^jufübren.  ^m  53eginn  unb 
üor  bem  Stngünben  ber  Äerje  lüirb  biefe  nebft  3ugß^br  burd^  tja^^  X:auf= 
gelind^t  giemlid;  balancirt,  bod)  bleibt  auf  ber  Äergenfeite  ein  fleineg 
llebergen3id;t.  S)ann  toirb  angegünbet  unb  fo  lange  brennen  gekffen,  biio 
bie  ^iinge  öoUeä  @Ieid^geir)id;t  anzeigt  unb  nun  bie  ^eit  notirt.  9tai^ 
3SerIauf  einer  beftimntten,  burd^  bie  ll^r  gemeffenen  3^^t,  träbrenb 
ineld^er  bie  pljotometrifc^en  Beobachtungen  angeftettt  timrben,  tinrb  bie 
Äer^e  üorfid^tig  gelöfi^t.  Sie  ift  Ieid;ter  geiüorben  burd;  3.1iaterialüer- 
braud;,  bie  3^nge  ftel;t  nid^t  ntel^r  auf  9iuE,  boc^  fann  ber  2BaagbaI!en 
burc^  Stuf  legen  üon  @eiüid;ten  auf  bie  äöaagfc^ale  irieber  in'§  ©leic^getoid^t 
gebrad;t  werben.  2)ie  ®eiüid;te  brüden  ben  l)3iateriaberbrauc^  in  he- 
ftimmter  3^^^  au§.  3)ie  Stebuction  ber  gemeffenen  £id;tftärfe  auf  bie  hei 
beftimmtem  3]erbraud;  öon  i^erjenmaterial  ift  bann  Ieid;t  au53ufül;ren. 

S)iefe  fel;r  glüedmöBige  Söaage  läfet  fi(^  auf  jebe  Bunfen'fd^e 
^f^ctometerlatte  auffegen  unb  tt)irb  tioni  9)ted;ani!er  Siebrid^  in  ©ie§en 
üortrefflid;  auiogefü^rt. 

©iefeen,  im  Stuguft  1864. 


CVl. 

lieber  t)ie  ©erUc^i'fc^en  ^^Iräometer  jur  25epimmung  beö 
@e^aüe6  üon  3uf^^^^l^f"«9f«  ^^i  Derfc^iebenen  Xmp<ixa' 
turen:  von  Dr.  6.  ^tammer. 


turen;  von  Dr.  ©.  ^tammer. 


Sm  Iften  Slpril^eft  biefeg  ^ournalg  (Bb.  CLXXII  e.  31)  I;at  ^r. 
Dr.  ^1^.  ©erlad^  ein  ^nftrument  in  äJorfd^lag  gebracht,  lüeld;e^  baju 
bient,  ba§  bei  anberer  al§  ber  ^f^ormaltemperatur  abgelefene  fd^einbare 
fpecififc^e  @eunct)t  üon  ^uderlöfungen,  auf  t^a^^  tüirf(ic^e  ju  rebuciren. 


446  ©tarnmer,  über  bie  ®erlact)'fd^cn  Slräometcv 

^as  ^nftrument ,  roeiä)e§>  id^  nad;  Eingabe  beg  58erfa[fer§  t»on 
©eifeler  in  33erlin  bejog,  befte^t  au§  3  ©pinbeln  mit  eingefd^moläenen 
St^ermometeru ,  tnelc^e  uninittelbar  bie  2(n§af)I  ^rocente  angeben,  treibe 
iiei  ber  jebe^nialigen  Temperatur  bem  abgelefenen  ^rocentgel^alt  i^insn^ 
gejagt  ober  baöon  abgezogen  tnerben  muffen. 

§r.  @erla(^  fagt  üon  feinem  ^^ftrumente,  baB  baSfelbe,  tüie  in 
bem  angelüanbten  ^rincip  auc^  afferbing§  begrünbet  ift,  !eine  üottfonu 
mene  ©enanigfeit  biete,  ba^  üielmef;r  ber  möglid^e  ^rtti^i^m  je  nad) 
llmftänben  1/5  &i^  I;öd;ften§  1/2  ^rocent  betragen  fönne.  ©er  tneniger 
©eübte  l^abe  fic^  bal;er  üor  lleberfd;ä^nng  ber  erlangten  3ftefultate  gu 
^üten,  beren  ^el;ler  übrigeng  biejenigen  ber  mit  „geipo^nlid^en  fäuf= 
liefen  3:;]^ermometern"  gemachten  S3eobad;tungen  !aum  überfd;reiten  luerben. 

Ob  biefeg  Kriterium  für  ein  ^nftrument,  tDeId)e§  üon  ©eitler 
belogen  iü  erben  mufe  unb  5'/2  ^^It.  foftet,  ein  paffenbeg  ift,  mu^  ba^in= 
gefteEt  bleiben;  iebenfaffg  forbern  un§>  alle  biefe  Umftänbe  gu  einer  ^rü= 
fung  ber  eingaben  auf,  lüelc^e  mittelft  biefer  6pinbel  unb  ber  gebotenen 
ßorrection  erlangt  lüerben  fönnen. 

(gl  fep  mir  geftattet,  einige  Semerfungen  über  bie  2lnir»enbbar!eit 
folc^er  3lräometer  für  bie  ^rayi§  üDrau§äufd)iden,  beren  2Sic^tig!eit  ober 
gar  3^otl;iDenbigfeit  leidet  überfd;äp  wirb,  loeun  man  bebenü,  ha^  man 
2ßeingeift  üon  allen  6tärfen  leicht  bei  üerfc^iebenen  ^Temperaturen  prüfen 
!ann,  für  ^i^cf^r^öfungen  aber  no^  immer  barauf  angetüiefen  ift,  bie= 
felben  auf  bie  3^ormaItemperatur  gu  bringen. 

2ßenn  reine  ^uderlöfungen  al§  fold;e  in  ben  ^anbel  fämen,  fo 
tüürbe  längft  bie  ©acd^arimetrie  in  ät)nlid;er  2Beife  abgefdjloffen  fetjn, 
iüie  bie  2llf ol)Dlometrie ,  unb  tpir  tüürben  ßorrectionStabeHen  für  atte 
Dorfommenben  ßoncentrationen  unb  ^Temperaturen  befi^en.  Slttetn  biefe 
ift  nid;t  aEein  nic^t  ber  gaü,  fonbern  e§  !ommen  ja  aud^  in  ber  Ruders 
fabrication  reine  ^uderlöfungen  nur  au§nal;m§li3eife  t»or  unb  auf  alle 
anberen  ©prupe  unb  ©äfte  mürben,  toegen  beren  fe{)r  üerfd;iebencm  (Behalt 
an  fremben  (Stoffen,  jene  S^abellen  bod;  nur  mit  annäl^ernber  ©enauig- 
feit  anirenbbar  fepn.  Db  unter  biefen  Umftänben  eine  fo  umftänblid^e 
unb  mü^fame  Slrbeit,  irie  fie  bie  öoEftänbige  Slufftellung  biefer  STabellen 
unb  bie  (Sonftmction  guge^origer  l^inreid^enb  feiner  Slräometer  öoraug; 
fe|t,  noc^  loljuenb  fepn  loirb,  erfc^eint  aber  lr)ol)l  gu  begtüeifeln.  gür 
bie  ^abrifprayig  felbft  tüürbe  fid;  bie  2öid)tig!eit  berfelben  auc^  nod;  beB= 
l^alb  auf  ein  @eringe0  rebuciren,  toeil  man  bem  2lrbeiter  bod^  nid^t 
tüo^l  fo  fubtile  ^nftrumente  übergeben  !ann.  «Selbft  bie  üorliegenben 
@erlac^'fd;en  eignen  fid^  offenbar  nur  für  ben  ©ebraud^  im  Sabora^ 
torium. 
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5ßom  tinffcTifc^aftlid^en  ©tanbpunft  finb  bie  ^et  in  9lebe  ftel^enben 
©rmitteliingen  üom  l^öc^ften  ^tttereffe,  aber  freiließ  nur  inenn  fie  eine 
größere  @enanig!eit  gulaffen  aU  bie  „getüöf)nlid^en  Muf liefen"  S^^ermo^ 
meter,  nnb  in  ©rniangelung  üottfommener  9fiid;tig!eit  ber  Sorrection  em- 
pfie^t  fi(^  bem  ß^emüer  bo(^  öietteic^t  ba§  5]erfa]^ren  ber  ^urndfü^rung 
ber  Söfungen  auf  bie  bem  ^nftriimente  entfpred;enbe  Sflormattem^eratur, 
tDa§  ja  bei  einigermajsen  paffenben  @inrid;tungen  fo  gar  fd^toierig  nic^t 
fepn  bürfte. 

5Rur  ganj  fpeciette  Unterfuc^ungen  fönnen  jeigen,  toeld^er  %xt  bie 
ßorrectionen  [inb,  bie  bei  tien  getDötinlic^en  ^-abrüprobucten  je  nad^  ber 
33eDbad;tung§temperatur  angebrad;t  werben  muffen,  uriü  in  tüie  tneit  e§ 
geftattet  ift,  l;ier  bie  ©efe^e  für  bie  reinen  ^uderlöfungen  gelten  §u  laffen. 
©0  lange  bieB  nid;t  gefd)e^en  ift,  bleibt  entlüeber  bie  Slnlüenbung  ber 
©orrection^aräometer  eine  fel;r  befd;rän!te,  ober  e^  fönnen  bie  erlangten 
Stefultate  nur  einen  relatiüen  äßertt)  beanfprud^en. 

^a^  biefen  attgemeinen  33emertungen  mögen  bie  ^erfn(^e  folgen, 
lr)eld;e  bie  3iit)erläffig!eit  ber  @erlad;'fd)en©pinbeln  benrtl;eilen  (äffen 
füllen.  Siefe  S^erfnd^e  iourben  angeftellt  mit  beftißirtem  SJaffer,  äloei 
ßofungen  üon  reinem  ^udex,  einem  fel^r  reinen  ©t)rup  (©edflärfel)  unb 
einem  fel)r  unreinen  ©prup.  ©ie  belueifen  im  3lClgemeinen,  tia^  bie 
Slnbeutungen  ©erlac^'S  über  ben  @rab  ber  ©enauigleit  zutreffen,  unb 
bafe  biefer  je  nac^  ber  Soncentration  unb  S^latur  ber  unterfui^ten  Söfun-- 
gen  —  h)ie  ja  auc^  faum  anberg  ju  erioarten  —  ein  fel)r  ungleicher  ift. 

(E§>  bürfte  tüo^l  !aum  nöt^ig  fepn  I;erooräul;eben,  bafe  bei  biefen 
SSerfuc^en  iebe^mal  bafür  geforgt  iourbe,  ba^  bie  S^emperatur  in  ber 
ganzen  ^lüffigfeit^menge  eine  gleichmäßige  loar,  baß  bie  Slblefung  erft 
gefc^al),  toenn  ber  ©tanb  be§  üuedfilber§  ^inreic^enb  conftant  erfc^ien 
unb  t)a^  bei  ber  ©rtüärmung  ber  Söfung  ein  3?erluft  burd;  S^erbampfung 
ni(^t  ftatt  fanb. 

1)  Sieftillirteg  äBaffer. 

S)a^felbe,  jum  ©ieben  erl)i|t,  fonnte  erft  bei  cma  60°©.  geloogen 
werben  ^^s^  ba  bie  ©pinbel  bei  ^öl^erer  S;emperatur  ganj  unterfan!. 

2lbgelefen  würben  bei  üerfd)iebenen  Temperaturen  folgenbe  S^\)kn 
unb  (Sorrectionen : 


108    2)ieje  unb  bie  folgenben  ütempcraturangabert ,  mit  SluSnol^tne   ber  5ßormaI= 
tem^Jeratwr ,  nur  annäl^ernb. 
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(60°)  —  3,6  +  3,8  =  0,2  ^rocent 

(42«J  —  1,6  +  1,8   =  0,2       „ 

(32«J  —  0,8  +  1,0  =  0,2       „ 

(270)  —  0,5  +  0,7  =  0,2       ,, 
giormaltemperat.  (17  V)        0,0  +  0,0  =  0,0      „ 

(160)  _j_  0,1  —  0,1    =  0,0       „ 

2)  Steine  ^iicferföfimg. 
©iefelbe  loar  burd^  2tuflöfen  einer  geiuogenen  3Jtenge  reinen  trotfenen 
3uc!er^o  in  einer  geiüogenen  9)tenge  Söaffer  bargeftellt  unb  entl^ielt  bent= 
mä)  13,587  5]ßroc.   ^ucfer.     S)ie  ^blarifation   geigte   13,57,  bie  ^ah 
ting'f(^e  ©pinbel  (bei  19« ß.  ftatt  Ui  17,5«  geiüogen)  13,5  ^roc. 

S)ie  @erlad^'fcf)e  ©pinbel  (I)  ergab  bei  ber  erften  SBägung,  nal^e 
ber  ^'lormalteniperatur 

13,9  +  0,1   =  14,0  ^rocent; 
ferner  beim  attniäiyiid^en  ßrirtärmen: 

12,2  -f  2,2  —  14,4  ^rocent 

11.1  +  3,4  =   14,4 
11,0  +  3,2   =   14,2 

10.2  +  4,1    =  14,3 

nad)  bem  (SrMten: 

13,6  -j-  0,2  =  13,8 

®ie  ßontrole  burd;  ^solarifation 

gab  13,54  ^^roc,  bie  33  a  U  i  n  g'fd)e  Spinbel 

13,4  ^roc.  (bei  19,5°  abgelefen). 

3)  Steine,   concentrirtere  ^uäexlö'iunQ. 

Obige  Söfung  tünrbe  burd;  ^u^a^  einer  tüeiteren,  nid^t  gewogenen 

Menge    3nder   concentrirter  gemad;t;   fie  lüog   nnn   bei  ber   ^oxmal- 

temperatur  25,5  ^rocent  Sa  Hing  unb  ergab  an  ber  ©erlad^'fd^en 

©pinbel  (II) 

26,2  4-  0     =  26,2  ^rocent, 

bann  beim  (Srtüärmen  auf  50"  unb  aHmäl^lic^en  (Srfalten : 

23,6  +  3,0  =  26,6  ^rocent 

24,2  H-  2,2   =  26,4 

24,6  +   1,8  =  26,4        „ 

26,0  +  0,3   =  26,3 

4)  ^edfUrfel  üom  ^ilter. 

3tbgelefen  bei  50»  (5 66,7  +  2,8  =  69,5  ^roc, 

bann  nad;   ber  Siormaltemperatur    68,7  -|-  0,1  =   68,5      „ 
©pecififd)e§  ©etrid^t  1,340  =  68,7  ^roc.  53a II 
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5)  ©eflärter  geringer  oprup  öom  %iltev. 

35ei  50«  © 43,0  +  2,7  =  45,7  ^:}5roceiTt 

naö)  bem  erMten  ....     45,0  -|-  0,7  =  45,7 


3luf  bie  ^^rüfung  ber  abfoluten  Sflic^tigfeit  ber  Slngaben  tüill  ic^, 
mit  Slu^na^me  beg  ein  fel;r  genaues  Hrt^eil  §ulaffenben  jtoeiten  3Ser= 
fu(^e,  fein  befonbereS  ©eiüid^t  legen,  ba  {)ierüber  nur  bei  birecten  @e= 
lüid^tSbeftimmungen  ttoMommene  Sic^er^eit  cblralten  fann.  33ei  bem 
bezeichneten  3]erfn(^e  betrug  bie  2(brDei(^ung  ber  an  ber  ©erlac^'fi^en 
©pinbel  abgelefenen  ^al)len  afferbingS  big  gu  0,8  ^Procent.  ^m  llebri= 
gen  foll  nur  bie  relatioe  ©enauigfeit,  b.  1^.  ber  @rab  ber  Uebereinftim; 
mung  gtüifd;en  ben  üerfc^iebenen  Siblefuiigen  mit  berfelben  ^Spinbel  ^ex- 
t)orge]^oben  werben.  Söie  man  fielet,  betrugen  bie  beobad^teten  Stbroeic^ungen 
bei  ©pinbel  I,  unb  II  für  SBaffer  unb  reine   3^^ßr'töfung   0,2  big 

0,3  ^:proc., 
bei  ©pinbel  III  für  S)ecfflärfel  (reinftem  ©prupj  0,7  ^^roc, 
bei  (gpinbel  UI  für  fe^r  unreinen  Sprup  0  ^roc. 

5DieB  tüirb  t)a§>  oben  ©efagte  betätigen  unb  ift  iiur  nod)  5U  be= 
merfen,  'i>a^  e»  auffallenb,  obircl^I  erflarlid;  er)d;eint,  baß  gerabe  beim 
unreinften  ®i;rup  bie  größte  Uebereinftimmung  becbad^tet  tourbe,  iüä^- 
renb  bie  SIblefung  bei  bem  Siecfflärfel  erl;eblid;  ungenau  ift. 

ß»  beuten  bie  erlangten  S^W^^  ^'^^^  "^^i'  14'^^"^,  barauf  l;in,  ba§ 
fid^  eine  attgemein  gültige  ^egeid^nung  ber  crgielbaren  ©enauigfeit  gar 
nic^t  geben  läßt,  baß  jebO(^  biefe  Slräometer  M,  Wo  man  mit  ber  eben 
erreid;baren  aufrieben  ift,  gute  ®ienfte  [eiften  fönuen.  ©g  muß  aber 
tüol^I  ^ebem  überlaffen  bleiben,  für  biejenigen  ^^roben,  gu  benen  bie 
©pinbeln  gebraud;t  loerben  foKeu,  toorlctufige  3>erfu($e  an5uftettcn,  um 
§u  fe^en,  in  irie  loeit  für  'Den  fpecieHen  31^^'«^  bie  Uebereinfrimmung  ber 
eingaben  befriebigt  ober  nic^t. 

S)ie  öon  .§rn.  ©erlad^  ebenfalls  angegebenen  Sträometer  für  2lb= 
fü^toäffer  ^^^  bürften  inbeffen  naä)  bem  i8orl;ergelienben  nid)t  bie  für  biefe 
bünnen  Söfungen  erforberIid;e  ©enauigfeit  bieten,  ba  t;ier  fold^e  Unter- 
fc^iebe,  mie  bie  beobachteten,  relatiü  niel  er^eblid^er  lüerben.  @»  büi^te 
fiel  üielme^r  für  bie  Unterfud^ung  ber  3lbfüßiüäffer,  mie  überl;aupt  für 
alle  58eftimmungen,  bei  »eld^en  e§  auf  große  ©enauigfeit  anfommt,  bie 
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bisherige  3Jlet^Dbe  noc^  immer  empfei^Ien.  ^ür  äßägmigen  »on  ©^rupen 
u.  f.  ir>.  in  ber  %abrit,  tüo  e§  überl^aupt  nur  auf  relatiüe  9fiic^tigfeit 
an!ommt,  bebarf  ba§  SSerfal^ren,  fie  bei  einer  beliebigen,  im  praftifc^en 
Setriebe  tnenig  inei^felnben  Temperatur  5U  prüfen,  'wo^  taum  einer  SSer; 
befferung.  Bol^l  aber  gibt  e§  eine  gro^e  2ln§ap  öon  ^äUen,  in  iüelc^en 
bie  raf(^e,  trenn  anc^  tüeniger  genaue  S3eftimmung  bei  @el;alte§  toarmer 
ober  falter  Söfungen  üon  Sßic^tigfeit  ift,  unb  Jüd  man  alfo  gern  na^ 
einem  bafür  geeigneten  i^nftrumente  tüie  bag  ©erlac^'fc^e  greifen  tüirb. 


CVIL 

lieber  bie  ^erfeifuug  ber  gettförper  burc^  @c|)tt)efelalf allen ; 
üon  3.  ^elou^e. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LIX  p.  22,  i^uli  1864. 

3n  ber  nun  fd^on  §iemli(^  fern  liegenben  ^eit,  in  welcher  iä)  enU 
becfte,  ba^  bie  Oele  unb  ?^ette  fid;  burc^  manche  SO^etaHoy^be  aud^  ü\)ne 
bie  SSermittelung  be»  2ßaffer§  öerfeifen  taffen,  Ijatte  icC)  beobai^tet,  bafe 
bie  ©ulfurete  ber  2tlfalimetatte,  auf  biefelbe  SBeife  angelüanbt  lüie 
bie  cauftifd)e  ©oba  -  unb  ^otafd)eIauge,  gleid^  biefen  le^teren  bie  ®igen= 
fc^aft  befi^en,  mit  benfelben  gettförpern  ©eifen  ju  geben.  5Damal§  üer= 
folgte  iä)  bie  Unter fud;ungen  über  biefen  ©egenftanb  nic^t  ineiter,  tjabe 
fie  inbeffen  je^t  oon  S^teuem  aufgenommen,  unb  ba  bie  t)ier  in  Setrad^t 
lommenbe  Steacticn  einerfeit^  toegen  if)rer  @infad;l^eit  fel^r  merfmürbig 
ift,  anbererfeit^  aber  aud)  für  einen  ber  toiditigften  unb  bebeutenbften 
^nbuftrie^lüeige,  bie  ©eifenfabrication,  üietteic^t  toon  großem  Sfiu^en  voex- 
t)m  fann,  fo  erlaube  id^  mir,  ber  Slfabemie  eine  Ueberfid^t  meiner  be^ 
jüglid^en  ^erfud;e  ooräulegen. 

$r)urd^  S3et)anblung  einer  concentrirten  2le|natronIöfung  (©eifeu: 
fieberlauge)  mit  ©(^irefelluafferftoff  ftellte  id^  mir  @infad^:©d^lüefelnatrium 
bar,  iDeId)eg  burd;  tüieberl;oIteg  UmfrpftaHifiren  gereinigt  tourbe.  SDie 
auf  biefe  Seife  bargeftellten  ÄrpftaHe  entl^alten  feine  ©pur  üon  freiem 
^'iatron;  fie  beftel;en  au§>  @infad^=©d;lr)efelnatrium  mit  67  ^roc.  äßaffer, 
entfpred)eub  ber  formet  NaS,  9  HO. 

äßirb  biefeS  ©alg  mit  neutralen  gett!örpern  gufammengebrad^t,  fo 
toerben  biefelben  bei  getüol^nlidier  3:;emperatur  binnen  einer  im  2lIIge= 
meinen  fet;r  furjen  3^^^  oollftänbig  oerfeift. 


@o  gab  ein  ©emifd^  gletd^er  ^J^eile  üon  fr^ftaHifirtem  ©mfac§= 
©d^iüefelnatrium,  Olibenol  unb  SSaffer  nad}  ißerlauf  üon  gel;n  S^agen, 
jutüeilen  felbft  fc^on  nac^  fünf  U§>  fed;§  STagen,  eine  öottfomnten  toer= 
feifte  50taffe,  n)eld;e  beftel()t  an^:  1)  fertiger  «Seife;  2)  ©I^cerin;  3)  9fia= 
triumfulf^^brat  (NaS,  HS);   4)  überfd;nffigem  ©infac^^S^toefernatrinm. 

53el;anbelt  man  biefe  SRaffe  mit  einer  ju  i^rer  bottftänbigen  ßöfnng 
unsulänglid^en  aJtenge  SBaffer,  fo  lä^t  fid^  in  ber  glüffigfeit,  auf  iDeId;er 
bie  ©eife  fc^toimmt,  bie  ©egentoart  üon  Sktrinmfniffjpbrat  mittelft  eines 
neutralen  2RanganfaI§eg  bentlic^  nad^toeifen,  inbem  ber  ^ufa^  eine§>  foI= 
ö)en  neben  einem  rei(^nd;en  9iieberf(^Iage  öon  ©(^loefelmangan  eine  Ieb= 
l^afte  ©nttüideinng  oon  ©c^ioefeltoafferftoffga'o  j^erüorruft,  eine  für  bie 
in  Sflebe  ftel^enbe  Slaffe  ber  (Salje  d^arafteriftifd^e  S^teaction. 

Sind)  burd^  Äod^en  ber  ertüä^nten  g^Iüffigfeit  n)irb  fofort  ®c^iDefeI= 
tt)afferftDffga§  entlüidelt;  nad^  längerem  ©ieben  bleibt  in  ber  erfteren 
nur  @infad)-(Sd;lüefelnatrium  §urüd. 

S)ie  2(nall;fe  ber  genannten,  auf  faltem  Söege  erhaltenen  ^robucte 
geigt,  ba^  1  2lequit>.  ©^toefelnatrium  burd^  ^erfe^ung  beS  BafferS 
1  Slequiü.  S^iatron,  tDeld)eg  ben  gettförper  üerfeift,  unb  1  Slequiü. 
©c^iüefelinafferftcff  gibt,  \veld)ex  fid^  mit  einem  gtoeiten  Stequiü.  unger^ 
festen  ©d;iuefelnatrium»  gu  9tatriumfulfl;t;brat  üerbinbet,  ober  nad^  einer 
anberen  2lnfd;aiiung§ir)eife  geben  2  Slequiü.  neutrale^  9^atriumfulf^^brat 
1  ätequiü.  9Zatrium;Sifulfl;t;brat  nnb  1  Sfequit).  ©eife. 

SSenbet  man  bei  ber  SSerfeifung  l;ö^ere  ^Temperatur  an,  fo  ent= 
ttjidfelt  fi(^  ber  ©d^tuefeltüafferftoff  unb  e§>  bilbet  fid^  bloB  ©eife.  i^n 
biefem  %alie  gibt  1  Slequit».  ©di)iüefelnatrium  biefelbe  ©eifenmenge,  inie 
1  Slequiü.  Sktriumoypb  ober  inafferfreieio  3iatron. 

9Jieinen  S^erfudjen  sufolge  bleibt  bei  längerem  ^od^en  eineS  ©d^trefel^ 
alfaliö  mit  einem  im  Ueberfd;uffe  üorl;anbenen  neutralen  getüörper  in 
ber  SJiutterlauge  ober  Unterlänge  feine  ©pur  oon  ©d^toefelnatrium  jurüd, 
ba  biefe  fid;  mit  33leifal§en  nid;t  fd;tüär5t. 

S)iefe  ^erfeifungSproceffe  gel;en  eben  fo  öollftänbig  unb  eUn  fo 
rafd;,  n^enn  nicE)t,  namentlid;  auf  bem  falten  SBege,  binnen  nod^  fürgerer 
3eit  üon  ©tatten,  al§  bei  ber  Slnloenbung  oon  2te|natronlauge;  über= 
biefe  finb  bie  auf  jene  Sßeife  erhaltenen  ©eifen  ebenfo  fd^on  aB  bie 
burd^  3lntoenbung  ber  bisl;er  üblid^en  ^roceffe  bargefteHten  ^robucte. 

2)ürfte  gur  3)arftellung  üon  ©eifen  mittelft  ©c^toefelnatrium  biefeS 
le|tere  nur  in  reinem  unb  !rt;ftattifirtem  ^^ft""^^  angeioenbet  toerben, 
fo  toürben  fid^  üon  bem  eben  mitgetl;eilten  merfloürbigen  5ßerfud;e  für 
bie  S^ed^nif  feine  35ortl;eile  extoavkn  laffen  unb  berfelbe  föürbe  eingig  bem 
SSereic^e  ber  3Biffenfd;aft  ange^örig  bleiben ;  ic^  bin  inbeffen  überzeugt,  bafe 
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bie  iBadje  n{(^t  auf  biefem  €tanbpiin!te  fte{)en  bleiben  toitb,  tia^ 
öiclmel;r  baso  burc^  ßerfe^ung  be»  fd;lDefelfauren  9iatrong  mittelft  ^o{)Ie 
ert;altene  ©d;lpefeluatrium  gut  praftifd^en  ©eifenfabrication  fi(^  fefjr  gut 
geeignet  ericeifen  tüirb. 

®ur(^  bie  bei  ^ofjer  SCemperatur  auggefül;rte  ßalcination  eine^ 
©emengeg  üon  3tatronfuIfat  unb  Äol;!»puIüer  erl;ält  man  be!anntlic^ 
@infad;'©d;iDefelnatrium,  n)etd;e§  nur  einige  ^procente  3)iei;rfac^=6c^lüefel= 
natriunt  unb  Sle^natron  entl^ält;  \)a§>  lefetere  fann  bie  a^erfeifung  nur 
beförbern. 

Wtit  bem  auf  le^tere  2öeife  bargeftettten  (5d;lDefeInatriuni  üerfeifte 
iä)  %alQ  unb  Oele,  unb  fanb  babei,  ba§  bie  färbenben  ©ubftangen  jum 
größten  Steile  in  ber  ?DZutterIauge  surüdbrciben. 

Wie  Uid)t  t)aä  ©ulfat  ju  ©c^Jüefelnatrium  fid)  rebucireu  läfet,  ift 
jebent  ©obafabrüant  l;inlänglid;  befannt;  fd;cn  je^t  confumirt  ein  toon 
@6lig  unb  S)ufart  ge)d)affener  lüid;tiger  3iibuftrie§n)eig  ^^"^  groJBe 
9Jiengen  (Sd;lpefelnatrium ,  unb  biefe  tüd;tigen  ß^eniifer  finben  in  ber 
fabrümäBigen  ^DarfteÜung  beso  ©d;ipefelnatriuni!ö  keinerlei  6d;lüierig!eit. 

^ä)  glaube  üoUfommen  9tec^t  gu  ^ahen,  ioenn  iä)  betone,  ba^  bag 
©d;tpefelnatriuin  gu  gtuei  -  big  breimal  niebrigerem  ^sreife  erl;atten  toer^ 
ben  !ann,  aU  ba^  !ol;len[aure  9iatron,  sueldje»  le^tere  befanntlid;,  um 
§ut  ©eifenfabrication  bienen  gu  fönnen,  erft  nod;  einem  befonberen  ^ro= 
ceffe  unteriDorfen  loerben  mu^,  burd;  tDeI(^en  e§  mittelft  2te|fal£  feiner 
^ol)lenfäure  beraubt  lüirb.  S)a§  ©c^toefelnatrium  bcfi^t,  mk  ]ä)on  he- 
mex%  eine  SSerfeifungstraft,  irenn  ic^  mid)  fo  au^brüden  barf,  tüeli^e 
berjenigen  ber  2te|al!alien  nid;t§  nad;gi6t,  unb  iiie  ©d)n>ierig!eiten,  lüelc^e 
ber  ©eifenfabrüant  bei  Stninenbung  jeneä  ©algeö  §u  überluinben  l;aben 
n)irb,  toerben  jebenfaUg  nid;t  üon  biefer  <Beite  tommen.  Siefeiben  loer- 
ben oielme^r  in  ber  9?Dtl)irtenbig!eit  ungefärbte,  loeifee  unb  üon  jeber 
<Bpux  ©d)ti)efelnatrium  freie  ©eifen  barguftcUen,  liegen. 

3d;  l;abe  mid;  überzeugt,  bafj  bie  ^^fammenfe^ung  biefer  ©eifen 
biefelbe  ift,  toie  fie,  ben  llnterfud;ungen  unfereS  berül;mten  ßollegen 
ßl^eoreul  gufolge,  bie  ^Ratronf eifen  Ijahen.  ®le\d)  ben  !äuflid;en  ©ei= 
fen,  mit  benen  fie  ibentifd;  finb,  laffen  fid;  bie  in  9tcbe  ftel)enben  ^ro- 
bucte  burc^  geeignete  2lnipenbung  oon  reinen  ober  gefaljenen  2tlfali; 
laugen  nod^  toeiter  reinigen.  Hebrigen^  ift  biefe  2lrt  oon  Steinigung  für 
getoiffe  ©eifenarten  befanntlid)  fd^on  feit  langer  3t'it  üblic^,  fo  §.  ^. 


110    2)te  93Iutlaugenfal3=3-abricatton    mit  ^iilfc  üon  ®d)n?efcl!Dt)tenftoff,   f.  pol^- 
tec^n.  Journal  S3t).  CLXVIll  ®.  219. 
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bei  ben  SJtarfeiHer  (Seifen,  welche  mit  Saugen  bereitet  ioerben,  bie  man 
burdd  unmittelbare  Sebanblung  ber  Stobfcba  mit  2lefe!alf  barftellt  unb 
bie  fonac^  ftet§  etma^  Sd^irefelnatrium  enthalten. 

Cffenbar  enttoeicbt  ber  Sd^lrefelroafferftoff  nid)t  üodftänbicj  in  ©as^ 
form,  fonbem  ber  größere  Slbeil,  inenn  ntdBt  bie  ganje  3}lenge  belfelben, 
wirb  in  ber  5DiutterIauge  'von  bem  bei  ber  3?er)eifung  angetoenbeten 
Ueberfcbuife  öon  cauftifdiem  Stlfali  5urü(igef)alten. 

^offentIi(^  irirb  ber  Unterfcbieb  im  'greife  be§  Sd^lüefelnatrium^ 
unb  bes  2leBnatron§  e§  ber  Slednüf  mcglii^  müd)en,  bie  erforberIi(^en 
9teinigung»foften  angumenben  unb  fcmit  hie  neue  Seife  tcn  ber  §um 
58erbrauc6e  nctbigen  Q3efd^affenE)eit  §u  liefern. 

^Bemerfungen    §u   ber   Dorfte{;cnben   3J{ittf)eilung   ton 

ßbeoreut. 

3u  ber  pcrftebenben  3Jtittt)ei[ung  machte  S^eüreul  folgenbe,  nic^t 
auf  bie  tec^ntifc^e  ?^rage  bejüglid^e,  fonbern  rein  tI)eoretifd;e  Semerfungen. 

„'^ie  S^erfeifung  einec^  neutralen  g-ettförpere  (gettfäure  +  ©I^cerin) 
burd;  bie  toäfferige  Söfung  eines  Sd;iriefeIalfaU,  5.  53.  (£c^iiDefeInatrium 
(2  Na  S),  geigt  bie  größte  Slnalogie  mit  ber  ^erfeifung  be^felben  Äötperä 
burd;  fo^Ienfaures  Äali  (;2KaO,  CO^j,  loie  bas  nad^fte^enbe  (£(^ema 
angibt: 

.'    1  Sltcm  neutrales  §etL      2  Sttcme  Sc^itiefelnümum.     1  Litern  SBaffer. 

äßaffer    j     ©i^ceriu  +  gettjäure.  ^c^rocfoi.     9£amum.  2  ii'afferftcff. 

f  ©^rocfel.    9iatrium.  1  ^auerftoff. 

S)iefe  gubftanjen  geben  nad]  ^e  Ion  je  bei  ©egentrart  oon  Söajfer 
eine  gettfaure,  unb  biefe  ferbinbet  fid)  mit  1  2ltDm  9uitrcn,  melc^eä 
le^tere  huxd)  bie  ^Bereinigung  ton  1  2ltom  ^Ratrium  mit  bem  6auerftoff= 
atom  be?  SSaffer^  entftebt. 

®er  burc^  bie  ^erbinbung  be?  Söafferftop  be§  jerfe^ten  Söafferä 
mit  bem  odjtrefel  be^S  ojpbirten  ^fcatriumatom-j  entftanbene  Bä)\vtieU 
inafferftoff  oerbinbet  fii^  mit  bem  unserfegt  gebliebenen  2ltom  3d)irefel= 
natrium  ju  bem  aue  1  2rtom  e^toefelloafferftofffäure  unb  1  3ltom 
S^ioefelnatrium  beftefjenben  Salje. 

r    1  2Itom  neutrales  ^-ett.  2  jltcme  fo^teniaureg_  ^ali 

SBaffer      j    ©ipcerin  +  gettfäure.  Äo{)leniäure.  Äali. 

^  Äoi)Ien|äure.  Äali 

S)a  ^ier  ba^  SUfali  fertig  gebilbet  torI;anben  ift,  fo  finbet  eine 
SBaffergerfe^ung    nid)i  6tatt.     £)a§  J?ali    ton   1   x^ltom   bafifd=foI)lcn= 
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fauretn  Äali  tritt  an  bie  ^ettfäure,  unb  bie  Äol^lenfäiire  biefe^  Sltom^ 
t)erbinbet  fi(^  mit  bem  sipeiten  2(tom  be§  t)afifd;:!ol^lenfaiiren  Ä'aliS  §u 
1  Sltom  neutralem  fo^enfaurem  Salje. 

®iefe  9iefultate  finb  nai^  ber  SSeife,  inie  ic^  bie  d)emi)cl;e  Neu- 
tralität, unb  ^Voar  üom  relativen,  ni(^t  üom  abfoluten  ©efic^t^punfte 
aug  betrad;te,  tr»Dl;l  erflärlid;. 

®a§  t)on  ben  Sl;emi!ern  als  neutral  beseid^nete  ©alj  ift  ein  fol= 
c^eg  ©alj,  beffen  beibe  näl)eren  33eftanbtl)eile,  bie  (Säure  unb  ba§  2tl!ali, 
njelc^e  im  freien  ^i^ft^i^be  jebeS  auf  eine  gefärbte,  9teagene  genannte 
Subftauä  in  t)erfd;iebener  SLÖeife  eininirfen,  nad^  il)rer  iüed)felfeitigen 
^'ereinigung  nid^t  mel)r  auf  biefesS  SteagenS  tüirfen,  toenigfteng  bie  ?^arbe 
beSfelben  nid;t  me^r  tieränbern. 

9kd;  meiner  2lnfd)auungSit)eife  ift  bie  9ieutralität  —  in  biefem 
^atte  —  ein  Ueberlüiegen  ber  2Bal)lüertr>anbtf(^aft  §mifd)en  ben  beiben 
mit  einanber  oerbunbenen  Ä'örpern  über  biejenige  Stffinität,  luelc^e  baö 
äfteageuio  ju  bem  einen  ober  bem  anberen  biefer  Äörper  möglid^erlDeife  l;at. 

2tber  biefe  9ieutralität  felbft  ift  nic^t  al§>  abfotut,  fie  ift  nur  aU 
relatiü  ju  betrachten  in  5öe§ug  auf  bie  beiben  mit  einanber  oerbunbenen 
Äör^er  nnb  auf  ha§  SleagenS,  fo  ba^  fie  in  Sejug  auf  ein  anbereS 
9teagen§  möglii^eriüeife  nid;t  eyiftirt. 

®aä,  \va§>  als  Slcibität  ber  «Säuren  unb  als  2tlf  alinität  ber 
SllMien  bejeid^iiet  iinrb,  ift  eine  fe^r  ftarfe  n^ec^felfeitige  2lffinität 
§n)ifd)en  ©äuren  unb  3llt'alien. 

S)iefelbe  Folgerung  gilt  für  bie  J^örper,  irelc^e  terbrennen,  tuenn 
man  einen  üerbrennenben  (b.  1^.  bie  ^i^erbrennung  einleitenben  unb 
unterljaltenben)  Äorper,  toie  ben  ©anerftoff,  mit)  einen  ü  er  brenne 
baren  ober  t)erbrennlid)eu,  wie  t)en  Söafferftoff,  unter id;eiDet;  bie  üer= 
brennenbe  i^raft  unb  bie  ^'erbrennbarl'eitsi^raft,  burd;  toelc^e 
bie  3]erbinbung  ber  eben  genannten  beiben  Äörper  erflärt  toirb,  finb 
gleidjfaüS  nid;t»  StnbereS,  als  eine  ftarte  lüed)f  elf  eilige  Slffinität 
ber  einfad;en  J^orper  3U  einanber. 

33ei  ber  än}ifd;en  bem  bafifd)=lo^lenfauren  .^ali  unb  bem  ^-ettförper 
ftattfinbenbeu  iltcaction  neutralifirt  bie  ^ol;lenfäure  nur  bie  eine  §älfte 
beS  J?aliS,  bie  anbere  .öälfte  beSfelben  beluirlt  bie  ^'erfeifung. 

^ei  ber  Sieaction  3n}ifd;en  bem  ©d^ioefelnatrium  unb  bem  gett- 
!örper  t)erurfad;t  bie  eine  ^^äl\te  beS  9tatriuuiS  bei  ©egeinoart  üon  Söaffer 
eine  ^ßafferjerfcljung,  nulbrcnb  gleid^^eitig  bie  ^-ettfäure  Dom  ©Ipcerin 
fid)  abfd)eibet,  fo  t)afj  äugleid)  3tatron  +  'Jettiaure  unb  ©c^iüefellüaffer= 
ftofffäure  entftel;en,  meldte  le^tere  n^i)  mit  ber  anberen  ^älfte  beS  ge= 
fc^lüefelt  gebliebenen  9{atriutnS  üerbinbet. 
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SSon  (Seiten  ber  ß^emüer  ift  bie  Dieutralität  faft  nwr  in  Sepg 
auf  2(cibität  unb  2l(falinität  unterfuc^t  iüorben;  gleid^tDoljl  bietet  fie, 
tDie  trir  ben  begriff  befinirt  traben,  ein  i)D^eä  ^ntereffe,  §.  S.  tüenn  man 
fie  in  ibren  Sejie^ungen  ju  geiüiffen  organoleptifd^en  @igen= 
fd^aften  in  ^etrad^tung  §iel^t.  <Bo  bilbet  bie  bur(^  i^ren  auBerorbent^ 
lid^  bitteren  ©efd^matf  ausgezeichnete  ^ürinfäure  mit  bem  ^ali  ein 
neutraleiS  ©alj,  unb  bo(^  geigt  biefe  S^erbinbung  bie  Sitterfeit  ber 
©äure  in  l;o^em  (Srabe,  fo  bafe  tnir  l^ier  ba§  53eifpiel  einer  organolep^ 
tifd^en  ©igenfc^aft,  nämlid^  be!§  bitteren  (Be\ä)mad§>  \)dben,  lüeld^e  burc^i 
ein,  bie  2lcibität  neutraUfirenbeiS  Sllfali  nic^t  glei(^faEg  t)eririf(^t  ober 
neutralifirt  tüirb. 

Gin  nä^ereio  ©tubium  ber  organoleptif(^en  Gigenfi^aften  üon  biefem 
@efid;t§pun!te  au§  unrb,  tüie  ic^  nid;t  bejtüeifle,  ju  irert^üollen  9teful^ 
taten  für  bie  ^^pficlogie  unb  Xi)ev(Cf)k  führen,  unb  jiüar  infofeni,  al§> 
fic^  aus  ber  unbeftreitbaren  Zl)atiaä)e,  'i^a^  bie  i^örper  in  golge  il;rer 
d)emifc^en  9teactionen,  i^rer  iped)felfeitigen  Stufeinanberiüirfungen  tief 
eingreif enbe  3>eränberungen  erleiben,  bie  Folgerung  bebuciren  läJBt,  bafe 
man  in  ben  meiften  %äUen,  iro  ein  Körper,  ineld^er  als  ©ift,  3)ZiaSma, 
93iru§  bezeichnet  tüirb,  bie  SebenSfunctionen  eines  tl;ierifc^en  OrganiS= 
muS  ftört,  hoffen  barf,  bereinft  einen  anberen  Körper  ju  finben,  lüelc^er 
beS  erfteren  organoleptifd^e  Söirfung  ju  neutralifiren  üermag  ober,  um 
mid;  eines  üulgären  SluSbrudeS  §u  bebienen,  ber  als  ©egengift  gegen 
benfelben  loirfen  fann. 


CVlll. 

^ufgärberei  unb  garben^esüälic^eö;  üou  35.  Äleginöfp.  ^'' 

1.  ^'erfa^ren  jum  3)lercerifiren  unb  3lnimalifiren 
öon  ^:pflan3 enfaf er ft offen.  —  -Ö^ergu  erprobte  nd)  folgenbeS  3?er-' 
\al)xm  als  befteS: 

a)  5  ^funb  ^lam  loerben  in  20  Tlaa^  3Saffer  gelöst  unb  bie 
£öfung  mit  10  —  15  ^sfunb  ftärffter  9Mronlauge  öerfe|t:  in  biefer 
Sauge  (üon  tbonfaurem  Sftatron)  tüerben  bie  ©eloebe  gut  gefotten,  unb 
baburd;  mercerifirt  unb  präparirt; 


iii    STitS  betn  öom  3?erf.  erftatteten  3af)re§bcrtd)t  (1864)  be§  ä)m\\i)m  Sabova« 
toriumg  ber  Somntunal  =  2Biebner  ^^  C^bcrrealjd^ule  in  SSien. 
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b)  5  g^fuiib  Sllaun,  5  ^fb.  effigfaureS  ^Zatron  unb  1  ^fb.  (SOpro^ 
centtge)  ©ffigfäure  toerben  in  einem  ©imer  SBaffer  gelöst,  unb  in  biefem 
SSabe  bie  ©toffe  eingetr>eid;t  unb  gefotten,  iroburd)  fie  gebeijt  unb 
faturirt  »erben; 

c)  20  ^fb.  Oc^mad  »erben  mit  10  —  40  Waa^  5ßaffer  augge= 
!od)t  unb  in  ber  colirten  ®c^ma(f6rül;e  »erben  bie  ©toffe  gallirt; 

d)  bie  gaUirten  ©toffe  »erben  in  einer  ^örül^e  gefotten,  bie  burd^ 
Sluflöfen  Don  5  ^fb.  Seim  in  20  SJtaaB  2Baffer  ert;alten  »urbe,  »oburc^ 
fie  an  im  alifirt  er[d;einen  unb 

e)  enblid)  §ur  2{ufnai)me  ber  ^-arben  au§>  ben  glotten  geeignet  finb. 

2.  Slbrianopelrotl^  (ol^ne  l^rap)))  für  ©(^af»onfiIä. — 
8  ^fb.  Sllaun,  8  ^fb.  effigfaureS  5Jtatron  unb  2  ^fb.  (SOprocentige) 
©ffigfäure  »erben  in  ber  erforberlic^en  äßaffermenge  gelöst  unb  ber 
©toff,  ber  üöUig  entfettet  fe^n  mu^,  barin  !alt  burc^  10  —  12  ©tunben 
einge»eic^t.  hierauf  »irb  Sßaffer  in  einem  Äeffel  §um  Sßattfub  erl)i|t 
unb  ber  ©toff  fammt  ber  falten  Söeid^bei^e  eingetragen;  nac^  furjem 
©übe  »irb  ber  ©toff  I)erauggenommen  unb  gut  gefpült.  ®er  fo  ge- 
beizte tl)Dnerbefatte  ©toff  »irb  nun  in  einem  Slbfub  öon  10  ^^fb.  ©d;ma(f 
(©umad;blättern)  gefd;mad't  unb  »ieber  gef:pült.  ®er  auf  biefe  SSeife 
mit  gerbfaurer  3:l;onerbe  iniprägnirte  ©toff  »irb  nun  in  einer  (£od)eniUe= 
flotte  (bon  10  ^fb.  ©odienitte)  bi§>  gur  ©attl)eit  ber  garbe  gefotten,  ge= 
fpült  unb  in  l'altem  ©eifenbabe  gefd)önt. 

2)iefe  33el)anblung  liefert  baS  bunlle  Stbrianopelrot^.  iQelh 
fd^arlad;  »irb  baraus  nuancirt  bur^  ein  ^ab  öon  4  ^^fb.  J?leefalj 
ober  2  ^fb.  ©alpeterfäure ;  ^^o  nee  au  burd^  ein  58ab  non  1  pb.  cal= 
cinirter  ©oba.  5Die  3Jiengen  ber  ßl^emifalien  unb  Sroguen  finb  relatio 
gegen  einanber  unb  abfolut  für  100  ^fb.  ©d)af»oKfilä  rid)tig  geftellt, 
nac^  beffen  ^-^olumen  fic^  leid;t  W  erforberlid;e  2öaffermenge  beftimmt, 
'üa  ber  ©toff  ftetS  üöHtg  bebedt  oon  ber  glüffigfeit  erljalten  »erben 
mufe.  5Die  garben  finb  fel;r  üd)t  fiyirt  unb  erfe^cn  im  Slnfei^en  bie 
5lrappfarben  üoUig. 

3.  S)ie  ^orree  -  gärberei.  —  (Sine  Slnalpfe  bon  ^orree 
(^urree,  Jaune  Indien)  ergab  in  100  S:^eilen: 

14,50  SGBaffer 

0,90  ®i)p§ 

7,38  aßagiiefia  (Mg  0) 
77,22  @ufaixtl)infäure. 

3)er  unterfud;te  ^urree  beftanb  fomit  auS  circa  86  ^roc.  ^arb= 
ftoff  (ba[ifd)=euyantl;infaurer  älcagnefia),  auiS  circa  13  ^roc.  SBaffer  unb 
circa  1  ^^roc.  Verunreinigungen. 
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;^n  ted)nif(^er  33e5ief)ung  ftnb  brei  flotten  für  bie  ^orree^gärberei 
conftatirt  irorben: 

a)  in  falpeterfaurer  Söfung  färbt  ^orree  alle  Keratin  -  unb  ^ibroin= 
getoebe  (©(^afinotte,  Selbe 2c.)  fubftantiü  ä(^t  aprifofengelb; 

b)  in  einer  bora!aIifd;en  ßcfung  (^ei^gefättigter  35oraylöfnng  ober 
Sorfänrelöfung)  färbt  ^orree  fubftantiü  fc^tüefelgelb; 

c)  in  einem  ©emifc^e  i3on  2te|ammonia!  nnb  ©almiaüöfung  auf= 
gelögt,  färbt  ^orree  gebeijte  ©etoebe  abjectiö  oraniengelb. 

4.  ^arftellung  l^öc^ft  loderer  garblade.  —  ^iefelbe  ge= 
lingt,  tüenn  man  bie  rollen  ^arbftoffe  mit  Sitterfaljlöfnng  an§!o(^t,  bie 
erfaltete  ßolatur  im  Ueberfc^u^  mit  anbertljalb^Dl^lenfaurem  Slmmonia! 
üerfe^t  nnb  gum  Sieben  ert)iljt;  bie  babei  präcipitirte  lodere  bafif(^= 
fol;lenfanre  3Jiagnefia  fällt  all  Sad  mit  bem  garbftoffe  belaben  ^eraul, 
tüirb  anf  ^-iltern  gefammelt,  geicafc^en  nnb  getrodnet. 

5.  9Uue  2lrt  ©eifenfärberei  (©med;od)romatie).  — 
gäHt  man  möglidjft  neutrale  SRetallfalslöfungen  üon  farbigen  3)Zetatt= 
oft)ben  mit  einer  iräfferigen  Slnflöfung  üon  reiner  9tatrontalgfeife  ober 
3flatronelainfeife,  fo  erl)ält  man  ntattfarbige  9üeberfc§läge  üon  9)ietatt= 
feifen,  fettfauren  SJZetattoj-pben ,  meldie  gefammelt,  geroafc^en  nnb  ge= 
trodnet  nac^  bem  6d;mel§en  fe^r  fd)Dne  in  äiiaffer  unangreifbare  Seifen^ 
färben  liefern.  2)ie  ©ifenfeife  ift  orangebraun,  bie  et;romfeife  grün  in 
58iolett  bid)roifirenb,  bie  i^upferfeife  malad)itgrün ,  bie  Sf^idelfeife 
fmaragbgrün,  "^xt  Äobaltfeife  lila,  bie  Uranfeife  l]ellgelb,  bie  3)tan= 
ganfeife  rofa;  alle  biefe  ©eifen  finb  in  erlDärmten  fc^meläenben  3Uutral= 
fetten,  in  ^^^araffin  unb  ätjnlic^en  Äo^lentüafferftoff  en  ]^in= 
reidienb  löllid;,  um  biefe  ©ubflanjen  in  Igelten  ebelfteinartigen,  luft= 
unb  lid)tftarfen  garben  ju  färben,  toobei  'i:i\t  geringe  a)ienge  bei  3)ietatt= 
oypbel  {einerlei  9iad)tl)eil  üeranla^t. 

6.  S)ie  ^^enpl--  unb  ^:pifringerberei.  —  Sie  äd^te 5|3ifrin= 
fäure  (5^rinitrDpl;ent)lfäure,  C^^hsnsO")  befigt  fo  mie  "^i^x^  ^b^npl^ 
oypblj^brat,  beffen  Slitroförper  fie  ift,  ^o^^  33ermögen,  bie  ent£;aarte  ibiif- 
rifc^e  liant  (SlöBe)  m  Seber  ju  üerloanbeln  "'-^  unb  biefeg  jugleic^  fc^on 
gelb  §u  färben,  loäl^renb  '^oA  ^l)enployi;bt)t)brat  ein  farblofeä  Seber  lie= 
fert,  ^(x^  bem  mei^ga^ren  fel)r  analog  erfd^eint;  and;  ba§  pitringabre 
©c^af=  unb  ^iegenleber  l;at  mit  gelbgefärbtem  lüei^ga^ren  Seber  oiet 
2le!^ntic^feit. 


112    STian  \.  Dr.  ^r.  Änapp'ä  Stbtjanblung  über  ©erberei  unb  i'ebev,  im  |)dU)= 
^n.  Journal  5Sb.  CXLIX  ®.  382. 
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®te  ^ifrinfäure  fällt  ben  Seim  au§>  feiner  tüäfferigen  ßöfung  in 
üekigen  praditüoE  gelben,  fc^leimig  fabensiel;enben  aJiaffen,  bie  5U  bunflen 
l^ornartigen  burd)fd;einenben  blättern  eintrodnen  unb  alle  ^äi)igfeit  ju 
faulen  eingebüßt  Ijaben.  Sei  ber  immer  au^gebe^nteren  Sln^beutung 
atter  S^eerftoffe  t;at  bie  ^l;en^l=  nnb  ^ifringerberei  Slnrec^t  anf  ted^* 
nifc^e  Serü(ffid;tignng. 


CIX. 

S[5ereitung  beö  grünen  5lnilinö. 

®ie  erfte  S^otis  über  eine  Sfteaction,  toeldje  grünet  Slnilin  l;eröDr: 
rnft,  ift  üon  .^rn.  Ufebe,  einem  Sl;emiler  in  ^axi§>,  gegeben.  S)er= 
felbe  fd^lug  t)or,  fr^ftaEifirte^  rotl^el  2(nilin  in  einem  @emif(^  öon  Slllobol 
mit  ©d^mefelfäure  ober  ©algfäure  ju  löfen,  nnb  eine  getüiffe  9}ienge  2llbe= 
l^pb  ober  .§ol§geift  ^inguäufügen.  —  S)ie  Söfung  toirb  bann  fofort  üiolett 
unb  Qe^t  aUmälßä)  in  lebl;afte§  33lau  über.  (S)iefe  Steaction  ift  fel)r 
unbeftänbig  unb  unfid;er.)  SBenn  biefer  ^unift  eingetreten  ift,  fügt  man 
eine  getoiffe  a)ienge  unterfd^toefligfaureiS  ^J^atron  l^inju,  loorauf  bie  £ö= 
fung  beim  ©rlpärmen  eine  fd^öne  grüne  ^^arbe  annimmt. 

©iefem  SSerfal)ren  l;aften  öiele  Uebelftänbe  an,  bie  nid^t  angefül)rt 
gu  toerben  braud)en,  'i)a  man  fie  je^t  ju  oermeiben  tr>ei^. 

Qe^t  Jüenbet  man  folgenbeS  öiel  einfacherem  unb  f(^nellere§  3Ser= 
fal;ren  an.  "^ 

9}ian  nimmt: 

150  ©rm.  frpftallifirteg  rot^eg  3tnilin  (fd;tüefelfanre§  9lofanilin); 

450  @rm.  einer  erlalteten  a}tifd;ung  üon  3  J^ilogrm.  <3c[nr>efelfäure 
unb  1  Äilogrm.  SBaffer. 

2Benn  in  letzterer  9Jlifd;ung  ^a§:  9totl^  toöllig  gelöst  ift,  fügt  man 
225  @rm.  3tlbel^l;b  l^inju. 

S)a§  ©emifd^  erl()i|t  man  im  (Sanbbabe.  Sion  ^^it  ju  Qeit  nimmt 
man  mit  einem  ©la^ftabe  einen  3:;ropfen  l;erau§  unb  bringt  il)n  in 
fc^ix)a(^  angefäuerteS  äöaffer.  ©obalb  man  eine  fc^öne  bunlelgrüne  £ö- 
fung  erl^ält,  unterbrii^t  man  bie  ßrl;il5ung  unb  trägt  bie  3)tifd)ung  att= 
mäljlid^  in  30  Siter  lod;enben  Sßaffer^  ein,  benen  man  fogleid;  450  @rm. 


113    @ine  Slottj  über  biefe§  SBerfa'^reu  würbe  ®.  78  in  bie  fem  33anbe  be§  pDli)= 
ted)n.  ^ournaiä  mitgett^eilt. 
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unterfd^lüeftigfaureö  9Zatron,  in  möglic^ft  tüenig  fod^enbem  Sßaffer  gelöst 
jufügt. 

Wlan  toä)t  nur  einige  3Jtinuten.  M,e§  ©rün  bleibt  in  Söfung  unb 
bient  fo  511m  färben  ber  ©eibe, 

@§  öerfte^t  üä)  üon  felbft,  bafe  man  beim  2lrbeiten  im  ©ro^en  unan- 
greifbare @efäjse,  üon  «Steingut,  ^(ei  ober  emaillirtem  ©ifen,  anroen^ 
ben  mu^. 

Sag  @rün  ift  fe^r  fd;ön,  befonberS  M  Äerjenlid^t,  tüoburd^  e§  fic^ 
üon  allen  übrigen  unterfc^eibet. 

93iö  ie|t  ift  e§  noc^  nid^t  gelungen,  e§>  in  fefter  ©eftalt  ober  loenig; 
ften§  t)on  concentrirterem  ©e^alt  J^eräuftellen ,  um  e§>  leidster  unb  mit 
geringeren  5!often  üerfenben  ju  tonnen. 

S^orftebenbe,  im  Moniteur  scientifique  (1863,  ^v.  176,  6.  362 
anonpm  öerüffentlid;te  ^orfd;rift  reclamirt  ^r.  Ufebe  (in  9^r.  177, 
©.  432)  al§>  fein  patentirteS  Gigentbum.  (2lu§  bem  Journal  für  praf= 
tifc^e  6(;emie,  1864,  33b.  XCII  g.  337.) 


cx. 

2)ie  trorfene  2)e|linatiün  bituminüfer  goffilieu  be^ufö  2)ar= 
jlellung  fejler  unb  flüffiger  Äo^lenwafferjbffe,  weldje  alö 
^eleucbtungömaterialien  fowo^l,  wie  511  Si)lafc^inenfc|)miere 
unb  DaiiteUung  »on  garbeii  beim^t  werben;  Don  Dr.  ^. 
33o^l  in  ^öln. 

äöerben  organifdje  5>erbinbungen  compleyerer  ^ufammenfet-uug  einer 
erbobten  Temperatur  au-ggefe^t,  fo  tritt  ein  ^t^itpunft  ein,  bei  me(d;em 
bie  ßonftitution  berfelben  oeränbert  toirb  unb  bie  einzelnen  jufammeu; 
gefegten  ^^iIbung§atom.e  eine  ^eioegung  burd;  bie  Söärme  erfahren,  ber:= 
art,  bafe  fie  fic^  üon  einanber  entfernen,  ba^  fie  gleid;fam  gefpaltet 
tüerben  unb  fid;  §u  neuen,  minber  ^ufammengef e^ten  ^erbinbungen 
gruppiren.  ©)§  ift  flar,  ha^,  wenn  eine  folc^e  Spaltung  ftattfinbet,  fid} 
bie  neuen  ^ilbung-otörper  al§>  minber  complej  5ufammengefe|t  toie  bie 
urfprünglic^e  ©ubftanj  ergeben  muffen. 

3öir  it)iffen,  t)a^  bie  QSärme  "Qie  i?örper  aulbebnt,  unb  fönneu  un§ 
bemnad)  bie  3:bätigteit  ber  3Bärme  in  ber  Söeife  t)erfinnlic^en,  bafe  loir 
fie   un»  feilartig   lüirfenb   oorftetten;   bie    Sßärme,   bie    alfo   teilartig 
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jtoifc^en  bte  Sltome  eintritt,  entfernt  biefelben  öon  einanber  unb  fomit 
ttiirb  bte  (^emtfd;e  ^Ingie^ung,  voelä^e  nur  bei  unmittelbarer  S3erüf)rung 
n?irft,  nac^  bent  ©rabe  ber  Entfernung,  ben  bie  einjelnen  Sltome  er= 
litten,  entiüeber  tl;eiltpeife  beeinträd)tigt ,  ober  aber  oft  auc^  ganj  auf= 
geI;Dben.  ©§  unterliegt  alfo  feinem  ^^^^if^'^/  ^^B  ^ie  ^^robucte  um  fo 
einfad^erer  Statur  fei;n  muffen,  je  energifi^er  bie  äöärme  eingeirirlt  ^at, 
b.  l;.  bie  S^öljc  ber  3:;emperatur  bei  ber  3erfe^ung  beftimmt 
bie  ©ruppirung  ber  3ltome  ber  fid;  bilbenben  ^robucte, 
iüeld^e  natürlid;  bei  fortgefel3ter  Steigerung  ber  äöärme 
fortn)äl)renb  eine  einfad^ere  ßonftitution  l^aben  loerben. 
3a,  es  ift  offenbar,  "oa^  bie  complicirteften  SSerbinbungen  bei  genügen^ 
ber  (Srl;i|ung  in  tl}re  e{emeutarbeftanbtl)eile  serfaHen  Serben.  Sind)  in 
ber  anorganifd)en  Bclt  l;aben  loir  ^Belege  für  biefe  ^Birfung  ber  äöärme. 
®a§  @ilberoji;b  3.  33.  §erfättt  bei  einer  t)erl)ältni^mäBig  geringen  3:em= 
peraturerl;öl;ung  in  feine  Seftanbtijeile,  in  6auerftoff,  lDeld;er  gasförmig 
entiüeid^t,  unb  in  Silber,  ir)etd;e§  tnetallifd;  junidOleibt.  $Da§  Üued^^ 
filberof^b  erleibet  beim  ©rlxiärmen  biefelbe  Spaltung,  unb  tritt  l;ier 
ba§  Wletaü,  ba  eg  flüd;tig  ift,  aU  S)antpf  auf.  ©ine  grofee  ©ruppe  äu= 
fammengefe^ter  5?örper,  bie  toir  geiüife  mit  llnred;t  organifc^e  Serbin; 
bungen  nennen,  beftel;eu  nur  aus  wenigen  ^ilbungselementeu,  unb  gluar 
au§  ^o^lenftoff,  äöafferftoff,  Sauerftoff,  ©tidftoff,  benen  nid;t  feiten 
©d^toefel,  ^l;o§p£;or  mtb  anbere  3)IetalIoibe  unb  3Jietalle  beigefellt  finb. 
®iefe  S^erbinbungeit,  oon  benen  toir  üiele  aU  ^^robucte  ber  üegetabi= 
lifd;en  unb  animalifd)en  Seben!§tt)ätigfeit  auftreten  fel;en,  üon  benen  jebod^ 
aud;  met)rere  au§  il;ren  ^Bilbunggeletnenten  ol;ne  Sei^ülfe  ber  toitalen 
^roceffe  bargeftellt  ioerben  Eönnen,  erfal;ren  bei  ber  fel)r  contplicirten 
3ufainmenfepng,  bie  fie  l)aben,  burd;  bie  Gimoirfung  ber  2Särme  eine 
^erfe^ung,  refp.  Spaltung,  bie  nid;t  fo  einfad;er  3flatur  mie  bie  ber 
eb^n  genannten  3}ietattoj;i;be  ift,  bereu  Spaltungsprobucte  leiber  bi§  jeljt 
nod;  einem  gu  geringen  Stubium  untevuiorfeit  morben  finb. 

®en  ^rocefe  beg  ^ex^aUenä  unb  Spalteng  ber  legieren  gufammen= 
gefegten  Äorper  burd;  bie  äbärtne  nennen  loir  im  Sittgemeinen  bie 
trodene  S)eftillation.  Sßenn  man  einen  Äörper  ber  trodenen 
S)eftiUation  unterioirft,  fo  tnerben  ^loei  ©ruppen  oon  Körpern  ge= 
bilbet,  b.  l).  e)o  treten  flüd;tige  unb  fije,  nid)t  flüd;tige 
Körper  auf.  S)ie  flüd;tigen  Äorper  loerben  fii^  alfo  ©a§  unb  S)antpf 
entloideln  unb  tonnen  burd;  3iiegnal;me  ber  ißärme,  burd;  2lbt'ül;= 
lung,  in  fefter  ober  flüffiger  gorm  gewonnen  merben,  ober  aber  fie 
bleiben  gasförmig  unb  entlüeid;en  al§  ®aä;  bie  fiyen  93eftaubt^eile 
bleibeti  aU  S)eftillationgrüdftanb  in  bem  2)eftiUirgefä^e  äurud.    3)tan 
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^at  alfo  bei  einer  jeben  trodetien  3)efttIIation  auf  biefe  jtoei  (refp. 
üier)  ueri'c^iebenen  ©ruppen  öon  .Körpern  fein  Slugeninerf  311  rid)ten. 

Unterwerfen  mir  einen  fog.  organifd^en  Jlörper,  n^eld^er  Äot)lenftoff, 
Söafferftoff,  Sauerftoff  unb  ©ticfftoff  nebft  @d;n)efel  2c.  enthält,  ber 
trocEenen  SDeftiüation,  fo  erl;alten  toir  geinö^nlic^  aU  9tücfftanb  eine 
reid)Iici)e  2lu§frf)eibung  Don  i?ob(enftoff,  mit  geringen  3)lengen  üon  Stic!= 
ftoff  unb  Sßafferftoff  öerbunben,  bagegen  aU  flüchtige  ilörper  ein  wä)- 
ferige»  ©eftillat,  morauf  eine  braune  Delfc^id^t  fid^  angefammelt 
l^at,  bie  man  fc^lei^tiüeg  mit  bem  'JuTmen  Zljeex  bejeic^net,  unb  aufeer= 
bem  er^eblicf;e  STtengen  tl;eil»  brennbarer,  t^eil»  nid)t  brennbarer  ©afe. 

Qe  ^ö^er  bie  Stemperatur  bei  ber  ^erfegung  toar,  um  fo  größer  ift 
bie  ©alau^beute  unb  um  fo  geringer  bie  Stl^eergetoinnung. 

^etrad)tung  ber  Derf(^{ebenen  ^eftillation^probucte. 

A.   Söäfferige^  Seftillat 

S)a§  toäfferige  SDeftiliat  enti^ält  gelnöi^nlid)  nur  äinei  nerfdiiebene 
©ruppen  üon  Körpern,  nämli(|)  ©äuren,  toorunter  bie  Sffig=, 
iButters,  ^alerian  =  ,  3Jletaceton=  unb  Stofolfäure  faft  nie 
fehlen,  unb  ^afen,  loorunter  ftetö  'oa^^  Stmmoniat  unb  baneben  l;äufig 
2leti)plamin,  ^ropplamin,  ^icolin,  3^iribin,  Slnilin  2c. 
unb  bie  anberen  l^omologen  Safen  üorfommen.  ^äufig  finben  fid^,  n>enn 
bie  Stemperatur  fe^r  i)od)  gefteigert  irar,  and;  uod;  ßpancerbinbungen 
ber  ^afen,  neben  einigen  ÄoI^Ienioafferftoffen ,  bie  ben  g^arafter  ber 
2lIfol;oIe  tragen,  aU  ^roppl  2c.,  in  bem  S)e[tiUate  üor.  2lu(^  ba§  ^lap^- 
talin  fann  unter  Umftänben  in  ber  lyäfferigen  ^-Iüffig!eit  gelobt  ent= 
galten  fepn. 

B.  Sie  ijlartigen  '^robucte. 

®ie  bei  ber  trodenen  Seftillation  refultirenben  ijkrtigen  ^robucte 
lüerben  fd)lec^tlDeg  3:;^eer  genannt j  ba^  fpec.  @eiDid;t  berfelben  !ann 
fotüobl  ^ö^er  mie  niebriger  aU  ta§>  be»  äöaffer^  fe^n,  unb  ^ü^ar  gilt  im 
Slllgemeinen  bie  Siegel  t)a^,  gleid;gültig,  meldies  roI;e  a)iateriat  ber 
SieftiHation  unterworfen  würbe,  je  ^Dl;er  bie  S:emperatur  bei  ber  ^ex- 
fe^ung  War,  um  fo  fc^werer  ber  S^eer  fepn  wirb,  ^ei  fefjr  ^od;  ge= 
fteigerter  3erfe|ung§wärme,  5.  ^.  M  ber  Seuc^tga^bereitung  au^  fBUin- 
foblen,  überfteigt  'i)a§>  fpec.  ©ewic^t  beg  Si)eer^  baiSienige  beg  aSaffers. 

©erabe  fo  Wie  ^a§i  wäfferige  ©eftillat  entf)ält  ber  S^^eer  ©äuren 
unb  53afen,  jeboc^  ift  al^>  ^auptbeftanbtfieil  beSfelben  ^k  ©ruppe  ber 
neutralen  ÄoHenwafferftoffeju  betra(^ten ;  aud;  fommen  Jt'o^leu; 
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toafferftoffe  ^tüeibeutiger  Statur  l^äufig  in  betnfelben  oor,  g.  S.  ba§ 
Äreofot.  2Ba§  bie  ©äureii  anbetrifft,  fo  finb  btefelben  anberer  9^atur 
tüie  bie  in  bem  2öaffer  entl^altenen.  ^n  ben  meiften  fällen  entl^ält 
ber  X^eex  ^t;rofäuren,  jebod^  al^  nie  fel^lenben  33eftanbt§eil  ^axhoU 
fäure,  gleid^gültig  ang  lüeld^er  ©ubftang  ber  2^^eer  erzeugt  h^urbe.  ®ie 
33afen  be§  X^eex§>  finb  im  2lttgemeinen  biefelben,  ttjeld^e  in  bem  tDäffe= 
rigen  ©eftiffate  öorfommen,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba§  ba§  Stmmonia! 
in  geringerer  3)lenge  barin  enthalten  ift.  .^at  ber  3:;^eer  ein  l^ijl^ereg 
fpec.  &e\mä)t  toie  ba§  SSaffer,  ift  er  alfo  bei  ^o^er  S^emperatur  erzeugt, 
fo  finb  bie  Slnilinbafen  üorlüattenb  (j.  33.  im  6teinfo^Ientf)eer  üon  ber 
©agergeugung  t;errül^renb) ;  im  entgegengefe^ten  %atie  treffen  mir  bie 
l^omologen  Safen  be^  2lnilin§,  bie  Gruppen  ber  ^icolinbafen,  an  (©tein= 
iof)Unt^eev,  bei  nieberer  Temperatur  erzeugt,  §ur  ®arftettung  öon  flüffigen 
33eleud;tung^ftoffen).  ^um  größten  2;^ei(  beftel;t  jeboc^  ber  3:;^eer  au§ 
neutralen  ^ol^lentoafferftoffen,  bie  tüir  in  gmei  ©ruppen  tl^eiten  muffen: 
in  ftüffige  unb  fefte. 

a)  ^lüffige  neutrale  ^ol^Ienirafferftoffe. 

3um  größten  %i)eil  beftet;t  ber  S^eer  au^  fauerftofffreien  Äo^Ien= 
Jüafferftoffen  üon  fel;r  Derfd;iebenen  ©iebepunften  unb  fel;r  üerfd^iebenem 
fpec.  @en)ic§t.  ®ie  9iatur  berfelben  ift  noc^  nid;t  genau  erfannt ;  nic^t§^ 
befton^eniger  fpielen  fie  in  ber  ^eleud;tungginbuftrie  eine  bebeutenbe 
SftoUe  (^^otogen,  ©olaröl  unb  ^araffinöl  finb  fold;e  neutrale  Jlo^Ien= 
roafferftoffe,  bie  geipi^  eine  gro^e  ©ruppe  üerfd;iebenartigfter  Serbin; 
bungen  auSmaci^en).  53ei  ^oc^  gefteigerter  ^erfe^ungStemperatur  enttjält 
ber  ^t;eer  eine  anbere  ©ruppe  üon  neutralen  ^o^lenlüafferftoffen ;  fo 
3.  S.  enthält  ber  fd;n}ere  ©teinlül;lengagtl)eer  53en3ol,  6umol,  3:o= 
luol,  epmol,  3E^lol,  Körper  bie  fäl)ig  finb,  auS^  U)ven  5Ritroüerbin= 
bungen  ftarle  ^afen  §u  bilben,  au§  benen  bie  präd)tigften  rotl)en  unb 
hlanen,  refp.  üioletten  ^arbftoffe  bar§ufteEen  finb,  nield;e  ben  Snbigo 
unb  bie  Soc^eniEe  »erbrängen  ioerben  unb  un§  in  ^ejug  auf  §arb= 
materialien  refp.  ^arbl)öl§er  2c.  unabhängig  üon  Sßeft:  unb  Dftinbien 
machen  föerben. 

b)   gefte  Äo^lenlDafferftoffe. 

^iefelben  verfallen  in  gmei^auptgruppen,  tüoöon  eine  Körper  um^ 
fc^liefet,  bie  bei  geix)ö^nlid;er  2:emperatur  ftüc^tig  finb  unb  leidet  fubli= 
miren;  al§  9teprä[entant  fü|)re  ic^  ba§  ^Jiap^ talin  an.  2)iefe 
Äörper  entftel;en  jeboc^  lebiglid;  bei  ©iniüirfung  ^ol^er  ^^emperatur; 
il;re  2lnn)enbung  ift  noc^  eine  fe^r  befc^ränlte.    ^ie  Jlörper  ber  gireiten 
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©ruppe  ftnb  oon  ungleid)  größerer  2Bi(^tigfeit  für  bie  %eö)nit  unb 
unterfc^eiben  ]iä)  öon  benen  ber  erfteren  burrf)  if)re  Hnfublimirbarfeit, 
ifjren  f)of)en  (Stebepunft  unb  i^re  geringere  ^-lüc^tigfeit.  2ll§  9leprä[en= 
tant  füt)re  ic^  ba§  Paraffin  an  (ber  h\§>  je^t  al§  Paraffin  §ur 
Sid^terfabrication  nertüanbte  ÄoPentnafferftoff  umf(^IieBt  naä)  meinen 
neueften  Unterfu(^ungen  minbeftenS  fed^S  üerfc^iebene  Körper),  ^iefe 
J?of)renh)afferftofie  ber  jineiten  ©ruppe  erzeugen  iiä)  bei  t>er^äItni§mäBig 
niebriger  3erfe|ung§temperatur. 

c)    ©aöförmige  ^robucte. 

®ie  bei  ber  trodenen  S)eftiIIation  }iä)  enttrii(felnben  @afe  verfallen 
i^rer  Statur  naä)  ebenfattg  in  brei  üerfc^iebene  ©ruppen: 

1)  fold;e,  bie  irir!Ii($e  Säuren  ftnb  ober  bie  Stolle  einer 
Säure  fpielen,  5.  ^.  ^ol;tenfäure,  Sc^niefeltüaffer; 
ftoff  unb  ß^an; 

2)  bafifc^e  Körper,  bag  3lntmoniaf  unb  bie  ^prolbafen; 

3)  ©afe  neutraler  9^atur,  3.  S.  Sumpfgas  unb  ölbilben^ 
be§  ®aä,  to^tenoyt)b  unb  SSafferftoff. 

2Ba§  tiaä  Sluftreten  biefer  öerfd^iebenen  ©afe  anbetrifft,  fo  läfet  fic^ 
^ier  feine  genaue  ^Jtegel  feftftellen,  in  ireldier  3tei[;enfoIge  fie  fic^  ent^ 
binben.  ^aä)  meinen  toielfad;en  ©rfa{;rungen  treten  geiuö^nlic^  perft 
bie  fauren,  bann  bie  bafifd^en  unb  gulegt  hei  fel^r  erl^ö^ter  2:emperatur 
bie  neutralen  ©afe  auf.  ;öei  ben  neutraten  Äörpern  ift  feftgefteüt,  ba^ 
il^r  Sluftreten  nad;  folgenber  9tei^enfoIge  ftattfinbet,  loeun  bie  äöärme 
nad)  unb  nac^  oerftärft  toirb:  ölbilbenbeg  ©ag,  Sumpfgag, 
Äo^Ienof^bgaö  unb  5ule|t  2Öafferftoffga§. 

Selbftrebenb  ftnb  bie  bei  ber  trodenen  Seftittation  fid^  entbinben= 
ben  ©afe  me^r  ober  ntinber  mit  bem  S)ampfe  ber  auberen  f(üd)tigen 
2)eftiKation5probucte  gefc^toängert. 

2lug  bem  oben  2lngefüt;rten  gef;t  !Iar  t;ertoor,  baß  bie  trodene  S)e- 
ftittation  eigentlid;  in  girei  ^auptmanipulationen  serfäüt,  in  bie  (^r|>i|ung 
ber  Subftauä  unb  in  bie  gonbenfation  ber  QebilDeten  flüd^tigen  ^robucte. 

©pecieller  S[;eil  ber  trodenen  Seftillation. 
I.    !J)ie    (grl^igung    ber    5U    beftillirenben    Subftanj. 

S)aaienige  toaä  ic^  fpeciell  ^ier  üon  ber  trodenen  ©eftillation  er= 
ttä^ne,  bejie^t  fic^  Iebigli(^  auf  bie  ißerarbeitung  bituminöfer  goffilien 
bel^ufg  ©rjeugung  üon  33eleud)tung§=  mit)  S^miermaterialien  nebft  ben 
aU  ?iebenprobuct  gu  erjielenben  53afen  gur  garbenbarfteUung. 
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©ine  ipie  grofee  dicUe  bie  SBärme  bei  ber  @r§eugung  ber  t>erfc^ie= 
betien  ^robitcte  ber  trocfenen  S)eftiIIation  fpielt,  tjaben  föir  au§  bem 
SSorl^ergel^enben  erfel;en,  unb  iä)  ioerbe  bejsl^alb  eine  umftänblid^ere 
S3efrf;reibung  ber  t)erfd)iebenen  Slpparate,  bie  gn  bie[er  Operation  bienen, 
geben  nmffen,  al§>  wie  e§  bei  ben  nai^folgenben  S^leinigung^apparaten 
gefd;el)en  Juirb.  Sie  @r[;i|nng  ber  ju  beftillirenben  j^örper  nimmt  man 
gelDöI;nIi^  in  eifernen  ©efäpen  üon  üerfd;iebenartiger  ^orm  üor,  bie 
man  3ktorten  nennt,  nnb  e§>  erljeUt  au§  bem  öor^in  Semerf ten,  iia'^  bie 
Stpparate  §tüei  ©igenfd;aften  ^aben  muffen,  wenn  bie  getoünfd^ten  ^^ro^ 
bucte  erhielt  irerben  fotten;  fie  muffen  nämlic^  erften§  eine  gleid^mä^ige 
©rbi^ung  ^nlaffen  nnb  streiteng  ben  gebilDeten  ^srobucten  einen  fc^neUen 
lu^tritt  geiüäbren.  Wian  tann  nie  im  SiorauS  bie  gorm  unb  bie  S)i= 
nienfionen  be«  5DeftiIlirgefä§e§  beftimmen,  fonbern  bie^  b^ngt  lebiglic^ 
i)on  bem  förgebni^  einer  ^orunterfud;nng  al\  iDeld;er  'i)a§>  gn  beftiHirenbe 
3Jlaterial  unterlDorfen  n)orben  ift.  @§  ift  tuobl  felbftrebenb ,  "oa^  bie 
glei(^mä^ige  ©rbi^ung  ber  ^tetorte  non  ber  gtoedmä^igen  ©inmauerung 
berfelben  unb  ber  ßonftruction  bes  Ofeng  felbft  abljängig  ift.  ©^  ^at 
fi(^  l)exau§>Qe^kllt ,  baB  bie  9tetorte  nie  auf  "oa^»  freie  geuer  gelegt  tDer= 
ben  barf,  fonbern  t)a^  biefelbe  in  einem  SJiantelgelDoIbe ,  n3el(^e§  feine 
©rmärmung  öon  unten  burd)  ein  ©ittergciuolbe  erhält,  eriuärmt  toerben 
muB ;  bie  bem  ©iiicrgemölbe  3U  liefernbe  Sßarme  loirD  burd;  eine  ^euev- 
anläge  befd^afft,  Juelc^e  bem  Brennmaterial  entfprec^enb  ift,  aufeerbem 
ftreid;en  bie  abgefüblten  @afe  au»  ber  ßonbenfation ,  tt)eld)e  feine  t>er; 
bid;tbaren  ^robucte  mebr  ent(;alten,  ebenfalls  in  ben  g-euerraum  ein 
(natürlid;  finb  bie  geeigneten  ^'orfid;t§maBregeln,  welche  oor  ©jplofionen 
f(^ü^en,  angeiüenbct).  Sie  (Eonftruction  ber  Oefeu  unb  ©r^i^ungg; 
apparate  ift  leid;t  burc^  tüd;tige  ^ed;nifer  gu  befd;affen,  bod;  ift  bie 
pveitc  Bebingung  einer  giinftigen  Seftillation,  ba»  fi^nelle  2(bfül;ren  ber 
gebilbeten  ^robucte,  mit  gröBeren  ©djtuierigt'eiten  üerfntipft  unb  mufe 
eine  ©umme  üon  Umftänben  l;ier  in  Setrad)t  gegogen  loerben,  iDeld;e, 
toenn  nur  bei  einem  einzigen  ^^actor  üernadjläffigt,  einen  erl;eblid;en 
(g^iaben  Derurfac^t.  2Sie  fdjon  bemertt,  mufe  eine  vorläufige  tlnterfud;ung 
be§  9f>obmaterialy  über  bie  älb^ugg-üorric^tungen  Stuffc^lu^  geben  unb 
bann  foipobl  ber  3)ienge  tüie  aud;  ber  Qualität  ber  ^robucte  9ted;nung 
getragen  tnerben. 

Sßie  fd)on  bemerft,  toirb  bei  ber  trodenen  SeftiHation  neben  ben 
flüffigen  ^robucten  eine  3)ienge  permanenter  ©afe  erzeugt,  unb  eä  ift 
!lar,  ha^  man  le|teren  einen  freien  Slbjug  gelr)ät)ren  mufe,  njenn  mau 
ui(^t  eine  33er§ögerung  ber  Seftillation  felbft  unb  baburd;  eine  ^ev- 
fe^ung   ber   gebilbeten   ^robucte   b^^^orrufen   toill.     ©c^on  in  einem 
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früheren  Sliiffa^e  in  biefem  igoumal  (Sb.  CLXII  ©.  381)  ^ahe  id)  ben 
^aä)mi§>  geliefert,  trie  auf  ber  ^^otogenfabrif  gu  HKarferSborf  in 
Söljmen  burc^  bloBe  ermeiterung  ber  2lbguggrö^ren  irnb  ba§  SSegfatten-- 
laffen  ber  ©perrftüffigfetten  bie  S^eeraugbeute  öon  0,9  g5roceitt  auf 
4—5  5proc.  gefteigert  tüurbe.  (£g  ^at  fic^  feruer^in  J^erauggeftellt,  baB 
bie  leichten  J^oI^Ientoafferftoffe  am  lüenigfteu  gerftört  »erbeu,  lüenu  \}en 
fi(^  eutiüi(Jeluben  ©afeu  uub  ^ätnpfeu  ein  ungel;emniter  Slbgug  geiüä^rt 
iDtrb.  ^§>  tnar  leicht  üorau^sufe^en,  ta^,  toenu  bie  ©rfal;rung  ba§ 
eben  ©efagte  beftätigte,  man  auf  Mittel  bebad)t  fei;n  mu^te,  bie  gebil^ 
beten  ^robucte  rafi^  au§  ben  S)eftiIIation§gefäBen  ju  eritfernen.  S)ie 
3JiitteI,  ineld^e  man  bagu  anteanbte,  inaren  gtoeifad^er  Slrt: 

S)a^  erfte  beftanb  barin,  baB  man  ®afe  in  bie  ©eftittirgefäBe  ein= 
trieb,  tDeId;e  fic^  ben  ©eftiEationSprobucten  gegenüber  neutral  üerl;ielten. 
3u  bem  ©übe  blieg  man  ^ot;lenfäure  ober  äBafferbämpfe  in  'oie  Slpparate 
ein,  ol)ne  jeboc^  einen  günftigen  (äffect  §u  erzielen,  iceil  man  baburc^ 
gtuar  ein  raf(^ere§  Stu^ftromen  bebingte,  jebod^  ben  S)ru(f  in  ber  Sie- 
torte felbft  üermel)rte.  ^d;  l;abe  oielfadje  berartige  Ser[u(^e  angefteUt 
unb  mi(^  überzeugt,  bafe  ta§  (ginblafen  biefer  (Sjafe  für  "oen  betrieb  im 
©ro^en  nic^t  toort^eilljaft  unb  guläffig  ift.  2ßie  fc^on  mel;rfad;  erluälint, 
erl;ält  man  fe^r  günftige  Stefultate,  loenn  iia§>  gu  beftiEirenbe  goffil 
22 — 25  ^roc.  äBaffer  enthält.  |)ier  ift  e§  ber  fid^  fortmä^renb  ent= 
toidelnbe  3öafferbampf,  melc^er  bie  2)ämpfe  ber  Seftillation^probucte  mit 
fic^  fortreißt  unb  auct)  bie  S^emperatur  in  bem  >Deftittirgefäfee  nid;t  gu 
l;od;  fteigen  läBt. 

S)ie  äineite  2lrt  unb  SBeife,  bie  ergeugten  ©eftillation^probucte  rafc^ 
nac^  'Dem  Sonbenfation^apparate  l^inpbeförbern,  beftanb  in  ber  2tnir)en= 
bung  t)on  @yl)auftoren ,  bie  entlüeber  burc^  ein  birecte)§  5pumpiDer!  l;er; 
gefteHt  ober  aber  bur(^  ben  31^9  ^ol)ex  .Kamine  gegeben  lüurben.  S3ei 
bem  2tu§)augen  ber  ©afe  unb  Stampfe  treten  gtüei  Ucbelftänbe  ein: 
©rfteng  finb  bie  ä^erbid)tungen  ber  ®eftiÜation§apparate  nid)t  gu  con= 
troliren,  t}a  burc^  ba§  ©infaugen  ber  atmofpl)ärifd;en  Suft  feine  S)ämpfe 
an  ben  unbid;ten  «Stellen  entn)ei(^en,  unb  fomit  ein  3lu!obeffern  un= 
möglich  luirb.  3^^^^'^ten^  aber  nnrb  burd^  ben  eingefaugten  ©auerftoff 
ber  atmofpl)ärifd;en  iiuft  an  ben  unbic^ten  ©teilen  ber  SSafferftoff  ber 
^o^lentuafferftoffe  üerbrannt  unb  treten  bemnad^  bie  ^robucte  alg  iDaffer= 
ftoffärmere  J^ol^leniDafferftoffe  auf.  S)a  man  aber  fein  fefteg  Slugenmer! 
barauf  richten  mu^,  bieDele  fo  Umfferftoffreid;  toie  möglid^  gu  erl;alten, 
f 0  ift  au§>  biefem  ©runbe  bie  Slnipenbung  ber  ©yi^auftoren  hei  ber  S^^eer^ 
beftiliation  im  ©ro^en  nid^t  angezeigt. 

^ejüglic^  ber  Slbgug^rö^ren  fann  man  l;ier  feine  attgemeine  Siegel 
2;mglev'§  pDU;t.  igournal  «b.  CLXXUI.  i}.  6.  30 
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auffteden,  unb  ift  üor  Slllem  bei  einem  jeben  ^offil  "üwcä)  SSerfui^e 'ba§ 
SSer^ältni^  be^  2lii§ftröTn:mg§ro^re§  §u  bem  SDeftillation^gefä^e  feftgiu 
[teilen.  ^-öeifptel§tr»eife  iüiff  i(^  l^ier  einige  ®itnenfionen  angeben.  ®er 
33Iätter|d)iefer  au§>  bem  ©iebengebirge  bei  53onn  (@rube  9tommericfe= 
berge),  ioelc^er  25 — 27  5ßroc.  Bitumen  ent(;ält,  bei  einem  2ßa)ferge(}alt 
öon  25  ^roc,  »erlangt  M  ber  ^tetortenbimenfion  toon  8  ?^'uB  ßänge, 
30  3olI  breite  nnb  12—13  3dII  ^ö^e,  eine  lid^te  äöeite  beg  2tb3ug§:= 
rol^r^  üon  5  —  G  3ott;  babei  barf  iä)  nic^t  nnermät)nt  laffen,  ba^  bie 
S)eftiIIation§capacität  ber  Ötetorte  glei^  250  ^fnnb  güHung  beträgt  nnb 
bie  3)eftilIation^äeit  6  ©tunben  ift,  binnen  rücldjex  ^eit  1000  J?nbi!fu§ 
®a§  neben  ben  ^^eer=  unb  2Ba[ferbämpfen  entJüicEelt  iüerben.  ®ie 
SBraunfo^le  be§  fürftlid^  ©olmä  --  53raunfel^'fd;en  2Öer!eg  ju  3Bec!ert)eim 
ergibt  13 —  14  g^roc.  Bitumen  nnb  muB  bei  gleid;er  Simenfion  ber 
9tetorte  ba§  2tu^ftrömung§rot)r  einen  S)urd;meffer  toon  9  ^oU  im  Sid)ten 
\)ahen,  weil  binnen  berfelben  ^eit  bei  berfelben  ^^nttmaffe  5450  ^ubi!= 
fufe  ©a§  entmeid^en.  ©in  anbere§  goffil,  treld^eö  ic^  bei  3)terfel§grnn 
in  9^orbböl^men  anfgefunben  nnb  bem  id)  ben  9iamen  ^tjotogelitl;  ge= 
geben  l^abe,  ergibt  4  —  6  ^roc.  Bitumen,  bagegen  ift  bie  ®a§au§bente 
eine  fo  niebrige,  ^a^  bei  fonft  gleid;en  3)imenfiDnen  beg  S)eftittation§= 
gefä^eg,  berfelben  S)eftillation§äeit  unb  berfelben  3Jlenge  angeiüanbten 
3ftoI;probucte§  "i^a^  2(b5uggrol;r  nur  einen  Surc^meffer  üon  4^2  3^2  e^= 
l^eifd)t.  äöie  man  leid;t  einfielt,  fann  alfo  oon  einer  ä>orau§beftimmung 
ber  3)imeu[ionen  ber  2)efti[tation§apparate,  refp.  ber  Slbsng^röl^ren,  feine 
9tebe  fei;n,  uitb  eg  muB  ein  jebeä  goffil  einer  grünblid;en  llnterfud)ung 
üorl)er  unteriüorfen  n^erben. 

II.  ^ie  Sonbenfation. 

®ie  jtüeite  luic^tige  a3tanipulation  bei  ber  trodenen  ©eftillation  ift 
bie  2lbtül)lung  ber  fid;  entiüictetnben  ©afe  nnb  SDämpfe.  ^m  Slllgemeinen 
gefc^iel;t  bie  Jtü^lung  berart,  baB  man  bie  ^robucte  metallene  9töt;ren 
paffiren  läfst,  bie  üon  Sinken  fall  gel)alten  iperben.  @g  ift  befanntlid; 
üon  großem  ^ortl)eiL  icenn  man  ben  ab3ntül;lenben  @afen  unb  kämpfen 
eine  grofee  9teibung§oberftäd;e  bietet;  leiber  aber  ift  biefeg  mit  ^er= 
mel;ru]ig  be§  Srude^  üerbunben,  ben  man  baburd;  rüdgängig  auf  bie 
©eftiilationsogefäBe  ausübt,  unb  e§>  ift  mand)mal  üon  größerem  ^^tu^en, 
wenn  man  einen  !leinen  3Serluft  ber  ^robncte  erteibet,  ai§>  tüenn  man 
3lUe§  SU  conbenfiren  fud;t,  unb  baburd;  "oen  S)rud  auf  bie  S)eftiUation§= 
gefäfee  üermel^rt,  in  golge  beffen  bie  ©eftittationS^eit  verlängert  unb  bag 
^^robuct  Der)d)led;tert  rairb.  ®ie  beften  Stefultate  erl;ält  man,  luenn  bajg 
ßonben[ation)orol;r  gerabe  ift  unb   fanft  geneigt,  babei  öerjüngenb  ben 
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flüffigen  iinb  gasförmigen  ^robucten  einen  Slusineg  geftattet.  Seiber  ift 
aber  biefee  bei  ber  Seftillation  im  ©ro^en  nic^t  ausfübrbar,  ineil  man 
aBbann  für  eine  jebe  9tetcrte  ein  minbeftcnS  50 — 60  ^-u§  langet  (Jon= 
benfationSrol^r  befd^affen  mü^te,  irelc^eS  bann  mit  einem  gemeinfd;aft= 
li(^en  (SammeIroI;r  in  S]erbinbung  ftänbe.  Gin  feld^eg  elftem  i^on 
Ml^Iröl^ren  hei  einer  33atterie  Hon  60  Dletorten  ir>ürbe  aber  nid^t  allein 
ein  großes  Srnlage^ßapital,  fonbern  auc^  jur  33efd}affung  beä  nöt(}igen 
Äxi^Ituaffere  unb  ber  Sebienung  bebeutenbe  ©elbau^gaben  eri^eifc^en. 

®ie  ßonbenfation  ber  3:l;eer=  nnb  Sßafferbämpfe  beirerfftettigt  man 
in  18  3ott  toeiten  gu^eifernen  l^oripntalen  (£amme[röl;ren,  meidje,  eben 
mit  9Jcnffen  üerfel^en,  iik  ^tetortenmnnbnngsrcijren  aufnei;men.  S)iefe 
<Sammelri)J)ren  finb  t>on  Sinken  mit  grobem  ^^'acftuc^  nmgeben,  XDelä)e§> 
burd)  einen  3:ropfapparat  beftänbig  naf?  gebalten  lüirb.  Sine  Sperrung 
ber  9tetortenmnnbunggröl)re  mit  Sßaffer  tnirft  nac^t^eilig  auf  bie  S)eftil= 
lation.  2lm  tiefften  ^^unfte  ber  ßonbenfationisröbren  ift  ein  S  förmig 
gebogene^  9iDl;r  angebrad)t,  beffen  Stuc^flußmünbung  ber  ^^robuctiong= 
fäl)igfeit  ber  9tetorten  entfprid;t,  unb  iüel(^e§  burd;  glüffigfeit  gefperrt, 
bem  ©afe  feinen  Slb^ug  gemäl;rt.  '^Sldlje  bei  ber  S  förmigen  3(b3ug5= 
rö^re  loirb  'i)a§>  @ag  nad;  eben  burd;  jinei  .'C)oriäontaIröl;ren  geleitet, 
tceld^e  ebenfaHö  mit  naffen  S^üdjern  umgeben  finb,  unb  bie  Ie|ten  9iefte 
ber  conbenftrbaren  ^robucte  üerbid^ten  xuib  iuba§i£ammelrol)r3urüd  fliegen 
laffem  ^d)  barf  nicbt  unerirä^nt  laffen,  ba^  fooiel  alio  möglid^  furje 
Krümmungen  unb  SSinbungen  in  ben  ©onbenfationSapparaten  ju  tier= 
meiben  finb,  ireit  baburd^  fic^  bie  S)ämpfe  unb  ©afe  an  ben  Biegungen 
fto^en  unb  auf  bie  Sletorte  rüdtinrfen,  fo  baB  bie  S)eftitlation»3eit  öer= 
längert  unh  bie  ^srobucte  t)er|c^led)tert  irerben. 

^et  ber  SeftiUation  t>on  S^orf  unb  fogenannter  ^araffin=Ko^Ie  (eine 
fel;r  irei^e  bitumenreid;e  53raunfcl)le)  muffen  bie  2(bjugsröl;ren  für  ba» 
®a§>  nid;t  all^ufalt  gel()alten  föerben,  inbem  hk  ©afe,  mit  paraffinl;al= 
tigen  kämpfen  gefc^iuängert,  bei  ju  ftarfer  3(bfül^lung  paraffinl^altige 
3)iaffen  aU  blumenfol^lartige  SBuc^ierungen  in  ben  diö^xen  abfegen,  wo- 
burd^  leidlit  mi  3>erftopfen  ftattfinben  tann  unb  bie  Sutirungen  unbid^t 
irterben.  Man  muß  M  ber  STorfbeftillation  befe^alb  in  hem  legten 
©tabium  häufig  bie  @a»abäug§rö^re  erbarmen,  um  bag  äierftopfen  ber= 
felben  3U  üerbüten.  @0  \)ev)tel)t  fic^  ^on  felbft,  "i^a^  biefeS  ^erftopfen 
aud)  mit  bem  größeren  ober  geringeren  @el;alt  an  Paraffin  3ufammen- 
i^ängt,  unb  beBl;aIb  ber  ^orf  älterer  ^-ormation  (^agger=  unb  ©tid^torf) 
meljr  bemfelben  unterlrorfen  ift,  al§,  ber  Xov\  ber  oberen  ed)id)ten,  ber 
^afer^  unb  3)too§torf.  ^n  grieglanb  gibt  ee  einen  fd^treren  ißaggertorf, 
ber  bei  ber  S^eftittation  einen  S:^eer  liefert,  midjex  über  6  ^srocent 

30  * 
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Paraffin  enthält,  unb  biefen  Uebelftanb  bei  ber  Seftittation  im  l;ö(i^ften 
©rabe  jeigt.  ^ä)  ^dbe  be^fjalb  bei  allen  Si^orfbeftillationen  bie  ^oxte^- 
rung  getroffen,  baB  man  ba§  ©a^abjugsrolir  mittelft  kämpfen  ertoärmen 
unb  reinigen  fann.  ©0  mu§  anffallenb  erfd^einen,  bafe  ba§  Paraffin, 
ir>etd^e0  einen  fo  bolzen ©iebe=  nnb  33erftüditignng§pnnft  bat,  unb  beffen 
kämpfe  fo  Jüenig  latente  äSärme  l^aben,  fo  frf)iüierig  auä  bem  @afe  gu 
conbenfiren  ift,  unb  bi^  p  ben  äu^erften  2Künbung0rö(;ren  bur(^  ba§ 
@a§  (;ingefül;rt  toirb. 

Stuf  toielen  ^(;otogenptten,  g.  33.  auf  ber  Seueler  2lugufienptte, 
fuc^te  man  bie  ßonbenfation  ber  ©eftillationgprobucte  burc^  ein9iö^ren= 
ft;ftem  §u  beiüerfftelligen,  ioelc^e^  üon  unten  naö)  oben  üon  ten  kämpfen 
burc^ftrid)en  inirb  unb  fid;  auf  einer  Sänge  oon  circa  200  ^ufe  biö  auf 
Va  ber  Ginftrömung^öffnung  oerjüngt.  S)a§  ^tö^renfpftem  felbft  beftel;t 
au§  10=füBigen  Stücfen,  bie  übereinanber  liegen  unb  mit  Uförmigen 
^nieröl^ren  üerbuuben  finb.  Ser  ^ortl^eil,  ben  biefe  33orri(^tungen  ge^ 
'mix^xen,  tt)ürbe  ein  bebeutenb  größerer  fei;n,  trenn  bie  oielen  furjen 
SBinbungen  unb  Krümmungen  bei  bemfelben  öermieben  ioorben  tpären. 

S)ie  ßonbenfatiDn0üorrirf)tungen,  n?ie  fie  in  ^ranfreic^  unb  ©nglanb 
angeit>anbt  merben,  §.  ^.  bie  üon  S)elal;ape  unb  gouliüan,  finb 
SSerticalrDl;ren  unb  geben  ein  minber  günftigeg  S^lefultat,  iüie  bie  ßonben- 
fation  beg  ^orijontalfpftem^. 

III.  Heber  ben  ßinflu^  ber  Temperatur  bei  ber  trodenen 

?Deftillation. 

^m  Jßor^erge^enben  Ijabe  ic^  im  Slllgemeinen  bie  ^rincipien  he- 
fprod)en,  nad;  benen  bie  trodene  ^eftillation  au^gefiilirt  unb  bie  bagu 
nöt^igen  Slpparate  conftruirt  tnerben.  ^d;  föilt  je^t  "den  (Einfluß  ber 
5temperatur  auf  bie  Quantität  ber  ^robucte  einer  näl;eren  Setrad^tung 
unterwerfen.  ©d;on  im  ©ingange  l)abe  id;  barauf  aufmerffam  gemad)t, 
'i)a^  bie  g^robucte,  b.  ^.  bie  ilol)tenirafferftoffe,  um  fo  roafferftoprmer 
»erben,  alc^  W  2;emperatur  eine  ^ol^ere  ift.  ©in  53eifpiel  fül;re  ic^  an, 
nämli(^  bie  ©eftiHation  einer  feljr  bitumenreii^en  @tein!oble  (©lanj* 
ober  ^-Ped;fo^le  bes  ^loidauer  Äol)lenbedeng).  Siefe  Ä'ol;le  n)urbe  in  bie 
9tetorte  gegeben  unb  al^bann  ba§  geuer  langfam  bis  jur  Sftotljglutl;  ge= 
fteigert.    ^c^  erl^ielt  aug  100  ©en)ic^tgtl^eilen  berfelben: 

ko\^U 60,063 

äßafier  10,787 

Xiieex 12,000 

®a§  unb  ^jerluft   .        .        .        .  17,15 

100,000 


bel^ufS  2)arftettung  feftcr  unb  Püfjtgcr  Äcfilentüafferfloffe.  469 

©iefer  Xi)eex,  einer  loeiteren  fractionirten  ^eftillatiou  imterlDorferi, 
ergab  üon  100  @etr»ic^t§t^eilen : 

^^Dtogen 19,008 


©olaröl 

. 

20,908 

©(^mieröl 



17,807 

'^Paraffin 

9,083 

Äreofot 

1-2,606 

jRüdftanb 

ber 

2)ejHIIatton  u.  9?erluft 

20,588 

100,000 

^Diefetbe  Äof)Ie  irurbc  in  eine  glüf)enbe  0letorte  geloben  unb  tie= 
ftillirt,  unb  idj  erhielt  au^5  100  @eiDid)t§tl; eilen  berfelben: 

Äo^t§ 50,063 

Sßaffer 7,781 

Xljtix 10,000 

®a§  unb  iBertuft    ....  32,156 

100,000 

3Ran  erfiel^t  leidet  fc^on  au§>  biefer  Üto^beftiüation,  r^a^  eine  anbere 
3erfeftung  ftattgefunben  l)at  unb  e§  irirb  bieß  burcb  bie  fractionirte 
S)e[ti[Iation  De^5  Z1)eevc§>  eüibent  beroiefen.  5)ie  Unterjuc^ung  be^  3:l)eere§ 
ergab  in  qualitatiüer  ^Sejiel^ung  ganj  anbere  35eftanbtE)ei[e.  ^a§  ^^o= 
togen  tnar  erfe|t  burd^  33enäo(,  SToIuoI,  ßuniot,  ßpniol  unb  .^plol;  ba» 
Paraffin  trar  faft  gänslid^  iierfd;iüunben  unb  bafür  entl;ielt  ber  S^eer 
DfZapbtalin  unb  ^:paranap^talin.  2)ag  Ireofot  I)atte  \iä)  in  bebeutenberer 
3Jtenge  gebilbet;  bafür  tüar  aber  haä  6d)mierDl  bebeutenb  äerfe^t  iror= 
ben.  2lu^  ergibt  ]id)  au§>  ber  geringen  3Bafferauebeute,  DaB  ^ax^  äßaffer 
felbft  einer  ^erfet^ung  erlegen  ift,  unb  jirar  auf  Soften  beS  Äol;Ienftcp, 
ber  fid^  t^eilg  mit  bem  ©auerftoff  gu  to^Ienojpb,  ti)eil§  mit  bem  2Saffer= 
ftoff  jU  Sumpfgas  t»erbunben  hat  (rs  fonntc  bemua*  ba5  3Saffer  nic^^t 
mel;r  als  SSaffer  auftreten,  fonbern  mußte  bie  ©aeau^beute  fel;r  ftarf 
t)ermef)ren.  Sind}  bie  2tu^beute  an  ^Di)U  \mv  verringert,  ioeil  ber 
M;lenftoff  ebenfalls  auf  Soften  be^o  äöaffers  gafiftcirt  »erben  n?ar. 
2)a5  fpecififc^e  @ennd}t  ber  beiben  2:I;eerforten  üariirte  fel)r;  ba^jenige 
ber  erfteren  irar  0,955,  alfo  Ieid;ter  lüie  ^Baffer,  irDt)ingegen  bie  gtreite 
©orte  X^eer  1,0056  fpec.  ©eiüid^t  ^ei^te. 

SSie  fdion  im  Eingänge  bemerft,  nn^ben  bie  S^eftiUationSprobucte 
bei  erboster  3:emperatur  immer  lüafferftoffärmer  unb  \i)v  Siebcpunft 
fteigt  nic^t  mei^r  gleidijeitig  mit  bem  S^erffüc^tigungepunfte ;  fo  ^aben 
bie  leichten  Oele  ber  bituminöfen  ©dbiefer,  ber  «raun=  unö  eteinfo^Ie, 
toelc^e  bei  aUmä^M  gefteigerten  alfo  niebrigen  S^eftiÜation^temperaturen 
erzeugt  rourben,  bei  einem  niebrigen  ©iebepuntte  eine  geringe  ^lüditig- 
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!eit;  [ie  fieöen  nämlid^  bei  einem  fpecififd)eTi  ©eiuic^te  öon  0,750  bei 
einer  Stiemperatnr  5tinf(f)en  50  unb  60°  (E. ;  i(;re  3)erf(üd;tignng  bagegen 
bei  gelrDf)nIid;er  Stemperatur,  felbft  im  luftleeren  9iaume,  ift  nur  fo  gro^, 
ba^  eine  gleiche  Quantität  SSaffer  iüäi;renb  biefer  ^erbunftung  blo^ 
einige  ©rabe  unter  ber  Umgebungstemperatur  abgefül^It  inirb.  5JteI;men 
iDir  bagegen  bie  Ieid;ten  Oele  berfelben  bituminöfen  goffilien,  meld)e  bei 
er{;öt;ter  Temperatur  geironnen  tüerben,  j.  ^.  iia§>  53en3oI,  fo  finbet  man, 
baB  bei  einem  fpecifif d;en  @eJDid;te  üon  0,85  unb  einem  Siebepunfte  Don 
85 — 88°  S.  bie  3?erftüd)tigung  eine  üiel  größere  ift.  SJian  fann  al§> 
attgemeine»  @efe|  annei)men,  ba^  ba§  geringe  fpecififd;e  ©einid^t  einen 
l^o^en  2Safferftoffgel;alt  befunbet,  unb  baß  bie  ^unatjme  be§  Äofjlenftoff; 
gemaltes  has^  fpecif.  @etDid;t  er£;Dl;t. 

iöa^  bie  feften  ÄoI;leniüafferftoffe  anbetrifft,  fo  l^abe  iä)  ermittelt, 
tia'^  bei  niebriger  ^lemperatur  ftet§  Paraffin  unb  feine  (Spur  oon  Dtopl;; 
talin  getüounen  loirb,  baf3  aber  bei  rafd;er  ©eftillation  in  ber  Stot^glutl; 
ftet^  9(apl;tatin  fic^  bilbet  in  Begleitung  bes  33en3ol^.  9JUt  ber  Sß^e 
ber  2:;emperatur  Derminbern  fic^  alfo  bie  gur  Be[eud;tung  bienenben 
i^D()Ienlüaficrftoffe;  es  tritt  ta^  Seud)tga§  in  großer  5Uienge  auf,  unb  bie 
j^omologen  5loi;tentDafferftoffe  ber  Öen3oIreit;e  toerben  also  ^robuct  er^ 
I)alte]i.  :^e^tere  nierben  nic^t  mel;r  §ur  33eleud;tung  benu^t,  fonbern 
i^re  3]ertDenbung  ift  bie  ^ur  garbenbarfteltung. 

58e§üglid;  ber  oäuren  unb  be§  i^reofotä  bat  fid;  feftgefteEt,  bafe  bei 
niebriger  ;^emperatur  bas' Äreofot  auftritt  neben  nic^t  unerl;ebli(f)en  SJtengen 
oon  ©ffigfciure,  53utterfäure,  9Jietacetonfäure,  S3alerianfäure,  ßapronfäure, 
daprplfäure  unb  wenig  Äol;lenfäure.  2öirb  bie  2;emperatur  bagegen  erböl;t, 
fo  üerfc^iüinben  Wi  Äreofot  unb  'Qk  bascfelbe  begleitenben  Säuren,  unb 
c§>  tritt  faft  nur  bie  (Earbolfäure  auf.  £e|tere,  and;  ^f;enl;Iiäure  ge^ 
nannt,  mirb  in  jüngfter  3^it  jur  Sarftelluug  oon  präd;tig  rotf)en  unb 
blauen  garbftoffen  benu|t. 

3n  Begug  auf  bie  ^srobucte  ber  trodenen  ©eftillation  ftidftoff^altiger 
SJiaterien  muß  id)  5Rad)fotgenbe^  erioät^nen:  Bei  niebriger  3;;emperatur 
entftel;en  bie  33afen  ber  ^^prolrei^e  unb  gleid)§eitig  mit  il;nen  ba!o  ^^icolin, 
Sutibin,  Biribin  2C.,  lootjingegen  hei  eri;öi;ter  3:;emperatnr  ba§  2lett)vla= 
min,  5]]ropi)lamin,  2(mi;lamin  unb  ^a§^  Stnilin  auftreten,  ^n  beiben 
g-äHen  loirb  immer  eine  getoiffe  3)tenge  2tmmonia!  gebilbet;  jeboc^  fann 
man  annel;men,  'üa^  ba§  maffentjafte  Stuf  treten  be^  älmmoniafiS  erft  bei 
einer  S^emperatur  ftattfinbet,  \üdd)e  bie  I;elle  9totf)gIutl;  überfd;reitet  unb 
baB  e§  überl;aupt  gu  (^\ii)c  ber  Operation  fid;  entioidelt.  lieber  ba^  3(uftreten 
be§  2letl;i;lamin§  t)abe  id)  mic^  friiber  fd;on  au^gcfprod^en  unb  e§>  l)at 
fid;  bie  2lnfid;t  beftätigt,  tia^  ba^sfelbe  burd;  ^^l'itt^n^^^treten  oon  ölbil= 
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benbem  ©afe  mit  Stnimoniaf  im  ©ntfte^ungäiiiomente  gebilbet  tüirb.    ^d) 
bin  ber  feften  Ueberjeugung ,   ba^  auä)  biefe  33afe  färben  liefeni  iüirb. 

S)ie  geringe  2lu§bente  an  leidsten  £o|)Ienn?afferftoffen  be§  Sl;eereg 
ber  Sraun=  unb  ©teinfol^Ie  ^at  eine  9Jlenge  üon  SSerfui^en  l^eroorgernfen, 
welche  bie  3erfe|nng  ber  f($tx)eren  Oele  in  ber  2trt  bepecften,  ta^  man 
bur(^  Spaltung  au§  benfelben  leid;te,  b.  ^.  toafferftoffreid^ere  Dele  er= 
Italien  fönne.  ^m  ^a^re  1850  tüurben  auf  ber  33eueler  2luguftenl;ütte 
berartige  3}erfud)e  im  ©rcfeen  angefteHt  unb  e§>  ergab  fi^,  baB  man 
burc^  ßinftrömenlaffen  ber  fcf)tperen  Oele  in  glü^enbe  9ietDrten  ober 
9iöl}renfpfteme  leichtere,  alfo  n)afferftoffreirf)ere  Oele  erl;ielt,  baß  aber  bie^ 
felben  sur  ©peifung  öon  'p^otogenlampen  nid;t  geeignet  inaren,  ba  einegs 
tl^eil^  ber  ©iebepun!t  biefer  Oele  5U  niebrig  lag,  unb  baburd;  naä)  furjer 
^örenngeit  aud;  ®ampfbilbung  in  ber  S)oc^tl)üae  unb  ein  9luBen  unb 
©c^tualc^en  ber  glamme  l^erüorgerufen  tourbe;  auf  ber  anberen  Seite 
toaren  bie  fo  gebilbeten  leidsten  Oele  nid;t  fo  lo^lenftoffreii^,  ta^  eine 
!örperl^afte,  compacte  ftarlleu^tenbe  ^J-lamme  gebilbet  irurbe.  2lu^  iuar 
ber  iloftenpunft  babei  mit  in  ^etradjt  5U  giel)en,  infofern  bie  2lugbeute 
eine  geringe  unb  bie  2lrbeit§!o[ten  fe^r  l^oc^  ioaren. 

^r.  Dr.  SSreitenlo^ner,  G^emüer  ber  erä^erjogl.  Sorfprobucten= 
gabri!  gu  ß^lume^  in  Söl)men,  l;at  in  biefem  Journal  Sb.  CLXVII 
6.  378  eine  älbt;anblung  über  bie  Xorfole  unb  il^re  Stufbereitung  nac^ 
einem  patentirten^erfal;renüeröffentlicl)t,  iporin  berfelbe  angibt,  baB  bie 
fd;n}eren  2:orföle  bur^  ©inftrömenlaffen  in  glül)enbe  ©efäBe  fid;  in  leiste 
Oele  üerluanbeln,  unbbiefer^^ProceB  fel;r  praftifc^  unb  nugbringenb  fei;.  3Ba§ 
beuÄoftenpunft  anbetrifft,  fo  ift,  toie  fd;onODrl;er  bemerft,  berfelbe  bei  biefer 
3Jletl;obe  gu  groB  unb  au^erbem  bie  Slusbeute  eine  geringe  unb  ftet§ 
öariirenbe,  je  nac^bem  bie  Oele  leichter  oberfc^werer  ober  bie  S^emperatur  eine 
iüed;felnbe  trar.  Sie  Silbung  ton  ßarbolfäure  unb  brennbaren  ©afen 
ift  babei  eine  fe^r  bebeutenbe  unb  läftige.  Me  ^03iet^oben,  toeldje  auf  bem 
eben  angegebenen  ^rincip  bafiren,  finb  bal;er  für  bie  Ze^nit  gu  üer= 
ioerfen. 

S)iefe  3)eftillation  ber  9tol;Dle  bei  ©egenirart  glül^enber  Subftansen 
ift  weiter  nid^tg,  al^  eine  abermalige  Spaltung  ber  üerfd^iebenen  Äoblen= 
n^afferftoffe  burd}  maffenl;aft  bargebotene  glül;enbe  g-läd;enberül)rung, 
iüel(^e  auf  ber  einen  Seite  irafferftoffreii^ere  ilol)lentraflerftoffe,  groBten^ 
tl^eilg  gasförmige  unb  nid^t  conbenfirbare  Äorper  gur  golge  ^at,  too^in-- 
gegen  auf  ber  anbern  Seite  fpec.  f^tüere,  fo^lenftoffreic^ere  unb  lüaffer- 
ftoprmere  Äo^lentüafferftoffe  gebilbet  toerben.  ^eibe  ^:probucte  erl)eifd)en 
aber  einen  großen  e^emüalienaufioanb  bei  ber  Steinigung  unb  bieten 


472  ÄIe^in§tt),  über  bie  ©rseugung  ber  J'^eerfarben 

auBerbent  ni(^t  bie  t)orti)eiIl^afte  3?erii)eubung  toie  bie  birect  au§  bcm 
2;^eere  gelDonnenen  Dele. 

(Sine  größere  2tu§beiite  an  leidstem  ^^otogen  liefert  bie  frac^ 
tij)nirte  Sii^eerbeftillation  bei  conftantem  5Riüeau.) 

(So In,  im  ^^nuar  1864. 


CXI. 

Uebec  Die  ^vjeiigung  ber  ^^eerfarben  ^iu|i(^tlt4)  beö  quan- 
titatiüeu  ©rträgniffeö  unb  über  neue  ßäuterungSmet^oben 
beö  9iot)parafjtuö ;  üon  5^.  ^te^inöf  i).  "' 

(Srjeugung  ber  S:;^e  er  färben.  —  (Sine  l^infic^tlid^  be§  quan= 
titatiüen  Grträgniffeg  controlirte  ^erfud;grei^e  lieferte  im  3)littel  fol^ 
genbe  ©rgebniffe: 

100  3:;(;eile  S^l;eer  (©aiSt^eer,  ©tein!oI;lentl^eer)  liefern  1,5  ^l;eile 
SSenjol  C'2H6  nnb  3  2;^eile  fogenannte^  ^en§in. 

100  S^^eile  ^Bengol  nnb  200  S:;^eile  Salpeterfäure  öon  48*^  33aume 
t)Drfid;tig  gemifd^t,  nad;  ber  9iitrirung  geioafc^en  unb  'tia§i  orangegelbe 
^robuct  abgeblafen,  liefern  100  S:;^eile  reineg  SRitrobengot  C^'^H^NO^ 
(bie  3:{;eorie  iimrbe  1 50  3:;^eile  erforbern),  fogenannteg  !ünftli(^e^  ^itter= 
manbelöl  ober  3)iirbanDL 

100  2:f)eile  Dtitroben^ol ,  125  2;i;eile  concentrirte  (SOprocentige) 
©ffigfäure  unb  180  %l)eiU  ©ifenfeile  liefern  nad;  me^rftünbigem  Singriff 
burd;  S)eftiIIation  75  Steile  9lol;aniIin.  5Diefe§,  mit  ro^er  ©atgfäure 
nentralifirt,  ^a§>  fal^faure  Slnilin  in  SBaffer  gelöst,  gur  2lbfd)eibung  ber 
öligliargigen  Verunreinigungen  filtrirt,  eingebampft,  mit  ^alfbrei  fd^n^ac^ 
überfättigt  unb  beftiüirt,  liefert  nad^  erfolgter  3fiectification  70  Streite 
reincö  Sluilin  C^  H'  N  =  C'^  H^ .  H^  N. 

100  X^eik  2lnilin  mit  200  S^^eilen  Slrfenfäure  AsO^(HO)^  ange= 
griffen  unb  er^i^t,  liefern  nac^  mel^rftünbiger  auffteigenber  2)eftiEation 
150  3:^eile  9lol)maffe,  au§  toelc^er  fid;  fd)liefelid;  50  Zi)eiU  d;emifd)= 
reiner  guc^finfryftalle  barfteEen  laffen;  bie  3leinigung  ber  9ioI;maffe  er= 
folgt  am  beften  auf  folgenbe  SSeife: 


114    2iu§  bem  oom  2>erf.  erftatteten  ^a^re§bertd)t  (1864)  be§  djemifd^eti  2a6ora= 
tonumS  ber  Sommuual^ifiBiebnet^Dberrcalfd^ulc  in  SÜjien. 
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®ie  purpurne  pec^ige  9ioI;maffe  loirb  in  lauer,  üerbünnter  Baly- 
fäure  gelöst;  bie  (Eolatur  mit  fol^Ienfaurem  ^ftatron  unter  SSermeibung 
jebeö  Ueberfd;u[feg  neutralifirt,  iroki  arfenfaureg  unb  arfenigfaureS 
Patron,  (S^Iornatrium,  etlüaS  ©almiaf  unb  Stofanilin  in  Söfung  bleiben, 
iDäi^renb  bie  |)auptmaf|e  be§  3fiofaniling  (g-uc|[inS)  fid^  in  ntetallgrün; 
glänjenben  säf)en  3JJaffen  abf(^eibet;  biefe  fogen.  gereinigte  a)taffe  tcirb 
am  giüedfmäBigften  mel;rma[§  mit  einer  l^albgefättigten  ^oc^falglöfung 
auSgefod^t,  toorin  baS  9lofanilin  beinahe  unlöslich  ift,  unb  baburd)  fo 
üoUftänbig  gereinigt,  ba^  groben  baüon  felbft  im  3Jlargl;'fc^en  3lp= 
parate  feine  Slrfenfpur  mel^r  öerrietl)en.  S)ie  üöHig  reine  3}iaffe  tüirb 
entlüeber  au§  e[[igfaurer  Söfung  ober  au§  einer  Söfung  in  2llfol;oI  fr^- 
ftaEifirt;  löst  man  bie  reine  2)ia[fe  in  falpeter^altigem  Sßaffer,  tüorin 
fie  Iöglid;er  ift  als  in  reinem,  unb  t)erfe|t  man  bie  Söfung  mit  einer 
i^eifeen  concentrirten  Äoc^falslöfung,  fo  f (Reibet  fic^  'i)aä  9tofanilinl;i;brat 
(j^ud)fin)  in  Keinen,  golbgrünglängenben  6c^üppd;en  au»,  bie  eine  au^er= 
Drbentlid;e  geini;eit  i)aben. 

100  3:;i;eile  ^'Ud)fin  mit  100  Z'i)e\kn  Slnitin  ber  auffteigenben  S)eftil= 
lation  hei  gelinber  Sßärme  burd^  längere  ^^it  unterworfen,  liefern  150 
Sl^eile  einer  9tol)maffe  üon  blauer  "J-arbe  mit  ilupferglanj,  lüeli^e  guerft 
mit  mä^ig  üerbünnter,  falter  <2al§fäure  gelüafd;en,  bann  mit  ©ffigfäure 
au§ge!od;t  unb  gulegt  mit  fe^r  oerbünuter,  falter  «Salpeterfäure  getnafc^en 
lüirb,  luorauf  man  bie  100  3;;i;eile  gereinigter  3Jtaffe  au^  ällfol)ol  ober 
^ufelöl  al§>  Slnilinblau,  Äl;anilin,  Stjulin,  Bleu  de  lumiere  frpftallifirt. 
Jöeim  SReutralifiren  ber  ^um  aßafc^en  beg  9iol;blau'g  gebraud;ten  ©äure 
mit  ©oba  ober  2lmmoniaf  fc^eibet  fid;  ein  oioletter  garbftoff  an§,  ber 
au§>  ©ffigfäure  umfrpftallifirt  lüeröen  faun  (Parme,  Violet  de  Tim- 
peratrice).  S)ie  abgefüräte  ®auer  beS  S)eftilIation§proceffeS ,  be§  2ln= 
grip  bei  ber  Sfio^blaugetoinnung  gibt  gleid)faUi5  ein  SJtittel  an  bie  .^anb, 
bie  SluSbeute  mannic^fac^er  oioletter  3^uancen  §u  erböt;en  unb  ju  regeln. 

Läuterung  beS  9tol^paraffing.  —  ®aS  braune,  mit  ^ranb= 
l^arjen  un'o  fd^toeren  ^T^eerölen  verunreinigte  9lol)paraffin  luirb  befannt= 
li(^  bur(^  S)ecfen  mit  ^enjin,  ©c^leubern  in  ber  Zentrifuge,  Jlod^en  mit 
©d^tüefelfäure  2c.  raffinirt.  Qa^lxei^e,  ^ur  Ermittelung  neuer  9leini= 
gungsmetl;oben  angefteUte  ißerfudie  ergaben  3 10 ei  neue  oortl;eil^afte 
£äuterung§metl)oben : 

a)  ®ag  9tDl;paraffin  ioirb  gefc^molgen  unb  in  ^a^^  gefc^molgene 
Paraffin  trodener,  pulüeriger  Sl^lorfalf  in  ber  3)ienge  üon  beiläufig 
10  ^roc.  eingerührt;  e§  tritt  unter  33leid;ung  ber  3JJaffe  eine  lebljafte 
©agenttt)idelung  ( ©auerftoffentbinbung)  ein.  S)iefer  Srei  aus  gefd;mol= 
jenem  Paraffin  unb  §erfe^tem  ©blorfalf  irtirb  nun  in  üerbünnte  ®alj= 
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fäure  gegoffen  unb  bamit  auSgefod^t,  bi§  aUeio  Paraffin  Mt\xei  unb 
Uanf  al§>  Delfd;t(f;te  oben  auf  f(^lr>imTnt,  bie  imd^  bent  ©rf alten  unb 
©rftarren  abgehoben  toerben  !ann. 

b)  Sto^paraffin  toirb  mit  bei*  §e{;nfac^en  ©eloic^tiSmenge  ^ufelöl 
§um  ©ieben  erl()i|t  unb  bie  gelöiSte  9Jta[fe  ^eife  filtrirt,  tüobei  auf  bem 
gilter  bie  unlö§lid;en,  tl^eerpec^igen  ^Verunreinigungen  jurüdbleiben ;  bie 
Söfung  lä^t  beim  ©rlalten  reine  ^araffinflittern  faEen,  iPäl^renb  bie 
f(^lüeren  Dele  im  gufelöle  gelöst  bleiben.  3:;rennt  man  bag  ^eraugs 
Jrpftattiftrte  Paraffin  toon  ber  braunen  9)tutterlauge  burd^  ?^iltration 
unb  ^reffung,  fo  brandet  man  ben  ^rePuc^en  nur  nod;  ein  =  bi§  smeimal 
mit  !altem  g^ufelöle  ju  öerbreien,  §u  tüafc^en  unt)  toieber  §u  preffen,  um 
enblic^  beitn  entfufelnben  <Bä)mel^en  ein  fpiegelblan!eg,  üöttig  reinem 
Paraffin  gu  erl^alten. 


CXII. 

lieber  ein  neueö  35eifa^veu  ^ur  OJetnigung  ber  fc^wereu  £)ele 
beö  0teinfot)lent^eerö  unb  über  einen  in  biefen  Delen  ent= 
^altenen  neuen  Äo^lenmafferftoff;  »on  ^.  ^^ec^amp. 

a[u§  ben  Comptes  rendus,   t.  LIX  p.  47,  ^uli  1864. 

SJiit  bem  Sottectiünamen  f(^h)ere  ©tein!ol;lentl;eer  =  Oele 
be§eid;net  man  ein  ©emenge  mel^rerer  £)t)brocarbüre  ober  flüffiger  Äo^len- 
n^afferftoffe,  au§>  lreld;em  ba§  Sengin  bereits  abgefc^ieben  ift.  ^ä)  \)ahe 
mic^  fpeciett  mit  bem  S^beile  biefer  Oele  befd;äftigt,  beffen  ©iebepun!t 
gtt)ifd^en  110°  unb  170°©.  liegt,  ^urd;  S3el>anblung  mit  öerbünnter 
©d;tt)efelfäure  unb  öerbünnter  Kalilauge  laffen  fid;  biefe  Oele  nic^t  in 
einen  Qu\ian'i)  überfül)ren,  in  tpeld^em  burd)  fractionirte  S)eftiffation  bie 
toerfd;iebenen  in  il;nen  enthaltenen  Äol;lenir)afferftoffe  üon  einanber  ge= 
trennt  tüerben  fönnen. 

2Bäl)renb  iä)  mid;  mit  ber  gabrication  beio  SlnilinS  unb  ber  ttev- 
fc^iebenen  au§>  bemfelben  barftettbaren  garben  befd;äftigte,  mad;te  id;  bie 
SSeoba^tung,  ba^  fid;  ^innd)lorib  im  ^öensin  felbft  unmittelbar  mit  hem 
Stnilin  unb  t)en  übrigen  Safen  be§  ©teinlol)lentl;eer§  oerbinben  fann. 

®ie  fogleid;  mit§utl;eilenbe  SeljanblungöiDeife  berul;t  gang  auf  ber 
leichten  53ilbung  jener  ^i^^öerbinbungen,  auf  loeld^e  id)  bamalä 
aufmerffam  mad;te.  ^'^    ®a§  Jraff erfreie  3i»n<i;tot:ib  ift  in  ben  ^9bro= 


11Ü    Comptes  rendus  com  3.  ©eptember  1860. 
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carbüren  be§  @temfol^IentI;eer§  lo^Uid),  tüogegen  feine  3?erbmbungen  mit 
ben  ettüa  barin  öorfjanbenen  5öafen  in  ben  |)^brocarbiiren  nnlöSlid}  finb; 
lüenn  man  bemnad;  ^i^^^iii^fc»^^^  i^t  ^^^fe  fd^treren  Dele  giefet,  fo  entfielt 
ein  bie  ^i^^^öerbinbungen  ent^altenber  9Zieberfc^Iag. 

^(^  l^dbe  f(i)lüere  2:^eerDle  t>on  üerfc^iebenen  gabrifen  unterfnc6t; 
fie  tüaxen  tlax,  nur  \d)\vad)  gefärbt,  üon  fel;r  ftarifeni,  nnangenel;mem 
©eruc^e,  ber  wn  ber  (^egentoart  mehrerer  übelried^enber  Safen  unb 
üerfi^iebener  anberer  ^srobucte  f)errül;rt,  iretdie  bei  ber  ©eftillation  mit 
übergeben,  fobalb  bie  S:emperatur  110°  bi§  120°  überfteigt,  nnb  bie 
Steinigung  biefer  Äo^Ieniüafferftoffe  fe^r  erfd;lr)eren.  DJ^eine  ^e]^anblungi= 
ipeife  lüar  bie  folgenbe. 

3)Uttelft  eineg  üorläufigen  S^erfud;^  lüirb  bie  jur  üoüftänbigen  %äU 
lung  ber  bie  §i;brocarbüre  nerunreinigenben  bafifcEien  ^erbinbungen  er? 
forberlic^e  ä)ienge  üon  raud)enbem  3i"Tid)Iorib  beftimmt;  barauf  wirb 
eine  ber  ^orticn,  weiäje  man  ju  reinigen  beabfidjtigt,  proportionale 
Quantität  ber  ^inuoerbinbung  I^injugefügt  (nad;  ber  ^efd;affenl;eit  ber 
groben  beöarf  man  bauon  GO  biö  100  ©ramme  auf  5  Siter).  ®^  ent= 
ftet)t  fofort  ein  puloerförmiger  ober  fd)Ieimiger  3ftieberfd^Iag,  ireld^er  fid} 
am  ^oben  beg  ©efäi3e;5  balb  anfammelt.  ^^^  Sie  barüber  ftel;enbe  g-lüifig^ 
feit  lüirb  öor  jeber  lüeiteren  ^el;anblung  ber  2)efti(Iation  unterworfen, 
^f^ac^bem  bie  ^pbrocarbüre  übergegangen,  finb  in  ber  5tetorte  noc^  qxo^eve 
ober  geringere  aJiengen  übelried;euber,  tl;eerartiger  Stoffe  t)orl;anben, 
lüeli^e  hd  loeiterem  (Srl;i^en  öiel  9tap§talin  abgeben. 

8eüor  man  gur  fractionirten  2)eftilIatiou  ber  .pi;brocarbüre  fd;reitet, 
rül^rt  man  biefelben  mit  ®affer,  loelc^e»  burd;  tol)lenfaureö  3iatron  aita- 
lif(^  gemacl;t  morben,  jur  (intfernuiig  jeber  3pur  uoii  überfd;üffigem 
3innd;Iorib,  tü^tig  um.  3)iittelft  biefeS  ^erfa[;ren^,  loeld^e^  fic^  leid;t 
für  bie  5Leä)n\t  üeriüenbbar  mad;en  läßt,  Juirb  ber  eiebepunft  be»  @e= 
mifd;e^  ber  ftüffigen  J?oI;leniüafferftoffe  bebeutenb  erniebrigt  unb  äiirnr 
in  foli^em  ©rabe,  bajs  burd;  Seftillatioii  auö  einem  mit  ß;t;lorcalcium 
gefättigten  Sßafferbaöe  noc|)  üiel  ^enjin  (ein  S^W^^  ^^^  ^i"  öedi^tel) 
au5  ben  Stein!ot;lent(;eeröIen  geioonnen  luerben  fann,  welche  üon  biefem 
Körper  9tid)t^  met;r  abgeben.  Surd;  ^et;anblung  be^  3tüdftanbeg  mit^ 
telft  fractionirter  3)eftillation  erhält  man  neue  Quantitäten  ^öen^in  unb 
auf  biefe  SBeife  laffen  iid)  Ieid;t  mehrere  bereite  befannte  ^i;brocarbüre 
nebft  einem  neuen  abid;eiben,  uteld;eg  im  eteinfot;lentl;eer  bi»I;er  nod; 
nid^t  nac^gelpiefen  ir>ar,  nämlic^: 


116  (j§  bebarf  root)!  fauni  ber  befonbcnt  33cmerfung,  öa0  fic^  bie  tu  biefem  i)Jie= 
berfd^Iage  entf)altenen  orgatüfc^cn  ^öafen  jetjr  leicht  abjc^eiben  laffen  unb  baß  man  au3 
bemfelben  beträd^tlid^e  iDiengen  'äuilin  gewinnen  tann. 
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S3en3tn,  ftebet  stcij^en 80«  u.    860  S., 

Soluen,      „         „ 1100  u.  1140 

Stjlen,         „        „       1260  u.  1300 

neue§  §^brocarbür,  ftebet  jtrijd)en     .  1380  u.  1400 

Sumen,  fiebct  jmifdjen 1480  u.  1510 

ei)men       „         „ 1720  u.  1750 

^eue§  ^i;brocarbür  au§  bem  ©te{nfoI;Ient]^eer.  —  58ei 
forgfältiger  9tectificirung  ber  glüifd^en  ISO'^  unb  150^  erhaltenen  ®eftil= 
lation^proDucte  beobachtete  iä)  mel;rfac^,  ba^  ^a§>  ^^ermometer  bei  unge- 
fä(;r  140"  längere  3^it  I;inbnrd;  benfelben  ©tanb  bel)ielt,  bei  einer  3^em= 
peratur  alfo,  toeld^e  3tDifd)en  bem  ©iebepunfte  beS  Xi;Ien§  unb  bem  be§ 
©umeng  ^iemliä)  in  ber  3Jiitte  liegt,  ^ä)  l^abe  nun  bie  toerft^iebenen 
^ractionirungen  auf  engere  ©rengen  eingefd;ränft,  inbeni  id;  ben  @ang  ber 
^eftiHation  öfter  unterbrad;  unb  bie  übergegangenen  ^robucte  fammelte ; 
bei  Verarbeitung  öoii  ungefä[;r  15  Sitern  9to^ölen  (bie  üon  t)erfd;iebenen 
groben  ^erftammten)  gelang  e§  mir  l)ierbei  1  Äiter  eim§>  flüffigen,  bei 
140°  [iebenben  il'ol;leniüafferftoffe§  ab3ufd;eiben.  Vei  no^maliger  9lecti; 
fication  gieng  ba§  ©ange  5lDifd;en  139"  u.  140"  über.  ®iefe  Sonftanj 
beg  (Siebepunlteg  fprid;t  birect  gegen  bie  etloaige  2lnnal;me,  bafe  ber  be= 
treffenbe  Körper  ein  ©emifd^  üon  Xplen  unb  ßunien  fe^.  ^u  üoUs 
[tänbigerer  Steinigung  fd;üttelte  id;  has^  neue  ^pbrocarbür  mit  einem 
SSiertel  feinet  ^öolumS  concentrirter  ©c^irefelfäure ,  ireld^e  fid^  noc^ 
fd;lDad;  gelb  färbte ;  barauf  loufd;  id)  eS^  mit  alfalifd;  gemad)tem  SBaffer, 
trodnete  e^  über  ©l^lorcalcium  unb  rectificirte  e§>  über  lüafferfreier  ^1)d§= 
pl^orfäure  unb  jule|t  über  ^Ratrium.  ^a6)  biefer  Se^anblung  fiyirte  fid; 
fein  ©iebepunft  gn^ifd^en  138"  u.  139".  S)urc^  nod^malige^  2lufbelDal;ren 
über  Siatrium  unb  9tectificiren  über  le^teres  gelang  eg  mir  fc^liefelid;, 
etma  900  JTubifcentimeter  eines  öon  Slnfang  hiS^  §ule^t  giüifd;en  139" 
u.  140"  [iebenben  ^robucteiS  ju  erl;alten. 

^n  biefem  ^itfi^^be  ift  'caS:  mm,  feljr  ftarf  li(^tbred)enbe  ^t)bro= 
carbür  üoEfommen  flar  unb  farblof^  iii^b  öon  einem  an  ben  be§  33en= 
ginS,  ober  melmel;r  be§  SoluenS  erinnernben,  jebod^  angenel;meren 
©erud)e.  Singer  burd;  bie  ßonftang  feinet  ©iebepunftejo  unterfd^eibet 
fid)  biefer  Jl'örper  nod;  burd;  anbere  ©igenfc^aften  beutlid;  öon  ben  an= 
bereu  |)omologen  be§  S3en§in§. 

@§  ift  bereits  gtoei  ^ai)ve  ^er,  ba^  mir  bie  ^folitung  biefeS  ^öx- 
perS,  üon  iüeld;er  id;  bamals  ber  2lfabcmie  ber  9Biffenfd;aften  gu  Wlont: 
pellier  9}iittl)eilung  mad)te,  gelang;  anbere  2lrbeiten  t)ielten  mid^  öon 
iüeiterer  Verfolgung  beS  ©egenftanbeä  ab ;  bod;  'i)abe  id;  benfelben  neuer= 
lic^  in  @emeinfd;aft  mit  §rn.  3)loiteffier  loieber  aufgenommen. 
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Jltöcelleit, 


@iffarb'§  2)ampfftraf)Ipiimpe  unb  bereit  ^Ber&efferung. 

©rfunben  würbe  biefer  merfwürbige  2lpparat  üor  6  ober  7  ^al^ren  burc^  ben 
2uftfci)iffer  ®iff  avb  ju  ^ari§,  inbem  berfelbe  naä)  einem  einfügen  Slpparat  efpert= 
mentirtc,  mit  bem  ba§  @a§  in  feine  SSaEonS  gebracht  merben  fönne.  (Sä  mag  bem= 
jelben  l^ierbei  ber  engüf^e  S)ampfftra'l)l  =  ä^entilator  »orgefc^rocbt  :^aben,  mit  meldjem 
man  fc^on  jeit  einer  Üieil^e  toon  ^atjren  in  ©nglanb  bie  ^Bewegung  öon  ®afen  ober 
SSJettern  in  a3ergtDerfen  ausgefüfjrt  l^atte.  3)ian  lieg  nämli^  einen  @tra!^l  oon  2)ampf 
au§  einem  feinen  dto'i)x  in  einer  ettt>a§  größeren  Deffnung  irgenb  einer  JBanbnng  au§= 
ftromen  unb  e§  riJ3  biejer  bie  umgcbenben  Suftarten  mit  gutem  Srfolge  burd^  bieje 
Defjnung.  ©anj  ä^nlic^  »irtt  bie  S)ampfftrat)Ipumpe  auf  pffige  Äörper  unb  ä»ar  ift 
ber  §ergang  in  ber  Don  bem  Ingenieur  ^.toc^  ju  Süffeiborf  tierb  eff  erten-^umpe 
folgenber : 

2)a§  ju  f)ebenbe  2Baffer  communtcirt  mit  einem  f leinen  Staum,  in  ttjeldjen  ein 
äugefpi^te§  Sampfrol^r  münbet  unb  welcher  oor  biefem  dio'ijv  in  eine  fegeiförmige  Oeff^' 
nung  ausläuft;  Dor  le^terer  Oeffnung  liegt  mieber  ein  Heiner  |)Dblraum,  ber  mel^rere 
feitlicl)e  Deffnungen  ^at,  fo  ba^  bie  freie  üuft  in  i:^m  fpiett  unb  in  rceld)em  fic^  bie 
gleic^faEg  tegelformige  Oeffnung  be§  2ßafferfteigero:^r§  tiorlegt.  ^nbem  man  nun  ben 
Sampf  'imxäj  ba§  Sampfro^r  in  ben  erften  9iaum  ftromen  Iäj3t,  rei^t  er  'oa§'  SBaffer 
aug  bemfelben  burc^  ben  jmeiten  9taum  unb  ftopt  e§  in  ha^  (Steigroljr  Ijinein,  mclc^eg 
mit  einem  Sentil  oerfeljen  ift.  ®a§  Oeffucn  unb  ©teilen  be§  2)ampfro!^r§  gef(^iet|t 
burd^  ä»et  fe:^r  smecfmä^ig  angebrad^te  Schrauben  unb  irgenb  eine  anbere  äJfanipu^ 
lation  be§  2Kafd^iniften  ift  nid)t  erforberli^.  2)cr  gange  Stpparat  gum  .^eben  öon  5 
bi§  10  tubiffui  pro  aTiinute  ift  nur  1  ä)Jeter  lang  unb  Ijat  0,20  bi§  0,28  WhUi 
2)urc^meffer ;  er  ift  au§  Sifen  unb  SDZeffing  angefertigt.  ®er  ^^rei§  beträgt  42  bi§ 
195  Xiilx. 

33etra(^ten  mir  nun  bie  ^eiftungcn  be§  SlpparatS  3.  53.  auf  ber  ©teint'ol^lengrube 
^buna  bei  S3D(i)um,  nac^bem  er  fid)  fc^on  fo  oielfad)  für  bie  ©peifung  tjon  2)ampf» 
feffeln  bemä^rt  l^at.  3"  ^i^^jci^  ®rube  teuft  man  einen  tonnlägigeu  ©djadjt  in  bem 
mit  50^  nac^  ©üben  einfallenben  48  Qoä  mächtigen  Äo^lenflo^e  oon  Sage  mieber  ab 
unb  trifft  mit  bemfelben  in  33  2)Iet.  ^iefe  einen  ©toüen,  melä)er  bie  äüaffer  abfül^rt. 
iBei  20  SJiet.  Siefe  unter  biefem  ©tollen  l^atte  man  einige  OueEen  Bon  3 — 4  Äubtff, 
pro  2Jtinute  angetroffen  unb  biefe  be^inberten  'i^aS-'  meitere  gortfdjretten  fe'^r,  ba  man 
leine  ''^Jumpen,  fonbern  nur  eine  fleine  görbermaft^ine  oon  circa  15  '!|5ferbehäften  befiel. 
Tian  Ijattt  fid^  entfc^Ioff en ,  ein  33orgeIege  forcie  ein  gelb=  unb  ©cE^ac^tgeftänge  an  biefe 
Heine  a}iafd)ine  jn  legen  unb  bamit  eine  12äDlIige  ^umpe  im  ©c^ad^te  ju  betreiben,  bereu 
(Sinbau  mit  großen  Äoften,  3^'tßerlnft  unb  Umftänben  oerbunben  roar,  unb  meiere  bie 
ä)kf(^ine  überloftct  l^aben  mürbe.  21I§  fct)on  ber  Slnfang  mit  biefem  '^aii  gemad^t 
irar,  ba  liefen  fi^  bie  (Sigentl^ümer  ber  Qtd^e  burd^  ben  ißergaffeffor  t.  2)üc{er  am 
5.  ^ult  beftimmen,  bie  oon  §rn.  Ä  0  d^  gratis  offerirte  2)ampfftra:^lpumpe  im  ©d^ac^te 
aufäufteüen.  2ln  bie  ©teile  ber  öorertDä|nten  fdimerfälligen,  complicirten  einrid^tung 
fam  nun  nid^t§  oI§  ein  ©ampfrotir  öon  0,076  2)iet.  S)ur(i)meffer  in  gorm  §ierlid^er 
®a§röl)ren  unb  ein  Saffer=©teigerD!^r  oon  menig  größeren  ®imenfionen.  3"'^!'^^" 
biefen  9iö!^ren  mürbe  bei  54  i0kter  ©(^ac^ttiefe  bie  obige  'ißumpe  eingefe^t  unb  fd^on 
am  24.  ignli  fprubelte  ba§  ©rubenmaffer  20  2Ret.  l^ö^er  auf  ber  ©tollenfotile  au§. 
3n  12  ©tunben  war  bie  Slnfammlung  ton  38  ©tunben  gel^oben  unb  ba§  ^2tbteufen 
be§  ©c^ad^teS  fonnte  mit  unbeläftigter  gorbermafc^ine  meiter  gelten.  S)er  angewanbte 
®ampf  l^atte  2  Sttmofpi^ären  im  teffel ;  ba§  gel^obene  SBaffer  erl^öl^t  feine  Temperatur 
üon  10  auf  250  <£elftug.    (offener  Leitung.) 
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^urd^bofjrung  beg  Wlont  ©enig. 

9kd)  bem  33end)t,  »reichen  eine  oon  ber  italicnijc^en  Stegierung  eingefe^te  Sont= 
miffion  über  bie  ^ilrbeiten  angefertigt  {)at,  beträgt  auf  ber  italienif(^en  ©eite,  tjon  i8ar= 
bonnedje  an,  bie  Surt^bo^rung  bereite  2015  iWeter,  lueldje  au^  fcf)on  mit  2}ianer= 
K>ert  üerfetjen  ftnb,  njä^rcnb  Bon  3)iDbane  an§  1448  SJJeter  burc^boljrt  inorben  finb. 
33om  ^uli  1863  bi§  ^uU  1864  ^at  man  560  SRet.  ju  burcfibotiren  öermoc^t.  ^n 
bcm  SDiaa^e,  in  meinem  bie  3)ur(^bot)rung  üorfc^reitet,  lüirb  ba§  ©eftcin  be§  @e= 
birgeg  t)ärter  unb  l^ärter,  aber  bie  fort»ä:^renben  35crbc[ferungen ,  rcelc^e  ton  ben 
Ingenieuren  ber  23Sirffamfeit  ber  iBol^rmafc^inen  ^injugefügt  werben,  i^aben  bi§  je^t 
no^  öDÜftänbig  alte  biefe  ©c^wierigfetten  aufäuroiegen  üermod^t. 


^abrication  von  @{fenbra]^t=©pi|en  in  9'^otting^am. 

5Bon  neuen  in  9Zottiugl^am  au§  feinftem  ©ifenbral^t  gewebten  ©pi^en  finb 
SRufter  nad;  Seutjdjlanb  gelangt;  ber  ®ra:^t  tüirb  auf  ber  S3Dbbinetmafc^ine  fo  leidjt 
»erarbeitet  Jüie  45aumn?ct(garn.  2)ie  ©pit^cn  fe^en  öortrefflic^  au§  unb  finb  befonbcr§ 
für  genfter=  unb  S3ettt)orl^änge,  für  §ciubc|cu  unb  totele  anbere  ©egenftänbe  oermenbbar. 
Wan  nerfpric^t  biefer  neuen  ^nbuftrie  (Srfolg  unb  xvili  näc^fteng  Äleiberftoffe  au§  ©ifen 
»eben. 


lieber  bie  33enu|ung  ber  S)ra{)tleitung  ftäbtifd^er  eleftromagnetifd^er  lXl;ren 

für  .'peitsloecfe. 

33Dr  einigen  ^'^'^^■fn  t^eiltc  ''l^rof.  Sßöttger  in  einer  ber  ©amftagSfigungen  be§ 
pi)r)fifalifc^en  S3erein§  in  ^ranffurt  a.  9)f.  eine  fel}r  intereffante  Beobachtung  mit, 
welche  xvotjl  geeignet  je^n  bürfte,  in  manchen  gälten  eine  rec^t  nü^lic^e  Sturoenbung 
gujulaffen,  nämlid}  ba,  roo  bei  einem  Patienten  ber  ®ebrauc^  eineg  längere  Qdt  an= 
bauernbon  eleftrifc^en  55abe§  ober  ©trome§  inbicirt  ift  unb  man  ber,  bef'anntlid)  immer 
mit  einigen  Unanne^mlic^feiten  terfnüpfteu  ^nftanbfeljung  unb  Unterfialtung  baju 
erforbeilic^er  5)  Dlta'fd)er  Elemente  überfioben  je^n  möchte.  ®er  (i^enannte  tnoUte 
nämli^  fic^  bie  Ueberjeugung  toerfc^affen,  ob  e§  möglich  fei^,  ben  oert)äItniBmä^ig 
fd^iüac^en  ©trom  eines  einjigen  mä^ig  ftarf  gelabenen  iBoIta'fc^en  @Iemente§,  roelc^eä 
bie  eletrcomagnetifc^e  U^r  im  c^emijc^en  Süaboratorium  be§  p^^fifalifd)en  3>erein§,  fott)ie 
ba§  bamit  in  il>erbiubung  ftef)enbe  ^^igerroerf  im  benad)barten  ^orfaale  im  ®ang  er= 
l^ätt,  abäujiDeigen  unb  i^n  fo  nod)  anberrocitig,  ol^ne  ben  regelmäßigen  @ang  er= 
tDät)nter  Ut)r  ju  beeinträdjtigen,  nu^bar  ju  madjen. 

®er  iBerfuc^  ergab,  bap  burd}  eine  metallifc^e  Stbätreiguug  be§  ifolirten  2uft= 
brot)ie§  ber  eleftrijd)e  ©trom  an  ©tärfe  nic^t  nur  nic^tip  einbüßte,  fonbern  baJ3  felbft 
in  biefer  Stbäweigung  bei  gleid)äeitiger  (Sinfd>altung  eine§  ben  ©trom  in  außerorbent= 
lic^  ld)ne(I  aufeiuanber  folgenben  Zeiträumen  unterbrec^enben  2tpparate§,  ber  (Sang 
genannter  U^r  nic^tim  minbeften  alterirt  mürbe.  2)iefe  Don  '"^rofeffor 
^öttger  ermittelte  St^atfac^e  wirb  nic^t  ermangeln,  bie  Stufmerffamfcit  ber  Sierste  an 
ben  Orten,  wo  öffentlid^e  eleftromagnetifc^c  U^ren  eingefü'^rt  finb,  auf  fid)  ju  sielten, 
inbem  tiefe  in  üortommenben  g-ällen  bei  ^Inwenbnng  ßon  eleftrifd^en  ^nbuctiongflro» 
men  für  ^eilsmede  nur  not^ig  Ijaben  werben,  am  ben  ifolirten,  Iäng§  ber  Käufer  fort= 
geführten  fogenaunten  Suftbral^t  einen  üupferbra^t  anjulegcn,  biefen  mit  bem  ©trom» 
unterbredjer  eineä  ^nbuction§apparate§  ju  Berbinben  unb  bann  üon  biefem  einen  ^weiten 
2)ra^t  nac^  bem  erften  beften  ©aäbrenner  im  ^immcr  ju  füljren.  ■"'  S)er  auf  biefe 
Seife  burc^  2tbäweigung   benu^te,  bie  U^ren  in  iöewegung  fe^enbe  eleftrifd)e  ©trom 


117    S)te  ®a§(eitung§rDt)ren  in  einer  ©tabt  bieten  befanntlid)  in  i^ren  umfangreid)en 
SSergweigungen  eine  fogenannte  (Srbplatte  ßon  coloffaler  £berfläd)e. 
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erzeugt  in  ter  eleftromagnetifdjen  ©ptrale  be§  2Ippavate§  einen  fo  ftarfen  ^nbuctiDn§= 
ftrom,  ta^  bevfelbe  tiovau^fic^tüd)  in  ben  meiften  ^yäUen  noc^  burd)  Sinfc^altung  eines 
Sü^eoftaten  wirb  gef^iuäc^t  »erben  muffen.  ®er  (Sang  bcr  Ul^ren  roirb  baburc^,  roie 
gefagt,  nid)t  im  minbeften  alterirt,  wie  fcl^neß  and)  burc^  ben  (Stromunterbrecher  be§ 
2lpparate§  ber  ben  Suftbra'^t  burdjeilenbe  elettrifcl)e  «trom  unterbrochen  unb  ge= 
jc^Ioffen  werben  mag.    2).     ;,33Dttger'§  pol^tec^nifdjeä  Dcotiäblatt,  1864,  Dir.  17.) 


2Iii§nu|ung  ber  3lbfä(Ie  öon  bem  ©alüanifiren  be§  @ifeti§. 

5?ac^  3.  fßebfter  fann  man  biefe  Slbfätle  (welche  wef entließ  aus  S^lorginf,  3^"!= 
ofijb,  fol^Ienfaurem  Qiii^'Di'^b,  etwas  metallifc^em  ^ini  nnb  einer  ©pur  eahniat  be= 
fte^en)  in  folgenber  Seife  beffer  alS  bisher  auSnuljcn:  SJian  langt  bie  äliaffe  mit 
tieißem  ober  faltem  SSaffer  anS,  wobei  ftc^  baS  St)loväinl:  äum  größten  Ztjdk  löst, 
rüt)rt  bte  Söfung  um  unb  jieljt  biefe  nebft  bem  leichteren  tol}Ienfauren  ^wf^i"!)^  ""^5 
bem  3infDj;t)b  in  ein  äWeiteS  ©efäß  ab;  man  taugt  Jien  9{ücfftaub  bann  noc^,  wenn 
erforberlic^ ,  me^rfac^  aus ,  lä^t  baS  in  ber  Scfung  euSpenbirtc  ftcf;  abfegen  unb  jiei^t 
bie  Sbloräinflofung  in  ein  brttteS  ©cfäß  ah.  ®er  Slbfag  im  gweiten  (Jiefäp  wirb  auS= 
gewaf(^en,  baS  äBafd)maffer  in  baS  britte  ©efäjs  gcnommeu  unb  hier  bie  glüffigfeit 
gunäd^ft  mit  Stegammoniaf ,  3.  33.  mit  bem  ©aSwaffer  ober  bgl.  be^anbelt.  @S  fäüt 
^infoj^b  aus  unb  öalmiaf  tommt  in  Sofung.  !i!e§tere  wirb  uerbampft  unb  baS  ©alj 
auf  irgenb  eine  äßeife  benugt.  Ser  ätücfftanb  im  erften  ©cfciß  fann  nun  ju  einem 
Rotieren  ''greife  als  baS  Üioljmaterial  jur  ^iiif'gewinnung  »erlauft  werben,  ber  9äeber= 
jc^lag  im  ^weiten  unb  britten  ©efä^e  fiubet  geeignete  ä)'crwenbung  jur  garbe.  — 
^atentirt  in  ©nglaub  am  24.  Sept.  1864.  (London  Journal  of  arts,  ^uli  1864, 
®.  6.) 


lieber  bie  33ereitung  öon  fDgeuamitem  äßaffcrga»  auf  ber  ©asanftalt  git 
©Ufabetl;  in  Jietü -- 3)erfe9. 

hierüber  erfdjien  in  9cew  =  2)crf  ein  33eric^t  üon  Dr.  ^.  ^^ore^  unb  S.  Sct)ul3 
in  einer  Sroc{)üre,  unter  bem  Sitel  „History  and  Value  of  Water  Gas  Processes.'-'- 
Sir  cntnet)meu  biefem  Serit^t  g-olgenbeS: 

3wet  Oefen  ber  ©aSanftalt  ju  ©lifabetl}  finb  in  SaffergaScfeu  umgeänbert  werben, 
^eber  berfelben  ent:^ält  §wei  iKctorten  jur  S)efttüation  gewöhnlicher  bituminofer  Stein» 
fohlen  unb  eine  britte  get:^eilte  JRetorte,  in  weicher  äöafferbampf  mit  2(ntt)racit  jerfegt 
wirb.  2)aS  fid^  ergebeube  SSaffergaS  ge'^t  in  bie  Äol^lenretorten,  wo  eS  mit  ben  ent= 
gafenben  bitumtnöfen  Äol^Ieu  sufammentommt,  unb  wo  eS  bei  einer  fel^r  geringen  2:em= 
peratur  eine  Boüftänbigere  üol^Uutg  erhalten  unb  fämmtlidjen  2:i}eer  iu  permanente  ©afe 
nerwanbeln  foü.  S)er  ^^roce^  ift  ein  patent  öon  2ö.  ^.  ©wijnne  aus  9lew  =  2)orf 
oom  4.  2tuguft  1863.  §ür  bie  in  9tebe  fte^enben  S.>erfud^e  würben  bie  Äotjlen  ge= 
wogen,  bie  Äo^fS  unb  ber  S^eer  gemcffen,  unb  taS^  @aS  auf  feine  Quantität  unb 
Cualität  beoba^tet.  Sie  Äo^len  waren  balb  ©annclfof)len,  l)alb  56acffot)len,  bie  ia^ 
bung  betrug  125  '!|3funb  unb  würbe  jebe  21/2  Stunben  erneuert. 

Sie  erfte  Labung  Don  250  ^fb.  Äo^Icn  (1  Ofen)  lieferten  1,280  Äubiffujj  @aS 

„  äweite    „         „     500    „        „  (2  Oefen)        „       1,910        „  „ 

„  britte      „         „     500    „        „  „  „  900 

„  üierte     „         „     500    „         „  „  „  920        „  „ 

„  fünfte    „         „     500    „         „  „  „       1,360 

„  fec^Ste    „         „     500    „         „  „  „       1,700 

2)a  biefe  Stefultate  fel^r  oon  einanber  abweictien,  unb  bet)auptct  würbe,  ia^  ber 
äWeite  Ofen  nic^t  fo  gute  Stefultate  gebe  als  ber  erfte,  fo  liefe  man  bloß  ben  legieren 
gelten  unb 
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bie  fiebeitte  Sabung  öoii  250  ^fb.  Äot)leu  lieferte   1,160  Äubüfu^  ®o§ 
„    a(^te  „  „     250    „  „  „        1,140 

„    neunte      „  „     250    „  „  „        1,150        „  „ 

„    Seljnte       „  „     250    „  „  „        1,240        „ 

1,000  ^])"fb.  Aorten  lieferten  4,690  Äubiffug  ®al 
b.  i.  1  (Sntr.  469  Äubiffuß  ®a§. 
Sie  2eu(^ttraft  be§  ®afe§  betrug   18  ©permacetifersen  (Sonboner  ^lormalferjen) 
für  5  Äubiffuj^  ©aSconjum  per  ©tuttbe. 

'an  ÄDt)f§  rcaren  tom  erften  Ofen  allein  im  ©anjen  (alfo  mit  2500  ^fb.  Äo^len) 
54  58uf^el§  (etwa  1350  ^^%)  probucirt  unb  36  58u|I)el§  (ettüa  900  ^fb.)  b.  i.  662/3 
^rocent  üerbraud^t. 

(Sine  fpätere  33eobacf)tung  ergab  mit  bemfelben  Ofen  unb  ber  gleichen  Sabung  in 
je  3  ©tunben  37,230  ilubitf.  ®a§  au§,  6,250  ':)Bfb.  Äo^len  ober  595  Äubiff.  per 
Zentner  Don  burd)fc^nittlic^er  £eud)tfraft  gleich  13,15  ©permacetiferjen  auf  5  Äubiff. 
(Sonfum  per  ©tunbe.  2ln  ÄD^f§  rcaren  probucirt  143  ißuf^eB,  unb  129  93uj^el§ 
ober  90,2  ''^roc.  rcaren  jur  geuerung  terbrauc^t.  Sie  Slnt^racitfo^le  in  ber  2ö3affer= 
ga§retiy:te  roog  urjprünglic^  728  ^fb.,  unb  na^l  breitägigem  ^Betriebe  iüaren  uoc^  485 
^fb.  übrig,  alfo  243  *|3fb.  iio:^len[toff  confumirt.  (S§  finb  fomit  auf  je  1  Sntr.  an= 
berer  Äoljlen  circa  5  "^fb.  Slntl^racit  erforberlid).  2ln  2;t)eer  fanben  fic^  in  ber  3Sor= 
läge  27  ©aEonä  (1  ©allon  =  41/2  ^^itcv) ,  ober  nalje^u  1/2  ©allon  per  ©ntr.  Äoi^len. 
2iu§  biefen  3iefultaten  ergibt  fu^,  baß  biefer  SBaffergasbetrieb,  abgefel^en  t»on  ber 
größeren  2Ibnu^ung  be§  2lpparat§  unb  ben  gröjieren  33etrieb§foften  gegen  ben  gewöl^n» 
lid^eu  ©teinfoblenbetricb,  fc^on  bepiüegcn  unDort:^cill)aft  fe^n  mup,  toeil  er  untoertjältni^» 
mäßig  Diel  ^eijmaterial  erforbcrt.  Siejer  Umftanb  be§  großen  ^eigmaterialoerbraud^eS 
ift  anäi  luo^l  l^auptfäd)Ucf)  ber  ®runb  gcrcefen ,  me^l^alb  fi(^  IcineS  ber  Dielen  SBaffer^ 
gagprojecte,  bie  im  Saufe  ber  geit  aufgetaud^t  fmb,  l^alten  fonnte.  (©d^illing'ä 
Journal  für  (SaSbeleucbtung,  Quli  1864,  ©.  227.) 


IXelber  eine   emfad;e  ^ereitung»li)eife  eiiügtr  S'lapl^tylamtntoerbmbungen. 

S)a  au§  ben  ©aljen  be§  9tapl)ti}lamiu§  fid}  bc!antttlict)  fe^r  leidjt  burc^  @inroir= 
tung  tierfd}iebener  ojt^btrenber  ©toffe  jc^ön  gefärbte  '•^tgmente  gewinnen  laffen,  fo  bürfte 
eine  einfache  i8ereitung§tDeife  biefer  ©alje  l^ier  nic^t  unroitlfornmen  feijn.  2ö§t  man 
in  einem  ©laötolben  9iitronapl)talin  (burd)  iBetjanblung  üon  9Japl)talin  mit  ©aipeter= 
fäure  »on  1,48  fpec.  ©eiüic^t  bei  gerootinlic^er  Temperatur  leid)t  ju  geminnen)  in  ber 
©ieb^i^e  in  ber  erforbcrlidjen  iDtenge  gemöl^nlidjen  SBeingeifieS  auf,  fügt  bann 
circa  ein  glei(^e§  ä>olumen  gcrcö^nlic^cr  ©algfäuvc  l^inju  unb  Ijierauf  fo  öiel  3i"^ 
blec^ftreif en ,  ba^  baburc^  augcnblidtid)  eine  lebhafte  3BafferflDffga§entn?idelung  eintritt, 
fo  erijält  mau  in  rcenig  SDJinuten  eine  oiJUig  flare  'ätuflofung,  au§  ber  uac^  ber  gil= 
tvation  beim  ©rfalten  in  einiger  i^ät  'ba§:  falsfaure  yiap:^tljlamin  in  fc^onen  roarjeu' 
förmigen  Är^ftaÜen  fid)  au^fd^eibet;  tocnbet  man  bei  biefem  SiebuctionSöerfa'^ren  ftatt 
ber  ©atjfäure  »erbünnte  ©d^wefeljäure  unter  gleid^en  S3ebingungen  an,  fo  erhält  man 
ebenfo  kid;t  ba§  fc^rcefelfaure  9iapl}ti)lamin.  2)iefe  einfädle  älietJ^obe  ber  ©eminnung 
Don  9iap^tplaminfaläen  wirb  con  ben  betreffenben  ^nbuftineEen  fic^crlic^  mit  iJreubc 
begrübt  tnerben,  toeun  man  errcägt,  wie  umftänbli(^  unb  seitraubenb  bie  ©eroinnung 
jener  ©alje  nac^  ben  bi§:^er  befannten,  felbft  ben  Don  9iouffin  jüngft  empfol^lenen 
SD^ietl^Dben  mar. 

i!d|t  man  eine  concentrirte  icäfferige  Söfung  fo  gen? onnenen  faljfauren  9iap^t>jla= 
min§  mit  einer  Stuflofung  oon  falpetrigfaurem  «alt  ober  Dfatron  äufammentreten,  fo 
refultirt  bcfanntlic^  ein  granatrot^er  ^arbftoff,  welcher  in  SBaffer  abfolut  unlöälic^, 
bagegen  in  'äletl^er  unb  2ll!oi)Dl  leidet  loälic^  ift.  SJerfeljt  man  anba-erfeit§  eine  2öfung 
be§  faläfauren  9Jap'^tplamin§  mit  einer  terbünnten  ilofung  üon  (Sifend)lorib  ober  über= 
mangaufaurcm  Äali,  fo  entfte'^t  ein  fd^oue^j  inbigblaueg,  in  2i>affer  gleid)fall§  unlD§= 
lic^eg,  bagegen  in  SBeingeifi  mit  nioletter  ^axbc  lö§lic^e§  ''4>igment.  2)ie  Slntoenbung 
biefer  gteactionen  auf  bie  pra{tifd}e  g-ärberei  liegt  fel^r  nalje,  unb  bürfte  SJian^em 
Seranlaffung  äu  weiteren  äJerfuc^en  in  biefer  9{ic^tung  geben.  S.  (Nötiger '§  poll)= 
te(inif(^e§  ÜJotiäblatt,  1864,  3h-.  17.) 
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Stniltnfd^tfars  für  ben  ^eugbnid. 

2)a§  Imünjd^Joavj  mac^t  unficfh-eitbare  g-ortfö^rute.  2)Jit  ber  Stdjevl^ett  ber  §anb= 
l^abung  uub  ber  ^ertninberung  ber  (Sefafir  für  bte  ^^afer,  nimmt  bie  S3erbreitung  be§= 
jelben  311.  Sa§  anftingüd^  allein  als-  £)i"i9bation§mittel  gebraudjte  c^lcrfaure  Äali  toirfte 
\eijx  fd^äblid),  man  ijat  e§  fpäter  tbeitocije  burc^  g-erribct^anammonium  evfeöt  unb  bie 
©rfolge  iraren  fc^cn  riel  bef[er.  Söir  ijahexi  bereite  eine ^Drid}rift  barübergegeben  "8, 
weiche  jcitber  eine  iDZobification  erfuhr,  'ilc^  weitere  gortjdiritte  ftnb  aber  gemacfjt  werben. 
2)ian  reanbte  fic^  ju  einer  ^iubftanj,  bie  iticbt  ein  birecteS  Cf^baticng-mitiel  ift,  bie 
im  ©egentbeil  ju  ben  cji^birbaren  «äubftanjen  gc'^ori ,  nämlic^  echwefclfupfer.  S)a§ 
au§  Ä'upferoj^bjaljen  frnfdf)  gefällte  i2(^wefel!upfer  bat  befanntlic^  bie  (äigenfct^aft,  unter 
SBilbung  Bon  fc^mefelfaurem  Mupferojrib  Sauerftoff  begierig  aufjnnebmen.  (S§  mup 
angenommen  tcerben,  'iia^  ücn  biefem  5aucrftoff  auc^  ein  X^cil  auf  ba§  SInilin  über= 
getragen  roirb.  Sir  rccUen  nid^t  fagen,  tia^  bie  ©rfc^cinung  it)r  ^Seitenftücf  finbe  in 
ber  längft  befannten,  ba^  3.  33.  ierpentbinbl,  ein  ber  Oi-^bation  fäbiger  Äorpcr,  mit 
»g-auerftcff  gcfd)üttelt  unter  gewiffen  S3ebingungen  ben  ^äauerftoff  aufnimmt,  aber  an 
anbere  oj^bable  ©ubflanjen  fofort  überträgt;  allein  eine  (ärfcbeinung  äbnlic^cr  2trt  ift 
bie  tficx  nor  un§  liegenbe.  3in  i^r  ift  ba§  bie  tjod)  anjuie^tagenbe  nortbeiüiafte  Seite,  ia^ 
bie  gafer  con  biefer  ©auerftoffaufnabme  nidit  leibet.    e§  ift  biefe  iDietbcbe  in  ütelcn 


gerifd^e  pcUjted^nifdje  3fttfc^rift,  ^b.  IX  ^.  106.) 


S)te  SBoHprobuction  ber  6rbe. 

©iner  unferer  gcacbtetfien  3{^af3üd;ter  in  3d)lefien,  |)r.  dJt.  (Sl§ner  »on  ©ronoro, 
i)at  türjüd)  in  bem  SalFiiuf^  beutfcber  35ieb3u^t  für  18G4  einen  \ci)x  intereffanten 
SJerfudj  gemad^t,  auf  möglid^ft  fidieren  (Srunblagen  eine  ©c^ägung  ber  gefammten 
aBoüprobuction  ber  @rbe  tiorgunefimen.  ®g  bürfte  nic^t  ol^ne  ^ntereffe  fet)n,  auf  einige 
©rgebniffe  biefer  ©cbä^ung  aufmerffani  3U  machen. 

2)ie  beiben  (Srbgürtel,  in  benen  roolltragenbe  S^l^iere  gcbeil^en,  ftnb  gegen  ben 
2(equatDr  ^in  im  ■älUgemeinen  ncn.ben  23enbe!reifen  begrenst;  ton  ben  Senbetreifen 
aus  breiten  fic  fid^,  rco  e§  irgenb  bie  Socaütät  erlaubt,  weit  nac^  DZorben  unb  @ü= 
ben  l^in  au§,  in  ber  nörblic^en  (grbl^älfte  bi§  über  60  ©rab  norblic^er  breite;  bie 
füblic|e  ©rbbälfte  tjon  ben  SBenbetreifen  ab  fc^eint  für  fie  flimatifc^  geeignet,  fo  weit 
fie  überl^aupt  betpoljnbar  ift. 

Die  SBoÜprobuction  ber  füblid^en  ©rb^älfte  läßt  fid^  fiatijiifd^  siemlic^  genau 
beftimmen.  ®§  fommen  't^icr  nur  Sluftralien,  ba§  Sap  unb  Sübamerita  in  ^Betrac^t. 
S)a  biefe  Üänber  teine  SBolImanufatturcn  befi^en,  fo  führen  fie  i^re  äöollen  naä)  ber 
nörblid^en  (grbtjälfte  an§,  unb  au§  ben  ©infuijrliften  englanb§  unb  anberer  Sänber 
lä§t  ftc^  annä^ernb  angeben,  wie  bebeutettb  bie  "^rcbuction  ber  fübtic^en  ®rb:^älfte  ift. 

Sie  beiben  englif^en  ©oloinen,  Sluftralieu  unb  «aübafrifa,  ergeugen  gegenwärtig 
ungefähr  117  2)tiU.  ^oUpfunb ;  bie  jäbrlic^e  ^robuction  ßon  Sübamerifa  (Uruguap, 
e^ili,  i>eru,  S3rafilicn)  ermittelt  ber  33erfaffer  auf  circa  40  MU.  %^ii.  jä^rli($.  9}tit 
9tect)t  nimmt  ber  äJerfaffer  an,  "t^a^  meftrere  biefer  füijamerifanifdien  Sauber,  nantent= 
lic^  Uruguay,  bie  argentinifdie  ^Jiepublit  unb  ber  füblicf)e  'Xijdl  ton  (äntre  Üiio^  bei 
ibrem  für  bie  ©djaf^altung  fe^r  güuftigen  Älima,  it)ren  an§gebel)nten  ®ra§ebenen, 
ibrem  SBaffeiTeicbt^um,  i^rer  gugängli^teit  tom  2)Jeere  au§,  ein  fel^r  wic^tige^^  Serrain 
für  bie  SBolIprobuction  in  3ii^unft  abgeben  werben. 

e§  ift  ober  feineswegS  3U  befürchten,  bog  burd^  bie  allerbings  rofc^e  gunal^me 
ber  SßoIIprobuction  auf  ber  füblic^en  (Srbbälfte  etwo  bie  ber  nijrblidjen  Srbfiälfte  ent= 
wertbct  werben  tonne.  So  bebeutenb  auc^  bie  2Boaev3eugung  ©nglaubs,  granheid^S, 
Seutf^ranbS  ift,  fo  mu^  boc^  ©nglanb  jä^rlid^  nodt;  75  2)M.  $fb.,  granfteid^  45  ä)Jia., 


■118    (£.  77  in  biejem  iöaube  be§  pol^tec^n.  Q'^urnals. 
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Seutjc^Ianb  unb  iBclgieu  50  SRiü.  ^fb.  tom  2tu§tanb  laufen,  jelbft  wenn  fic  i^re  im 
eigenen  Üanbe  erjeugten  2ßoüen  Doüftänbig  confumirten.  ©aju  fommt,  bog  bie  SBoU» 
conjumtion  fortroä'^renb  ftcigt,  nnb  "iia^  [id)  neue  9Jiärfte  für  europäifci^e  SoUenftoffc 
in  Sl^tna,  ^apan  u.  f.  w.  eröffnet  !^aben.  2)ie  fübüd^e  ^emifppre  fonnte  dfo  i^ve 
gegenwärtige  ^^robuction  Bon  sujammen  157  SDiitl.  3PÜpfunb  noc^  üiel  weiter  au§= 
be'^nen,  oljne  ba§  ber  5^'^  ^i"<^^  ®ntmertf)nng  unjerer  '"43rDbnction  einträte. 

2)ie  SBoüerjeugnng  ber  jüblid)en  .^emifpl^äre,  fo  bebeutenbe  gortfd)ritte  fte  gerabe 
in  ber  neueren  ^dt  gemacht  l^at,  tommt  bocf)  nic^t  in  Öergteid)  gegen  bie  enorme 
SBolleräeugung  ®uropa'§. 

ik!  entere  läßt  fid^  ivsax  ftatiftifd^  ni^t  genau  fcftftellen,  man  fann  fte  nur  burc^ 
ungefähre  i2'(i)ä§ung  au^  bcm  ftatiftifd^  genauer  feftgefteUten  «ädjafbeftanb  erjt^lie^en. 
i}la6)  ben  ©rmittchmgen  be§  ißerfafferg,  gegrünbet  auf  bie  glaubwürbigj^en  ^ai)Un' 
angaben,  erzeugt  (Großbritannien  jäi)rlic^  260  äliifl.  gp^pfunb,  granfreic^  123  ä)iitl., 
Deutfc^Ianb  ncbft  Defterreid),  33elgien  unb  ^oüanb  200  a)Jilt.,  «Spanien  62  2)^itt., 
Italien  40  SJJiU.,  ^^ortugat  17  S^iU.,  bie  europäifdie  2;ürtei  43  WxÜ..,  ba§  europäij^e 
9iu^lanb  125  2)iiE.  "jJfb.  u.  f.  w.  Ueber{)aupt  rechnet  ber  Sßerfaffer  al§  bie  geringfte 
©umme  ber  |ä]^rlicf)en  ^^robuction  (äuropa'S  803  3)UU.  270,000  ^fb.  Solle  i)erau§, 
unb  bieg  ift  ba§  ®ec^^-fad}e  ber  bi§t)erigen  ■'^robuction  ber  füblid^en  §emijpl^äre. 

®ie  bereinigten  Staaten  9Jorbameri{a'§  befapcn  im  ^a'ijxi  1861  30,264,674  S(^afe; 
ber  SJerf.  fd)ließt  barau§  auf  eine  SBoßprobuction  üon  95  2)äU.  ^^Jfb.;  bie  brttijc^en 
33efil?ungen  5)lorbamerifa'§  liefern  etwa  12  iDtill.  '^fb. 

^n  ^lovbafrifa  fommen  2[lgier  mit  18  2}JiU.  ^^Jfb.,  Tripolis  mit  9  iOJitt.,  SKaroHo 
mit  12  Miü.,  außerbem  2:uni§  unb  SIegppten  in  33etrac^t.  ©ie  (Sefammtprobuction 
9iorbafrifa'§  mürbe  fidj  auf  49,300,000  ^^\i.  belaufen.  2)er  größte  Sljeil  be§  Stoffes 
bleibt  in  ^iorbafrita;  bie  arabifc^e  SBeoölferung  ^t  einen  ftarten  SSerbrauc^  ton  aBoll= 
ftoffen  (moltene  SJiü^en,  53urnu§  u.  bgl.).  )}tnx  ein  Srittel  ber  SBoüe  Don  Sllgier 
(Äamnnoolle)  ge'^t  nac^  ^ranfreic!^. 

2lud^  'äfien  befiel  eine  bebeutenbe  Sollprobucticn  üon  Sd^afen,  Äameelen,  S^^S^^ 
u.  f.  in.,  unb  oiele  ^önber  2lfien§  jugleid^  eine  bebeutenbe  Söotlenfabvication ;  Slngora 
unb  Umgegenb  oerferiigt  üamelotte  unb  S^aml§,  Älein=^^fien  unääl}lige  Seppic^e,  be^= 
gleichen  '!|3erfien,  bie  !;:änber  um  §erat;  in  ber  äliongolei,  im  libctauifd^en  §oc^lanb 
rcerben  mögen  be§  falten  Älima's  roollene  Stoffe  getragen.  S)er  3>erfaffer  !ann  l^ier 
nur  fel)r  allgemein  fc^ä^jcn,  nimmt  bie  SBoUprobuction  ber  afiatii(^en  !£ürfei  auf  100 
SUfill.  ^$fb.,  ^^erfien«  auf  50  WM.,  be§  aftatifc^en  9{uBlanb§  auf  6u  2}hü.,  ber  Heineren 
afiatifc^en  Sieictie  auf  60  2)iiü.,  2ibet§  unb  ber  ä)bngolei  auf  200  m\\i.  <pfb.,  über= 
l^aupt  alfo  bie  SBoUerjeugung  älfienö  auf  470  Wixü.  ^Jpfb.  an. 

|)ierna^  glaubt  ipr.  @l§ner  üon  (Sronoro  bie  fä^rlic^e  ©efammtprobuction  ber 
erbe  an  SBoüe  auf  1,676  miä.  770,000  ^^3fb.  angeben  ä"  fönnen.  2)a§  ^^funb  SBoae 
nur  5U  10  Sgr.  gerechnet,  mürbe  bicß  einen  Sertl}  üon  558,923,000  jt^lr. ,  ober  bie 
3infen  a  5  '^n-oc.  eine§  Sapitafö  üon  11,178  ä)cill.  460,000  it^lrn.  ergeben. 

2)ie  iäbvlic^  probucirten  iffiottenmaaven  ^aben  aber,  ba  ber  Sßertl)  burd)  bie  Ser= 
arbeitung  fic^  ungefätjr  um  'öa^  ®rei  =  biä  ^ünffadje  fteigert,  einen  2Sert^  ton  1,676 
min.  769,000  bi§  2,794  ä)äll.  615,000  2{;lr.,  burc^  meld/en  xn  2  —  3  ^aljren  bie 
gefammte  englifc^e  Staat§fd)ulb  getilgt  »erben  fönnte.  (©eutfdje  illuftrirte  ®eroerbe= 
Seitung,  1864  S.  231.) 


Ueber  bie  jur  j^rud;tbilbung  be§  Sßeisen^  notf^iüenbigen  anorganifc^en 
(Stoffe;  öom  ^-ürften  §ii  ©alm^.porftmar. 

2)er  SBerfaffer  glaubt  in  bem  Ücpibolitl}  oon  Sfiosena  haS)  Specificum  gefunben  ju 
l^aben,  meld^eS  bie  jur  ^ruc^tbilbung  be§  Seigcnä,  menigftenS  be§  Sommermeijeng, 
erforberlic^en  Stoffe  entl}ält.  2)a§  SSobenmebium  beftanb  bei  ben  SSerfu^en  be§  25er* 
fafferg  au§  reinem  Sergfrpftall,  ber  fo  fein  äerfdjlageu  mar,  ba^  bie  größten  Splitter 
1,5  aJtiUim.  2)urdjmeffer  Ijatten ;  bie  feinftcn  Zi)d\t  mürben  burd)  Sd^lämmen  entfernt, 
ber  9ieft  getrodnet,  mit  Saläfäure  getod^t,  tollftänbig  au§gemafd)en ,  in  '^latin  ge= 
glüf)t  unb  nod)mal§  gemafc^en.  Sitte  ''^^flangen  mürben  21nfang§  mit  beftiüirtem  äüaffer 
begoffen,  roenn  fie  aber  ta§  britte  3Slatt  Ratten,    mit  einer  ^ofung  ton  0,01  ®rm. 
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falpeterfaurem  Äatt  unb  je  0,002  ®rm.  Sl/Iornatrium  unb  (E^iorfaüum  in  100  ©rm. 
beftiairtem  Söaffer. 

A.  iBerfud)  mit  gepibolitf).  65  ®rm.  S3ergfri^ftal(,  0,07  Se^jibolitl^,  fein  gerieben, 
0,04  britteI=^f)o§pl)Drfaurer  Äalf,  nid^t  geglüht,  0,01  tiefeljäure^^bvat,  0,02  fol^renjaure 
SKagnefia,  0,05  fot)Ienfauver  ÄaU,  0,02  fc^tüefelfaurer  Äalf,  0,002  brittel^^tjoSp^^orfaure 
SKagnefia,  0,001  {ol)Ienfaure§  S)ianganD3:^but,  0,02  ba[ifd^=p]^o§^!^orfaure§  ©ifenoy^b, 
geglül^t,  0,02  falpeterjaureg  Äali,  0,003  falpeterfanreS  9Jatron,  0,001  etilornatrium, 
0,0003  S^Iorfalium,  bie  legten  ßier  ealje  in  15  ®rm.  beftißirtem  SBaffer  gelöst. 
S)ie  ^flanje  irud^S  normal;  ber  §alm  luurbe  17  ^o\i  lang;  bie  Sle'^re  l^atte  4  53Iü= 
t!^en  unb  trug  brei  öollftanbig  auSgebilbete  reife  Äörner. 

B.  2)ie  gleid^e  SBobenmifciiung,  aber  unter  3ufa§  Don  je  0,001  ®rm.  fd^roefelfaurem 
^axtjt  unb  Strontian.  ^alm  fd^mädier  unb  etrca§  nieberliegenb,  12  30II  lang; 
iBlütl^en  mit  Staubbeuteln,  aber  o^nc  ^^ru^t.  S)er  ißerfaffer  üermut^et,  ta^  33ar^t 
ober  ©trontian,  ober  beibe  nat^t^eilig  gercirft  baben. 

'         C.  SSobenmifcbung  ttiie  bei  B,  aber  ftatt  be§  2cpiboIit]^§  0,12  ®rm.  grüner  (Stimmer. 

.'S^Jormaler  2ßucb§  be§  §alm§,  ber  12  30Ü  lang  ipar,  aber  eine  2lebre  ol^ne  ^ruc^t. 

'  D.  23ii|c^ung  rcie  bei  B,  aber  ol^ne  Sepibolitl)  unb  ©limmer,  bafür  0,00002  ®rm. 
falpeterfaureö  Sitl^ion,  oon  9tubibium  gereinigt,  0,00001  @rm.  ©blon-ubibium,  0,00002 
®rm.  ^jucrfaftum.  Stbnorme  iBegetation,  35er!ümmerung  ber  §almbilbung,  bie  5Ba[t§ 
be§  gineiten  S3latte§  in  gleicher  ^o^e  mit  ber  be§  erften,  beibe  53lätter -feljr  fürs,  ba§ 
britte  fabenförmig  unb  nod^  fürser;  bie  ^^flanje  ftarb  ab. 

E.  @§  mürbe  in  D,  ol^ne  bie  tobte  ^4>flanäe  ju  entfernen,  ein  neue§  SBeiäenforn 
eingelegt,  loeldjeä  eine  je^r  }(f)mäd)tige  ^flanje,  aber  mit  normal  gebilbetem,  5  Qoü 
langem  §alm  gab,  ber  eine  Berfrüppelte  Slcbre  ol^ne  ^rud^t  trug.  2)er  S>erfaffer  Der= 
mutzet,  bap  ein  giftig  mirfenber  ^u\a^  iuxä)  bie  äBurseln  ber  erften  ^flauäe  fo  meit 
entfernt  morben  fe^,  ba§  ber  9f{eft  bie  ^atmbilbung  non  E  nic^t  me:^r  'ijobi  Ijinbern 
tonnen,  unb  gibt  bem  ß^lorrubibinm  bie  Sc^ulb. 

F.  2)iifcbung  mie  bei  D,  aber  o^ne  S^lorrubibium  unb  ^^luorfalium;  öollig  untere 
brüdte  §almbilbung;  beim  ttertcn  S3latte  ftarben  alte  iBlätter  an  .ber  @pi^e  ab;  im 
fünften  iölatte  flarb  bie  ''4>flanäe. 

G.  23ttfcf)ung  mie  bei  D,  nur  otjne  3iubibium.  ajormale  i^almbilbung ,  9  3ott 
lang,  mit  flciner  Sle^re,   aber  otjne  grucbt. 

H.  äUifc^ung  con  D,  aber  mit  je  0,00001  (Srm.  falpeterfaurem  Sitl^ion  unb  gtuor» 
faüum,  0,000001  ®rm.  ©blorrubibium  unb  0,0005  ®rm.  fd^mefelfaurem  ©ti'outian. 
Dcormat  gcbilbeter  |)alm,  13  ^oü  lang,  ganj  entmidelte  Slel^re,  aber  ol^ne  ^ruc^t. 

I.  2)üfcbung  ßon  D,  aber  ot)ne  ©trontian  unb  mit  je  0,00001  ®rm.  falpeter* 
faurem  ^itijion,  ^luorfalium,  ^luornatrium  unb  Äupfertitriol,  0,000001  ®rm.  S^lor= 
rubibium  unb  0,001  ®rm.  ^luorcalctum.   ^alm  10  QoÜ  lang,  eine  Slel^re  aber  ob^e  gruc^t. 

K.  SDiifd^ung  üon  D  oI)ne  Sit^ion,  Rubibium  unb  ©trontian,  aber  mit  0,00001 
®rm.  g-luDvfalium.    §atm  7  ^oU  lang,  Slc'^re  terfrüppelt,  o^ne  ^ruc^t. 

L.  3)iif(^ung  D  ol^ne  iütl^ion,  9iubibium  unb  ^luortalinm,  mit  3"!^^  t^on  0,001 
®rm.  gluorcalcium  unb  0,00001  ®rm.  Äupferöitriol.  |)alm  3  300,  o^ne  2tel)re; 
nac^  (Sntroidelung  be§  britten  58Iatte§  ftarben  bie  brei  erften  ^Blätter  ab,  bann  erfc^ien 
ein  fur3e§,  abnorme^  öierte§  unb  jule^t  ein  fabeuformigeS  fünftel,  unb  at§  btefe  aud» 
abgeftorben  maren,  ein  äolllanger  9?ebeutrieb  an  ber  Surjel,  morauf  bie  ^ftanje  ftarb. 
(Öournat  für  praKifc^e  ©^emic,  SRärj  1864,  S3b.  XC  @.  75.) 


^eue  Petroleum  =ÜueEen. 

atn  ber  Sonboner  ißörfe  mar  ber  ^n-ofpectu§  einer  neuen  2lctiengefettf(f)aft  mit  einem 
©runbcapital  t»on  150,000  ^^3fb.  ©t.  aufgelegt,  jur  3iu§beutung  ber  ^4>etroleumquetten  tu 
2;rinibab.  @§  füllen  fid)  bort  malere  Oelfeen  üorfinben,  bie  unerfc^opflid^  finb.  2)a0 
geteonnene  Oel  fann  an  Ort  unb  ©teile  beftitlirt  werben.  2)ie  ^robuctionSorte  liegen 
näcbft  bem  2)ieere,  fo  tia^  bie  ^Berfrad^tung  unb  ber  @jport  feiner  ©d^roierigfeit  unb 
leinen  befonberen  Soften  unterliegen.  S3ei  bem  täglid^  fii)  fteigemben  Sonfum  biefeS 
S3eleud^tung§mittel§  fanb  ber  auggegebene  'ißrcfpect  großen  Stnflang.  (Serggeift,  1864, 
3tr.  61.) 
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©eträn!  für  2trbeiter. 

2H§  gefiinbc§,  iroI)Ifeite§  utib  erfrifc^enbeS  ®eträn!  für  Slrfceitev  im  freien  ^elbe 
wie  in  ^abvifen  wirb  fojgenbe  9}fif^ung  empfohlen:  %  flilogr.  Äaff ee  =  ©jtract  (ea- 
sence  de  cale) ,  1  ^iter  2angucboc  =  Seingcift  üon  860,  125  Jiler  SBaffer  unb  2I/4 
Äilogr.  3"d'er.  2)iefe§  ®emi"jd}  foU  ben  S)nrft  beffer  al§  alle  gegol^renen  ober  fanrcn 
g-lüffigfeitcn  ftiHen,  bie  meift  getvun!en  werben.  (Sine  ^robe,  wäl^renb  großer  §i^e 
in  ben  SBerfftätten  ton  ©bi^iftofle  in  ^aris  angefteltt,  fiel  ju  ücKcr  S3cfriebigung 
au§.  2)a§  tjoXht  Äilogr.  taffee  =  ©jtract  fann  bur(^  1  Äilogr.  guten  Äaffee  erfe^t  unb 
biefer  burc^  einen  2:ljeil  be§  iÜJafferS  ausgesogen  Werben.  (Journal  d'agriculture 
pratique  üom  20.  ^uti  1864,  ©.  66.) 


3)iaaf3e  unb  ©elüidjte  in  (Sl^ma,  ^a'^an  unb  Oftinbien. 

^n  St)ina  ift  ber  gxiß  bie  Längeneinheit;  er  wirb  becimal  getf)eilt;  ber  Äauf= 
mann§fuß  beträgt  0,33837  Mtitx.  2)a§  ©traßenmaaß  ^eißt  Si  unb  beträgt  575,5 
2)Mer.  2)ie  @ewtc^t§ein^eit  ift  ^a?>  ^ifot  =r  100  Äätti'§  tion  ie  16  Säl'ä;  bag 
«Pitot  =  1331/3  ^fb.  engl.  2lobp.  119 

3n  ^a^jan  t^cißt  bie  Sängenein^eit  ®afi  =  0,303 3Dieter,  becimal  getl^eiU.  2luc^ 
bie  eUe  ober  Äupera  =  @afi  -  0,379  9)teter  wirb  gebrandet,  ©in  ®ewid)t  moume 
=  1%  ©ramm  ift  in  10  ^'un  unb  16  9* in  get^eilt.  3)a§  ^lä^enmaaß  t^ei^t  2f  ubo 
=  beiläufig  6  %\\^  engl,  im  Ouabrat  (genau  =  einem  Cuabrat  öon  5'  lia/4"  @eite). 
2tl§  i'änbereicnmaafj  bient  tia?^  ^It^am  =  300  Sjubo.  ©in  i^lt^am  gute§  JReijiIanb 
wirb  3u  einer  (Srnte  Müw  1600  5t§  =  gD  ober  532  ^^fb.  9iei§  geredinet.  S)a§  SanbeSpfunb 
ift  in  160  Sl^eile  gctfteilt,  bereu  120  auf  1  ^^fb.  mibp§.  gefjen.  2)a§  tleinfte  japant- 
fc^e  Ä'orumaaß  ift  'aa%  3t§  =  go,  entfprec^eub  bcm  S)'olum  Bon  5 1/3  ^fb.  *(tbp.  reinem 
9lei§.    2)ie  ®ewid)te  finb  folgenbe: 

1  QtS^go  =    .        .        .        .  1/3  ^fb.  lübp. 

10  3t§  =  go  =   1   Sfd^o   ^        .  31/3     „       „ 

10  Sf(^o  =  1  St^o  =      .        .        331/3     „       „ 
10  Öt^D  =  1  3t§'fo  =  fu=        .      3331/3     „       „ 

35ie  oftinbifcijen  9fiaaße  unb  ®ewitf)te  finb  äußerft  öerfd)ieben.  ^n  SSomba^ 
ift  bie  ?ängeneinf)eit  ba§  §al)t  =  0,45719  SJkter;  in  ßakutta  ber  ^abeu  (engl  Älafter) 
ober  üier  ^al^tä.  3a§  ©traßenmaaß  Iieipt  (Sog  -  1828,767  2)^eter;  ba§  gelbmaaß 
tjn^i  S3iggat)  =  20  (Sottab^  =:  6400  Ouabrat  =  |)a^t§  =  13,37755  frauä- Slreä. 
2)a§  neue  söasargcwic^t  beißt  Sola  =  10,66375  ©rammen.  2)a§  äÄabnb  ^at  40 
@ibr§  =  320  2:oIa§.     (Mechanics'  Magazine,  ^uni  1864,  ®.  394.) 


119    @.  aud}  über  d)inefifd^e  3)taaße  unb  ®ewid)te:    'iä^ad),  qemeinnübiqer  93au« 
rat^geber,  ^rag  1863,  ©.  339. 


iöu(i)bru(ferei  ber  3.  ®.  (Sotta'fdieu  i8uc^l;aixblung  in  Stuttgart  unb  Augsburg. 
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